Rafat Pawlak

Stacjonarny monitoring PEM
Czy warto?

IV Konferencja

Pole elektromagnetyczne i przysztos¢ telekomunikacji
Badania. Monitoring.

Doswiadczenia krajowe i zagraniczne
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Pole ElektroMagnetyczne w naszym otoczeniu [ Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

v Jest cze$cig Srodowiska, w ktorym funkcjonuje cztowiek

v Jest naturalne, ale tez i takie, ktére wytwarzana cztowiek

v" Jest jonizujace i niejonizujgce, ale w zakresie czestotliwosci radiowych,
mamy do czynienia wytgcznie z PEM niejonizujgcym

v" Wytyczne, zalecenia, normy opracowane w celu okreslenia granicznych
(bezpiecznych) poziomodw ekspozycji na PEM oraz sposéb wykonywania pomiaréw
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Pole ElektroMagnetyczne w naszym otoczeniu [, Instytut kacznoci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Cztowiek nie ma zmystow do odbierania PEM w tym zakresie dtugosci fal, ale i tak
chciatby wiedzie¢, a najchetniej zobaczyc... to co niezauwazalne i niedostrzegalne.

Jean Baptiste Joseph Baron du
Dziedzina czestotliwosci Fourier (1768-1830)

Dziedzina czasu . T _
flw) = f F(b)e ! dt
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Pole ElektrolVlagnetyczne w naszym otoczeniu
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Pole ElektrolVlagnetyczne w naszym otoczeniu

® 4 RBAW 100 kHz
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Pole ElektrolVlagnetyczne w naszym otoczeniu

® “ RBW 100 kHz
4 VBW 100 kHz
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Pole ElektroMagnetyczne w naszym otoczeniu [, Instytut kacznoci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
® 4 RBAN 100 kHz
VBN 100 KkHz

Ref —-25 dBm *Att 5 dB FSWT 1 s
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Pomiary PEM w Polsce L. Instytut tacznosc

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

W Polsce, w zakresie PEM, prawnie uregulowano pomiary:

» wykonywane w zwigzku z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 30 pazdziernika 2003 r.
przez rozne akredytowane laboratoria

» wykonywane w zwigzku z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 12 listopada 2007 r.,
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
(programy, pomiary kontrolne i interwencyjne)
przez akredytowane oddziaty Centralnego Laboratorium

| ©.Zrédto: -
Badawczego Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska _ Protokdt z pomarow.
nr 17/17/2017/PEM
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Monitoring PEM L !styfut tacznoscl

v' Rozszerzeniem / uzupetnieniem monitoringu PEM funkcjonujacego obecnie w ramach PMS
(pomiar 1 raz w roku kalendarzowym
przez 2 godziny w kazdym
z 45 punktéw pomiarowych / wojewdédztwo / cykl 3 letni)
moze byc sie€ stacjonarnego monitoringu PEM
v Co zyskujemy?
» autonomiczna praca w trybie ciggtym
» powtarzalnosé procesu pomiarowego

» dostepnosé i wizualizacja wynikow pomiaréw real-time

v' Takie rozwigzania z powodzeniem juz funkcjonujg np. w Grecji, w Rumunii, w Serbii,
na Stowacji, we Wtoszech

Eﬂ?g;gfsekie h Rzeczpospolita 23 Umgui:gji?:ﬁl:saz
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Tak to robig inni —instalacje £ Instytut tacznosc

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

H

v Gdzieé¢ w Serbii... v'  Gdzie$ na Stowagji...

V' Gdzie$ w Gregji... -

Fundusze ; Unia Europejska
Europejskie Eg?sclfgospo“ta s ’$EM Europejski Fundusz

Polska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego
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Tak to robig inni —instalacje [ Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Tak to robig inni — prezentacja wynikow d

.

Electric Fleld Intensity [V m]
(N

Wﬂu”éﬁwﬂw\uﬂ

1

I
2011149 201114 211114 211114 221118 2211149 2311149 231114
0o:00:00 11;E|El-'|:I-EI. EIEI EIEI O = = MQEIEI oa:-no:ag 12:00:00 _DEL'-EIDiDEI- — 12 ao:0o0
RS -~
(. 100 kHz - ¥ GHz ( .' 2110 Mhz- 2170 Mhz y O 18058 Mhz- 1880 Mhz ( & 925 Mhz- 960 Mhz )
N 2 7/ N
~ - ~ o _ -

w__’_y_—_\__ ’

select datE( 19,-’11,-’2[]19 23:00 - 23/11/2019 12 EIEI )

R

Fundusze
Europejskie

Polska Cyfrowa

Rzeczpospolita Unia Europejska

Polska ’. Europejski Fundusz
s ’PEM Rozwoju Regionalnego

Instytut kgcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

12




.« e . . o1 7 p ..
Tak to robig inni — prezentacja wynikow (. Instytut kacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

20
.
~o
= 15
k]
by
Ly
§ 10
[T
k]
L1
£ 5
) e
] [ —
100 kHz - 7 GHz 025 MHz - 060 MHz 1205 MHz - 1220 MHz 2110 MHz - 2170 Mhz
,’—-————~\\\ /’——_—~\\
‘I taxirnum yalue in last intereal of measuremen. . ’\ L BILERE u} in last interval of measurements (%)
S o — -~ S~ -

13

Eﬂ?g;gfsekie h Rzeczpospolita 0 Umguig:ji?:ﬁl:saz
Polska Cyfrowa Polska s ’PEM Rozwoju Regionalnego




. .o . . p . .
Wymagania dla stacji monitoringu PEVI (. Instytut kacznosci

AN

Konstrukcja dostosowana do warunkdéw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, deszcz,
wiatr, itp.) umozliwiajgca instalacje na zewnatrz pomieszczen

ITU-T K.83

TELECOMMUNICATION (03/2011)
STANDARDIZATION SECTOR
OF ITU

Szerokopasmowa lub selektywna

Wymagany zakres czestotliwosci

Praca autonomiczna 24/365 (zasilanie)
Pomiary automatyczne i ciggte

Zdalne przesytanie wynikow

Cp. ;. . . . .. SERIES K: PROTECTION AGAINST INTERFERENCE
Mozliwosc¢ tatwej zmiany lokalizacji

iy

Monitoring of electromagnetic field levels

LN X X < X X

Zgodna z Zaleceniem ITU-T K.83
"Monitoring of electromagnetic field levels”
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Problem wyboru lokalizacji C sty kacznotd

v" Wymagania ITU-T K.83:

» pomiary nalezy wykonywacé na wysokosci zwykle 1,5 m
powyzej poziomu ,podtogi” (dotyczy umieszczenia sondy)

» punkt pomiarowy nalezy wybrac tak, aby reprezentowat
najwyzszy poziom narazenia, biorgc pod uwage
wszystkie mozliwe zrodta emisji

v Ale réwniez:
» miejsce bezpieczne (niedostepne dla 0séb postronnych)

» miejsce ,reprezentatywne” dla PEM, czyli to w ktérych
zazwyczaj przebywajg ludzie

Eﬂ?g;gfseki o Rzeczpospolita 'y Un'gﬂiﬂ;ﬁ?ﬂiﬁ )
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Stacje monitoringu PEM w 1£-PIB [ Instytut tacznosci

v" Szerokopasmowa, R
stacjonarna, 1
stacja monitoringu pola elektromagnetycznego

» przyrzad pomiarowy: model AMIB-8059-03

» izotropowa sonda pola E: model EP-1B-06,
jeden zakres czestotliwosci od 300 kHz do 40 GHz

» zestaw umozliwiajacy instalacje

A narda

Safety Test Solutions®
an () Communications Company
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Stacje monitoringu PEM w It-PIB £ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Eureparecie h Rzeczpospolita A Unia Furopeisk
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Stacje monitoringu PEM w It-PIB £ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

v' Zasilanie panelem stonecznym ("> 80 days in total darkness") Panel
v" Wbudowana bateria z mozliwoscig tadowania T
v Mozliwos¢ zasilania z sieci 230 V AC

v" Interfejsy komunikacyjne:

radiowy (2G / 3G / Wi-Fi);
przewodowy (Ethernet),
optyczny

v" Odbiornik GPS @—

18
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Stacje monitoringu PEM w It-PIB £ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

v Wymienne sondy pomiarowe: mozliwo$¢ zastosowania innej sondy,
np. model EP-4B-02 (zakres czestotliwosci od 100 kHz
do 7 GHz, w tym podzakresy DL: 925-960 MHz, 1805-1880 MHz,
2110-2170 MHz) lub kombinacji sondy pola E z sondg pola H
model HP-1B-01 (zakres czestotliwosci od 10 Hz do 5 kHz)

T ————
h—, —
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Konfiguracja stacji L Insiytut kacznose!

LN N X X X X X

Pomiar wartosci maksymalnej oraz sredniej RMS
Zakres pomiarowy: od 300 kHz do 40 GHz, szerokopasmowo
Probkowanie: co 1 sekunde

Usrednianie: 6 minut

Akwizycja wynikow: co 1 godzine

Przesytanie wynikéw: 2G / 3G do serwera FTP
Alarm: 7 V/m

Informacje dodatkowe:
temperatura, wilgotnos¢,

stan baterii, ... @a\

—
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Badania pilotazowe

v Rézne lokalizacje:

>

>

dach budynku I£-PIB w Warszawie,
bezposrednia widocznosé anten SBTK (odlegtos¢ ok. 90 m)

wnetrze budynku It-PIB w Warszawie, przy oknie,
widocznos¢ anten SBTK przez drzewa (odlegtos¢ ok. 95 m)

dach budynku [£-PIB w Warszawie, bezposrednia
widocznosé anten SBTK (odlegtosé ok. 20 m)

dach budynku [£-PIB we Wroctawiu, bezposrednia
widocznos¢ anten SBTK (odlegtosé ok. 110 m)
oraz anten DAB (odlegtos¢ ok. 85 m)

Eﬂ?g;gfseki o Rzeczpospolita F o Un'guig;?k?:ﬁﬁ P
Polska Cyfrowa Polska s ’PEM Rozwoju Regionalnego
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Instytut kgcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Lokalizacje w It-PIB Warszawa [ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

22
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. . p . .
Lokalizacje w 1£-PIB Warszawa [ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

v" Dach budynku It-PIB w Warszawie, bezposrd@hia widocznos$¢ apten SBTK
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Lokalizacje w £-PIB Wroctaw [ Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Fundusze
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Przyktadowe wyniki z It-PIB Warszawa L. Instytut kacznoscl

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Wartosc srednia Wartos¢ maksymalna
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Data i czas
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Przyktadowe wyniki z [t-PIB Warszawa

Wartoscé srednia

s_

0 —
|
06.11.2012 00:00:00

L Instytut £gcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

godz. 24:00: : godz. 5:00 godz. 24:00 : : godz. 5:00 Wartoé¢ maksymaina
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Przyktadowe wyniki z It-PIB Wroctaw L. Instytut tacznosci

Warto$¢ srednia m’fw;m ok Ew" w;%@_ Wartos¢ maksymalna
A= . b ' - % Ctmnf: — 4
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Instytut kgcznosci
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

4

Wvyniki zaburzone
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Eksperyment ze stacjg w trybie ,,nomadycznym” [ Instytut tacznosci

v" Instalacja na stelazu
pojazdu Mobilnego
Laboratorium Badawczego

v' tatwy transport,
sprzet jest bezpieczny
w trakcie pomiarow

v" Kilkugodzinny
monitoring w wybranych
lokalizacjach w Warszawie

aAahilne Laboratorium Badgﬁ ¢
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Przyktadowe wyniki L Instytut tacznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Wartogé PEM [V/m]

10

0 W, N W

| | |
26.11.2018 00:00:00 27.11.2019 00:00:00 28.11.2019 00:00:00

Data i czas

— Wartosc srednia — Wartosc maksymalna
Europajsiie h Rzeczpospolita P Unia Europejska - [N 30
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Whios kl L Instytut tacznosci

v" Pilotaz, cho¢ krétkotrwaty, dat ciekawe rezultaty

v’ Zarejestrowane wyniki pomiardéw potwierdzaja, ze ,tradycyjna” relacja
(PEM dzien) / (PEM noc) jest zdecydowanie inna
niz bywato to kilka / kilkanascie lat temu

v Nie ma juz tak wyraznych réznic pomiedzy PEM w ciggu dnia
(bo byt duzy ruch w sieci) w stosunku do PEM w ciggu nocy (maty ruch,
uzytkownicy nie rozmawiajg), co wynika witasnie z tego, ze obecnie bardziej
konsumujemy "Data" (idziemy w kierunku 24h / 24h) niz "Voice"

v" ,Noc” ze zmniejszonym PEM jest bardzo krétka ©

31
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WhniosKki L Instytut £acznosci

v

v

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Monitoring stacjonarny daje wyniki w czasie rzeczywistym

Warto tworzy¢ i rozwijac sie¢ monitoringu stacjonarnego
jako rozszerzenie i uzupetnienie monitoringu PEM w PMS

Lokalizacje stacji monitorujgcych mozna np. zmienia¢ w cyklu 1 miesigca

Ciekawym wariantem jest monitoring mobilny (istniejg rozwigzania dedykowane)
lub ,,nomadyczny”, ktory daje spore mozliwosci, np. weryfikowania

czy nagle, w otoczeniu danej SBTK, w sposob nieuprawniony

nie wzrosta wartos¢ PEM, co mogtoby byc¢ zwigzane z potencjalnym zagrozeniem

Koszty?

Odpowiadajgc na pytanie z pierwszego slajdu: warto!

32
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L Instytut £gcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

v’ Dziekuje za uwage!
v’ Pytania?
v Kontakt:

Rafat Pawlak
e-mail: R.Pawlak@il-pib.pl

0 @Instytut.Lacznosci Y @IL_PIB
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