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2.1.5. Obudowy

Podzespoty elektroniczne znakéw VMSA zainstalowane bedg w obudowach weziow
komunikacyjnych, w szczelnych obudowach, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej
wilgotnosci powietrza, kurzu, promieni UV i$rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazonej w drzwi, z zabezpieczeniem przed dostepem o0séb niepowotanych oraz zapewniajace
wodoszczelne zamkniecie. Konstrukcja obudowy nie dopuszcza do powstawania zjawiska kondensaciji,
bedacej rezultatem znacznych dobowych roznic temperatur wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. W tym celu obudowy posiadajg podwdjne $ciany wypetnione materiatem termoizolacyjnym oraz
zostang wyposazone w ogrzewanie punktowe o matej mocy. Klasa zabezpieczenia wynosi IP 55.
Obudowy wyposazono w czujnik otwarcia drzwi oraz instalacje alarmowg. Obudowy instalowane na
fundamencie betonowym konstrukcji stupowej dla znakéw VMSA. W celu prowadzenia bezpiecznej pracy
serwisowej obudowy zostang ostoniete ostonami bryzgoszczelnymi. Teren wokét wraz z dojsciem do
szafy zostanie wybrukowany.

2.1.6. Zestawienie kart katalogowych VMSA

L.p. Nazwa urzadzenia Numer zatgcznika
1. Karta katalogowa znaku o zmiennej | 01 DOKUMENTACJA
tresci UOPG6 A13 2.0 POWYKONAWCZA
2. DWU znaku o zmiennej tresci UOPG6 | 01
A132.0
3. Certyfikat Statosci Wiasciwosci | 01
Uzytkowych PN EN 12966

2.2. Tablice pryzmowe (VMSC)

Tablice pryzmatyczne (VMSC)

Obstugiwany modut Przekazywanie informacji i instrukcji

. . , Klasa modulu = C
wdrozeniowy dla kierowcow

Modut wdrozeniowy: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow.

Informacja o: czasach przejazdu, zdarzeniach, robotach drogowych lub utrudnieniach i ich skutkach
dla ruchu, objazdach, zalecanej predkosci oraz ostrzezenia i polecenia dla kierowcéw.

* Klasa C — zarzgdzanie objazdami,

Zadaniem tablic pryzmatycznych VMSC (firmy Rotapanel) projekiowanych w ramach modutu
wdrozeniowego Przekazywanie informagciji i instrukcji dla kierowcow (Klasa C) jest kierowanie ruchu na
objazdy, przedstawienie schematu objazdu oraz oznakowanie tras objazdéw.

Tablice pryzmowe (VMSC) umozliwiajg prezentacje maksymalnie 3 alternatywnych tresci, zmienianych
przez obrécenie segmentdéw tablicy, pod wplywem sygnatéw sterujgcych otrzymywanych z CZR.
Technologia ta umozliwia potgczenie funkcjonalnosci oznakowania statego z oznakowaniem zmiennym,
pozwalajgc na informowanie kierujgcych o zmianach wprowadzanych do organizacji ruchu.
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Tablice pryzmowe VMSC umozliwiajg prezentacje maksymalnie 3 alternatywnych tresci, zmienianych
przez obrocenie segmentéw tablicy, pod wptywem sygnatdow sterujgcych otrzymywanych z systemu
nadrzednego. Technologia ta umozliwia pofgczenie funkcjonalnosci oznakowania statego
z oznakowaniem zmiennym, pozwalajgc na informowanie kierujgcych o zmianach wprowadzanych do
organizaciji ruchu.

2.21. Tablice o zmiennej tresci VMSC typ E1 oraz E2

Tablice pryzmowe VMSC typu E1 oraz E2 projektowane na jezdniach gtéwnych, zastepujg tablice
przeddrogowskazowe i drogowskazowe oznakowania stalego. Tre$¢ oznakowania prezentowana
dotychczas na znakach stalych jest zastepowana domysinie prezentowang trescig na tablicach
pryzmowych (w stanie beznapieciowym). W sytuacjach przewidzianych zatwierdzonymi procedurami
zmiennej organizacji ruchu, tres¢ ta jest zastepowana trescig informujgcag o zamknieciu jezdni gtéwnej dla
ruchu (badz jezdni poprzecznej) i wprowadzonych alternatywnych kierunkach jazdy.

Znaki pryzmowe typu E1 oraz E2 dla projektowanego odcinka charakteryzuja sie nastepujgcymi
parametrami mechanicznymi i elektrycznymi:
— obrét elementéw pryzmowych zawsze w kierunku zapewniajacym P%UMEN%?(%;Q
oczekiwanej tresci,
— tozyska kulkowe wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnione i wypetnione specjalnym smarem
utrzymujgcym statg lepkosé w temperaturach od -73°C do +180°C,
— blokada elementow pryzmowych z dociskiem sprezynowym 30 Nm,
— brak potrzeby kalibracji mechanizmu obrotowego,
— unikalny system napedowy z oddzielnymi przektadniami dla kazdego pryzmatu, ekstremalnie
niskie tarcie; mechanizm bezobstugowy, niewymagajgcy smarowania zewnetrznego,
— mechanizm blokujacy o powierzchni >60 mm2 gwarantujgcy ptaskg powierzchnie obrazu nawet
przy wietrznej pogodzie,
— niski moment rozruchowy,
— mozliwo$¢ prezentacji do trzech réznych treéci,
— walek napedu centralnego wykonany ze stali nierdzewnej lub utwardzonej, kota zebate
powlekane teflonem,
— elementy pryzmowe wykonane z aluminium,
— tatwa wymiana pojedynczych cze$ci mechanizmu obrotowego,
— wszystkie potgczenia elektryczne wykonane za pomocg wodoodpornych ztgcz IP66,

Tablice VMSC zostang zintegrowane z szyng ESB Zamawiajgcego za pomocg systemu dziedzinowego
Wykonawcy zainstalowanego na dostarczonej platformie serwerowe;.

W tabeli ponizej przedstawiono projektowane lokalizacje tablic pryzmowych.
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2.2.2. Projektowane lokalizacje tablic pryzmowych

Lp. Rodzaj Oznaczenie Wezet Lokalizacja Numer modutu  Uwagi
urzadzenia komunikacyjny rozproszonego
Tablica wsporcza

1. pryzmowa o VMSCO1/E1 WKO02 km 2+400 P M1KC bramowa 2-
zmiennej treéci jzd.
Tablica wsporcza

2. pryzmowa o VMSCO02/E2 WKO03 km 2+900 P M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci jzd.
Tablica wsporcza

3.  pryzmowa o VMSCO05/E2 WK17 km 3+810 L M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci jzd.
Tablica wsporcza

4.  pryzmowa o VMSCO6/E1 WK18 km 4+310 L M1KC bramowa 2-
zmiennej treéci jzd.
Tablica wsporcza

5. pryzmowa o VMSCO7/E1 WK27 km 12+340 P M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci DOKUMRENTACJA

Tablica |%6Nr
6. pryzmowa o VMSCO08/E2 WK29 km 12+840 P Mﬁ(QWY ram(ﬁv@qZA
jzd.

zmiennej tresci

Tablica wsporcza

7.  pryzmowa o VMSC11/E2 WK38 km 13+220 P M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci jzd.
Tablica wsporcza

8. pryzmowa o VMSC12/E1 WK40 km 13+780 L M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci jzd.
Tablica wsporcza

9. pryzmowa o VMSC13/E1 WK42 km 17+540 P M1KC bramowa 2-
zmiennej tresci jzd.
Tablica wsporcza

10. pryzmowa o VMSC18/E2 WK43 km 18+120 P M1KC bramowa 1-
zmiennej tresci jzd.

2.2.3. Konstrukcja znakéw pryzmowych E1, E2

Znaki pryzmowe zbudowane jest w oparciu o profile aluminiowe. Klasyczna konstrukcja polega na
zmontowaniu 4 gtéwnych sekcji przy uzyciu $Srub ze stali nierdzewnej. Kolejno na rysunkach
przedstawiono schemat ztozeniowy przyktadowej tablicy pryzmowej oraz wyglad tablicy pryzmowe;.
Na kolejnych rysunku pokazano tablice pryzmowg w 3 alternatywnych stanach. Nastepnie mechanizm
obracania znakéw pryzmowych VMSC, profile pryzmatyczne, widok mechanizmu wykonawczego wraz
z pryzmami wykonanymi z profili aluminiowych.
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Schemat ztozeniowy ramy tablicy pryzmowe;j DOKUMENTACJA
/S} I T POWYKONAWCZA

¢

Schemat ztozonej tablicy pryzmowej
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sé| Zamknieta
m e

DOKUMENTACJA
POWYKONAWCZA

Mechanizm obracania znakéw

/

Aluminiowe profile pryzmatyczne
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Mechanizm obracania oraz pryzmy wykonane z profili aluminiowych

Tablice pryzmowe o zmiennej tresci sg sterowane centralnie z poziomu Centrum Zarzgdzania Ruchem w
Dysie. Zmiany prezentowanych tresci nastepujg bezzwtocznie po otrzymaniu poleceh sterujgcych.
Tablice pryzmowe VMSC/E1 oraz VMSC/E2 sterowane sa przez modut rozproszony wspétpracujacy z
kontrolerem stacji drogowej GNOM-20. Kontroler ten zarzadza sterownikiem wykonawczym tablicy RP-
2000 za posrednictwem interfejsu magistrali RS-485 i protokotu Modbus. Sterownik nadrzedny GNOM-20
do komunikacji z systemem nadrzednym wykorzysta interfejs Ethernet oraz protokoty Modbus/TCP oraz
Moher.

Tablice pryzmowe zmiennej tresci raportujg na zgdanie modutu rozproszonego zestaw danych
diagnostycznych opisujgcych ich stan techniczny, w zakresie:

— monitorowania ilosci uszkodzonych rejestrow sterujgcych;

— monitorowania stanu sieci zasilajgce;j;

— monitorowania potgczen logicznych;

— monitorowania wentylatoréw i grzejnikow;

— monitorowania komunikacji;

— monitorowania stanu natadowania baterii podtrzymujgcej prace znaku, sterownika systemowego

i urzgdzen komunikacyjnych.

Niezaleznie od przyjetego interwatu raportowania danych, wszelkie awarie tablic VMSC do CZR raportujg
natychmiast po ich wystapieniu.
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Powigzania poszczegélnych modutéw tablicy VMSC/E1 oraz VMSC/E2 pokazano na Schemat
funkcjonalny. Na rysunkach pokazano sterownik nadrzedny GNOM-20 oraz jednostke sterujgcg tablica
RP-2000 (RP-2000-DC).

F/0

------------------------------------------------------------------------------------
.

Komunikacja

IPrzechznik

»|  sieci
Ethernet
i . Tablica
ﬁ?dr:z::ity Jednostka stervjqca pryzmowy
230V : GNOM-20 e .
_ 230V : o} moput - 20 X :
2 [ESILAN > o) [ g /"é‘% <«——>| VMsSC
S % :
A
DOKUMENTACJA
POWYKONAWCZA

Sterownik nadrzedny GNOM-20
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2.2.4. Podstawowe cechy znakéw VMSC

Tablice pryzmowe o zmiennej tresci (VMSC) muszg spetnia¢ wymagania:
— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181), z pdzZniejszymi zmianami,
oraz wg wytycznych dotyczacych oznakowania eksperymentalnego GDDKIA.
— Normy PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 ,Pionowe znaki drogowe. Drogowe znaki informacyjne
o zmiennej tresci. Czes¢ 1: Norma wyrobu”.

2.2.5. Charakterystyka tablic pryzmowych o zmiennej tresci (VMSC):

— zgodnos¢ z normg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

— mozliwos¢ wyswietlania do trzech réznych tresci,

— pryzmy wykonane z profili aluminiowych,

— sygnalizacja statusu znaku — monitorowanie potozenia pryzm przy wykorzystaniu cyfrowych
czujnikéw zblizeniowych,

— lica znakéw umieszczonych obok jezdni drogi ekspresowej zaprojektowano jako wykonane z folii
odblaskowej typu 2,

— lica znakéw umieszczonych nad jezdnig drogi ekspresowej zaprojektowano jako wykonane z foli
pryzmatycznej z folig antyroszeniows.

2.2.6. Znaki pryzmatyczne charakteryzujq sie nastepujacymi wlasciwosciami:

— dostep do sterownika znaku celem prowadzenia napraw i konserwaciji
— elementy pryzmowe obracajg sie zawsze w kierunku zapewniajgcym najszybsze uzyskanie
oczekiwanej tresci,
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— znaki typu VMCSC/E1, VMSC/E2 posiadajg system antyoblodzeniowy, a wszystkie pryzmy
pokryte sg folia antyroszeniowa,

— ustawienie pryzm monitorowane jest przez wytaczniki zblizeniowe sprawdzenie statusu znaku po
powrocie zasilania),

— w przypadku utraty komunikacji z systemem nadrzednym, znak pozostanie w trybie aktualnie
realizowanej procedury do czasu przywrocenia tgcznosci z systemem.

2.2.7. Zasilanie awaryjne tablic o zmiennej tresci VMSC

Urzadzenia terenowe bedg zasilane z sieci energetycznej 230V AC oraz wyposazone zostang
w awaryjne podtrzymanie zasilania z baterii akumulatorowych. Zastosowane zasilacze zapewnig
poprawng prace przy wahaniach napiecia sieci co najmniej w zakresie od 185 do 250V. Zasilacze
buforowe zapewnig automatyczne odigczenie baterii akumulatoréw w przypadku spadku napiecia baterii
ponizej wartosci dopuszczalnej. Zasilacze buforowe bedg posiada¢ funkcje kompensacji temperatury
oraz zabezpieczenia przed przetadowaniem baterii. Stan zasilania urzadzen bedzie nadzorowany
zdalnie, z powiadomieniem CZR o zaniku napiecia zasilania sieci. Urzgdzenia przeznaczone do
monitorowania stanu zasilania sieciowego winny takze raportowaé stan natadowania baterii
akumulatorowych wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania. ENT ACJA
Pojemnos¢ zastosowanych baterii akumulatorowych zapewni podtrzymanie pr

przez co najmniej 24 godziny. Potrzymanie zasilania nie obejmuje wys$wietlac ﬁj% :Z
wizyjnych i elementow grzejnych. Baterie akumulatoréow bedg posiada¢ budowe szczelng i zapewniaé
bezobstugowa prace.

Do =zasilania urzgadzen komunikacyjnych dopuszcza sie wykorzystane zasilaczy buforowych
przeznaczonych do zasilania urzgdzen terenowych systemu, pod warunkiem, ze ich tgczne obcigzenie
pradowe nie wplynie na obnizenie autonomii zasilania wymaganej dla poszczegolnych urzadzen.

2.2.8. Uziemienie i ochrona przepieciowa

Wszystkie urzgdzenia terenowe (szafy sterownicze, konstrukcje wsporcze) bedg posiada¢ wyprowadzone
i prawidtowo oznaczone zaciski do podigczenia instalacji uziemiajgcej. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10 Ohm.

2.2.9. Obudowy

Podzespoty elektroniczne znakéw VMSC zainstalowane bedg w obudowach weziow
komunikacyjnych, w szczelnych obudowach, odpornych na dziatanie opaddéw atmosferycznych, wysokiej
wilgotnosci powietrza, kurzu, promieni UV i$rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazonej w drzwi, z zabezpieczeniem przed dostepem o0séb niepowotanych oraz zapewniajgce
wodoszczelne zamkniecie. Konstrukcja obudowy nie dopuszcza do powstawania zjawiska kondensaciji,
bedacej rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. W tym celu obudowy posiadajg podwdjne $ciany wypetnione materiatem termoizolacyjnym oraz
zostang wyposazone w ogrzewanie punktowe o matej mocy. Klasa zabezpieczenia wynosi IP 55.
Obudowy wyposazono w czujnik otwarcia drzwi oraz instalacje alarmowg. Obudowy instalowane na
fundamencie betonowym konstrukcji stupowej dla znakéw VMSC/E1, E2. W celu prowadzenia
bezpiecznej pracy serwisowej obudowy zostang ostoniete ostonami bryzgoszczelnymi. Teren wokdt wraz
z dojsciem do szafy zostanie wybrukowany.
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