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1. Wprowadzenie
1.1.Podstawy prawne

W 2018 r. weszto w zycie nowe rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia
30 maja 2018 r. w sprawie wtgczenia emisji i pochtaniania gazdw cieplarnianych w wyniku dziatalnosci
zwiqzanej z uZytkowaniem gruntow, zmiang uzytkowania gruntéw i lesnictwem do ram polityki
klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajgce rozporzgdzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje
nr 529/2013/UE (Tekst majgcy znaczenie dla EOG) (zwane dalej ,,rozporzgdzeniem LULUCF”).

Zgodnie z trescig rozporzadzenia LULUCF (land use, land use change and forestry - LULUCF) emisje i
pochtanianie gazoéw cieplarnianych z zarzagdzanych gruntéw lesnych (managed forest land - MFL), w
kazdym panstwie cztonkowskim UE, bedg rozliczane wedtug poziomu referencyjnego dla laséw (FRL),
ktory stanowi wtasciwy dla danego kraju prognozowany poziom bazowy oczekiwanych emisji i
pochfaniania zwigzanego z gruntami lesnymi w okresie objetym przestrzeganiem wymogoéw
(compliance period - CP), czyli w latach 2021-2030. Krajowe plany rozliczania dla lesnictwa, w tym
proponowane FRL, nalezy ztozy¢ do Komisji do dnia 31 grudnia 2018 r. za okres od 2021 r. do 2025 r.
oraz do dnia 30 czerwca 2023 r. za okres od 2026 r. do 2030 r. (art. 8.3 rozporzadzenia LULUCF). Jak
zostato okreslone w rozporzadzeniu LULUCF, poziom referencyjny dla lasdw , opiera sie na kontynuacji
praktyki zrownowazonej gospodarki lesnej udokumentowanej w okresie od 2000 r. do 2009 r. w
odniesieniu do dynamicznych cech lasu powigzanych z wiekiem w lasach krajowych przy uZyciu
najlepszych dostepnych danych”(art. 8 ust. 5 rozporzadzenia LULUCF). Zgodnie z art.8 pkt.7 panstwa
cztonkowskie przekazujg Komisji Europejskiej swoje zmienione FRL do dnia 31 grudnia 2019 r. — na
okres od 2021 r. do 2025 .

Majac na uwadze powyzsze, niniejszy dokument zostat opracowany w celu okreslenia
i scharakteryzowania FRL, zgodnie z rozporzadzeniem LULUCF, stanowigc element wypetniania
zobowigzan kraju cztonkowskiego UE, wynikajgcych z rozporzadzenia LULUCF. Dotychczas sektor
uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw oraz lesnictwa nie byt czescig unijnego pakietu
klimatyczno-energetycznego i nie wchodzit w realizacje zobowigzan redukcyjnych wobec unijnych
celéw redukcji emis;ji.

Aby ograniczy¢ wzrost sredniej temperatury globalnej, koniecznoscia jest zmniejszenie
antropogenicznych (wywotanych przez cztowieka) emisji gazéw cieplarnianych. Strony Porozumienia
paryskiego, przyjetego na podstawie Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC), w tym UE, wyrazity zgode na podjecie zobowigzania w kierunku osiggniecia celu
dtugoterminowego, jakim jest utrzymanie globalnego wzrostu temperatury na poziomie
nieprzekraczajgcym 2°C powyzej poziomow sprzed rewolucji przemystowej; oraz na dotozenie staran
w kierunku niedopuszczenia do wzrostu powyzej 1,5°C powyzej poziomdéw sprzed rewolucji
przemystowej (UNFCCC, 2015). Porozumienie paryskie zastepuje podejscie przyjete w Protokole
z Kioto z 1997 r. (PzK), ktére moze nie by¢ kontynuowane po 2020 .

Rada Europejska w swoich konkluzjach z 23-24 pazdziernika 2014 r. w sprawie ram polityki
klimatyczno-energetycznej do roku 2030 zatwierdzita wigzacy cel polegajacy na osiggnieciu do 2030 r.
co najmniej 40% redukcji wewnetrznych emisji gazéw cieplarnianych w catej gospodarce
w pordwnaniu z 1990 r. i cel ten zostat potwierdzony w konkluzjach Rady Europejskiej z 17-18 marca
2016r.

W konkluzjach Rady z 23—-24 pazdziernika 2014 r. stwierdzono, ze nalezy uznaé rdznorodne cele sektora
rolnego i sektora uzytkowania gruntéw, z ich mniejszym potencjatem tagodzenia skutkédw emisji,



a takze koniecznos¢ zapewnienia spéjnosci miedzy unijnymi celami w zakresie bezpieczenstwa
zywnosciowego i zmiany klimatu. Rada Europejska zwrdcita sie do Komisji o zbadanie najlepszych
sposobdw zachecania do zréwnowazonej intensyfikacji produkcji zywnosci przy jednoczesnej
optymalizacji wktadu tego sektora w tagodzenie skutkéw emisji gazéw cieplarnianych i w ich
sekwestracje, w tym przez zalesianie, oraz o ustanowienie polityki dotyczacej sposobu wtgczenia
LULUCF do ram fagodzenia skutkow emisji gazdw cieplarnianych do 2030 r., gdy tylko pozwolg na to
warunki techniczne, a w kazdym razie przed 2020 r. Dato to mandat do podjecia dziatann nad
wypracowaniem rozwigzan prawnych witgczajgcych sektor LULUCF do unijnego celu redukcji emisji.

Préba wypetnienia ww. obowigzku jest Rozporzgdzenie LULUCF, ktére okresla zobowigzania panstw
cztonkowskich w zakresie zasad rozliczania oraz zgodnosci informacji odnoszgcych sie do sektora
LULUCF, umozliwiajacych realizacje zobowigzania przedtozonego przez UE na forum Ramowej
konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu w zakresie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych na lata 2021-2030.

Cele redukcyjne krajéw w zakresie redukcji gazéw cieplarnianych, uzgodnione dla istniejgcych okresow
rozliczeniowych w ramach PzK, przestang obowigzywad po roku 2020. Strony UNFCCC majac ten fakt
na uwadze, dgzg do wypracowania wytycznych dotyczacych rozliczania emisji i pochtaniania z sektora
LULUCF w ramach Porozumienia paryskiego. Porozumienie to zostato uzgodnione i przyjete w grudniu
2015 r. podczas 21 sesji Konferencji Stron UNFCCC. W Porozumieniu zawarto dtugoterminowy cel i
wezwano kraje strony do podjecia dziatarht majgcych na celu ochrone i podniesienie efektywnosci,
stosownie do okolicznosci, pochtaniaczy i zbiornikéw gazéw cieplarnianych.

Rozporzadzenie LULUCF doprecyzowuje metodyke rozliczania dla poszczegdlnych kategorii gruntéow.
Pochfanianie z zarzadzanych gruntéw lesnych powinno by¢ rozliczane w odniesieniu do
prognozowanego FRL. Wedtug rozporzadzenia LULUCF nowy poziom referencyjny dla kategorii:
Lgrunty lesne zarzadzane”, powinien zostaé utworzony w oparciu o kontynuacje praktyki
zréwnowazone]j gospodarki lesnej udokumentowanej w okresie od 2000 r. do 2009 r. w odniesieniu do
dynamicznych cech lasu powigzanych z wiekiem w lasach krajowych przy uzyciu najlepszych
dostepnych danych. Rozporzadzenie zaktada réwniez zachowanie proporcji pozyskanego drewna
wykorzystanego na produkty z pozyskanego drewna oraz bioenergie, jaka miata miejsce w latach 2000-
2009. FRL powinny uwzglednia¢ przyszty wptyw dynamicznych cech lasu powigzanych z wiekiem, tak
aby unikngé nadmiernego ograniczania intensywnosci gospodarki lesnej jako podstawowego elementu
praktyki zrownowazonej gospodarki lesnej, majgc na celu utrzymanie lub wzmocnienie w perspektywie
dtugoterminowej pochfaniaczy dwutlenku wegla.

Rozporzadzenie LULUCF ustala réwniez pule kompensacyjng jednostek CO; dla poszczegdlnych paristw
cztonkowskich, na wypadek gdyby potrzebowaty one dodatkowych jednostek ze wzgledu na okres
referencyjny (tzn. lata 2000-2009), na ktdrym opiera sie poziom odniesienia. Klucz dystrybucji puli
kompensacyjnej opiera sie na lesistosci i waha sie on od 2% pochtaniacza do 32% pochtaniacza
z lat 2000-2009.

1.2.0g06Iny opis poziomu referencyjnego dla laséw Polski

FRL Polski zgodnie z wymogami rozporzgdzenia LULUCF opiera sie na kontynuacji praktyk
zrbwnowazone] gospodarki lesnej udokumentowanej w okresie referencyjnym, tj. w latach 2000—
2009. FRL jest prognoza zmian zasobdw wegla w latach 2021-2025 dla gruntow lesnych,
uwzglednionych dla kategorii rozliczania okreslanej jako ,zarzadzane grunty lesne”. Zgodnie z art. 2
rozporzadzenia LULUCF zarzgdzane grunty lesne sg to grunty uwzgledniane w mechanizmie
sprawozdawczosci art. 7 ust. 1 pkt c rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013



z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie mechanizmu monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji
gazow cieplarnianych oraz zgtaszania innych informacji na poziomie krajowym i unijnym, majacych
znaczenie dla zmiany klimatu, oraz uchylajgcego decyzje nr 280/2004/WE (Tekst majacy znaczenie dla
EOG) (zwane dalej ,rozporzadzeniem (UE) nr 525/2013”) jako grunty le$ne pozostajgce gruntami
lesnymi. Definicja kategorii grunty lesne pozostajgce gruntami lesnymi jest zawarta w sekcji 2 czesci
czwartej wytycznych IPCC 2006.1

Przyjeto, ze podstawowym ilosciowym wskaznikiem praktyk prowadzonej gospodarki lesnej
stosowanych w okresie referencyjnym jest intensywnos$¢ uzytkowania gtéwnego (tj. pozyskania
drewna w podziale na uzytkowanie rebne i przedrebne). Intensywno$¢ te okreslono jako iloraz
uzytkowania gtéwnego (pozyskania drewna) w okresie referencyjnym (w podziale na uzytkowanie
rebne i przedrebne) do migzszosci grubizny zasobdw drzewnych wedtug klas i podklas wieku zgodnie
ze stanem na poczatek okresu referencyjnego, tj. na 1 stycznia 2000 r. Wskazniki intensywnosci
pozyskania szerzej opisano w rozdziale 2.3.2.2.

Ustalenie wielkosci zasobdéw le$nych i pozyskania drewna w okresie referencyjnym zostato
poprzedzone podziatem lasow w Polsce na dwie kategorie (warstwy stratyfikacyjne) oparte na
strukturze wiasnosci gruntéw lesnych:

1) lasy w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego (PGL) Lasy Panstwowe — obejmujgce
wiekszos¢ powierzchni i zasobow drzewnych Polski (okoto 77%) oraz prowadzone wedtug jednolitych
praktyk stosowanych na podstawie obowigzujgcych w PGL Lasy Panistwowe praktyk zawartych w
instrukcjach i zarzadzeniach wewnetrznych dotyczacych prowadzenia gospodarki lesnej;

2) lasy poza zarzadem PGL Lasy Panstwowe (zamiennie — lasy pozostate) — obejmujgce lasy
pozostatych form wtasnosci, ktérych tgczna powierzchnia i wielko$¢ zasobéw wynosi okoto 23%.
W lasach pozostatych zgromadzono lasy znajdujgce sie we witasnosci prywatnej, lasy w zarzadzie
parkéw narodowych, w Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Paristwa, inne lasy Skarbu Paristwa oraz lasy
gminne. Dominujg w tej grupie lasy wtasnosci prywatnej, zas inne wtasnosci stanowig niewielki odsetek
powierzchni lasow w Polsce. Grupe te charakteryzuje odmienny sposdb prowadzenia gospodarki
lesnej, wyrazony miedzy innymi wyraznie nizszymi wskaznikami uzytkowania gtéwnego w stosunku do
grupy 1, tj. laséw w zarzadzie PGL Lasy Paristwowe.

Podziat laséw w Polsce na wyzej wymienione warstwy stratyfikacyjne jest uzasadniony
w szczegdlnosci: réznicami w intensywnosci uzytkowania gtéwnego i w strukturze tego uzytkowania,
a takze w dostepnosci i wiarygodnosci danych dotyczacych stanu laséw oraz prowadzonej w nich
gospodarki lesne;j.

Stan laséw w okresie referencyjnym, w formie powierzchniowo-migzszosciowej tabeli klas wieku
wedtug stanu na 1 stycznia 2000 r., zostat oszacowany w podziale na wyzej wymienione warstwy
stratyfikacyjne. Podstawg do sporzadzenia takich tabel dla laséw bedacych w zarzadzie PGL Lasy
Panstwowe, jak réwniez dla lasow pozostatych byty wyniki wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu
lasow (WISL) w Polsce (za okres 2006—-2010)

Wielko$¢ pozyskania drewna w okresie referencyjnym w lasach pod zarzagdem PGL Lasy Panstwowe
ustalono na podstawie danych wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) (tozsamych z danymi
PGL Lasy Panstwowe), natomiast w lasach pozostatych — na podstawie danych wedtug GUS przy
wykorzystaniu relacji wielkosci pozyskania wedtug WISL do wielkosci pozyskania wedtug GUS

LIPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse
Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan.
Dostepne pod: https://www.ipccnggip.iges.or.ip/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 02 Ch2 Generic.pdf;



https://www.ipccnggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_02_Ch2_Generic.pdf

okreslonych dla okresu 2010-2019 (wielkosci pozyskania drewna wedtug WISL okazaty sie okoto 2,8
razy wieksze niz wartosci wedtug GUS — patrz tabela 18). Wielkos$¢ pozyskania w lasach pozostatych, z
uwagi na brak danych z WISL dla petnego okresu referencyjnego (w szczegdlnosci dla lat 2000-2005),
przyjeto na podstawie danych WISL raportowanych poczawszy od pierwszego roku Il cyklu WISL, tj. w
latach 2010-2017. W okresie tym odnotowano uzytkowanie, ktore faktycznie miato miejsce miedzy
rokiem 2006 a 2010, 2007 a 2011 itd. w piecioletnim okresie trwania cyklu wielkoobszarowej
inwentaryzacji stanu lasu. Przyjete wyniki WISL sg pierwszymi dostepnymi danymi zebranymi w
jednolity sposéb dla laséw w kraju, i na ich podstawie okreslono relacje miedzy danymi z GUS a
wynikami otrzymanymi z WISL.

Ogdlng powierzchnie laséow (bez zadrzewien) dla wyrdznionych dwdch warstw stratyfikacyjnych,
wedtug stanu na 1 stycznia 2000 r., przyjeto na podstawie danych GUS, natomiast ogélng migzszosé na
ten stan okreslono odejmujgc od migzszosci z 2010 r. biezgcy przyrost migzszosci w wysokosci
9 m3/ha rocznie i dodajgc wielko$é pozyskania drewna w okresie 2000-2009. Wielko$¢ przyrostu
biezgcego migzszosci przyjeto na podstawie danych uzyskanych w ramach Il cyklu WISL, tj. w okresie
2010-2014. S3 to pierwsze wyniki dotyczgce przyrostu opracowane dla laséw kraju.

W odniesieniu do ustalonych wskaznikdéw intensywnosci uzytkowania gtéwnego mozna stwierdzi¢, co
nastepuje:

° Wskazniki uzytkowania rebnego i przedrebnego wyrdwnane zostaty do wielkosci
pozyskania w okresie referencyjnym (2000—2009) w powigzaniu z migzszosSciowg tabelg
klas wieku na poczatek tego okresu, tj. wedtug stanu na 1 stycznia 2000 r. stanowig
skwantyfikowane praktyki gospodarki lesnej i wykorzystane do prognozowania
scenariusza wedtug poziomu referencyjnego w okresach: 2010-2015, 2016-2020, 2021-
2025 oraz 2026-2030.

. Wskazniki uzytkowania rebnego i przedrebnego wyréwnane do wielkosci pozyskania
w okresie 2010-2019 w powigzaniu z migzszosciowa tabelg klas wieku na poczatek tego
okresu, tj. wedtug stanu na 1 stycznia 2010 r. stanowig skwantyfikowane praktyki
gospodarki lesnej — wykorzystane do prognozowania scenariusza wedtug poziomu
biezgcego w okresach: 2017-2020, 2021-2025 oraz 2026-2030.

FRL oparto na kontynuacji prowadzenia praktyk lesnych w ramach zréwnowazonej gospodarki lesnej,
jakie udokumentowano w latach 2000-2009. Okres 2021-2025 w catosci charakteryzuje sie tym, ze
realizowana warto$¢ pozyskania drewna nie przekroczy wartosci rocznego przyrostu drzewostanéw,
nawet pomimo, ze wariantowe scenariusze zaktadajg istotny wzrost pozyskania (tabele 4, 5, 25 i 26).
Gtéwnym czynnikiem wymuszajgcym wzrost pozyskania jest koniecznos$¢ ksztattowania wtasciwej
struktury wiekowej laséw, ktdra ze wzgledu na duzy udziat drzewostandéw w Il i IV klasie wieku jest
zachwiana. Dopuszczenie do nadmiernego starzenia sie tych drzewostandw powaznie zagrozi ich
stabilnosci i realizacji idei trwatosci laséw. W tym kontekscie, dziatania gospodarczo-hodowlane i
ochronne zapobiegajace degradacji siedlisk i drzewostandw, a takze stuzgce wytwarzaniu takiej
struktury drzewostandéw, ktéra ogranicza niekorzystny wptyw otoczenia zewnetrznego na ekosystemy
lesne, sg elementem kluczowym i niezbednym. Uwaza sie, ze ksztattowanie zbiorowisk lesnych
powinno sie odbywac gtéwnie przy uwzglednieniu m.in. odpowiedniego sktadu gatunkowego, budowy
wewnetrznej oraz wielkosci i struktury drzewostandw i jednoczesnie elementy te nalezy traktowac
jako nosniki stabilnosci podlegajace okresowej kontroli w trakcie prac urzadzeniowych.

Warta podkreslenia jest istota zasady utrzymywania trwatosci lasu, ktdra nie dotyczy pojedynczego
drzewostanu, a lasu pojetego jako pewna wieksza cato$¢ utworzona przez zbiory wielu drzewostandéw
w réznym wieku lub zbiory wielu drzew o rdznej grubosci i w réznym wieku w réznych sposobach



zagospodarowania na rozlegtym obszarze. Trwatos¢ lasu jest pojeciem biologicznym nadrzednym w
stosunku do trwatosci uzytkowania oraz utrzymania réznych funkc;ji i czesto jest definiowana jako stan
rownowagi dynamicznej miedzy procesami odnawiania, przezywania oraz ubywania drzew i
drzewostandw na pfaszczyznie gospodarstwa lesnego. W praktyce oznacza to, ze gospodarstwo lesne
obejmuje rozlegty obszar lasu oraz jest reprezentowane przez drzewostany w zasadzie wszystkich klas
wieku. Utrzymanie trwatosci lasu wymaga zatem odpowiedniej regulacji jego rozwoju polegajacej na
ustalaniu zaleznos$ci miedzy intensywnoscig procesu przezywania a intensywnoscig procesu ubywania
rozpatrywanej na dos¢ rozlegtym obszarze lasu. Szereg podkreslonych zaleznosci, w tym aspekt
dtugoterminowego wzrostu zasobdow drzewnych (weglowych), pozwala z catg pewnoscig wskazaé, ze
FRL jest spojny z celami polegajgcym na osiggnieciu w drugiej potowie biezgcego wieku réwnowagi
miedzy emisjami antropogenicznymi z poszczegdlnych zrédet a pochtanianiem gazéw cieplarnianych
przez ich pochtaniacze, trwale przyczyniajgc sie do wzrostu zasobow.

Rysunek 1. Zmiana zasobow wegla i uzytkowania wedtug scenariusza FRL (2010-2025).
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1.3 Uwszglednienie kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu 2018/841 (LULUCF)

Sposdb uwzglednienia kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu LULUCF (w zataczniku IV w sekcji B)
zostat przedstawiony w zafgczniku II.

2. Preambuta dla poziomu referencyjnego dla lasow
2.1 Wstep

Przeszte wyzwania dla panstw cztonkowskich UE w procesie opracowywania pozioméw referencyjnych
dla laséw obejmujg brak danych oraz niespdjnos¢ pomiedzy réznymi zestawami i zrédtami danych.
Szacowanie zjawisk katastrofalnych, rozliczanie produktéw z pozyskanego drewna oraz brak
dokumentacji praktyk gospodarki lesnej byty réwnie czesto wymienianymi problemami, ktére panstwa
cztonkowskie oczekiwaty w procesie szacowania FRL. Wyniki badania przeprowadzonego w 2018 r. na
zlecenie Komisji Europejskiej wyraznie nakreslity rozne warunki naturalne panujgce w poszczegélnych
krajach: lasy w UE obejmuja szeroki zakres gatunkéw drzew i struktur, zarzadzanych na rézne sposoby
i w rdéinych celach. Lasy w UE obejmujg rdéine typy laséw: od subtropikalnych laséw
srodziemnomorskich do tundry borealnej, zas dziatalnos¢ lesnictwa miesci sie w zakresie od wysoce
przemystowego wykorzystania drewna do gromadzenia drewna opatowego przez gospodarstwa
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domowe. Co wiecej, czesto gospodarka lesna jest wielofunkcyjna, biorgc jednoczesnie pod uwage kilka
celéw, takich jak ochrona zbiornikéw wodnych, rekreacja, ochrona réznorodnosci biologicznej oraz
produkcja drewna. W tej konfiguracji oczywiste jest, ze pojedynczy system kategoryzacji i
modelowania laséw i ich istotnosci dla rozliczania wegla bytby pozbawiony sensu. Zamiast tego system
powinien cechowac sie elastycznoscig w uwzglednianiu réznic krajowych w modelowaniu FRL oraz w
samym sektorze LULUCF, jednoczesnie zapewniajac przejrzystosé i kompletnosé sprawozdawczosci
opartej na maksymalnie spdjnych, poréwnywalnych i doktadnych informacjach.

Prognozy przeprowadzane w kierunku okreslenia FRL majg na celu pokazanie, co statoby sie z
zarzadzanymi gruntami lesnymi, gdyby kontynuowano historyczny rezim gospodarowania. Tym
samym, zaktadane przyszte oddziatywanie polityk i rynkéw nie bedzie uwzglednione w procesie
szacowania FRL, gdyz we wszystkich pozostatych sektorach odpowiedzialnych za emisje gazéw
cieplarnianych oddziatywanie to jest rozliczane w postaci kredytéw lub debetédw. Te same praktyki
zarzadzania w okresie referencyjnym, bez jakichkolwiek zmian, sg stosowane w trakcie okresu 2021-
2025. Przyjete zatozenie pozwala sadzi¢, ze FRL jest najlepszym mozliwym szacunkiem wartosci emisji
i pochfaniania, ktéra wystgpitaby w przypadku braku oddziatywania prowadzonej polityki
i stosowanych srodkdw, oraz wszelkich zmian takich polityk i Srodkéw lub jakiejkolwiek nowej polityki
lub srodka wprowadzonego w zycie po okresie referencyjnym.

Jednakze FRL musi wzigé pod uwage oczekiwang dynamike naturalng w zakresie zasobdéw wegla
zgromadzonych w lasach danego kraju, poprzez potgczenie oczekiwanych zmian cech laséw (np.
zmieniajgcej sie struktury wiekowej laséw, w tym biomasy dostepnej do pozyskiwania drewna,
przyrostu itp.) z , kontynuacjg praktyki zréwnowazonej gospodarki lesnej” (art. 8 ust. 5 rozporzadzenia
LULUCF), ktéra wystgpita w okresie referencyjnym.

Art. 5 ust. 4 rozporzadzenia LULUCF wymaga od panstw cztonkowskich uwzglednienia w rozliczeniach
wszelkich zmian w zasobach wegla znajdujgcych sie w biomasie nadziemnej, biomasie podziemnej,
Sciétce, martwym drewnie, weglu organicznym w materii gleby oraz produktach z pozyskanego
drewna. Jednakie ,panstwa cztonkowskie mogg zdecydowaé o nieuwzglednianiu w swoich
rozliczeniach zmian zasobéw wegla dla rezerwuaréw wegla, w przypadku gdy dany rezerwuar wegla
nie jest zrédtem”. Nie ma jednak takiej mozliwosci w kategorii rozliczania gruntéw kategorii
»zarzadzane grunty lesne” w zakresie biomasy nadziemnej, martwego drewna oraz produktéw
z pozyskanego drewna; w odniesieniu do tych rezerwuaréw wegla, wszelkie zmiany w zasobach wegla
muszg by¢é uwzglednione w rozliczeniach.

Mimo ze, zgodnie z art. 8 ust. 5, FRL musi ,unikng¢ nadmiernego ograniczania intensywnosci
gospodarki lesnej jako podstawowego elementu praktyki zréwnowazonej gospodarki lesnej”, to
szacowanie FRL nie moze sta¢ w sprzecznosci z pierwszym akapitem art. 8 ust. 5, méwigcym ze ,,poziom
referencyjny dla lasdw opiera sie na kontynuacji praktyki zréwnowazonej gospodarki lesnej
udokumentowanej w okresie od 2000 r. do 2009 r.”. Ta cze$¢ rozporzadzenia LULUCF moze byé
rozumiana jako odzwierciedlajgca potrzebe modelowania rozwoju cech zwigzanych z wiekiem laséow
wraz z uptywem czasu, zamiast utrwalania ich na poziomie obserwowanym w okresie referencyjnym.
Dziat 3.2 niniejszego dokumentu zawiera bardziej szczegdétowe wskazéwki dotyczgce sposobu
uwzglednienia tych kwestii w procesie szacowania FRL.



2.2 Rezerwuary wegla i gazy cieplarniane uwzglednione w poziomie referencyjnym dla laséw

2.2.1

Rezerwuary wegla, o ktérych mowa w art. 5 ust. 4 rozporzadzenia (UE) 2018/841

Finalne szacunki salda emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla kategorii CRF 4 A.1 grunty lesne
pozostajgce gruntami lesnymi oszacowano w ramach dwéch procesdw, tj. poprzez wykorzystanie
oprogramowania CBM-CFS 3 dla oceny zmian zasobéw wegla w ekosystemach lesnych oraz
wykorzystanie metod kalkulacji i modelu oceniajgcego efekt substytucji wegla w ramach produktéw
z pozyskanego drewna, ktére sg stosowane w ramach krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych.

Zastosowana metodyka zostata opisana w tabelach 1, 2 oraz 3.

Tabela 1. Rezerwuary wegla oraz uzyte narzedzia estymacyjne

Lp. Rezerwuar wegla Narzedzie estymacyjne
1 biomasa nadziemna CBM-CFS 3
2 biomasa podziemna CBM-CFS 3
3 Sciotka CBM-CFS 3
4 martwe drewno CBM-CFS 3
5 wegiel organiczny w materii gleby CBM-CFS 3
rodukty z pozyskanego drewna w kategoriach
P . y pozy ) & . 8 Metoda IPCC?, wykorzystujaca funkcje rozpadu
6 rozliczania gruntdw obejmujacych grunty . .
. . , ) pierwszego stopnia
zalesione i zarzadzane grunty lesne (tgcznie)

2 Na podstawie wytycznych IPCC 2006 oraz Supplementu z PzK.
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Tabela 2. Elementy ekosystemdow lesnych uwzglednione w szacunkach zmian zasobéw wegla w ramach symulacji CBM-CFS 3

Agregat llI° Agregat II° Agregaty I° Pule podstawowe Charakterystyka
. . Grubizna drzew iglastych - wegiel w pniach grubizny i korze
Grubizna iglasta . . e,
drzew iglastych (bez wierzchotkéw i pniakéw)
Grubizna drzew lisciastych - iel niach grubizny i korze
Grubizna lisciasta ubiz L zeW 1IS¢t y. Wegl, W P I , grublzny 1 korz
drzew lisciastych (bez wierzchotkdéw i pniakéw)
Inne elementy biomasy drzew iglastych - wegiel w gateziach,
Inne iglaste wierzchotkach i pniakach po wycietych drzewach drzew iglastych
Biomasa grubizny i drobnicy oraz mate drzewka w korze
nadziemna Inne elementy biomasy drzew lisciastych - wegiel w gateziach,
Inne lisciaste wierzchotkach i pniakach po wycietych drzewach drzew
lisciastych grubizny i drobnicy oraz mate drzewka w korze
. o Aparat asymilacyjny drzew iglastych - wegiel w zywym igliwiu
B Aparat asymilacyjny iglast
‘omasa P y yinyiglasty drzew iglastych
Catkowit Aparat asymilacyjny Aparat asymilacyjny drzew lisciastych - wegiel w zywym listowiu
¥ lisciasty drzew lisciastych
ekosystem — - - - —
L . Korzenie cienkie drzew iglastych - wegiel w korzeniach cienkich
Cienkie korzenie iglaste . , .
drzew iglastych, o $rednicy < 5mm
L o Korzenie cienkie drzew lisciastych - wegiel w korzeniach cienkich
. Cienkie korzenie lisciaste L ) ,
Biomasa drzew lisciastych, o Srednicy < 5mm
podziemna L Korzenie grube drzew iglastych - wegiel w korzeniach grubych
Grube korzenie iglaste . , .
drzew iglastych, o $rednicy >= 5mm
Grube korzenie lidciaste Korzeni.ej grube drzeyv Iiéc?astych - wegiel w korzeniach grubych
drzew lisciastych, o srednicy >= 5mm
Nadziemna Scistka Scidtka - wegiel w bardzo szybkiej naziemnej, szybkiej naziemnej
Rozpuszczalna materia oraz wolnej naziemnej puli martwej materii organicznej
martwa materia organiczna Nadziemna bardzo szybko

organiczna (MMO)

rozpuszczalna materia
organiczna

Nadziemna bardzo szybko rozpuszczalna martwa materia
organiczna - wegiel w martwej materii organicznej pochodzacy z
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biomasy listowia oraz cienkich korzeni w $cidfce lesnej; bardzo
szybkie tempo obrotu

Nadziemna szybko
rozpuszczalna martwa
materia organiczna

Nadziemna szybko rozpuszczalna martwa materia organiczna -
wegiel w martwej materii organicznej z gatezi, wierzchotkow,
pniakow i drzew w drobnicy; szybkie tempo obrotu

Srednio rozpuszczalna
martwa materia organiczna

Srednio rozpuszczalna martwa materia organiczna - wegiel w
martwej materii organicznej czerpiacy ze drzewa pnia grubizny
oraz/lub elementéw pnia; $rednie tempo obrotu

Nadziemna wolno
rozpuszczalna martwa
materia organiczna

Nadziemna wolno rozpuszczalna martwa materia organiczna -
wegiel w martwej materii organicznej z bardzo szybkich, szybkich
i Srednich pul naziemnych MMO; wolne tempo obrotu

Iglaste posusz pnie

Posusz pni iglastych - wegiel w martwej materii organicznej z
wptywem z puli biomasy grubizny drzew iglastych; domysine
tempo rozktadu to potowa tempa rozktadu dla sredniej puli do
puli posuszu pni drzew iglastych

Iglaste posusz gatezie

Posusz gatezi iglastych - wegiel w martwej materii organicznej z
wptywem z puli biomasy innych elementéw drzew iglastych;
domyslne tempo rozktadu to potowa tempa rozktadu dla szybkiej
puli do puli posuszu gatezi drzew iglastych

Lisciaste posusz pnie

Posusz pni lisciastych - wegiel w martwej materii organicznej z
wptywem z puli biomasy grubizny drzew lisciastych; domysine
tempo rozktadu to potowa tempa rozktadu dla sredniej puli do
puli posuszu pni drzew lisciastych

LiSciaste posusz gatezie

Posusz gatezi lisciastych - wegiel w martwej materii organiczne;j z
wptywem z puli biomasy innych elementdéw drzew lisciastych;
domysine tempo rozktadu to potowa tempa rozktadu dla szybkiej
puli do puli posuszu gatezi drzew lisciastych

Martwe drewno

Martwe drewno - wegiel w szybkiej, sredniej, podziemnej puli
martwej materii organicznej w posuszu pnia drzew lisciastych i
iglastych, oraz posuszu gatezi lisciastych i iglastych
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Podziemna
MMO

Wegiel w glebie

C w glebie - wegiel w bardzo szybkiej podziemnej, wolnej
podziemnej oraz puli czarnego wegla w martwej materii
organiczne;.

Podziemna bardzo szybko
rozpuszczalna MMO

Podziemna bardzo szybko rozpuszczalna w martwej materii
organicznej - wegiel w martwej materii organicznej pochodzacy z
biomasy cienkich korzeni w glebie mineralnej; bardzo szybkie
tempo obrotu

Podziemna szybko
rozpuszczalna martwa
materia organiczna

Podziemna szybko rozpuszczalna w martwej materii organicznej -
wegiel w martwej materii organicznej z korzeni grubych; szybkie
tempo obrotu

Podziemna wolno
rozpuszczalna martwa
materia organiczna

Podziemna wolno rozpuszczalna w martwej materii organicznej -
wegiel w martwej materii organicznej z podziemnych bardzo
szybkich, szybkich pul martwej materii organicznej; wolne tempo
obrotu
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Tabela 3. Podejscie zastosowane do szacunkow wykonanych przy uzyciu metod kalkulacyjnych stosowanych w ramach
krajowych inwentaryzacji gazow cieplarnianych

Efekt substytucji wegla
dla produktow w
kategorii ,drewno
konstrukcyjne”

Zrédto Metoda Zestaw danych Komentarz
o N Pow. pozaréw dla lat 2000-
FeT:jjh w02 % PORIOW cam.crs 3 2016. W okresie 2016-2020
Srednia z okresu 2000-
Emisja CHs z pozaréw GUS ,LeSnictwo” 2001- 2016. .
) CBM-CFS 3 Dane Komendy Gtéwnej
lesnych 2017 ; . .
Panstwowej Strazy
IPCC 2006; Pozarnej i  Krajowego
Errl1isja N:0 z pozaréw ROWNanie Systemu  Informacji o
lesnych 2.27 Pozarach Laséw
Emisia  CO» z gleb IPCC 2006; Studium krajowe
. Rownanie Oswiecimska-Piasko [7RR 2017, rozdziat 5.1].
organicznych
2.26 2008
Efekt substytucji wegla
dla produktow w
kategorii ,papier” Referencyjna wartosé
Efekt substytucji wegla IPCC 2006; FAOSTAT produkcji w okresie 2010-
dla produktéw w Réwnania http://faostat.fac.org | 2025 zostata okre$lona w
kategorii ,ptyty” 12.1,12.2, FAOSTAT oparciu
12.6 o wskazniki korygujace

2.2.2 Gazy cieplarniane, o ktérych mowa w art. 2 rozporzadzenia (UE) 2018/841

Gtéwnym czynnikiem antropogenicznym globalnego wzrostu temperatury jest gromadzenie sie gazéw
cieplarnianych w atmosferze. Procesy uwalniajgce gazy cieplarniane do atmosfery, takie jak spalanie
paliw, zostaty okreslone terminem ,Zrdédta”. Procesy pochtaniajgce gazy cieplarniane z atmosfery
zwane sg ,pochtaniaczami”. Najwazniejszymi pochtaniaczami sg oceany i biomasa na ladzie. Suma
zrédet i pochtaniaczy daje wynik emisji netto. Gtéwne antropogeniczne gazy cieplarniane obejmuja
dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,) oraz tlenek diazotu (N,0). W rozporzadzeniu LULUCF wszystkie
gazy cieplarniane zostaty wyrazone pod postacig ekwiwalentu CO; (wptyw masy ekwiwalentu CO, w
atmosferze na wymuszanie promieniowania stonecznego).

2.2.3 Wykazanie spdéjnosci miedzy rezerwuarami wegla zawartymi w poziomie referencyjnym

dla lasow

Spéjnos¢ miedzy rezerwuarami wegla jest zachowana dzieki wykorzystaniu narzedzia CBM-CFS 3,
uwzgledniajgcego relacje pomiedzy rezerwuarami wegla wymienionymi w tabeli 1.
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2.3 Opis dtugoterminowej strategii lesnej
2.3.1 0golny opis laséw i gospodarki lesnej w Polsce oraz przyjetych polityk krajowych

Najwiekszym pochtaniaczem dwutlenku wegla w sektorze LULUCF, sg grunty le$ne. Szacowana
wielko$¢ pochtfaniania CO, generowana jest w gtdwnej mierze przez przyrost biomasy zywej.
Stosowana w raportowaniu do UNFCCC definicja lasu jest tozsama z definicjg lasu zastosowang w
ustawie o lasach z 1991 r., ktéra doprecyzowuje, ze lasem jest grunt:

e zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesng (uprawami le$Snymi) —

drzewami i krzewami oraz runem lesnym — lub przejsciowo jej pozbawiony:
o przeznaczony do produkcji lesnej lub
o stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sktad parku narodowego albo
o wpisany do rejestru zabytkdw;

e zwigzany z gospodarka lesng, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesnej:
budynki i budowle, urzgdzenia melioracji wodnych, linie podziatu przestrzennego lasu, drogi
lesne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki lesSne, miejsca sktadowania drewna, a takze
wykorzystywany na parkingi lesne i urzadzenia turystyczne.

Powierzchnia laséw w Polsce wynosi 9230 tys. ha (wedtug GUS — stan w dniu 31.12.2016 r.), bez
gruntdw zwigzanych z gospodarka lesng, co odpowiada lesistosci 29,5%. Z uwzglednieniem gruntéw
zwigzanych z gospodarka le$ng powierzchnia laséw Polski na dzier 31.12.2016 r. wynosi 9435 tys. ha.

W strukturze wtasnosciowej lasdw w Polsce dominujg lasy publiczne — 80,8%, w tym lasy pozostajace
w zarzadzie PGL Lasy Painstwowe — 77,0%. Struktura ta w catym okresie powojennym zmieniata sie
w niewielkim stopniu. W latach 1990-2016 udziat laséw prywatnych wzrdst o 2,2 punkty procentowe
do obecnych 19,2%. Jednoczesnie zmalat z 83% do 80,8% udziat laséw publicznych.

W latach 19452017 struktura gatunkowa polskich laséw ulegta istotnym przemianom, wyrazajgcym
sie m.in. zwiekszeniem udziatu drzewostanéw z przewagg gatunkéw lisciastych. Na gruntach w
zarzadzie PGL Lasy Panstwowe, gdzie mozliwe jest przesledzenie tego zjawiska na podstawie
corocznych aktualizacji stanu powierzchni lesnej i zasobdéw drzewnych, powierzchnia drzewostanéw
lisciastych wzrosta z 13% do 23,8%.

W strukturze siedliskowej lasdw przewazajg siedliska borowe, wystepujace na 50,5% powierzchni
laséw; siedliska lasowe zajmujg 49,5%. W obu grupach wyrdznia sie dodatkowo siedliska wyzynne,
zajmujgce facznie 6,5% powierzchni laséw, i siedliska gorskie, wystepujgce na 8,7% powierzchni.
Gatunki iglaste dominujg na 68,5% powierzchni laséw Polski. Sosna, ktéra wedtug WISL zajmuje 58,2%
powierzchni laséow wszystkich form wtasnosci, 60,1% powierzchni w PGL Lasy Panstwowe i55%
w lasach prywatnych, znalazta w Polsce najkorzystniejsze warunki klimatyczne oraz siedliskowe w
swoim eurazjatyckim zasiegu, dzieki czemu zdotata wytworzy¢ wiele cennych ekotypéw (np. sosna
taborska lub augustowska).

W strukturze wiekowej lasu dominujg drzewostany Il i IV klasy wieku, wystepujgce odpowiednio na
24,9% i 19,4% powierzchni. W lasach wiekszosci form wtasnosci panuje Il klasa wieku, a w lasach
prywatnych jej udziat wynosi 33,2%. Drzewostany powyzej 100 lat wraz z KO, KDO i BP zajmujg w PGL
Lasy Panstwowe 12,7% powierzchni, a w lasach prywatnych — 3,2%. Udziat powierzchni lesnej
niezalesionej w lasach prywatnych wynosi 6,1% przy 2,8% w PGL Lasy Paristwowe.

Wedtug danych WISL 2012—-2016 powierzchnia drzewostanéw w wieku powyzej 80 lat (bez KO, KDO)
zwiekszyta sie z ok. 0,9 min ha w 1945 r. do ponad 2 min ha w roku 2016. W tym samym okresie
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przecietny wiek drzewostandw w lasach wszystkich form wtasnosci wzrést z 44 do 57 lat (w zarzadzie
PGL Lasy Panstwowe — do 59 lat, a w lasach prywatnych — do 48 lat). Odnowienia lasu (bez dolesien
i wprowadzania |l pietra) w 2016 r. wykonano na powierzchni 56 095 ha gruntéw wszystkich kategorii
wtasnosci, z czego 7912 ha (14,1%) stanowity odnowienia naturalne. Powierzchnia odnowien w 2016
r. byta o ok. 0,3 tys. ha mniejsza w pordwnaniu z rokiem 2015.

Przez ostatnie 40 lat ubiegtego wieku powierzchnia odnowien —a w konsekwencji udziat drzewostandéw
najmtodszych klas wieku — skokowo sie zmniejszata. Od poczatku XXI w. zaobserwowaé mozna zmiane
tego trendu. Prowadzone s3 dziatania majace na celu stabilizacje ekosystemdw lesnych.

Na dodatkowg uwage zastuguje wzrost udziatu odnowien naturalnych w catkowitej powierzchni
odnowien, obserwowany od poczatku lat 80. ubiegtego wieku. W latach 1976-1980 udziat ten wynosit
3,4%, w latach 1991-1995 - 6,5%, w latach 1996—2010 — 10,5%, a w ostatnich szesciu latach — 13,8%.
Sadzonki na potrzeby prac odnowieniowych i zalesieniowych produkowane sg w szkétkach lesnych.
Powierzchnia produkcyjna szkétek lesnych w 2016 r. wynosita 1966 ha, z czego 1943 ha w zarzadzie
PGL Lasy Panstwowe, 15 ha w parkach narodowych oraz 8 ha w pozostatych lasach publicznych.

Podstawg prac zalesieniowych w Polsce jest ,Krajowy program zwiekszania lesistosci” (KPZL).
Z inicjatywy i na zlecenie Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa program
ten zostat opracowany przez Instytut Badawczy Le$nictwa i w dniu 23.06.1995 r. zaakceptowany do
realizacji przez Rade Ministrow. Gtéwnym celem KPZL jest wzrost lesistosci kraju do 30% w 2020 r.
i 33% w roku 2050 oraz zapewnienie optymalnego przestrzenno-czasowego rozmieszczenia zalesien,
a takze ustalenie priorytetow ekologicznych i gospodarczych oraz instrumentdéw realizacyjnych.

Poczawszy od 1967 r., kiedy to w PGL Lasy Panistwowe wykonano pierwszg aktualizacje zasobdow
drzewnych, rejestrowany jest ich staty wzrost. Wiarygodnym Zzrédtem danych dla kraju w ostatnich
latach, m.in. ujawniajgcym zasoby laséw prywatnych, sg wyniki WISL. Wedtug danych WISL dla
okreséw 2005-2009 i 2013—-2017 zasoby drzewne ogdtem w kraju zwiekszaty sie Sredniorocznie
035 minm3,

Wedtug pomiaréw WISL, przeprowadzonych w latach 2013—-2017 i odniesionych do powierzchni laséw
na koniec 2016 r., zasoby drzewne osiggnety migzszo$¢ 2587 min m3 grubizny w korze. Ponad potowa
(50,9%) zasobdw to drzewostany Il i IV klasy wieku. Udziat migzszosci drzewostandw powyzej 100 lat
wraz z KO, KDO i BP w migzszosci ogétem wynosi 18,1%.

Wedtug wynikéw WISL z okresu 2013-2017 przecietna zasobnosé laséw w Polsce wynosi 280 m3/ha.

Polska prowadzi szereg dziatan majgcych na celu ochrone, utrzymanie i zwiekszanie zasobdw
weglowych na terenach lesnych i rolnych. Wiekszos$¢ dziatan ma charakter dziatan ciggtych. Dziatania
te wynikaja z przyjetych polityk lub dokumentéw programowych.
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Tytut dokumentu

Ustawa z dnia 28 wrze$nia
1991 r. o lasach

(Dz. U.z2018r. poz. 2129,
z pozn. zm.).

Polityka Lesna Panstwa
(PLP), przyjeta przez Rade
Ministrow w dniu 22
kwietnia 1997 r.

Krajowy program
zwiekszania lesistosci
(KPZL) przyjety przez Rade
Ministrow w 1995 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca
2001 r. o leSnym materiale
rozmnozeniowym

(Dz. U.z2019r. poz.1097).

Ustawa z dnia 3 lutego
1995 r. o ochronie gruntow
rolnych i lesnych

(Dz. U. 22017 r. poz.1161).

Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U.z2018r. poz. 1614,
z pbéin.zm.).

Opis dokumentu

Ustawa okre$la zasady zachowania, ochrony i powiekszania zasobéw
leSnych oraz zasady gospodarki lesSnej w powigzaniu z innymi
elementami $rodowiska i gospodarka narodowsa.

Dokument ukierunkowuje dziatania w obszarze Lesnictwo i wskazuje
na powigzanie lesnictwa w uktadach miedzysektorowych i
miedzynarodowych.

Krajowy program zwiekszania lesistosci jest opracowaniem
studialnym o charakterze strategicznym. Stanowi instrument polityki
lesnej w zakresie ksztattowania przestrzeni przyrodniczej kraju i
zawiera ogolne wytyczne sporzadzania regionalnych planow
przestrzennego zagospodarowania w dziedzinie zwiekszania
lesistosci. Przyjete w KPZL zatozenia metodyczne i kryteria okreslania
preferencji zalesieniowych mogg by¢ pomocne w tworzeniu
oryginalnych rozwigzan regionalnych oraz lokalnych. Celem KPZL jest
zapewnienie strategicznych ram do zwiekszenia lesistosci kraju do
30% do roku 2020 i 33% po 2050 r., a takze optymalnego
rozmieszczenia zalesien, ustalenia priorytetéw ekologicznych i
gospodarczych oraz dostosowania instrumentéw realizacyjnych.
Nowe zalesienia sg elementem realizacji wielofunkcyjnego i
zrbwnowazonego rozwoju kraju.

Ustawa reguluje  sprawy rejestracji lesSnego  materiatu
podstawowego, obrotu lesSnym materiatem rozmnozeniowym,
kontroli leSnego materiatu podstawowego oraz leSnego materiatu
rozmnozeniowego wprowadzanego do obrotu, regionalizacji
nasienne;j.

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i lesnych oraz
rekultywacji i poprawiania wartosci uzytkowej gruntéw, a takze
okresla mozliwe przeksztatcenia obszaréw lesnych na cele nielesne.
Rozwigzania tam zawarte majag za zadanie przeciwdziata¢
nieracjonalnej gospodarce rolniczg i leSng przestrzenig produkcyjng.
Do osiggniecia tego celu przyczyniajg sie regulacje polegajace na:

® ograniczaniu przeznaczania gruntéw rolnych na cele nierolnicze lub
nielesne, zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntéw
rolnych oraz szkodom w produkcji rolniczej, powstajgcych wskutek
dziatalnosci nierolniczej i ruchéw masowych ziemi,

e rekultywacji i zagospodarowaniu gruntow na cele rolnicze,

e zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako naturalnych
zbiornikéw wodnych,

e ograniczaniu zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.
Ustawa okresla zakres ochrony (niezbednej dla skutecznej ochrony
obszaréow Natura 2000) — wykonanie obowigzku wynikajgcego z
dyrektywy siedliskowej oraz z dyrektywy ptasiej i realizacji w
odpowiednim zakresie celu dyrektyw — utrzymania lub przywrdécenia
wiasciwego stanu przedmiotdw ochrony w sieci Natura 2000.
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Nalezy zaznaczy¢, ze biezgca polityka lesna zaktada kontynuacje celéw wyszczegdlnionych w ramach
Polityki Lesnej Panstwa (PLP) z roku 1997, ustanowionych na bazie ustawy z dnia 28 wrze$nia 1991 r.
o lasach. Wsrod gtéwnych celéw PLP z roku 1997 uwzgledniono m.in.:

e Koniecznos¢ zapewnienia trwatosci lasdw wraz z ich wielofunkcyjnoscia, ktdra bedzie osiggana
przez powiekszanie zasobow lesnych kraju, w tym:

o
o

polepszenie stanu zasobdw lesnych i ich kompleksowg ochrone,

reorientacje zarzadzania lasami z poprzedniej dominacji modelu surowcowego na
model proekologicznej i zrdwnowazonej ekonomicznie, wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej odpowiadajgcej kryteriom sformutowanym dla Europy w procesie helsinskim
z uwzglednieniem specyfiki lesnictwa polskiego.

e Zwiekszanie zasobdw lesnych, ktdre bedzie nastepowac przez:

O

zwiekszenie lesistosci kraju do 30% w 2020 roku i 33% w potowie XXI wieku,
sukcesywnie w miare przekazywania do zalesienia gruntdéw nieprzydatnych dla
rolnictwa i osiggania przestrzennie optymalnej struktury laséw w krajobrazie przez
ochrone i petne wykorzystanie produkcyjnych mozliwosci siedlisk,

restytucje i rehabilitacje ekosystemoéw lesnych, gtéwnie przez przebudowe, na
odpowiednich siedliskach, drzewostanéw jednogatunkowych na mieszane oraz na
drodze zabiegdw biomelioracyjnych,

regeneracje zdewastowanych i zaniedbanych drzewostanéw w lasach prywatnych,
a nastepnie ich rehabilitacje ekologiczna.

e W celu poprawy stanuiochrony laséw tak, by mogty one w lepszym stopniu i szerszym zakresie
spetnia¢ roéznorodne funkcje uwzgledniono koniecznos¢ kontynuowania w obszarze
gospodarki lesnej nastepujacych dziatan:

O

zwiekszenie zdrowotnosci i odpornosci drzewostandw na abiotyczne i biotyczne
czynniki szkodliwe przez upowszechnienie biologicznych i ekologicznych metod
ochrony lasu,

ograniczenie do niezbednych potrzeb stosowania substancji chemicznych
(m.in. pestycyddéw, nawozéw mineralnych),

Swiadczenie przez lasy funkcji ochronnych i socjalnych tak, by czynnosci te nie mogty
zagrozi¢ trwatosci laséw i nie wptywaty negatywnie na stan drzewostanow,

e Przyjecie, ze:

O

uzytkowanie zasobéw drzewnych regulowane etatem uzytkowania lasu jest pochodng
potrzeb wynikajgcych z celéw hodowlanych i ochronnych lasu i ma zapewniad ciggtosé¢
produkcji mozliwie duzej ilosci drewna najlepszej jakosci,

rozmiar pozyskania drewna w zabiegach pielegnacyjnych nie powinien przekraczac
biezgcego przyrostu, lecz gwarantowa¢ akumulacje drewna w drzewostanach, dajac
podstawe reprodukcji rozszerzonej,

rozmiar pozyskania drewna z drzewostandéw dojrzatych powinien uwzgledniaé
ograniczenia wynikajgce z realizacji funkcji ochronnych i socjalnych, stanu obecnej
i przysztej struktury gatunkowej i wiekowej lasu i stopnia jej zgodnosci
z wtasciwosciami siedliska, poziomu osiggniecia planowanego celu gospodarczego
i potrzeb w zakresie odnowienia i przebudowy drzewostandw,

uregulowanie stanu zwierzyny do poziomu nie zagrazajgcego celom hodowli i ochrony
lasu,

uregulowanie i ukierunkowanie rekreacji i turystyki na obszarach lesnych w sposéb
godzacy funkcje spoteczne laséw z ochronnymi i produkcyjnymi,

zwiekszenie skutecznosci prawnej ochrony wszystkich gruntéw lesnych.
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Wielkoobszarowa Inwentaryzacja Stanu Lasu®

0d 2010 . wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu (WISL) jest jednym z gtéwnych zrédet informacji
o lasach wszystkich form wtasnosci zaréwno dla statystyki krajowej, jak i miedzynarodowej. W 2015 r.
rozpoczat sie lll cykl WISL, ktéry pozwoli na lepsze uchwycenie trendéw zmian w lasach. W przypadku
obserwacji ekosystemow, ktérych cykl zyciowy trwa ponad 100 lat, dopiero dtuzsze okresy dajg coraz
bardziej przekonujgce wyniki. Zakonczony w 2014 r. Il cykl inwentaryzacji dostarczyt pierwszych
informacji o aktualnym przyroscie biezagcym drzewostandw, istotnych z punktu widzenia obliczen
zwigzanych z okreslaniem wielkosci emisji/pochtaniania. 1l cykl WISL dostarczy lepszych,
pochodzacych z dtuiszego okresu obserwacji, wynikédw dotyczgcych przyrostu biezgcego
drzewostandw, zasobdéw drewna martwego oraz uzytkowania laséw.

Bank danych o zasobach lesnych i stanie laséw - Bank danych o lasach/BDL*

W celu doskonalenia prowadzenia i nadzoru gospodarki lesnej w lasach wszystkich form witasnosci
przez panstwo, podjeto prace nad budowg banku danych o lasach (dalej BDL). Bank ten zostat
uruchomiony w 2014 r. Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie i rozwéj BDL, od 2015 r. podjeto
prace w celu poszerzenia zakresu informacji zbieranych i udostepnianych przez BDL poprzez wtaczenie
danych zopracowan siedliskowych i fitosocjologicznych w lasach oraz informacji dotyczacych
gospodarki towieckiej. Dziatania rozwojowe obejmujg takze doskonalenie proceséw sporzgdzania
prognoz rozwoju zasobdw i mozliwosci uzytkowania w makroskali w horyzoncie czasowym 10-30 lat.

W 2016 r. nastgpita zmiana ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach, ktéra wprowadzita mechanizm
doptat do sporzadzania uproszczonych planéw urzadzenia lasu (UPUL). W ramach BDL opracowano
wytyczne do sporzadzania UPUL, standardy danych opisowych i przestrzennych oraz opracowan
kartograficznych UPUL, a takie oprogramowanie wspomagajgce wykonawcéw projektéw UPUL.
Dziatania te majg na celu polepszenie jakosci planowania urzagdzeniowego w lasach niepafnstwowych,
zwiekszenie poziomu ich standaryzacji oraz stworzenie mechanizméw poprawy aktualnosci i
kompletnosci dokumentacji dla laséw poza PGL Lasy Paristwowe.

2.3.2 Scenariusz wedtug poziomu referencyjnego

2.3.2.1 Frakcja pozostatosci pozrebowych oraz kory

Wspdtczynniki przeliczeniowe migzszosci ,,w korze” na migzszosc , bez kory”, wykorzystywane
w praktyce polskiego lesnictwa, usankcjonowano w kolejnych Instrukcjach urzadzania lasu. W
niniejszym opracowaniu na kore oraz pozostatosci pozrebowe potragcono 20% od grubizny ,w korze”
(drewno z srednicg powyzej 7 cm). Na potrzeby Krajowego Planu Rozliczen dla Le$nictwa nazwano tg
frakcje ,bez kory”.

Zastosowano wspotczynniki przeliczeniowe migzszosci drzewostanéw ,w korze” na wielko$¢
pozyskania , bez kory”, mnozgc zasoby drzewne przez wspdtczynnik 0,8. Natomiast przy przeliczaniu
migzszosci z pozyskania ,bez kory” na migzszo$é drzewostanu ,,w korze” stosujemy wspdtczynnik 1,25°.

Wielkosci te wynikajg z uogodlnienia wspotczynnikdw zawartych w kolejnych Instrukcjach
urzadzania lasu, tj. z 1980 r.( § 197.1), 1994 r. (§ 193.1) oraz 2003 r. (§ 93.1 oraz 95.3), w ktorych

3 Zgodnie z art. 13a pkt 2 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach.

4Zgodnie z art. 13a pkt 3 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach.

5Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. 2003. Instrukcja urzgdzania lasu czes¢ 1. CILP: Warszawa.

Ministerstwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnego. 1980. Instrukcja urzadzania lasu. 1 Prace urzadzeniowe. Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne: Warszawa.

Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa. 1994. Instrukcja Urzadzania Lasu, Czeé¢ ogdlna. Instytut
Badawczy Lesnictwa: Warszawa.
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stosowano takie same wspdtczynniki przeliczeniowe dla uzytkowania rebnego. W Instrukcji urzgdzania
lasu z 2003 r. wspétczynniki przeliczeniowe migzszosci brutto (,w korze”) na netto (,bez kory”) w
uzytkowaniu rebnym i przedrebnym zostaty okreslone jako wspodtczynniki redukcyjne (§ 93 pkt 1
Instrukcji), stuzgce do przeliczania migzszosci brutto (,w korze”) na netto (,,bez kory”) (w uzytkowaniu
rebnym).

Tabela 4. Wspoétczynniki przeliczeniowe

Klasa wieku
Vi wyzsze, oraz KO,
Grupa gatunkow drzew Il Il v KDO, BP,
Sosna, modrzew 0,72 0,75 0,77 0,79
Swierk, jodta, daglezja 0,78 | 0,80 | 0,82 0,83
Dab, jesion, klon jawor wigz i inne twarde lis¢. 0,70 0,72 0,73 0,75
Buk, grab 0,81 0,84 0,86 0,87
Brzoza, olsza 0,73 0,75 0,77 0,79
Osika, topola, wierzba, lipa 0,74 0,77 0,79 0,80

Zgodnie z § 95 pkt 3 Instrukcji orientacyjny etat migzszosciowy uzytkowania przedrebnego okresdla sie
W migzszosci grubizny netto (,bez kory”). Dla poréwnan z zasobami drzewnymi czy przyrostem,
wyrazanymi w migzszosci grubizny brutto (,w korze”), migzszos¢ brutto (,,w korze”) uzyskuje sie po
przemnozeniu migzszosci netto (,bez kory”) przez wspétczynnik 1,25 (w celu obliczenia migzszosci
brutto na netto stosuje sie odpowiednio wspdtczynnik 0,8)°.

2.3.2.2 Wskazniki intensywnosci pozyskania (uzytkowania)

Wskazniki intensywnosci pozyskania drewna w scenariuszu referencyjnym — przedstawiajace
skwantyfikowane praktyki gospodarki lesnej w okresie 2000-2009 — zostaty ustalone wedtug klas
i podklas wieku jako iloraz pozyskania drewna w podziale na uzytkowanie rebne i przedrebne do
ogolnej wielkosci migzszosci grubizny zasobéw drzewnych (tabela 5).

Intensywnos$¢é te mozna zatem wyrazi¢ wzorem: W; = Ui/V,, gdzie:
W, — wskaznik intensywnosci uzytkowania (rebnego lub przedrebnego) w i-tej klasie wieku,

Ui — migzszos¢ grubizny pozyskanego drewna (w uzytkowaniu rebnym lub przedrebnym) w i-tej klasie
wieku,

Vi— migzszosé grubizny drzewostandw w i-tej klasie wieku na poczatku okresu.

Omawiane wskazniki intensywnosci pozyskania dla gospodarki lesnej w scenariuszu wedtug poziomu
referencyjnego zostaty oszacowane dla wyrdznionych warstw stratyfikacyjnych tj. dla laséw
w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe oraz dla lasow pozostatych. Podstawg do ich ustalenia byty wskazniki
wedtug klas i podklas wieku okreslone w PGL Lasy Panstwowe na podstawie danych zawartych w
planach urzadzenia lasu. Wskazniki te zostaty nastepnie wyréwnane do sumarycznego pozyskania w
okresie referencyjnym (oddzielnie w ramach cie¢ rebnych i cie¢ przedrebnych) przy wielkosci zasobow
drzewnych na poczgtek okresu referencyjnego, czyli roku 2000. Przyjeto, ze w ramach wyréznionych
kategorii cie¢ (tj. w ramach cie¢ rebnych oraz cie¢ przedrebnych) relacje wskaznikéw intensywnosci
pozyskania w lasach dwéch wyrdznionych warstw sg podobne (tzn. ciecia rebne sg bardziej intensywne

6 Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych 2003; Ministerstwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnego 1980; Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa 1994.
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w starszych niz w mtodszych klasach wieku, natomiast ciecia przedrebne s3 intensywniejsze
w mtodszych niz w starszych klasach wieku). Roznice miedzy warstwami wystepujg natomiast w udziale
uzytkowania rebnego i przedrebnego w ogdlnej wielkosci uzytkowania. Udziat uzytkowania rebnego w
okresie referencyjnym byt wyzszy w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Parstwowe i wynosit okoto
43%, natomiast w lasach pozostatych udziat ten (oszacowany na podstawie danych WISL z okresu
biezgcego) byt nizszy i stanowit okoto 20% ogdlnej wysokosci uzytkowania.

Jednak zasadnicza réznica miedzy lasami w zarzgdzie PGL Lasy Paistwowe oraz lasami pozostatymi
dotyczy przede wszystkim wielkosci wskaznikéw intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego.
S3 one duzo nizsze w lasach pozostatych niz w lasach zarzgdzanych przez PGL Lasy Panstwowe, a ich
wartosci przyjete w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego w klasach i podklasach wieku
przedstawiono w tabeli 5.

Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego obrazujg ilosciowo sposéb
gospodarowania lasami w okresie referencyjnym i odzwierciedlajg éwczesny model gospodarki lesnej.
Wysokie wartosci wskaznikdw uzytkowania przedrebnego wynikaja z niskiej migzszosci grubizny
drzewostanéw w tych klasach wieku (mata wartos¢ mianownika). Nawet bardzo mata ilo$¢ drewna
planowanego do uzytkowania w najmtodszych klasach wieku, w zwigzku z matg zasobnoscig powoduje
wysoka wartos$¢ wskaznika uzytkowania przedrebnego. W uzytkowaniu przedrebnym wycinanie drzew
w najmtodszych klasach wieku wynika géwnie z ich ztego stanu zdrowotnego, niewtasciwych
parametréw hodowlanych oraz usuwania tych drzew, ktdre pozostaty z poprzedniego pokolenia lasu
(tzw. przestoi).

Tabela 5. Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego w klasach i podklasach wieku w lasach w zarzgdzie
PGL Lasy Paristwowe | w lasach pozostatych w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego

Wskazniki intensywnosci uzytkowania w scenariuszu wedtug
poziomu referencyjnego
Lp. Klasy i podklasy wieku
rebnego przedrebnego rebnego przedrebnego
PGL Lasy Panstwowe lasy pozostate

1 la (1-10 lat) 0,0000 0,5550 0,0000 0,4657

2 Ib (11-20 lat) 0,0007 0,5160 0,0004 0,4330

3 lla (21-30 lat) 0,0012 0,2274 0,0007 0,1908

4 IIb (3140 lat) 0,0033 0,2065 0,0019 0,1733

5 Illa (41-50 lat) 0,0043 0,1815 0,0025 0,1523

6 Illb (51-60 lat) 0,0058 0,1729 0,0034 0,1451

7 IVa (61-70 lat) 0,0252 0,1389 0,0146 0,1165

8 IVb (71-80 lat) 0,0449 0,1275 0,0260 0,1070

9 Va (81-90 lat) 0,1743 0,0718 0,1011 0,0602
10 Vb (91-100 lat) 0,2533 0,0477 0,1469 0,0400
11 VI (101-120 lat) 0,2981 0,0259 0,1729 0,0217
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VIl i starsze (ponad 120
12 lat) 0,1990 0,0151 0,1155 0,0127
(KO — klasa odnowienia,
KDO —klasa d
13 o —Klasado 0,5838 0,0004 0,3386 0,0003
odnowienia, BP — budowa
przerebowa)

Aby ze wskaznikéw intensywnosci przejs¢ na wielkosci pozyskania wyrazone w metrach szesciennych
nalezy uwzglednic¢ przecietng zasobnos¢ w danej klasie wieku oraz jej powierzchnie. Przyktadowo
warto$é wskaznika intensywnosci uzytkowania w uzytkowaniu przedrebnym w lasach zarzadzanych
przez PGL Lasy Panstwowe w la klasie wieku (0,5550) jest wartoscig bardzo niewielks, poniewaz
przecietna zasobnos¢ tej klasy jest bardzo niewielka, jak rowniez udziat powierzchniowy tej klasy wieku
jest stosunkowo niski. Z kolei znacznie nizszy wskaznik w klasie Illb (0,1729), odpowiada wiekszej
wielkosci pozyskania w wartosciach bezwzglednych, ze wzgledu na wyzszg zasobnos$¢ i powierzchnie
tej klasy wieku. Wskazniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego wedtug klas i podklas
wieku przektadajg sie na nastepujace wielkosci rocznego pozyskania drewna w wyrdznionych
warstwach laséw. Wysoko$¢ pozyskania (w m3 grubizny bez kory) w scenariuszu wedtug okresu
referencyjnego w kolejnych okresach objetych analizg, tj. w latach 2000-2030 zostata przedstawiona
w tabeli 6.

Tabela 6. Wielkos¢ pozyskania drewna w latach 2010-2030 w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego

Scenariusz Okres Kategoria cie¢ Pozyskanie drewna
prowadzenia PGL Lasy lasy razem
gospodarki Panstwowe pozostate
le$nej
tys. m3 grubizny bez kory/rok
Wedtug 2000-2009 Razem 28 006 4618* 32624
poziomu
referencyjnego 2010-2015 Razem 33955 5801 39756
(2000-2009)  ™3016-2020 Razem 36 996 6475 43471
2021-2025 Razem 39112 7022 46 124
2026-2030 Razem 40946 7 585 48 531

*Warto$é 5 772,5 tys. m3 (z tabeli 15 wg WISL po przeliczeniu na 1 rok) zostata przemnozona przez 0,8 w celu
uwzglednienia kory oraz odpaddéw pozrebowych.

Jak wida¢ w tabeli 6 prognozowany jest wzrost pozyskania w okresie 2010-2030. Jest to zwigzane ze
zmiang struktur klas wieku i starzeniem sie drzewostanow (przechodzeniem do najstarszych klas
wieku), a nie ze zmiang praktyk gospodarki le$nej. Przedstawiono to w sposdb bardziej szczegdétowy w
rysunku 2. W scenariuszu wedtug FRL, rozpoczynajgcego sie w 2010 r., udziat pozyskania w
uzytkowaniu rebnym w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe wynosit okoto 48%, natomiast
w lasach pozostatych — okoto 26%. Opracowane prognozy wskazuja, ze udziaty te w kolejnych okresach
mogg sie zwieksza¢ — do okoto 58% w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe oraz do okoto
41% w lasach pozostatych w okresie 2026—2030.
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2.3.3 Obszar zarzagdzanych gruntéw lesnych

Jako wielkos¢ powierzchni laséw uwzgledniong w ramach kategorii 4.A.1 grunty lesne pozostajace
gruntami leSnymi, w prognozach dla poziomu referencyjnego przyjeto 8664 tys. ha (stanu na dzien
1 stycznia 2010 r), w tym 6805 tys. ha w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe i 1859 tys. ha w lasach poza
zarzgdem PGL Lasy Paristwowe (tabela 13).

Ksztattowanie sie powierzchniowej struktury wedtug gatunkéw panujgcych okreslono, przyjmujac —
analogicznie, jak w przypadku migzszosci— ze struktura wedtug gatunkéw panujgcych w okresie 2010—
2030, opracowanych w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego nie ulegnie zmianie w stosunku

do struktury z 2010 .

Ogdlng strukture powierzchni wedtug gatunkéw panujacych w roku startowym prognozy, tj. w 2010
r. w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego, przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Ksztattowanie sie powierzchniowej struktury gatunkowej w latach startowych scenariusza: wedtug poziomu

referencyjnego (2010 r.)

Scenariusz wedtug poziomu referencyjnego (2010 r.)

Gatunki panujace PGL Lasy Pannstwowe lasy pozostate razem
%

So 62,57 55,00 60,93

Sw 6,18 6,90 6,33

Jd 2,62 4,55 3,03

poz. iglaste 1,14 0,57 1,02
Razem igl. 72,51 67,01 71,32

Bk 5,54 5,66 5,57

Db 7,16 5,36 6,77

Gb 0,98 2,22 1,25

Brz 6,74 7,83 6,98

Ol 4,65 7,51 5,27

Tp 0,10 0,12 0,10

Os 0,41 1,67 0,69

poz. lisc. 1,90 2,63 2,05
Razem lisc. 27,49 32,99 28,68
Ogdtem 100,00 100,00 100,00
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2.3.4 Historyczne emisje i pochtanianie zwigzane produktami z pozyskanego drewna

Tabela 8. Historyczny efekt substytucji wegla w ramach produktéw z pozyskanego drewna

Produkt Efekt substytucji Jednostka 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Papier zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 67,7 46,4 -56,8 -16,6 8,4 144,8 170,3 47,6 32,1 45,7 161,6
Ptyty zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 530,3 434,7 327,1 356,9 320,8 343,5 423,8 606,3 652,1 839,0 1090,2
Tarcica zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 609,6 374,8 186,1 -22,4 336,4 431,9 657,9 294,1 200,3 339,4 359,2
Zrédto: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip
Tabela 9. Historyczny efekt substytucji wegla w ramach produktéw z pozyskanego drewna
Produkt Efekt substytucji Jednostka 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Papier zmiana zasobow wegla | [kt CO;] 161,6 177,7 190,3 224,5 340,8 286,9 272,4 248,3 209,1 197,8 159,0
Ptyty zmiana zasobow wegla | [kt CO;] 1090,2 | 1212,1 | 1438,5 | 1454,0 | 1540,9 | 1893,9 | 2145,3 | 2212,2 | 2287,4 | 2633,5 2477,0
Tarcica zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 359,2 903,4 1016,9 686,2 686,6 824,5 1240,7 855,2 984,2 1289,1 1030,8
Zrédto: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip
Tabela 10. Historyczny efekt substytucji wegla w ramach produktéw z pozyskanego drewna (kont.)
Produkt Efekt substytucji Jednostka 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Papier zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 252,3 445,0 305,1 309,0 256,9 148,7 178,8 180,2 193,4
Ptyty zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 2247,5 2394,1 2413,6 2471,9 2593,5 2639,8 2819,2 3051,3 3232,6
Tarcica zmiana zasobow wegla | [kt CO2] 979,9 1019,2 1057,1 981,2 998,2 1100,0 1080,2 1189,3 1297,2

Zrédto: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pol-2019-crf-23May19.zip

2.3.5 Opis cech laséw (dynamiczne cechy lasu powigzane z wiekiem, przyrosty, dtugos¢ rotacji
i inne informacje dotyczace dziatalnosci zwigzanej 2z gospodarka lesng
w dotychczasowym scenariuszu postepowania)

Wymagana informacja znajduje sie w rozdziale 5.

2.3.6 Historyczne i przyszte wskazniki uzytkowania w podziale na zastosowania energetyczne
i pozaenergetyczne

Wskazniki uzytkowania w podziale na zastosowania energetyczne i pozaenergetyczne w scenariuszu
wedtug FRL okreslono na bazie sumarycznej wielkosci pozyskania drewna w okresie referencyjnym w
lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe ustalonej na podstawie danych GUS (tozsamych
z danymi PGL Lasy Panstwowe), natomiast w lasach pozostatych — na podstawie danych GUS przy
wykorzystaniu relacji wielkosci pozyskania wedtug WISL do wielkosci pozyskania GUS okreslonych dla
okresu biezgcego. W celu obliczenia powyzszych wskaznikéw wykorzystano proporcje referencyjnej
wartosci uzytkowania (grubizny netto drewna wielko i $redniowymiarowego) oraz referencyjng
produkcje tarcicy, ptyt oraz papieru, okreslong przy wykorzystaniu wspdtczynnikdéw korygujgcych
oszacowanych w rozdziale 3.2.2. Wielko$¢ produkcji tarcicy, ptyt, jako wartosci wyrazone z
uzytkowaniem z poréwnywalnych jednostkach, przyréwnano wprost. Natomiast dla papieru wtérnie
odtworzono warto$¢ konsumpcji drewna zwigzang z jego wytworzeniem. W tym konkretnym
przypadku zastosowano domyslny wskaznik zawartosci wegla dla papieru, tj. [0,46] tC/t oraz
zunifikowany pod wzgledem gatunkowym domyslny wskaZznik gestosci drewna, tj. [0,45] t.s.m./m?3,

Tabela 11. Uzytkowanie w podziale na zastosowania energetyczne i pozaenergetyczne w scenariuszu wedtug poziomu
referencyjnego

Scenariusz wedtug poziomu referencyjnego
Rok Uzytkowanie | Grupa surowcow drzewnych | Drewno przeznaczane na cele energetyczne
(tys. m3)

2000-2009 32624 25256 7368
2010 38 207 29578 8629
2011 38 828 30059 8769
2012 39446 30537 8909
2013 40 065 31016 9049
2014 40 686 31497 9189
2015 41 304 31976 9328
2016 42 406 32829 9577
2017 42 939 33241 9698
2018 43 471 33653 9818
2019 44 003 34065 9938
2020 44 536 34478 10058
2021 45176 34973 10203
2022 45 654 35343 10311
2023 46 134 35715 10419
2024 46 614 36086 10528
2025 47 092 36456 10636
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Tabela 12. WskazZniki uzytkowania w podziale na zastosowania energetyczne i pozaenergetyczne w scenariuszu wedtug
poziomu referencyjnego

Scenariusz wedtug poziomu referencyjnego
Rok Uzytkowanie | Grupa surowcéw drzewnych Drewno przeznaczane na cele energetyczne
(%)

2000-2009 100 77,4 22,6
2010 100 77,4 22,6
2011 100 77,4 22,6
2012 100 77,4 22,6
2013 100 77,4 22,6
2014 100 77,4 22,6
2015 100 77,4 22,6
2016 100 77,4 22,6
2017 100 77,4 22,6
2018 100 77,4 22,6
2019 100 77,4 22,6
2020 100 77,4 22,6
2021 100 77,4 22,6
2022 100 77,4 22,6
2023 100 77,4 22,6
2024 100 77,4 22,6
2025 100 77,4 22,6
3. Opis podejscia do modelowania

3.1 Opis ogdlnego podejscia stosowanego do oszacowania poziomu referencyjnego dla laséw

Prognozy opracowane w kierunku oszacowania FRL majg na celu pokazanie, co statoby sie z
zarzadzanymi gruntami lesnymi, gdyby kontynuowano historyczny rezim gospodarowania. Tym
samym, zakfadane przyszte oddziatywanie polityk i rynkéw nie zostato uwzglednione w procesie
szacowania poziomu referencyjnego dla laséw.

W ramach wytycznych w zakresie opracowywania i raportowania FRL zgodnie z rozporzadzeniem
LULUCF proponowane sg dwie alternatywy w zakresie modelowania ksztattowania sie powierzchni
zarzadzanego gruntu lesnego z uptywem czasu, tj.:

e zatozenie statej powierzchni zarzadzanego gruntu le$nego;
e zatozenie dynamicznego ksztattowania sie zarzadzanego gruntu lesnego.

Niezaleznie od alternatywy wybranej w zakresie opracowania FRL, dobrg praktyka jest oszacowanie i
zastosowanie korekty technicznej, w celu wyeliminowania wszelkich btednych szacunkéw dotyczgcych
ksztattowania sie bilansu weglowego, spowodowanych rdznicami pomiedzy zatozonym
ksztattowaniem sie powierzchni a ksztattowaniem sie powierzchni, ktdre rzeczywiscie miato miejsce w
okresie objetym przestrzeganiem wymogoéw.

W ramach prac stuzgcych prognozowaniu FRL skupiono sie na alternatywie 1, w efekcie czego przyjeto
ze powierzchnia zarzgdzanych gruntéw lesnych w kazdej warstwie stratyfikacyjnej pozostaje stata
przez caty okres prognozy (tym samym nie zachodzi ekstrapolacja wszelkich mozliwych tendencji
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obserwowanych historycznie na przysztosé). Oznacza to réwniez, ze w procesie prognozowania FRL nie
sg uwzgledniane roczne zmiany powierzchni.

W ramach prognoz wykorzystano niezmienne wartosci skwantyfikowanych efektéw praktyk
zarzadzania okreslonych dla okresu referencyjnego. Daje to pewnosé, ze FRL jest najlepszym mozliwym
szacunkiem wartosci alternatywnej emisji i pochtfaniania, ktéra wystgpitaby w przypadku braku
oddziatywania prowadzonych polityk i stosowanych srodkdéw, oraz wszelkich zmian takich polityk i
srodkow lub jakiejkolwiek nowej politykilub srodka wprowadzonego w zycie po okresie referencyjnym.
Jednoczesnie, w odniesieniu do prognoz stuzgcych okresleniu FRL, skorzystano z tych samych
warunkéw klimatycznych, co dla okresu historycznego. Przyjeto, iz warunki klimatyczne nie ulegna
zmianie (tj. beda state z uptywem czasu).

3.1.1 Dokumentacja zrédet danych stosowanych do oszacowania poziomu referencyjnego
dla lasow

W przedstawionym w rozdziale 1.2 opisie FRL wskazano, ze podstawowym ilosciowym wskaznikiem
gospodarki lesnej wedtug poziomu referencyjnego jest intensywnos$¢ uzytkowania okreslona jako
iloraz pozyskania drewna w okresie referencyjnym (w podziale na uzytkowanie rebne i przedrebne) do
migzszosci grubizny zasobdow drzewnych w klasach i podklasach wieku wedtug stanu na poczatek
okresu referencyjnego, tj. na 1 stycznia 2000 r.

Do poprawnego oszacowania poziomu referencyjnego konieczne byto zbudowanie powierzchniowo-
migzszosciowej tabeli klas wieku wedtug stanu na 1 stycznia 2000 r., oraz okreslenie wielkosci
pozyskania drewna w okresie referencyjnym (2000-2009). Wielkosci te zostaty ustalone w ramach
wyrdéznionych dwdéch warstw stratyfikacyjnych, tj. w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe
oraz w lasach poza zarzgdem PGL Lasy Panstwowe (tzn. w lasach pozostatych).

Zbudowanie powierzchniowo-migzszosciowej tabeli klas wieku wedtug stanu na 1 stycznia 2000 r.
wymagato zastosowania danych historycznych na podstawie tabeli klas wieku wedtug stanu na 1
stycznia 2010 r.

Dla warstwy stratyfikacyjnej ,Lasy w zarzadzie PGL Lasy PafAstwowe” okreslenie ogdlnej wielkosci
uzytkowania w okresie referencyjnym nie byto problemem, poniewaz dane na temat pozyskania w PGL
Lasy Panstwowe ujawniane w statystyce publicznej (wedtug GUS ,Lesnictwo”) sg kompletne,
wiarygodne oraz zblizone do wynikéw uzyskanych z WISL.

Natomiast w przypadku warstwy stratyfikacyjnej ”lasy pozostate" problem we wtasciwym okresleniu
wielkos$ci uzytkowania w okresie referencyjnym stanowita duza rozbiezno$¢ pomiedzy statystykami
publikowanymi przez GUS a wynikami z WISL. Relacje te przedstawiono w tabeli 18. Wskazujg one na
to, ze dla warstwy ,,Lasy pozostate” pozyskanie wedtug WISL jest okoto 2,8-krotnie wieksze niz wedtug
GUS dla laséw poza zarzagdem PGL Lasy Panstwowe. Dlatego do obliczen przyjeto dane wedtug GUS
zwiekszone wspotczynnikiem 2,8.

Takze dane dotyczace struktury pozyskania drewna (w podziale na uzytkowanie rebne i przedrebne)
»W lasach w zarzadzie PGL Lasy Paristwowe” sg wiarygodne i dostepne w statystyce publicznej. Brakuje
natomiast takich danych dla ,lasow pozostatych”. Dlatego strukture te dla ,laséw pozostatych”
oszacowano na podstawie danych z WISL, przyjmujac, ze udziat uzytkowania rebnego w okresie
referencyjnym wynosit okoto 20%, a przedrebnego — okoto 80% ogdlnego pozyskania drewna (tabela
15).
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Tabela 13. Powierzchniowo-miqgzszosciowa tabela klas wieku na 1 stycznia 2010 r. wedtug warstw stratyfikacyjnych lasow (na
podstawie danych WISL z okresu 2006—-2010)

P:ﬁGsLt:va:‘v‘\lre Lasy pozostate Razem

Lp. | Klasy i podklasy wieku

pow. migzszo$¢ | pow. | migzszos¢ | pow. | migiszo$¢

tys. ha tys. m? t::' tys. m3 t:::' tys. m3
1 | Pow. lesna niezal. 203 4224 130 3257 333 7481
2 | Przestoje - 13771 - 4358 - 18 129
3 |la(1-101lat) 298 399 17 33 315 432
4 |10 (11-20at) 328 12 260 25 935 353 | 13195
5 | lla(21-301at) 474 56 537 161 | 19412 | 635 | 75949
6 | IIb(31-40lat) 593 119395 | 223 | 43371 | 816 | 162766
7 | lla (41-50 lat) 917 | 240071 | 346 | 86584 | 1263 | 326655
g | Ilb(51-60lat) 848 | 254732 | 346 | 95751 | 1194 | 350483
g | IVa(61-70lat) 617 198825 | 194 | 56466 | 811 | 255291
10 | Vb (71-80lat) 707 247392 | 145 | 46602 | 852 | 293994
11 | Va (81-90 lat) 600 | 223836 97 33695 | 697 | 257531
12 | Vb (91-100 lat) 409 159 377 54 21951 | 463 | 181328
13 | V1(101-120lat) 454 187 534 61 24770 | 515 | 212304

VIl i starsze (ponad 120

14 | 1at) 184 86 949 34 15792 | 218 | 102741
15 | (KO, KDO, BP) 173 | 54905 | 26 | 9340 | 199 | 64245
Razem lesna zalesiona 6 602 1855983 | 1729 459 060 8331 | 2315043
Ogétem 6805 | 1860207 | 1859 | 462317 | 8664 | 2322524
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Tabela 14. Pozyskanie drewna w lasach w zarzqdzie PGL Lasy Paristwowe — okres referencyjny

Uzytkowanie rebne Uzytkowanie przedrebne Razem
Rok bez kory w korze bez kory w korze bez kory w korze*
tys. m3 grubizny
2000 9014 11 268 15083 18 854 24 097 30122
2001 8 000 10 000 15471 19 339 23471 29339
2002 10 266 12 832 15 329 19 161 25595 31993
2003 11954 14942 15 180 18 975 27134 33917
2004 12911 16 139 15788 19735 28 699 35874
2005 12 210 15 262 15954 19942 28164 35204
2006 12 694 15 868 16 006 20008 28 700 35876
2007 13 380 16 725 18934 23 667 32314 40392
2008 14 140 17 675 16 555 20694 30 695 38369
2009 15 260 19 075 15928 19910 31188 38 985
Ogoétem 119 829 149 786 160 228 200 285 280 057 350 071

*Przelicznik 1,25 uwzglednia kore oraz odpady pozrebowe.
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Tabela 15 . Ustalenie relacji wielkosci pozyskania drewna wedtug WISL w stosunku do danych GUS , Lesnictwo” w lasach
poza PGL Lasy Panstwowe.

Wedtug WISL Wedtug GUS
Rok
Okres (WISL) rebne przedrebne razem Razem***
(GUS)
tys. m3 grubizny w korze

2006-2010 2010 587 5194 5781 2108
2007-2011 2011 1233 5299 6532 2610
2008-2012 2012 1192 5360 6 552 2208
2009-2013 2013 1231 5296 6527 2 055
2010-2014 2014 1354 5131 6 485 2476
2011-2015 2015 1456 5014 6 470 2288
2012-2016 2016 1434 5125 6 559 2156
2013-2017 2017 1398 4975 6 373 -
Razem 9 885 41394 51279 15900
W przeliczeniu na 10 lat 12 356 51743 *64 099 *%*22 713
Udziat procentowy 19,3% 80,7% 100,0% 100,0%

* z okresu 2010-2017

** z okresu 2010-2016

*** dane o pozyskaniu drewna w korze wynikajg z przemnozenia danych wedtug GUS (bez kory oraz odpadéow
pozrebowych) wspdtczynnikiem 1,25.
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Tabela 16. Pozyskanie drewna w lasach poza PGL Lasy Paristwowe — okres referencyjny

Pozyskanie drewna w tys. m3 grubizny

wedtug GUS wedtug WISL*
Rok razem rebne przedrebne razem

Bez kory koer\:: o W korze

2000 1928 2410 1350 5398 6748
2001 1546 1933 1082 4329 5411
2002 1542 1928 1079 4318 5397
2003 1603 2004 1122 4488 5610
2004 1727 2159 1210 4838 6 048
2005 1561 1951 1093 4371 5464
2006 1528 1911 1070 4278 5348
2007 1832 2290 1282 5130 6412
2008 1712 2140 1198 4794 5992
2009 1513 1892 1059 4236 5295
Ogoétem 16 493 20616 11 545 46 180 57 725

*zastosowano przelicznik 2,8.
** dane o pozyskaniu drewna w korze wynikajg z przemnozenia danych wedtug GUS (bez kory oraz odpadéow
pozrebowych) wspétczynnikiem 1,25.

Tabela 17. Sumaryczne pozyskanie w okresie referencyjnym z obydwu grup stratyfikacyjnych.

Rok PGL Lasy Lasy Razem

Panstwowe pozostate

pozyskanie drewna w tys. m3 grubizny (w korze)
2000 30122 6 748 36870
2001 29339 5411 34750
2002 31993 5397 37390
2003 33917 5610 39527
2004 35874 6 048 41922
2005 35204 5464 40 668
2006 35876 5348 41224
2007 40 392 6412 46 804
2008 38 369 5992 44 361
2009 38 985 5295 44 280
Ogdtem 350071 57 725 407 796




3.1.2 Dokumentacja stratyfikacji zarzadzanych gruntéw lesnych

W opracowaniu FRL w Polsce przeanalizowano dostepne informacje dotyczace praktyk
prowadzenia gospodarki lesnej, ich charakterystyk, w tym zasad dotyczgcych uzytkowania lasu oraz
struktury gatunkowo-wiekowej laséw. Podziat laséw w Polsce na dwie warstwy stratyfikacyjne jest
uzasadniony w szczegdlnosci: réznicami w intensywnosci uzytkowania gtéwnego i w strukturze tego
uzytkowania, a takze w dostepnosci i wiarygodnosci danych dotyczacych stanu laséw oraz
prowadzonej w nich gospodarki lesnej.

Podstawowym zrédtem danych o lasach wszystkich form witasnosci jest od 2010 r.
wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu laséw (WISL). Dostarcza ona miedzy innymi informacji
o strukturze i wielkosci zasobéw drzewnych, a dzieki kolejnym cyklom inwentaryzacji stuzy takze do
monitorowania zmian jakim podlegajg lasy w Polsce. W oparciu o wyniki WISL oraz dostepne bardziej
szczegdtowe dane dotyczace prowadzenia gospodarki lesnej w PGL Lasy Paristwowe zostat przyjety
podziat na dwie warstwy stratyfikacyjne:

e lasy w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe — obejmujgce wiekszos$¢ powierzchni i zasobow
drzewnych Polski (okoto 77%) oraz prowadzone wedtug jednolitych praktyk stosowanych na
podstawie obowigzujgcych w PGL Lasy Panstwowe praktyk zawartych w instrukcjach i
zarzgdzeniach wewnetrznych dotyczacych prowadzenia gospodarki lesnej;

e lasy poza zarzagdem PGL Lasy Panstwowe (zamiennie — lasy pozostate) — obejmujace lasy
pozostatych form wtasnosci, ktdrych tgczna powierzchnia i wielkos¢ zasobdw wynosi okoto
23% ogdlnej powierzchni laséw w Polsce. W lasach pozostatych zgromadzono lasy znajdujace
sie we witasnosci prywatnej, lasy w zarzadzie parkédw narodowych, w Zasobie Wtasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa, inne lasy Skarbu Panstwa oraz lasy gminne. Dominujg w tej grupie lasy
wtasnosci prywatnej, zas inne wtasnosci stanowig niewielki odsetek powierzchni lasow
w Polsce. Grupe te charakteryzuje odmienny sposdb prowadzenia gospodarki lesnej, wyrazony
miedzy innymi wyraznie nizszymi wskaznikami uzytkowania gtéwnego w stosunku do warstwy
1tj. lasow w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe.

Za powierzchnie wedtug FRL przyjeto powierzchnie lasow (bez gruntéw zwigzanych z gospodarka
lesng) wedtug stanu na 1 stycznia 2010 r. (dane z WISL za okres 2006—2010) zmniejszong —w la i Ib
podklasach wieku — o przeksztatcenia gruntéw (zalesienia) z poprzedniego 20-lecia (tj. z okresu 1990—
2009 wtacznie). Przyjeto takze, ze powierzchnia laséw wedtug FRL, w catym okresie objetym analizami
(2010-2030) nie ulegnie zmianie.

3.1.3 Dokumentacja praktyk zréwnowaionej gospodarki lesnej, zastosowana przy
szacowaniu poziomu referencyjnego dla laséw

W Polsce w okresie referencyjnym obowigzywaty zasady prowadzenia gospodarki le$nej zgodne z
ustawg z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach. Zasady te w poszczegdlnych obiektach lesnych
odzwierciedlano w planach urzadzenia lasu (w lasach panstwowych), badZ tez w uproszczonych
planach urzadzenia lasu (w lasach pozostatych) sporzadzanych na okres 10 lat. Plany te byty
sporzadzane na poczatku okresu referencyjnego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 grudnia 1998 r. w sprawie szczegétowych zasad
sporzadzania planu urzgdzenia lasu, uproszczonego planu urzadzenia lasu oraz inwentaryzacji stanu
lasu, a nastepnie — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
szczegotowych warunkow i trybu sporzadzania planu urzadzenia lasu, uproszczonego planu urzadzenia
lasu oraz inwentaryzacji stanu lasu. Zgodnie z wyzej wymienionymi dokumentami, przy sporzadzaniu
planu urzadzenia lasu, uproszczonego planu urzgdzenia lasu uwzgledniano:
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1) wymogi hodowli, ochrony, urzagdzania, ochrony przeciwpozarowej i uzytkowania lasu;

2) wymogi ochrony przyrody i krajobrazu oraz ochrony réznorodnosci biologicznej;

3) potrzeby obronnosci i bezpieczenstwa panstwa;

4) zasady prowadzenia gospodarki lesnej w lasach ochronnych;

5) istniejgcy i planowany w aktach prawa miejscowego sposdb zagospodarowania lasu i jego
otoczenia;

6) potrzeby racjonalnego ksztattowania i ochrony zasobéw wodnych.

Podstawowe wytyczne dotyczgce gospodarki lesnej w okresie referencyjnym byly w szczegélnosci
okreslone w zasadach hodowli lasu (wydanych w 1988 r. i 2003 r.), w instrukcji urzadzania lasu
(wydanejw 1994 r. i 2003 r.) oraz instrukcje ochrony lasu (wydanej w 1999 r. i 2004 r.).

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach gtéwnym celem gospodarki le$nej jest
zapewnienie trwatosci lasu i ciggtosci jego wielofunkcyjnej roli w zagospodarowaniu przestrzennym
kraju.

Gtéwnym celem hodowli lasu byto zachowanie i wzbogacanie laséw istniejgcych oraz ksztattowanie
nowych z respektowaniem warunkéw i procesdw naturalnych. Natomiast przy formutowaniu
szczegdtowych celéw gospodarowania, ktére sg okreslane w planie urzadzenia lasu dla kazdego
drzewostanu i urzgdzanego obiektu, wyrdznia sie cel hodowlany — przez wskazanie typu drzewostanu
oraz cel techniczny — przez wskazanie wieku dojrzatosci rebnej drzewostanu.

Na okres waznosci planu urzadzenia lasu (tj. na 10 lat), formutowane sg wskazania gospodarcze
w opisach taksacyjnych dotyczgce w szczegdlnosci zadan z zakresu hodowli i uzytkowania lasu, ktérego
celem jest wykorzystywanie zasobdéw lesnych i pozaprodukcyjnych swiadczen lasu — jako dobra
publicznego i Zrédta srodkéw na prowadzenie trwatej, zrdwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej.

We wszystkich rodzajach cieé pielegnacyjnych — wykonywanych w okresie wzrostu drzewostanéw —
w okresie referencyjnym obowigzywato stosowanie selekcyjnej metody postepowania hodowlanego.
Kierunek selekcyjny w czyszczeniach wczesnych i pédznych miat gtdwnie charakter selekcji negatywnej,
polegajgcej na usuwaniu drzew niepozgdanych w danych warunkach siedliskowych.

Kierunek selekcyjny w trzebiezach wczesnych i pdznych miat charakter pozytywny i opierat sie na
wyborze i popieraniu odpowiedniej liczby drzew najlepszej jakosci z gérnej warstwy drzewostanu
i 0 duzym przyroscie, rozmieszczonych w miare mozliwosci réwnomiernie w catym drzewostanie
z jednoczesnym popieraniem biogrup drzew tworzacych szkielet drzewostanu i majgcych szanse
przetrwania do wieku rebnosci i diuzej. Realizowany byt przez systematyczne usuwanie drzew
przeszkadzajacych prawidtowemu rozwojowi drzew najlepszych wraz z ich ostong zapewniajacg im
stabilnos¢.

W zaleznosci od sposobu cie¢ rebnych, stwarzajgcych rézne mozliwosci ostony odnowienia przez
starodrzew, rozrézniano sie dwie grupy rebni tj. rebnie zupetng oznaczong symbolem | i rebnie ztozone
oznaczone symbolami lI-V, w tym: rebnie czesciowe — symbol Il, rebnie gniazdowe - symbol Ill, rebnie
stopniowe - symbol IV, rebnie przerebowg — symbol V.

Rebnia zupetna (l) — zalecana dla gatunkéw Swiattozgdnych — odznacza sie jednorazowym usunieciem
catego drzewostanu z okre$lonej powierzchni z ewentualnym pozostawieniem nasiennikéw,
przestojow lub biogrup drzewostanu rebnego. Na otwartej powierzchni zrebowej w wyniku przewaznie
sztucznego odnowienia gatunkéw Swiattozadnych powstajg przestrzennie rozgraniczone uprawy
réwnowiekowe.

Rebnia czesciowa (ll) odznacza sie regularnie roztozonym uzytkowaniem drzewostanu na okreslonej
powierzchni i prowadzonym z zastosowaniem cie¢ czeSciowych, w Srednim lub dtugim okresie
odnowienia.
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Rebnia gniazdowa (lll) polega na jednorazowym lub stopniowym wykonywaniu w dojrzatym lub
przebudowywanym drzewostanie gniazd o wielkosci od 5-20 aréw, z ostong gérng lub bez ostony —
zaleznie od wymagan ekologicznych odnawianych gatunkdw drzew. Powstajgce — pod ostong boczng
lub gérng — odnowienie naturalne badz sztuczne, wymagajace ostony w okresie mtodocianym, tworzy
w zasadzie jednogatunkowe kepy przewyzszajagce wysokoscia o 1-3 m. pdiniejsze odnowienie
naturalne badz sztuczne gatunkéw swiattozadnych, powstajgce na powierzchni miedzy gniazdami.

Rebnia stopniowa (1V) polega na stosowaniu w drzewostanie na tej samej powierzchni manipulacyjnej
réznego rodzaju cie¢ odnowieniowych i tworzeniu osrodkdw odnowienia, poszerzanych nastepnie
cieciami brzegowymi w ciggu zazwyczaj diugiego okresu odnowienia, ktére prowadza do
nierdwnomiernego, roztozonego w czasie przerzedzenia drzewostanu. W rebni tej wykorzystuje sie
kilka lat nasiennych. Efektem tych rebni sg drzewostany mieszane, réznowiekowe o ztozonej budowie
przestrzenne;.

Rebnia przerebowa — ciggta (V) polega na prowadzeniu w sposéb ciggty ciecia przerebowego na catej
powierzchni drzewostanu (powierzchni kontrolnej).

W okresie referencyjnym (2000-2009) w planowaniu urzadzeniowym obowigzywata regulacja
uzytkowania rebnego przyjmujaca jako podstawowe kryterium wyrebu dojrzato$¢ drzewostanéw
W powigzaniu ze sposobami zagospodarowania (zrebowym, przerebowo-zrebowym oraz
przerebowym). Przyjmowane (wczesSniej wymienione) rebnie realizowane byty w powigzaniu
z warunkami siedliskowymi oraz sktadem gatunkowym drzewostandw w sposdéb umozliwiajgcy
tworzenie mozliwie najkorzystniejszych warunkédw do zmiany generacji.

W okresie tym obowigzywata reguta, ze okreslona w planie urzadzenia lasu suma zadan z zakresu
uzytkowania rebnego i przedrebnego jest wartoscia maksymalng, co oznaczato, ze w przypadku
zwiekszonego uzytkowania przedrebnego ograniczane byto uzytkowanie rebne.

W pliku wsadowym do CBM przyjeto wielkosci uzytkowania w poszczegdlnych klasach wieku
wynikajgce z WISL — wyréwnane do ogdlnej (rzeczywistej) wielkosci uzytkowania w danym okresie —
przedstawionej w tabeli 14. Uzytkowanie to wynika z realizacji planéw urzadzenia lasu
(z uwzglednieniem czynnikdw losowych). Jednoczesnie uzytkowanie to odzwierciedla wieki
rebnosci/okresy rotacji (w latach) dla najwazniejszych gatunkéw drzew w lasach w zarzgdzie PGL Lasy
Panstwowe. Wieki te ksztattowaty sie w przyblizeniu w nastepujacej wysokosci: sosna — 105, swierk —
95, buk — 115, dgb — 140, brzoza — 80, olcha — 75. Ponadto, przy przetwarzaniu danych w CBM,
zastosowano ujednolicone wysokosci wiekdw rebnosci w poszczegélnych krainach przyrodniczo-
lesnych.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na istotng rdznice pomiedzy lasami w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe a lasami
pozostatych form wfasnosci w zakresie planowania oraz realizacji obowigzujacych planéw
urzadzeniowych. O ile w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe wielkos¢ realizowanego
tacznego uzytkowania gtéwnego w duzym stopniu pokrywata sie w zasadzie z wielkoscig planowanego
uzytkowania gtéwnego, o tyle w lasach pozostatych — szczegdlnie w lasach prywatnych — realizacja
zaplanowanych zadan byta (podobnie jak obecnie) zdecydowanie mniejsza (w wiekszym stopniu w
stosunku do danych GUS oraz w mniejszym w stosunku do danych WISL).

Nalezy takze podkresli¢, ze sposoby prowadzenia gospodarki lesnej w lasach prywatnych sg
upraszczane irealizowane czesto pod katem potrzeb ich witascicieli w ramach uzytkowania
przedrebnego. Dlatego w praktyce zdecydowana wiekszos¢ pozyskania drewna w lasach prywatnych
(szacowana na okoto 80%) nastepuje w uzytkowaniu przedrebnym, a znacznie mniejsza (okoto 20%
pozyskanej migzszosci) w uzytkowaniu rebnym.

W pliku wsadowym do CBM przyjeto wielkosci uzytkowania w poszczegdlnych klasach wieku
wynikajgce z WISL — wyrdwnane do ogdlnej wielkosci uzytkowania w danym okresie — przedstawionej
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w tabeli 16. Przecietne wieki rebnosci/okresy rotacji (w latach) dla najwazniejszych gatunkéw drzew
w lasach poza zarzgdem PGL Lasy Paristwowe — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami’ - mogly byé
przyjmowane w minimalnych wysokosciach ksztattujgcych sie nastepujaco: sosna — 80, $wierk — 80,
buk — 100, dgb — 120, brzoza — 60, olcha — 60. W praktyce jednak w lasach poza zarzagdem PGL Lasy
Panstwowe stosuje sie wyzsze wieki rebnosci, bardziej zblizone do stosowanych w lasach zarzgdzanych
przez PGL Lasy Panstwowe, co odzwierciedla wielko$¢ rzeczywistego uzytkowania. Przy przetwarzaniu
danych w CBM, przyjeto ujednolicone wysokosci wiekdw rebnosci w poszczegdlnych krainach
przyrodniczo-lesnych.

Znacznie mniejszy wpltyw na ksztattowanie sie intensywnosci gospodarki lesnej w lasach poza zarzgdem
PGL Lasy Panstwowe ma gospodarka lesna prowadzona w lasach innych (poza prywatng) form
wtasnosci (stanowigcych tylko okoto 4,0 % powierzchni oraz okoto 4,9% ogdélnych zasobdéw
drzewnych), tj.: w parkach narodowych, w Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, w lasach
gminnych oraz w pozostatych lasach Skarbu Panstwa.

Wyzej przedstawiona, jakosciowa charakterystyka praktyk stosowanych w okresie referencyjnym,
znajdowata swoje odzwierciedlenie m.in. w wielkosci pozyskanego drewna w uzytkowaniu rebnym
i przedrebnym.

Dane dotyczace tych wielkosci za 10-letni okres 2000—2009 — prezentowane przez GUS oraz PGL Lasy
Panstwowe oraz wedtug wynikéw WISL (stuzgce do weryfikacji danych dotyczacych laséw poza
zarzagdem PGL Lasy Panistwowe) — zostaty przedstawione w tabeli 18.

Tabela 18. Wielkosci pozyskanego drewna w uzytkowaniu rebnym i przedrebnym wedtug warstwy stratyfikacyjnej, 2000-2009

Zrédio danych | Migzszo$¢ grubizny PGL Lasy Pa::r:/it.vr:oz‘mg’fubizny Lasy pozostate
GUS Bez kory 280 056 16 493
W korze*** 350 070 20616
WISL** - - -
W korze - 57 725*

* na podstawie relacji wielkosci uzytkowania z WISL oraz z GUS z okresu 2010-2017

**wytgcznie na potrzeby weryfikacji danych GUS dla laséw poza zarzgdem PGL Lasy Panstwowe

*** dane o pozyskaniu drewna w korze wynikajg z przemnozenia danych wedtug GUS (bez kory oraz odpadéw
pozrebowych) wspdtczynnikiem 1,25.

Poréwnanie wielkosci uzytkowania gtéwnego wedtug danych z WISL w stosunku do danych z GUS za
okres 2010-2017 wskazuje, ze faktyczna wielko$¢ uzytkowania w lasach poza zarzgdem PGL Lasy
Panstwowe jest okoto 2,8 razy wieksza od wielkosci podawanej przez GUS, przy czym na uzytkowanie
rebne przypada 20% natomiast na uzytkowanie przedrebne — 80% migzszosci.

W konsekwencji, przyjete do oszacowania wskaznikdw intensywnosci dla poziomu referencyjnego

dane dotyczace wielkosci uzytkowania rebnego i przedrebnego dla poszczegdlnych warstw
stratyfikacyjnych (tgcznie dla catego okresu, tj. dla lat 2000-2009) s przedstawione w tabeli 19.

7 Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 28 grudnia 1998 r. w
sprawie szczegdtowych zasad sporzgdzania planu urzadzenia lasu, uproszczonego planu urzadzenia lasu oraz
inwentaryzacji stanu lasu.
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Tabela 19. Wielkos¢ uzytkowania wedtug grup stratyfikacyjnych, 2000-2009 (w tys. m3 grubizny w korze)

Kategoria uzytkowania
Grupa stratyfikacyjna gtownego Razem
rebne przedrebne
Lasy w zarzadzie PGL Lasy Paristwowe 149 786 200 285 350071
Lasy poza zarzagdem PGL Lasy Paristwowe 11 545 46 180 57 725

3.2 Szczegotowy opis ram modelowania stosowanych przy szacowaniu poziomu
referencyjnego dla lasow

Niniejszy rozdziat przedstawia informacje na temat sposobu wdrazania ram obliczania emisji
i pochfaniania CO, w ekosystemach lesnych na podstawie zmian zasobow wegla w poszczegdlnych jego
rezerwuarach. Modelowanie bilansu pochfaniania i emisji wegla wykonano za pomocg
oprogramowania CBM CFS 3, ktérego petna dokumentacja dostepna jest na stronie
https://www.nrcan.gc.ca/forests/climate-change/carbon-accounting/13107. W  stosunku do
oprogramowania w wersji podstawowej, wprowadzono szereg zmian, korzystajgc czesciowo
z parametrow wykorzystywanych przez JRC (Pilli et al. 2016 a 2016 b, 2018) a czesciowo wykorzystujac
dane charakterystyczne dla Polski.

Model Budzetu Wegla jest modelem opartym na danych dotyczgcych wydajnosci, ktéry symuluje
dynamike wegla w nadziemnej i podziemnej biomasie, martwej materii organicznej (DOM) i glebie
(Kurz i in., 2009). Ramy przestrzenne koncepcyjnie sg zgodne z Metodg Raportowania 1 (IPCC 2003),
w ktérej jednostki przestrzenne sg okreslone przez ich granice geograficzne, a wszystkie drzewostany
sg geograficznie przypisane do jednostki przestrzennej. Kazdy drzewostan jest opisany poprzez obszar,
wiek, klasy gruntéw oraz do 10 klasyfikatoréw w oparciu o informacje administracyjne i ekologiczne
oraz parametry gospodarki lesnej (takie jak sktad lasu i strategia zarzgdzania).

Biblioteka z tabelami zasobnosci (przypisanych do drzewostanow wedtug wartosci klasyfikatora jakim
jest kraina przyrodniczo-lesna) okresla produkcje migzszosci grubizny brutto wedtug klasy wieku dla
kazdego gatunku. Specyficzne dla gatunku, na poziomie drzewostanu, réwnania allometryczne
(Boudewyn i in., 2007) przeksztatcaja migzszos$¢ grubizny w naziemnga biomase, dzielong na drewno
strzaty, inne (wierzchotki, gatezie oraz drobnica drzew) i listowie.

Poniewaz coroczna zmiana zasobdw wegla z jednej klasy wieku do nastepnej stuzy do oszacowania
corocznego przyrostu wegla w biomasie nadziemnej, model przyjmuje ze dane wejsciowe tabeli
zasobnos$ci zawierajg przyrost netto, z wytgczeniem przyrostu drzew obumartych (UNECE / FAO, 2000).
Przyrost biomasy podziemnej (cienkich i grubych korzeni) obliczony jest za pomocg réwnan
przedstawionych przez Li i in. (2003).

Model CBM-CFS3 zaktada, ze wartosci podane w tabelach zasobnosci (ang. Yield Tables - YT)
reprezentujg migzszos¢é grubizny brutto (w tym kore oraz pozostatosci grubsze niz 7 cm powstate w
efekcie operacji pozyskiwania drewna) (Kurz i in., 2009). Aby wybra¢ zestaw tabel zasobnosci
odpowiedni dla wymagan wejsciowych modelu wykorzystano dane dotyczace biezgcego rocznego
przyrostu (CAl) i Sredniej migzszosci pochodzgce z WISL dla kazdego typu lasu i regionu rozumianego
w Polsce jako krainy przyrodniczo-lesne.
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Migzszos¢ drzew stojgcych (SV) podana w Yield Tables, jest zblizona do $redniej zasobnosci na hektar
raportowanej w WISL. Do stworzenia modelu potrzebne byty dwa niezalezne zestawy tabel zasobnosci.
Pierwsza tabela, zwana tutaj ,historyczng bibliotekg”, oparta byta na migzszosci zgtoszonej przez
National Inventory of Forests and forest Carbon pools (INFC, Wtochy) i jest uzywana w procedurze
symulacyjno-inicjalizacyjnej w celu pokazania migzszosci i biomasy nadziemnej kazdego stanowiska,
wynikajgcej z przesztych praktyk zarzadzania i zdarzer zakitdcajgcych. Drugi zestaw tabel, zwany
»biezgcy biblioteka”, oparty jest na biezgcym przyroscie rocznym raportowanym przez WISL i zostat
zastosowany podczas opracowywania modelu, aby oszacowac aktualny przyrost migzszosci brutto
kazdego stanowiska. Podczas symulacji modelu ten przyrost migzszosci przewidziany z biezgcej
biblioteki zostat zmniejszony przez dziatania gospodarcze i zdarzenia naturalne.

Biblioteka historyczna pochodzi z duzej, niezaleznej od gatunku bazy danych zawierajgcej okoto 1460
rownan, pochodzgcej z europejskiej bazy danych lesnych tabel zasobnosci (baza danych AFOLU,
Teobaldelliiin., 2007) oraz z przegladu literatury wtoskiej (Castellani, 1982). Wszystkie oryginalne dane
dostarczone przez tabele zasobnosci byty interpolowane za pomocg funkcji Chapmana-Richarda
(Richards, 1959). Parametry oszacowano za pomocg metody Marquardta (Motulsky i Ransnas, 1987)
dostarczonej przez oprogramowanie SAS®, aby oszacowac¢ migzszos¢ grubizny dla 21 klas wieku od 10
do 210 lat. Stworzono niezalezng od gatunku baze danych rownan ogélnych (ktorg nazwalismy UBALD)
i obliczylismy dla kazdego rdwnania srednig migzszos¢. Wybrano réwnanie majgce minimalng réznice
wzgledna od sredniej migzszosci raportowanej przez WISL dla kazdego typu lasu i (jesli to mozliwe)
regionu. Te réwnania wykorzystano nastepnie do skompilowania biblioteki historyczne;j.

»Biezgce tabele” zasobnosci pochodzg z pierwotnego biezgcego przyrostu rocznego raportowanego
przez WISL, skorygowane o liczbe mtodych roslin, ktére przekraczajag minimalng piersnice, w ciggu
jednego roku (Tomter i in., 2012). Oszacowano zmiane biezgcego rocznego przyrostu (CAl:) w funkcji
czasu za pomocg nastepujgcej potaczonej funkcji wyktadniczej i potegowej (Sit, 1994):

CAI, = atPct

gdzie t jest srednim wiekiem zgtaszanym przez INFC dla kazdej klasy wiekowej, parametr a kontroluje
maksymalny przyrost osiggniety przez biezgcy przyrost roczny oraz parametry b i ¢ (przy zatozeniu dla
naszego badania b>0i 0 <c <1, zgodnie z wartosciami zaproponowanymi przez Sit, 1994) kontrolujg
ksztatt krzywej. Tabele zasobnosci zastosowane do biezacej biblioteki zostaty wyprowadzone
bezposrednio z wartosci CAl;, unikajac uzycia dowolnej tabeli empirycznej.

3.2.1 Modelowanie zmian zasobéw wegla w ekosystemach lesnych

W procesie modelowania uwzgledniono miedzy innymi:
e Przystosowane do warunkéw Polski wspotczynniki biomass expansion factors (BEF),
* Przystosowane do warunkdow Polski gestosci drewna,
* Przyjety w Polsce podziat na krainy przyrodniczo-lesne,
* Krzywe wzrostu okreslone na podstawie danych WISL.
Ponadto :

e Do modelowania wykorzystano grupy drzewostandéw zagregowane wedtug powierzchni
reprezentujgce poszczegdlne grupy gatunkowo-wiekowe, z uwzglednieniem krain przyrodniczo-
lesnych.
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* W modelu wykorzystano trzy grupy zaburzen: ciecia przedrebne, ciecia rebne oraz pozary.
Dwie pierwsze przyjeto wzorujac sie na metodyce JRC wybranej dla Polski. W przypadku cie¢
przedrebnych i rebnych zastosowano ciecie ,,od najstarszych”, natomiast w przypadku pozaréw
zastosowano wybodr losowy.

e Wykorzystano dane o pozyskaniu w ujeciu migzszosciowym, w rozbiciu na lata oraz
poszczegdlne grupy gatunkowo-wiekowe i krainy przyrodniczo-lesne.

* Modelowanie pozaréw przeprowadzono w ramach odrebnych procesdw, ale tak, aby na koncu
potaczy¢ uzyskane wyniki.

¢ Zastosowano wieki rebnosci stosowane w polskiej gospodarce lesnej zgodnie z planowaniem
urzadzeniowyms.

Nalezy podkreslié¢, iz dane nt. krajowe] wielkosci grubizny, uzyskane wtérnie przez przeliczenie
otrzymanych za pomocg oprogramowania CBM CFS 3 wartosci zasobow wegla, wykazujg spdjnos¢ z
danymi nt. krajowej wielkosci grubizny udostepnianymi w ramach WISL. Jednoczesnie, spdjnosé w
okresie 2010-2015 wykazujg réwniez niezalezne prognozy dla Polski na lata 2000-2015, opracowane
przez Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Komisji Europejskiej w Isprze na bazie niezaleznych zatozen
metodycznych.

Dane dotyczgce pozyskania dla okresu historycznego 2000-2009 uzyte w modelu CBM s3 spdjne z
tabelg 17, gdzie przedstawiono sumaryczne pozyskanie w okresie referencyjnym z obydwu grup
stratyfikacyjnych. Dane w pliku wsadowym do CBM sg zdezagregowanymi warto$ciami przedstawione;j
w tabeli sumy.

Krzywe wzrostu okreslone na podstawie danych WISL zostaty przedstawione w zatgczniku I.

Przedstawiony ponizej rysunek 2 przedstawia hipotetyczny obraz struktury wiekowej drzewostanow
gdybysmy zastosowali praktyki z okresu referencyjnego.

8 Instrukcja urzgdzania lasu, PGL Lasy Panstwowe, 2003.
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 28 grudnia 1998 r. w sprawie
szczegdtowych zasad sporzadzania planu urzadzenia lasu, uproszczonego planu urzadzenia lasu oraz inwentaryzacji stanu lasu
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Rysunek 2. Zmiany powierzchniowej struktury wiekowej drzewostanéw wedtug kategorii wtasnosci w
latach 2000-2025 wyliczone w oparciu o CBM CF 3.
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Struktura klas wieku drzewostandw w grupach stratyfikacyjnych wg kategorii witasnosci jest
zréznicowana. W lasach zarzgdzanych przez PGL Lasy Paistwowe jest mniejszy udziat drzewostanéw
mtodszych klas wieku a wiekszy najstarszych klas wieku, niz w lasach pozostatych. W okresie prognozy
przyjecie zasad prowadzenia gospodarki lesnej z okresu 2000-2009 przyczyni sie do stopniowego
wyréwnywania udziatu powierzchniowego drzewostandéw w poszczegdlnych klasach wieku, co utatwi
prowadzenie trwatej i zréwnowazonej gospodarki lesnej. W kolejnych okresach prognozy spodziewac
sie mozna zblizania sie do siebie struktury wiekowej drzewostandéw w obu grupach stratyfikacyjnych.

W modelowaniu CBM CF 3 przyjeto te same wieki rebnosci, bez wzgledu na kategorie wtasnosci,
zastosowano nastepujace wieki rebnosci dla gatunkéw: buk — 110 lat, dgb - 140 lat, sosna — 100 lat,
Swierk — 80 lat, brzoza — 80 lat, olsza — 80 lat, pozostate lisciaste — 60 lat, pozostate iglaste — 100 lat.

W procesie modelowania poszczegélnych komponentéw ekosystemu lesnego kora uwzgledniona
zostata w krzywych wzrostu (opracowanych na podstawie WISL) z tego wzgledu jej wartosci (w tonach
wegla) sg zawarte w obliczonej wartosSci biomasy. Biblioteka z tabelami zasobnosci (przypisanych do
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drzewostanéw wedtug wartosci klasyfikatora) okresla produkcje migzszosci grubizny brutto wedtug
klasy wieku dla kazdego gatunku. Specyficzne dla gatunku, na poziomie drzewostanu, réwnania
allometryczne (Boudewyn i in., 2007) zawierajg informacje m.in. o przeliczniku udziatu kory.

W zwigzku z prowadzong gospodarky lesng struktura gatunkowa drzewostandw ulega zmianom
(tabela 20). W zwigzku z prowadzeniem trwatej gospodarki le$nej, co realizowane jest m.in. poprzez
dostosowywanie sktadéw gatunkowych drzewostandw do optymalnych warunkéw siedliskowych
nastepujg zmiany struktury gatunkowej drzewostandw. Dziatania te poprawiajg trwatos¢ laséw a co za
tym idzie ilo$¢ wegla zwigzanego w ekosystemach lesnych.

Tabela 20. Struktura gatunkowa drzewostandéw w 2000 i 2010 roku w grupach stratyfikacyjnych.

PGLLP Pozostate | Razem PGLLP Pozostate | Razem

Struktura gatunkowa [%] 2000 2010

SO 61,7 53,5 59,9 62,6 55,0 60,9
BK 6,1 5,8 6,0 6,4 6,7 6,5
BR 7,6 10,6 8,3 7,0 8,7 7,4
DB 8,1 7,6 8,0 8,2 7,7 8,1
JD 2,5 3,9 2,8 2,6 4,6 3,1
JS 0,6 0,4 0,6 0,6 0,5 0,6
MD 1,3 0,8 1,2 1,1 0,6 1,0
oL 5,0 7,8 5,6 4,7 7,5 5,3
oS 0,6 2,5 1,0 0,5 1,9 0,8
Sw 6,5 7,0 6,6 6,2 6,9 6,3
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Analizujgc wyniki prognozy ilosci wegla zakumulowanego w ekosystemie lesnym mozemy moéwic o
trendzie wzrastajacym przy malejgcej dynamice (Rysunek 3). W przypadku delty ekosystemu mozemy
mowic o trendzie malejgcym przy statej dynamice (Rysunek 4).

Rysunek 3. Zmiana ilo$ci wegla zakumulowanego w ekosystemie leSnym w podziale na Lasy Panstwowe
oraz lasy pozostatych form wtasnosci obliczone CBM CF 3 w okresie 2000-2025
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Rysunek 4. Zmiana przyrostu ilosci (delta) wegla zakumulowanego w ekosystemie leSnym w podziale
na Lasy Paiistwowe oraz lasy pozostatych form wtasnosci obliczone CBM CF 3 w okresie 2000-2025
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3.2.2 Modelowanie ksztattowania sie emisji z produktéw z pozyskanego drewna

Niniejszy rozdziat przedstawia informacje na temat sposobu wdrazania ram obliczania efektu
substytucji wegla w produktach z pozyskanego drewna na podstawie zmian w rezerwuarze wegla oraz
zawiera pewne informacje historyczne na temat zatozen zwigzanych z zasadg natychmiastowego
utleniania. Zgodnie z rozporzadzeniem LULUCF, wyfacznie wegiel znajdujacy sie w produktach

42



zdrewna pozyskanego w lasach krajowych (uwzgledniany w ramach kategorii 4.A.1 grunty lesne
pozostajgce gruntami lesnymi) powinien zosta¢ uwzgledniony w procesie szacowania FRL. W
konsekwencji, szeregi czasowe danych odzwierciedlajgcych roczng produkcje produktow z
pozyskanego z drewna, zostaty przydzielone do odpowiednie]j krajowej kategorii gruntéw lesnych.

Proces ten obejmowat trzy posrednie etapy:

a)

b)

oszacowanie udziatu wegla w produktach z pozyskanego drewna pochodzacych z laséw
krajowych. W tym celu okres$lono udziat odpowiednich kategorii surowcéw produktéw
z pozyskanego drewna, takich jak ,przemystowe drewno okragte” oraz ,papier odzyskany”,
wykorzystywanych (tj. konsumowanych) w procesie produkcji odpowiednich kategorii
produktéw z pozyskanego drewna, takich jak ,tarcica”, ,ptyty” oraz ,papier i tektura”, ktére
jednoczesnie pochodzg z laséw krajowych,

oszacowanie rocznej frakcji surowcdow dla kategorii produkty z pozyskanego drewna ,tarcica”,
»ptyty” oraz ,papier i tektura”, pochodzacych z kategorii gruntéw 4.A.1 grunty lesne
pozostajgce gruntami lesnymi. Co istotne, zgodnie z wymogami rozporzadzenia LULUCF,
pozyskane drewno pochodzace z gruntéw wylesionych zgodnie z praktykg uwzgledniong w
ramach Krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych do UNFCCC (zgodnie z decyzjg
2/CMP.8) zostato potraktowane wedtug zasady , natychmiastowego utleniania”,

w celu uzyskania rocznych frakcji produktéw z pozyskanego drewna pochodzacych
z krajowego pozyskiwania kategorii 4.A.1 grunty lesne pozostajgce gruntami lesnymi, do
uwzglednienia w FRL, potaczono informacje uzyskane wramach etapéw a i b przy
wykorzystaniu wskaznikow korygujgcych zawartych w tabeli 21. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwag,
iz wartosci wskaznikdéw korygujgcych okreslajg stope zmian prognozowanego pozyskania, w
porownaniu ze $rednim historycznym pozyskaniem w okresie od 2000 r. do 2009 r. Wartos¢
tych wskaznikow stanowi podstawowy czynnik sterujgcy prognozowang produkcjg wszystkich
grup produktow z pozyskanego drewna w okresie 2010-2025.

W samym procesie szacunkéw wykorzystano wytyczne metodyczne zawarte w dziale 2.8.1.2 IPCC

(2014).

Tabela 21. Wskazniki korygujgce

Rok Pozyskanie wg FRL Wskai.nik
2000-2009 (tys. m3) korygujacy
2000 NA
2001 NA
2002 NA
2003 NA
2004 NA
2005 32624 NA
2006 NA
2007 NA
2008 NA
2009 NA
2010 38 207 1,17
2011 38 828 1,19
2012 39446 1,21
2013 40 065 1,23
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Rok Pozyskanie wg FRL Wskaznik
2000-2009 (tys. m3) korygujacy
2014 40 686 1,25
2015 41304 1,27
2016 42 406 1,30
2017 42 939 1,32
2018 43471 1,33
2019 44 003 1,35
2020 44 536 1,37
2021 45176 1,38
2022 45 654 1,40
2023 46 134 1,41
2024 46 614 1,43
2025 47 092 1,44

NA — nie uwzgledniono

W kolejnym etapie obliczono roczny naptyw wegla i uwzgledniono go do oszacowania rocznych zmian
zasobéw wegla za pomocy funkcji rozpadu pierwszego stopnia, zgodnie z zasadami okreslonymi w
zatgczniku V do rozporzadzenia LULUCF.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz dziat 2.8.4.1 wytycznych IPCC 2013 (2014) konkretyzuje mozliwe zestawy
danych lub zrddet, ktore sg rowniez zgodne z rozporzadzeniem LULUCF. Dane te obejmujg dane
nt. produktéw z pozyskanego drewna, spdjne z miedzynarodowg nomenklaturg i systemem
klasyfikacyjnym HS (tj. kategorie ,tarcica”, ,ptyty” oraz ,papier i karton”).

Aby spetni¢ wymogi IPCC w zakresie szacowania wstepnych zasobéw wegla w sprawozdaniach
rocznych oraz przy obliczaniu wktadu produktéw z pozyskanego drewna do prognozowania FRL, szereg
czasowy danych dotyczacych dziatalnosci obejmuje okres poczawszy od 1900 r. Dalsze informacje
znajduja sie w dziale 2.8.3 IPCC (2014).

W konsekwencji zastosowania funkcji potowicznego rozktadu jako metody okreslania zmian zasobdéw
wegla w jego rezerwuarze w ramach produktdw z pozyskanego drewna, emisje zwigzane
z korzystaniem z drewna do celéw energetycznych sg domysinie uwzgledniane w szacunkach lesnych
rezerwuaréw wegla.

Co istotne, zgodnie z kryterium e) sekcji A zatgcznika IV do rozporzadzenia LULUCF, do obliczenia
prognozowanego efektu substytucji wegla w ramach produktow z pozyskanego drewna w FRL przyjeto
“staty stosunek miedzy biomasq statq a biomasq wykorzystywangq do celéw energetycznych, jaki zostat
udokumentowany w okresie od 2000 r. do 2009 r.”.

Niezaleznie od potencjalnie dostepnych informacji dotyczacych ksztattowania sie i/lub zmian we
wzorcach konsumpcji lub produkcji odpowiednich towaréw wytworzonych z produktéow z pozyskanego
drewna, powyzsze kryterium ustalania FRL implikuje, ze proporcja pozyskanego drewna do
okreslonych pétwyrobéw drewnianych reprezentujacych produkty z pozyskanego drewna do
zastosowania materiatowego lub jako lite drewno pozostaje niezmienna, podobnie jak udziat w ich
produkcji wyrobdéw z pozyskanego drewna w okresie referencyjnym 2000-2009.

W celu wdrozenia prognozy dla produktéw z pozyskanego drewna w FRL, jako punkt wyjscia do
obliczen wykorzystano prognozowane ilosci pozyskanego drewna, oszacowane na podstawie metodyki
uwzgledniajgcej wskazniki intensywnosci uzytkowania, opisane w rozdziale 2.3.2.1. Podobnie jak
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w przyktadzie opisanym w dziale 2.8.5 IPCC (IPCC 2014), wdrozono opisane nizej etapy w zakresie
obliczania prognozowanego naptywu wegla do rezerwuaru produktéw z pozyskanego drewna:

1) Obliczenie stopy zmian prognozowanego pozyskania, w poréwnaniu ze Srednim historycznym
pozyskaniem w okresie od 2000 r. do 2009 r. (tabela 17), stanowigcg iloraz prognozowane;j
ilos¢ pozyskanego drewna do s$redniej historycznej ilos¢ pozyskanego drewna w latach 2000-
2009. Wartosci okreslono pod pojeciem wskaznikéw korygujgcych.

2) Zastosowanie rocznych wartosci wskaznikéw korygujacych, do okreslenia naptywu wegla do
rezerwuaru produktédw z pozyskanego drewna za modelowany okres (tj. 2011-2026)

Przyktad liczbowy:
(i) produkcja tarcicy w latach 2000-2009: 7,55 Mm?3 rok?

(ii) prognozowana produkcja tarcicy (w Mm?3 rok?): w 2021 r. = 10,46 (7,55*1,38), w 2022
r.=10,57, w2023 r. = 10,68.

W swietle powyzszej metodyki zaktada sie, ze ta sama $rednia proporcja pozyskanego drewna
wykorzystywanego jako surowiec do przysztej produkcji okreslonych kategorii produktow z
pozyskanego drewna (tj. tarcica, ptyty drewniane oraz papier i tektura, odzwierciedlajgce
wykorzystanie w postaci litego drewna) w okreslonym okresie od 2000 r. do 2009 r., bedzie réwniez
miata zastosowanie do okresu prognozowania. W odniesieniu do prognozowania przysztego
ksztattowania sie emisji i pochtaniania, roczny naptyw wegla do rezerwuaru produktéw z pozyskanego
drewna obliczono od roku 1900 r., uwzgledniajgc najnowsze dane dotyczgce aktywnosci pozyskane ze
statystyk FAO.

Polska nie posiada danych umozliwiajgcych rozréznienie pomiedzy produktami z pozyskanego drewna
w kategoriach rozliczania gruntéw obejmujgcych grunty zalesione i zarzadzane grunty lesne, wiec
zgodnie z zatgcznikiem V rozporzadzenia LULUCF rozliczane sg produkty z pozyskanego drewna,
zaktadajac, ze wszystkie emisje i pochtanianie wystgpity na zarzadzanych gruntach lesnych.

3.2.3 Identyfikacja rezerwuaréw wegla i gazéw cieplarnianych wtaczonych do poziomu
referencyjnego dla laséw

Panstwa cztonkowskie w swoich szacunkach dla kazdej raportowanej kategorii uzytkowania gruntéow
powinny odzwierciedli¢ mozliwie szeroki zakres zmian zasobéw wegla w jego rezerwuarach. Lista
wymaganych rezerwuardw zawarta jest w sekcji B zatgcznika | do rozporzadzenia LULUCF. Niemniej,
panstwom cztonkowskim pozostawiono pewng elastycznos¢ zakresie decyzji o nieuwzglednianiu w
swoich rozliczeniach zmian zasobdéw wegla dla pewnych rezerwuaréw wegla, o ile dany rezerwuar
wegla nie jest zrédtem emisji. Decyzja o nieuwzglednianiu rezerwuaru w rozliczeniach nie ma
zastosowania do rezerwuaru wegla w postaci nadziemnej biomasy, martwego drewna i produktéw z
pozyskanego drewna w ramach kategorii rozliczania gruntédw, obejmujacej zarzgdzane grunty lesne.
Majgc na wzgledzie kompletnosé i doktadnos$¢ zgtaszanych danych, prognozy stuzgce okresleniu
poziomu odniesienia, zawarte w niniejszym dokumencie uwzgledniajg mozliwie szeroki zestaw
dostepnych danych nt. zmian zasobdw wegla w jego rezerwuarach. Zestaw uwzglednionych
rezerwuardw przedstawiony zostat w tabeli 22.
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Tabela 22. Lista rezerwuardow wegla i gazow cieplarnianych wtgczonych do poziomu referencyjnego dla lasow

Y-
Lp. Rezerwuar wegla uwzgledniony/
N - pominiety
1 | Biomasa nadziemna Y
2 | Biomasa podziemna Y
3 | Scidtka Y
4 | Martwe drewno Y
5 | Wegiel organiczny w materii gleby Y
6 Produkty z pozyskanego drewna w kategoriach rozliczania gruntéw y
obejmujacych grunty zalesione i zarzgdzane grunty lesne (tacznie)
3.2.4 Powody nieuwzglednienia danego rezerwuaru wegla przy okreslaniu poziomu
referencyjnego dla lasow
Nie dotyczy
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4 Poziom referencyjny dla laséw (laséw zarzadzanych)

4.1 Poziom referencyjny dla laséw i szczegétowy opis rozwoju rezerwuaréw wegla

FRL dla okresu 2021-2025 oznacza $redni szacunkowy poziom prognozowanego rocznego salda emisji i pochtaniania dla laséw w okresie 2021-2025,
oszacowanego dla kategorii CRF 4.A.1 Grunty lesne pozostajgce gruntami lesnymi. Poziom odniesienia wyrazony jest w tonach ekwiwalentu CO; rocznie, a
sposoéb jego okreslenia zawarto w ramach sekcji A zatgcznika IV rozporzadzenia LULUCF. Wartosci prognozowanego salda emisji i pochtaniania dla laséow w
okresie 2021-2025 przedstawiono w tabeli 23, natomiast wartos¢ poziomu odniesienia dla laséw zarzadzanych, majacg zastosowanie dla okresu 2021-2026

zawarto w tabeli 24.

Tabela 23. Sumaryczne szacunki i prognozy salda emisji i pochtaniania dla kategorii 4.a.1 ,,grunty lesne pozostajgce gruntami lesnymi” wedtug scenariusza referencyjnego

Jednostka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Scenariusz wedtug poziomu
referencyjnego A ' ' ' | | | | ' ' : : , ' ' ,
(@) w w w w w w w w N ! N N N N N N
(natychmiastowe utlenianie o © o0 J 1) & B N o © N < o I IN N ey
| duktach ® N S D <} a & = N 3 a = & 3 P R S
wegla w produktach z z © = s N 53] 53] S © © o ¥ IN) o ) ) w
pozyskanego drewna) :
Scenariusz wedtug poziomu
referencyjnego (funkcja = . . . . , , , , , , . . . . . .
(@] N N N B w w w w w w w w N N N N
potowicznego rozktadu dla o ; N - o © ;1 ) i g N [ g 00 i g z
N w [e)] w w (o] = w [e2)
zasobdw wegla w produktach z % % % ® @ R 4 = oy N 9 N 5 S » 3 %
pozyskanego drewna) :
[y
Poziom odniesienia § NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -23872
o
g
[y
0
Poziom odniesienia o NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA -27 888
o
g

NA — nie dotyczy
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Tabela 24. Poziom odniesienia dla laséw zarzqdzanych w scenariuszu referencyjnym 2000-2009

Okres rozliczeniowy Jednostka 2021-2025 | 2026-2030
Poziom odniesienia dla laséw zarzgdzanych (kategoria CRF 4.A.1. grunty leSne pozostajgce gruntami leSnymi),
i Jniestent W zarzadzany ( egor! grunty pozostajace gru . Hlesnymi) kt CO, ekw. -23 872 NA
uwzgledniajacy proces natychmiastowego utleniania wegla w produktach z pozyskanego drewna
Poziom odniesienia dla laséw zarzgdzanych (kategoria CRF 4.A.1. grunty lesne pozostajgce gruntami lesSnymi
o zarzqdzanyeh {kateg grunty ‘esne pozostajace g Y|t cosekw. | -27888 NA
uwzgledniajacy proces potowicznego rozpadu wegla w produktach z pozyskanego drewna

NA — nie dotyczy

9 Instantaneous oxidation
10 Half life dacay function
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4.2 Spojnos¢ symulowanych danych historycznych i danych zawartych w Krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych

W celu sprawdzenia, czy caty szereg czasowy szacunkow (tj. szacunki historyczne i prognozowane) jest
spdjny, a tam, gdzie zostang stwierdzone niespdjnosci, w celu wyregulowania prognozowanych
szacunkow, przeprowadzono analize spéjnosci.

Z racji tego, ze weryfikacja wynikéw moze zostaé przeprowadzona jedynie w odniesieniu do okreséw
historycznych, model zastosowany do prognozowania FRL dokonat oszacowania maksymalnie dtugiego
okresu historycznego, dla ktérego dostepne byty spéjne metodycznie dane zrédtowe. Dane historyczne
dotyczace powierzchni lasu i zasobdow wegla (np. informacje o stanie lasu oraz powigzane z wiekiem),
stratyfikowane wedtug odpowiednich zmiennych determinujgcych zyski i straty w zasobach wegla,
stosowane przez model do prognozowania okresu 2010-2026, sg najbardziej zblizone do danych z 2000
r. Weryfikacja zostata przeprowadzona na poziomie zagregowanych emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych, a analizie poddano zaréwno poziom danych szeregu czasowego oraz ich trend.

W celu weryfikacji poziomu, suma szeregu czasowego danych historycznych zostata poréwnana z suma
wynikéw uzyskanych w ramach modelu. Uzyskane wyniki, mieszczace sie w przedziale jednego
odchylenia standardowego (tj. przedziat ufnosci 68%) od zestawu danych historycznych,
uwzglednionych w ramach Krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych, wskazujg na prawidtowos¢
procesu modelowania.

Niespdjnosé w szeregu czasowym okreslono w nastepujgcy sposob:

e zastosowano proces iteracyjny do szeregu czasowego w okresie historycznym (2000-2009),
w celu wykluczenia wartosci odstajgcych (jezeli takowe majg miejsce), ktére sg wieksze od
mediany danych w szeregu czasowym z uwzglednieniem dwukrotnosci standardowego
odchylenia w kazdej kolejnej iteracji. Na podstawie pozostatych wartosci szeregdéw czasowych,
okreslono zestaw danych dotyczacych zmian rocznych;

e obliczono $rednig oraz odchylenie standardowe dla zestawu danych;

e zidentyfikowano ewentualne niescistosci w szeregu czasowym pomiedzy ostatnim rokiem
historycznym a pierwszym rokiem prognozowania, na ktére nie maja wptywu zjawiska
katastrofalne, sprawdzajgc czy miedzyroczna wartos¢ zmian jest wieksza od sredniej wartosci
plus dwukrotnosé odchylenia standardowego. Nie stwierdzono odchylen ponad te wartosci.

W zwigzku z brakiem stwierdzenia ewentualnych niespdjnosci, nie wdrazano technik kalibracyjnych
podanych wdziale 5.3.3 tomu 1 Wytycznych IPCC 2006, stuzgcych zapewnieniu spdjnosci
poszczegdlnych szeregdw czasowych.
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Rysunek 5. Zgodnos¢ danych uwzglednionych w ramach poziomu referencyjnego dla laséw z danymi zawartymi w Krajowym raporcie inwentaryzacyjnym z

roku 2018
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Tabela 25. Sumaryczne szacunki i prognozy salda emisji i pochtaniania dla kategorii 4.A.1 ,,grunty lesne pozostajgce gruntami leSnymi” w scenariuszu wedtug poziomu referencyjnego
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4.3 Oszacowane zmiany zasobow wegla w jego rezerwuarach oraz gazy cieplarniane dla poziomu referencyjnego dla laséw

Ponizsze tabele wskazujg zmiany zasobdw wegla w jego rezerwuarach oraz gazy cieplarniane dla FRL.

Tabela 26. Efekt modelowania zmian zasobow wegla w jego rezerwuarach dla kategorii 4.A.1 Grunty lesne pozostajgce gruntami lesnymi

Rezerwuar wegla

Jednostka

2010

2011

2012

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Zywa biomasa kt C -10885 | -10726 | -10523 | -10244 | -9901 -9 560 -9024 -8 628 -8177 -7947 -7719 -7 346 -6 958 -6 909 -6 482 -6 100
Sciétka kt C -387 -562 -646 -688 -704 -703 -718 -697 -673 -651 -630 -603 -571 -494 -475 -456
Martwe drewno kt C 665 500 389 293 210 136 29 -15 -54 -88 -115 -114 -117 26 -10 -39
Gleby mineralne | ktC 203 100 36 -6 -33 -51 -65 -73 -78 -82 -85 -83 -82 -79 -76 -74
Gleby organiczne | kt ekw.CO: 575 579 584 588 593 598 603 608 613 618 623 628 633 638 643 648
tacznie kt ekw.COz | -39229 | -38604 | -37631 | -36907 | -35568 | -34168 | -32414 | -30749 | -29099 | -28250 | -27417 | -26052 | -24602 | -24418 | -22 846 | -21443




Tabela 27. Szacunki i prognozy emisji wynikajgcej z pozarow lasow (katastrof naturalnych)

Rodzaj emisji | Jednostka | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
CO; kt 98 131 335 59 128 259 65 251 243 243 236 231 249 249 249 249
CH,4 kt ekw CO; 10 13 33 6 13 26 6 25 24 24 23 23 24 24 25 25
[\ P10 kt ekw CO; 1 2 4 1 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3
tacznie kt ekw CO, | 109 146 372 66 142 288 73 279 270 270 262 256 276 276 277 277
Tabela 28. Historyczny i prognozowany referencyjny efekt substytucji wegla w ramach produktow z pozyskanego drewna
Rodzaj produktéow Jednostka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Papier kt C -44 -39 -36 -33 -31 -30 -32 -30 -28 -26 -25 -25 -24 -22 -22 -21
Piyty kt C -622 -626 -630 -634 -637 -641 -655 -657 -658 | -660 -662 -666 -666 -667 -667 -668
Tarcica kt C -332 -338 -344 -350 -356 -362 -376 -380 -385 -389 -393 -399 -402 -406 -409 -412
tacznie ktCO, | -3657 | -3679 | -3703 | -3731 | -3760 | -3789 | -3897 | -3910 | -3926 |-3942 | -3960 | -3996 | -4005 | -4015 | -4026 | -4038
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4.4 Spdéjnosé poziomu referencyjnego z krajowymi prognozami dotyczacymi antropogenicznych
emisji gazow cieplarnianych z poszczegdlnych zrédet oraz pochtanianiem przez pochtaniacze
zgtoszonymi na podstawie rozporzadzenia (UE) nr 525/2013

Sekcja A zafacznika IV do rozporzadzenia LULUCF okresla kryteria ustalania FRL. W tym miejscu warto
podkresli¢ kryterium zawarte w rozporzadzeniu LULUCF, wigzgce FRL przedstawiony na mocy
rozporzadzenia LULUCF z ogdlnymi politykami i wymogami okreslonymi we wczesniejszym
rozporzgdzeniu (UE) nr 525/2013. Uzyskane trendy szeregéw czasowych danych wykazujg spdjnos¢,
zaréwno w zakresie wysokosci trendu, jak i jego przebiegu. Wartym zauwazenia jest fakt, iz prognozy
dla sektora LULUCF, zgtoszone przez Polske w ramach raportéw wynikajgcych z art. 14 rozporzgdzenia
525/2013 (MMR) zostaty wykonane w roku 2017 i od tego momentu nie podlegaty procedurze
aktualizacji. Majgc to na wzgledzie, nalezy zauwazy¢, iz przebieg trendu prognozowanego szeregu
czasowego odzwierciedla zakres dostepnych zatozen, przyjetych w efekcie analiz dostepnych danych,
odzwierciedlajgcych kontynuacje dziatan z zakresu gospodarki lesnej, zaobserwowanych do roku 2015
wiacznie.

Rysunek 6. Zgodnos$¢ danych uwzglednionych w ramach poziomu referencyjnego dla laséw z danymi
zgtaszanymi na mocy art. 14 rozporzadzenia 525/2013 (MMR)
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5 Scenariusz wedtug poziomu biezgcego
5.1 Wskazniki intensywnosci pozyskania

Obecne dziatania na gruntach lesnych s3 nadal prowadzone na podstawie polityk opisanych
w rozdziale 2.3.1, lecz teraz wdrazane sg inne wskazniki pozyskania ze wzgledu na potrzebe dalszego
przystosowania ekosysteméw lesnych do postepujgcych zmian klimatyczno-srodowiskowych.
Wskazniki intensywnosci pozyskania w scenariuszu biezagcym — przedstawiajace skwantyfikowane
praktyki gospodarki lesnej w okresie 2010-2019 — zostaty ustalone wedtug klas i podklas wieku jako
iloraz pozyskania drewna w podziale na uzytkowanie rebne i przedrebne do odpowiednich wielkosci
migzszosci grubizny zasobéw drzewnych.

Omawiane wskazniki intensywnosci pozyskania dla gospodarki lesnej w okresie biezgcym (2010-2019)
zostaty oszacowane oddzielnie dla wyrdznionych warstw laséw, tj. dla laséw w zarzadzie PGL Lasy
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Panstwowe oraz dla laséw pozostatych. Przyjeto, ze w ramach wyrdznionych kategorii ciec
(tj. w ramach cie¢ rebnych i cie¢ przedrebnych) — podobnie jak w okresie referencyjnym — relacje
wskaznikdw uzytkowania miedzy klasami wieku w lasach wyrdznionych warstw sg zblizone (ciecia
rebne sg bardziej intensywne w starszych niz w mtodszych klasach wieku, natomiast ciecia przedrebne
sg intensywniejsze w mtodszych niz w starszych klasach wieku). Rdznice miedzy warstwami wystepuja
natomiast w udziale uzytkowania rebnego i przedrebnego. Udziat uzytkowania rebnego jest wyiszy
w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe, natomiast uzytkowania przedrebnego — w lasach
pozostatych.

Wartosci tych wskaznikdw intensywnosci w scenariuszu wedtug poziomu biezgcego w klasach
i podklasach wieku przedstawiono w tabeli 29.

Tabela 29. WskazZniki intensywnosci uzytkowania rebnego i przedrebnego w klasach i podklasach wieku w lasach w
zarzqdzie PGL Lasy Paristwowe i w lasach pozostatych w scenariuszu wedtug poziomu biezgcego

Wskazniki intensywnosci uzytkowania w scenariuszu wedtug
poziomu biezacego

Lp. Klasy i podklasy wieku rebnego przedrebnego rebnego przedrebnego
PGL Lasy Panstwowe lasy pozostate
1 la (1-10 lat) 0,0000 0,5668 0,0000 0,4227
2 Ib (11-20 lat) 0,0008 0,5271 0,0003 0,3931
3 Ila (21-30 lat) 0,0014 0,2323 0,0005 0,1732
4 IIb (31-40 lat) 0,0038 0,2109 0,0013 0,1573
5 Illa (41-50 lat) 0,0049 0,1854 0,0017 0,1382
6 b (51-60 lat) 0,0066 0,1766 0,0023 0,1317
7 IVa (61-70 lat) 0,0285 0,1418 0,0099 0,1058
8 IVb (71-80 lat) 0,0508 0,1302 0,0176 0,0971
9 Va (81-90 lat) 0,1973 0,0733 0,0685 0,0547
10 | Vb (91-100 lat) 0,2868 0,0487 0,0995 0,0363
11 | VI(101-120 lat) 0,3376 0,0264 0,1171 0,0197
12 ?;'t')i starsze (ponad 120 | ), 0,0154 0,0782 0,015
(KO- klasa odnowienia,
13 | KPO~Klasado 0,6610 0,0004 0,2293 0,0003

odnowienia, BP — budowa

przerebowa)
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Tabela 30. Ksztattowanie sie powierzchniowej struktury gatunkowej w latach startowych wedtug poziomu biezgcego (2017

r.)

Scenariusz wedtug poziomu biezgcego (2017 r.)

Gatunki panujace PGL Lasy Panstwowe lasy pozostate razem
%

So 60,27 51,16 58,17

Sw 5,97 6,00 5,97

Jd 2,79 4,39 3,16

poz. iglaste 1,30 0,77 1,18
Razem igl. 70,33 62,32 68,49

Bk 6,18 5,26 5,97

Db 8,24 5,86 7,69

Gb 1,25 2,82 1,61

Brz 6,66 9,12 7,23

ol 4,85 8,34 5,65

Tp 0,05 0,15 0,07

Os 0,39 2,20 0,81

poz. lisc. 2,05 3,95 2,49
Razem lisc. 29,67 37,68 31,51
Ogodtem 100,00 100,00 100,00

Wskazniki intensywnos$ci uzytkowania rebnego i przedrebnego wedtug klas i podklas wieku przekfadajg
sie na nastepujgce wielkosci rocznego pozyskania drewna w wyrdznionych warstwach lasu. Wysokos¢
pozyskania (w m? grubizny bez kory) wedtug okresu biezagcego w kolejnych okresach objetych analizg,
tj. w latach 2017-2030 przedstawia tabela 31.
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Tabela 31. Ksztattowanie sie pozyskania drewna w latach 2017-2030 w scenariuszu wedtug poziomu biezgcego

Pozyskanie drewna
Scenariusz
K i PGL Las las
prowadzenia Okres ate.gc’ma ’ Y \ razem
S cie¢ Panstwowe pozostate
gospodarki lesnej
tys. m3 grubizny bez kory/rok
2017-2020 razem 40504 5 887 46 391
Wedtug poziomu
biezgcego 2021-2025 razem 42104 6 230 48 334
(2010-2019)
2026-2030 razem 43 880 6 696 50576

W scenariuszu weditug poziomu biezgcego, rozpoczynajgcego sie w 2017 r. udziat pozyskania
w uzytkowaniu rebnym w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panistwowe wynosit okoto 54%,
natomiast w lasach pozostatych — okoto 23%. Opracowane prognozy wskazujg, ze udziaty
te w kolejnych okresach moga sie zwieksza¢ — do okoto 59% w Lasach Paristwowych oraz do okoto 30%
w lasach pozostatych w latach 2026—2030.

Tabela 32. Pozyskanie drewna w lasach w zarzqdzie PGL Lasy Paristwowe — okres biezgcy

Uzytkowanie rebne Uzytkowanie przedrebne | Razem
Rok bez kory w korze bez kory w korze bez kory w korze*
tys. m3 grubizny

2010 16 621 20776 15261 19076 31882 39852
2011 15 684 19 605 17 105 21381 32789 40 986
2012 16 017 20021 17 195 21494 33212 41515
2013 16 671 20839 17 481 21 851 34152 42 690
2014 17716 22145 17 964 22 455 35680 44 600
2015 18 250 22812 18 247 22 809 36 497 45621
2016 18 819 23524 18 586 23233 37 405 46 757
2017 21339 26 674 19 289 24111 40628 50 785
2018 21503 26 879 20 605 25756 42108 52 635
2019 21954 27 443 20813 26 016 42767 53 459
Ogodtem 184 574 230718 182 546 228 182 367 120 458 900

* Przelicznik 1,25 uwzglednia kore oraz odpady pozrebowe.
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Tabela 33. Pozyskanie drewna w lasach poza PGL Lasy Paristwowe — okres biezgcy

Pozyskanie w tys. m? grubizny
wedtug GUS wedtug WISL**
Rok razem rebne przedrebne razem
bez kory w korze*** w korze

2010 1686 2108 1180 4721 5901
2011 2088 2610 1461 5 846 7307
2012 1766 2208 1236 4945 6181
2013 1644 2 055 1151 4603 5754
2014 1981 2476 1387 5546 6933
2015 1830 2288 1281 5124 6 405
2016 1725 2156 1207 4827 6034
12017 1817 2271 1272 5088 6 360
12018 1817 2271 1272 5088 6 360
12019 1817 2271 1272 5088 6 360
Ogdtem 18170 22713 12719 50 876 63 595

* $rednia z okresu 2010-2016

** dane wedtug WISL wynikajg z przemnozenia danych wedtug GUS wspdtczynnikiem 2,8; udziat uzytkowania
rebnego przyjeto w wysokosci 20%, a uzytkowania przedrebnego — 80%

*** dane o pozyskaniu drewna w korze wynikajg z przemnozenia danych wedtug GUS (bez kory oraz odpadéow
pozrebowych) wspétczynnikiem 1,25.

5.2 Uzytkowanie na cele energetyczne i pozaeneregetyczne w scenariuszu biezagcym

Prognoze wielkosci wskaznikdbw uzytkowania w podziale na zastosowania energetyczne
i pozaenergetyczne w scenariuszu wedtug poziomu biezgcego okreslono na bazie sumarycznej wartosci
pozyskania drewna w okresie biezagcym w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe i ustalono
na podstawie danych wedtug GUS (tozsamych z danymi PGL Lasy Panstwowe), natomiast w lasach
pozostatych — na podstawie danych wedtug GUS przy wykorzystaniu relacji wielkosci pozyskania
wedtug WISL do wielkosci pozyskania wedtug GUS okreslonych dla okresu biezgcego. W celu obliczenia
powyzszych wskaznikdéw wykorzystano proporcje biezgcej wartosci uzytkowania (grubizny netto
drewna wielko i Sredniowymiarowego) oraz zaktadang sumaryczng produkcje drewna tarcicy, ptyt oraz
papieru, okreslong na bazie prognoz rozwoju rynku drewna i produktdw z pozyskanego drewna
(produkcji, eksportu i importu) do 2030 roku przez Instytut Technologii Drewna. Wielkos$¢ produkcji
tarcicy oraz ptyt, jako wartosci wyrazone z uzytkowaniem z poréwnywalnych jednostkach,
przyréwnano wprost. Natomiast dla papieru wtdrnie odtworzono wartos¢ konsumpcji drewna
zwigzang z jego wytworzeniem. W tym konkretnym przypadku zastosowano domysiny wskaznik
zawartosci wegla dla papieru, tj. [0,45] tC/t oraz zunifikowany pod wzgledem gatunkowym domysiny
wskaznik gestosci drewna, tj. [0,45] t.s.m./m3.
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Tabela 34. Uzytkowanie w podziale na zastosowania energetyczne i pozaenergetyczne w scenariuszu wedtug poziomu

biezqcego.
Scenariusz wedtug poziomu biezgcego
Uzytkowanie | Grupa surowcéw drzewnych | Drewno przeznaczane na cele energetyczne
Rok
(tys. m3)

2017 45 662 39879 5783
2018 46 148 41476 4672
2019 46 634 43073 3561
2020 47 120 44 670 2 450
2021 47 437 45 657 1780
2022 47 886 46 644 1242
2023 48 334 47 631 703
2024 48 782 48 618 164
2025 49 231 49231 0

Tabela 35. Wskazniki uzytkowania w podziale na zastosowania energetyczne i pozaenergetyczne w scenariuszu wedfug
poziomu biezgcego

Scenariusz wedtug poziomu biezacego
Rok Uzytkowanie | Grupa surowcow drzewnych | Drewno przeznaczane na cele energetyczne
(%)
2017 100,0 87,3 12,7
2018 100,0 89,9 10,1
2019 100,0 92,4 7,6
2020 100,0 94,8 5,2
2021 100,0 96,2 3,8
2022 100,0 97,4 2,6
2023 100,0 98,5 1,5
2024 100,0 99,7 0,3
2025 100,0 100,0 0,0
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Zatacznik | - Krzywe wzrostu okreslone na podstawie danych WISL.

migzszosé grubizny [m3/hal)

migzszosé grubizny [m3/ha]
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200

1600
1400
1200
1000
800
600
400
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Podziat wg gatunkow

Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- - olsza

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
Klasy wieku [0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- pozostate iglaste

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vold Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Vol13
klasy wieku[0-13]

——24
——>54
——145

25
—8—35
—8—753
—— 44
—.—34

—.—24
——>54
—— 45

25
—8—35
——53
—.—14
—.—34
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migzszos¢ grubizny [m3/hal

migzszos¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- brzoza

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Vol13
Klasy wieku [0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- swierk

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vold Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Vol13
klasy wieku[0-13]

— 24
—o—54
—0—45

25
—e—35
—8—53
—.— 44
—e—34

—e—24
——>54
——145

25
—8—35
——53
—.— 44
—.—34
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migzszos¢ grubizny [m3/ha])

migzszos¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- buk

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Vol13
Klasy wieku [0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- sosna

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll10 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

—e—24
——754
—— 45

25
—8—35
——53
—.—14
—.—34

—e—24
——54
——145

25
—e—35
——53
—.— 44
—.—34
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migzszos¢ grubizny [m3/ha]

migzszo$¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- pozostate lisciaste

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vold Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci"- dab

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll10 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

——24
——54
—0—145

25
—e—35
——53
—.— 44
—.—34

— 24
—8—>54
—@—145

25
—8—35
——753
—— 44
—.—34
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Podziat wg krain przyrodniczych

AG - olsza, BT — brzoza, FS — jesion, OB — pozostate lisciaste, OC — pozostate iglaste, PA — Swierk, PS —
sosna, QR - dagb

migzszo$¢ grubizny [m3/ha]

migzszos¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Battycka

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Vol13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Slaska

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Voll13
klasy wieku[0-13]

—8—AG
—0— BT
—0—FS

0B
—8—0C
——PA
—.—PS
—e— QR

—8—AG
—0— BT
)

0B
—8—0C
—@—PA
——PS
—8— QR
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migzszo$¢ grubizny [m3/ha]

migzszosé grubizny [m3/ha]

migzszos¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Mazursko-
Podlaska

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Voll13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Matopolska

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Wielkopolsko-
Pomorska

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

—8—AG
—0— BT
—0—FS

OB
—8—0C
——PA
—8—PS
—e—QR

—8—AG
—0— BT
——FS

0B
—8—0C
——PA
—.—PS
—— QR

—8—AG
—0— BT
——FS

OB
—8—0C
—0—PA
—8—PS
—8—QR
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migzszo$¢ grubizny [m3/ha]

migzszosé grubizny [m3/ha]

migzszos¢ grubizny [m3/ha]
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Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Sudecka

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Vol12 Voll13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Mazowiecko-
Podlaska

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]

Krzywe "wzrostu i zasobnosci" z podziatem na gatunki - kraina Karpacka

Vol0 Voll Vol2 Vol3 Vol4 Vol5 Vol6 Vol7 Vol8 Vol9 Voll0 Volll Voll12 Vol13
klasy wieku[0-13]
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Zatacznik I

Sposéb uwzglednienia kryteriow okreslonych w sekcji B zatgcznika IV do rozporzqdzenia (UE) nr 2018/841

Pkt sekcji B
zatacznika IV 4 . .
2 " . . Rozdziat Krajowego

do Element sekcji B zatacznika IV 4 rozporzadzenia L,

] planu rozliczen dla
rozporzadzenia LULUCF ..
lesnictwa
(UE) nr
2018/841

(a) Ogolny opis okreslania poziomu referencyjnego dla lasow 1.2
Sposob uwzglednienia kryteridow okreslonych w zatgczniku IV .

a Zatacznik Il

(a) do rozporzadzenia LULUCF 3
Identyfikacja rezerwuaréw wegla i gazéw cieplarnianych

(b) yHa ! cela 8 prarniany 22.1,2.2.2
wtaczonych do poziomu referencyjnego dla lasow

(b) Powody nieuwzglednienia danego rezerwuaru wegla przy 334
okreslaniu poziomu referencyjnego dla laséw e

(b) Wykazanie spéjnosci miedzy rezerwuarami wegla 223
wigczonymi do poziomu referencyjnego dla laséw -
Opis podejscia, metod i modeli, w tym dane ilosciowe,

(© wykorzystane przy ustalaniu poziomu referencyjnego dla 31
laséw, spdjne z najnowszym przedtozonym sprawozdaniem )
dotyczacym wykazu krajowego
Opis dokumentacji na temat praktyk zrbwnowazonej

(c) gospodarki lesnej i jej intensywnosci a takze przyjetych 3.1.3
polityk krajowych

(c) Opis przyjetych polityk krajowych 2.3.1

(d) Informacje w jaki sposéb wskazniki uzytkowania bedg sie 232
ksztattowac przy réznych scenariuszach polityki;

(e) Opis, w jaki sposdb przy okreslaniu poziomu referencyjnego
dla laséw uwzgledniono kazdy z ponizszych elementéw:

(i) obszar objety gospodarka lesng; 233

. emisje i pochtanianie zwigzane z lasami i produkty z

(if) pozyskanego drewna, jak pokazano w wykazach gazéw 2.3.4
cieplarnianych oraz w odpowiednich danych historycznych;
cechy lasu, w tym dynamiczne cechy lasu powigzane z

(iii) wiekiem, przyrosty, dtugos¢ rotacji i inne informacje 2.3.5
dotyczace dziatalnosci zwigzanej z gospodarka lesng w
dotychczasowym scenariuszu postepowania;

(iv) historyczne i przyszte wskazniki uzytkowania w podziale na 2.3.6

zastosowania energetyczne i poza energetyczne.
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