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Szanowni Panstwo,

Zamieszczamy w biezacym numerze Biuletynu Informacj¢ Pafistwowej Agencji Atomi-
styki o stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 1997 roku,
bedaca istotng czgscig dokumentu ,, Atomistyka oraz bezpieczefistwo jadrowe i ochrona ra-
diologiczna w Polsce w 1997 roku” ~ corocznego szczegbtowego sprawozdania sktadane 20
Radzie Ministrow.

Informacja opisuje zrédta zagrozen radiacyjnych w Polsce i w poblizu jej granic, wy-
szczegllnia organy i stuzby zajmujace si¢ bjior i podaje podstawy prawne ich dziatania.
Bardziej szczegélowo przedstawiono realizacje statutowych zadan dozoru jadrowego,
w tym kontrolg narazenia zawodowego w obicktach podlegtych PAA oraz w obiektach pod-
leglych innym resortom. Opisano organizacje krajowej stuzby awaryjnej oraz postepowa-
nie z odpadami promieniotwérczymi. Duzo miejsca po§wigcono analizie i ocenie sytuaciji
radiacyjnej w §rodowisku naturalnym oraz narazenia ludnosci w kraju.

W podsumowaniu wspomnianej Informacji Prezes PAA prof. J. Niewodniczanski tak
ocenia stan bjior: ,,Stan bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego w Polsce w 1997 roku byt
dobry, nie zdarzyly si¢ zadne awarie w instalacjach jadrowych w Polsce i w krajach o$cien-
nych lub inne awarie radiacyjne u uzytkownikow zrédel promieniowania jonizujacego, kté-
re spowodowaty zagrozenie radiacyjne pracownikéw lub ogétu ludnosci”.

W czgsci koncowej Biuletynu zamieszczamy Oswiadczenie Prezesa PAA w sprawie ele-
ktrowni jadrowej Mochovce (Stowacja) opublikowane 29 maja br., podajemy plan urucho-
mienia tej elektrowni oraz przytaczamy fragment sprawozdania delegacji polskiej z wizyty
w Stowacji, dotyczacy EJ Mochovce.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 1997 ROKU

1. NADZOR I KONTROLA
W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

1.1. ORGANY I SLUZBY WLASCIWE
W SPRAWACH NADZORU

I KONTROLI W ZAKRESIE BJIOR
ORAZ PODSTAWY PRAWNE

ICH DZIALANIA

Nadzor i kontrola w sprawach bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej
(bjior) prowadzone sa w celu ograniczania
zagrozenia radiacyjnego zwigzanego ze sto-
sowaniem materialéw jadrowych, zrédet
promieniotworczych i urzadzeh wytwa-
rzajacych promieniowanie jonizujace. Isto-
tne znaczenie ma réwniez kontrola zagroze-
nia od promieniowania naturalnego, wzmo-
zonego wskutck dziatan czilowieka, jak
réwniez systematycznie prowadzona kon-
trola skazen promieniotworczych $rodowi-
ska. Dzialania te stanowia wazne zobo-
wigzania Panstwa w stosunku do jego oby-
wateli i prowadzone sg na podstawie odpo-
wiednich regulacji prawnych.

Zgodnie z ustawa — Prawo atomowe, od
1986 r. kazda dziatalno$¢ zwiazana ze stoso-
waniem materiatow jadrowych, Zrédet pro-
mieniowania jonizujacego oraz gospodarka
odpadami  promieniotworczymi  podlega
w Polsce szczegbélnemu nadzorowi, okreslo-
nemu w ustawie jako panstwowy dozoér bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologi-
cznej, zwanemu w skrocie dozorem jadro-
wym. Jego organami sa: powolywany przez
Prezesa Rady Ministréw i odpowiedzialny
bezposrednio przed nim Prezes PAA oraz
powolywani (i odwolywani) przez Prezesa
PAA — Gléwny Inspektor i inspektorzy dozo-

ru jadrowego. Funkcj¢ Gléwnego Inspekto-
ra Dozoru Jadrowego petni obecnie Wice-
prezes PAA. Od 1.01.1997 roku realizacja
zadan dozorowych w odniesieniu do obie-
ktéw jadrowych oraz innych uzytkownikéw
zrédel promieniowania jonizujacego zaj-
muja si¢ dwa nowoutworzone departamen-
ty PAA: Departament Bezpieczefstwa
Jadrowego i Radiacyjnego (Dep. BJiR) oraz
Departament Nadzoru Zastosowan Promie-
niowania Jonizujacego (Dep. NZPJ), ktére
przejely pracownikéw oraz zadania ist-
niejacego do 31.12.1996 roku Panstwowe-
go Inspektoratu Bezpieczenstwa Jadrowego
i Ochrony Radiologicznej (PIBJiOR). Za-
dania dozorowe w zakresie kontroli ewi-
dencji materiatéw jadrowych wykonuja (od
chwili przekazania ich z dniem 1.01.1995 1.
z PIBJiOR do PAA) inspektorzy dozoru
jadrowego w Wydziale Nieproliferacji De-
partamentu Wspolpracy z Zagranica i Inte-
gracji Europejskiej. Oprocz czgsci zadan
bytego PIBJiOR, Dep. BJiR przejat rowniez
wigkszo$¢ zadan zlikwidowanego z dniem
1.01.1997 r. Departamentu Ochrony Radiolo-
gicznej 1 Obrony Cywilnej PAA, w szczegdl-
nosci w zakresie nadzoru systeméw kontroli
skazefi promieniotworczych w $rodowisku,
wymiany informacji i wspomagania decyzji
w sytuacji zagrozen radiacyjnych oraz strategii
i polityki w zakresie gospodarki odpadami
promieniotworczymi.

Stosownie do opisanej powyzej, aktual-
nej sytuacji organizacyjno-prawnej, fun-
kcje dozoru jadrowego sprawuja: Prezes
PAA, Gtéwny Inspektor oraz inspektorzy
dozoru jadrowego. Przygotowywanic zez-
wolen i innych decyzji dotyczacych obie-
ktéw jadrowych realizuje, dziatajacy w ra-
mach Dep. BJiR, Wydziat Analiz i Nadzoru
Obiektow Jadrowych, ktérego inspektorzy
przeprowadzaja kontrole dozorowe w obick-
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tach jadrowych oraz obiektach gospodarki
odpadami promieniotwérczymi w Polsce,
a takze dokonuja analiz sytuacji w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego
z punktu widzenia zagrozen jakie moga stwa-
rza¢ obiekty jadrowe zlokalizowane w kra-
Jjach osciennych. Kontrole w zakresie ochro-
ny fizycznej obiektéw i materiatéw jadro-
wych prowadzit w 1997 roku Dep. BJiR.
Dep. BJiR, wraz z utworzonym w nim
z dniem 1.01.1997 r. Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych CEZAR, koordynuje prace
niezb¢dne do zapewnienia stalej kontroli
skazen promieniotworczych w $rodowisku
oraz ograniczania skutkéw wydarzen radia-
cyjnych powstatych w kraju lub za granica,
ktore to prace prowadza:
e Centralny Osrodek Pomiaru Skazen Pro-
mieniotworczych (COPSP);
e Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryj-
nej (ODSA);
¢ Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK).
Wymienione shuzby dziatajag w Central-
nym Laboratoriom Ochrony Radiologicz-
nej — jednostce badawczo-rozwojowej nad-
zorowanej przez Prezesa PAA.

Miejsce i rolg Centrum ds. Zdarzen Ra-
diacyjnych w systemie reagowania na nad-
zwyczajne zdarzenia radiacyjne ilustruje
schemat powigzan tego Centrum w syste-
mie PAA iz instytucjami zewng¢trznymi po-
kazany narys. 1.1.

Prezes PAA, sprawujac nadzdr i kontrole
w zakresie bjior, cisle wspétdziata —na pod-
stawie odrgbnych przepisow i porozumien —
z nastepujacymi organami i jednostkami:

e Panstwowa Inspekcja Sanitarng i Paf-
stwowa Inspekcja Sanitarng Polskich
Kolei Pafistwowych (w zakresie kontroli
stanu ochrony radiologicznej zakladow
wykorzystujacych zamknigte Zrédta pro-
mieniotworcze oraz kontroli skazen pro-
duktéw spozywczych);

e Panstwowg Inspekcja Ochrony Srodowi-
ska (gldwnie w zakresie podsystemu mo-

nitoringu skazefi promieniotwdrczych
funkcjonujacego w ramach Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska);

Szefem Obrony Cywilnej i Komenda
Glowna Panstwowej Strazy Pozarnej
(w zakresie likwidacji lub ograniczania
zagrozen radiacyjnych spowodowanych
sytuacjami awaryjnymi w kraju);
Wojewodami (orzekanie w sprawach go-
spodarczego wykorzystania odpadow prze-
mystowych zawierajacych substancje pro-
mieniotworcze pochodzenia naturalnego);
Wyzszym Urz¢dem Gorniczym (w za-
kresie nadzoru i kontroli nad rozpozna-
waniem i ograniczeniem zagrozen radia-
cyjnych w podziemnych zakladach gor-
niczych). Waznym clementem tej
wspoélpracy bylta w 1997 r. dziatalnosé
Zespohu ds. zagrozen radiacyjnych w gor-
nictwie, powotanego na mocy Porozu-
mienia z 1995 r. zawartego pomiedzy
Prezesami WUG i PAA oraz Gléwnym
Inspektorem Sanitarnym.

Szefostwem Wojsk Obrony Przeciwche-
micznej (w zakresie postgpowania awa-
ryjnego i dziatan interwencyjnych, lokal-
nych krajowych, w sytuacjach nadzwy-
czajnych zagrozen radiacyjnych);
Centralnym Szpitalem Klinicznym Woj-
skowej Akademii Medycznej (w zakresie
pomocy medycznej poszkodowanym
w wyniku awarii jadrowych i wypadkow
radiacyjnych);

Urzgdem Ochrony Panstwa (szczegdlnie
w zakresie ochrony fizycznej materiatow
1 obiektéw jadrowych);

Komenda Gtéwng i Biurem Kontroli Ru-
chu Granicznego Strazy Granicznej oraz
Glownym Urz¢dem Cel (w zakresie za-
bezpieczen materiatéw jadrowych i zrodet
promieniowania jonizujacego przed niele-
galnym przewozem przez granice Polski).
Centralnym Inspektoratem Standaryzacji
podleglym Ministerstwu Rolnictwa i Go-
spodarki Zywno$ciowej (w zakresie wy-
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Rys. 1.1. Umiejscowienie Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR w systemie PAA i powigzanie z instytucjami zewnegtrznymi — stan z roku 1997



stawiania $wiadectw dotyczacych skazen

promieniotwérczych  dopuszczalnych

produktow spozywczych).

Zadania Prezesa PAA zwiazane z nadzo-
rem 1 kontrola w sprawach bjior wynikaja
réwniez z podpisanych przez Polsk¢ kon-
wengcji 1 zawartych umoéw migdzynarodowych.

Zadania Prezesa PAA okre$lone mia-
nem dozoru jadrowego obejmuja w szcze-
gblnosei:

— ustalenie wymagan niezbednych do za-
pewnienia bjior w obiektach jadrowych
i zaktadach stosujacych promieniowanie
jonizujace;

~ dokonywanie kontroli w obiektach jadro-
wych i w innych jednostkach oraz stoso-
wanie — w razie koniecznos$ci — sankcji
okreslonych w ustawie;

— wydawanie zezwoleh na prowadzenie
dzialalno$ci zwiazanej z materiatami jadro-
wymi, zrédlami promieniowania joni-
zujacego 1 odpadami promieniotworczymi;

— nadawanie uprawnien panstwowych do zaj-
mowania okreslonych stanowisk w jedno-
stkach prowadzacych prace zwiazane
z wykorzystaniem energii atomowe;j;

— dokonywanie analiz i ocen stanu bjior
w kraju.

1.2. REALIZACJA ZADAN
DOZOROWYCH

1.2.1. Ustalanie wymagan bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radielogicznej

Podstawowe wymagania w zakresie ochro-
ny radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego,
ktorych przestrzeganie jest konieczne przy pra-
cy w warunkach narazenia na promieniowanie
ustalone sa w ustawiec — Prawo atomowe oraz
w zarzadzeniach Prezesa PAA. Reguluja one
m.in. nastgpujace zagadnienia:

— dawki graniczne promieniowania joni-.

zujacego i wskazniki pochodne oraz
wzory do ich obliczania,

— odpady promieniotworcze (zasady klasy-
fikacji i gospodarowania);

— sprzet dozymetryczny oraz ewidencja
wynikéw pomiaréw dozymetrycznych;

— ewidencja i kontrola Zrédet promienio-
wania;

— ewidencja i1 kontrola materialow jadro-
wych oraz ich ochrona fizyczna;

— szkolenie i nadawanie uprawnien do zaj-
mowania okreslonych stanowisk w obie-
ktach jadrowych i w innych jednostkach
prowadzacych prace w warunkach nara-
Zenia na promieniowanie jonizujace;

— przywdz, wywoz i przewoz materialow
Jadrowych, zrédet promieniotworczych
1 urzadzen zawierajacych takie zrodta;

— plany awaryjne w obiektach jadrowych;

— strefa ochronna wokét obiektu jadrowego.
Wymagania dotyczace ochrony radiolo-

gicznej w pracowniach stosujacych aparaty

rentgenowskie o energii promieniowania do

300 keV okreslone sa w zarzadzeniach Mi-

nistra Zdrowia i Opieki Spoteczne;j.

W 1997 r. zostaly opublikowane cztery
zarzadzenia Prezesa PAA, wydane na pod-
stawie upowaznien zawartych w ustawie
z dnia 10 kwietnia 1986 r. — Prawo atomo-
we. Sg to:

e Zarzadzenie z dnia 28 sierpnia 1997 r.
w sprawie okreslenia przypadkéw,
w ktérych dzialalno§¢ zwiazana ze
Zrédlami  promieniowania  joni-
Zujgcego nie wymaga zezwolenia
(MP Nr 59, poz. 569). Zwolnienie z obo-
wiazku posiadania zezwolenia dotyczy
przypadkéw prowadzenia dziatalnosci ze
Zrédtami promieniowania o bardzo malej
aktywnosci lub niskim stgzeniu promie-
niotwdrczym, albo z niewielkimi
Zrédtami zawartymi w urzadzeniach,
ktére spelniaja okreslone wymagania
konstrukcyjne, zapewniajace wilasciwe
warunki ochrony radiologicznej. Zgod-
nie z zarzadzeniem zezwolenie nie jest
wymagane, jezeli dziatalno$¢ nie spowo-
duje narazenia na promieniowanie joni-
Zujace powyzej poziomu wynoszacego

10 pSv i 1 osoboSv w ciagu roku odpo-

wiednio dla dowolnej osoby (w odniesie-
niu do calego ciata) i calej grupy osob,
narazone] w wyniku danej dziatalnosci.
Jednoczesnie do zarzadzenia wprowa-
dzono zasad¢ zglaszania do rejestracji
tych rodzajéw dziatalnosci, ktére zuwagi
na wartos¢ aktywnosci wlasciwej i steze-
nia promieniotworczego stosowanych
w nich nuklidéw (wigkszej ponad
100-krotnie od wartoéci granicznych sta-
nowigcych warunek wylaczenia z obo-
wigzku posiadania zezwolenia) powinny
pozostawa¢ pod pewng kontrolg organu
wydajacego zezwolenie, jezeli spetniaja
dodatkowe warunki. Dotyczy to m.in.
urzgdzen ze zrédlami zamknietymi
o aktywnosciach wiasciwych lub steze-
niu promieniotwérczym nie przekra-
czajacych 100-krotnej wartosci granicz-
nej dla wylaczen z obowiazku zezwole-
nia, jezeli podczas normalnej eksploata-
cji moc dawki promieniowania w od-
legtodci 0,1 m od wolnej, dostepnej po-
wierzchni tych urzadzen nie przekracza
1 uSv/h i zostaty one wprowadzone do
obrotu na podstawie zezwolenia oraz po-
siadajg odpowiednig instrukcj¢ obshugi.
Takie uregulowanie jest zgodne z przepi-
sami migdzynarodowymi, zawartymi
w ,,Podstawowych normach bezpicczen-
stwa radiacyjnego”, zatwierdzonych
przez Migdzynarodowa Agencje Energii
Atomowej w 1994 r. oraz w dyrektywie
Nr 96/29/Euratom, z 13.05.1996 roku.
Zarzadzenie z dnia 28 sierpnia 1997 r.
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie za-
sad ewidencji i kontroli Zrédel promie-
niowania jonizujacego (MP Nr 59, poz.
570). Zmiana zarzadzenia miala na celu
zachowanie spojnosci przepiséw i pole-
gata na wylaczeniu spod jego dziatania
zrédet promieniowania jonizujacego,
z ktérymi dziatalno$¢ nie wymaga zez-
wolenia zgodnie z zarzadzeniem o tzw.
»Wylaczeniach” (zarzadzenie, o ktérym
mowa w poprzednim punkcie).

e Zarzadzenie z dnia 28 sierpnia 1997 r.
w sprawie warunkéw przywozu z za-
granicy, wywozu za granice, oraz prze-
wozu przez terytorium Rzeczpospoli-
tej Polskiej materialéow jadrowych,
Zrddel promieniotwérczych i urzadzen
zawierajacych takie zrédta (MP Nr 63,
poz. 614 oraz Nr 78, poz.749). Zarzadze-
nie to uchylito dotychczas obowiazujace
przepisy z roku 1988. Wydanie tego
zarzadzenia, podobnie jak w przypadku
omawianym wyzej, wynikato z koniecz-
noéci dostosowanie jego tresci do
zarzadzenia o ,,wylaczeniach”. W zarza-
dzeniu utrzymuje si¢ obowiazek posiada-
nia zezwolenia na okreslone rodzaje
dziatalno$ci z materiatami jadrowymi,
zrédami promieniotwoérczymi lub urza-
dzeniami zawierajacymi takie zrédia
przez jednostki dokonujace przywozu,
wywozu lub przewozu. Okresla si¢ jed-
noczesnie przypadki, w ktorych dopusz-
cza si¢ do przywozu, wywozu lub prze-
wozu materiatléw jadrowych, zrédet pro-
mieniotwdrczych Ilub urzadzen zawie-
rajacych takie zZrédta, po dokonaniu wpi-
su do rejestru, gdy ze wzgledu na aktyw-
no$¢ catkowita lub stgzenie promienio-
tworcze nuklidéw, w tym rozszczepial-
nych, lub ze wzgledu na moc dawki pro-
mieniowania jonizujacego w przypadku
urzadzen zawierajacych zrodla promie-
niotwdércze nie jest wymagane zezwole-
nie na prowadzenie dziatalnosci z ww.
materiatami. Zarzadzenie uwzglednia
postanowienia dyrektywy EURATOM-u
Nr 1493/93 naktadajac na wysylajacego
obowiazek posiadania deklaracji odbior-
cy o gotowosci odebrania przesylki.

e Zarzadzenie z dnia 19 wrze$nia 1997 r.

zmieniajace zarzadzenie w sprawie ro-
dzajéw stanowisk majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej oraz warunkow i trybu nadawania
uprawnien koniecznych do ich zajmo-
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wania (MP Nr 73, poz. 698). Zarzadze-

nie nie bylo nowelizowane od chwili jego

wydania. Po uptywie dziesigciu lat jego
stosowania konieczne stalo si¢ wprowa-
dzenie zmian polegajacych m.in. na:

— nadawaniu uprawnien na wniosek nie
tylko kierownika jednostki organiza-
cyjnej ale i zainteresowanej osoby,

— sprecyzowaniu obszaru, na jakim dane
uprawnienie zachowuje wazno$é,

— okredleniu jednostek uprawnionych
do organizowania szkolenia w zakre-
sie bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologiczne;j,

~ dopuszczeniu do egzaminu na upraw-
nienia 0séb nie speiniajacych pew-
nych wymagan kwalifikacyjnych,

— przyjeciu rozwigzan dotyczacych za-
sad zatrudniania inspektora ochrony
radiologicznej w zaktadzie badz zleca-
nia funkcji inspektora, wzorowanych
na rozwigzaniach przyjetych w kode-
ksie pracy w odniesieniu do inspekto-
row bhp,

— wprowadzeniu korekt do zalacznika
nr 1 w zakresie wykazu stanowisk oraz
okreslonych dla nich wymagan kwali-
fikacyjnych,

— okresdleniu obowiazkéw zwigzanych
ze stanowiskiem inspektora ochrony
radiologiczne;j.

Zaréwno zarzadzenie zmieniane jak

1 zmieniajace jest zgodne z przepisami Unii
Europejskiej, tj. z dyrektywa EURATOM-u
Nr 96/29 z 13 maja 1996 r. w sprawie pod-
stawowych norm bezpieczenistwa do-
tyczacych ochrony zdrowia przed promie-
niowaniem jonizujacym pracownikow
1 ogétu ludnosci, a zwlaszcza z jej arty-
kutem 38 ust. 3 dotyczacym wprowadzania
przez panstwa cztonkowskie odpowiednich
sposobéw uznawania kompetencji tzw.
kwalifikowanych ekspertéw, ktorym moz-
na powierzy¢ zadania techniczne zwigzane
z odpowiedzialnoscig za ochrong radiolo-
giczng pracownikéw i 0s6b postronnych.
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Podobnie jak w poprzednich latach opi-
niowano projekty ogdlnokrajowych aktow
prawnych w zakresie w jakim dotyczyty
one bezpieczenstwa jadrowego i radiologi-
cznego.

1.2.2. Analiza i nadzér obiektéw
i zastosowan promieniowania

1.2.2.1. Obiekty jqdrowe w Polsce

Obickty jadrowe w Polsce zlokalizowane
sa w Swierku w Instytucie Energii Atomo-
wej, ktorego dyrektor, zgodnie z ustawg —
Prawo atomowe, odpowiada za bezpieczen-
stwo ich cksploatacji. Kontrole w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego prowadza
w imieniu Prezesa PAA, na polecenie
Glownego Inspektora, inspektorzy dozoru
jadrowego, a ich organizacja zajmuje si¢
Wydzial Analiz i Nadzoru Obiektow Jadro-
wych, dzialajacy w ramach Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego.

Reaktor MARIA

Reaktor MARIA, o projektowej mocy
nominalnej 30 MW, -eksploatowany od
1976 r. w Instytucie Badan Jadrowych,
a nastepnie w Instytucie Energii Atomowe;j
(z przerwa na modernizacj¢ w latach
1985-93), jest wysokostrumieniowym rea-
ktorem badawczym typu basenowego
chtodzonym woda. Moderatorami sg woda
iberyl. W reaktorze wykorzystuje si¢ wzbo-
gacone paliwo. Reaktor MARIA jest wyko-
rzystywany gtéwnie do badan fizycznych
oraz do produkcji izotopow.

W 1997 r, do 20 czerwca reaktor
MARIA kontynuowatl probna eksploatacje
na podstawie Zezwolenia Nr 1/96/MARIA
z20.05.1996 r. W okresie probnej eksploa-
tacji Instytut Energii Atomowej uzupetnit
dokumentacj¢ niezbgdna do uzyskania zez-
wolenia na normalna eksploatacj¢ reaktora

“MARIA.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych
przez inspektoréw dozoru jadrowego analiz

1 ocen stanu obiektu na podstawie doku-

mentacji  bezpieczenstwa przediozonej

przez Instytut, a takze po uzgodnieniu za-
kresu i harmonogramu dalszych prac, Pre-
zes Pafstwowej Agencji Atomistyki wydal

w dniu 8 lipca 1997 r. Zezwolenie Nr

1/97/MARIA na cksploatacje reaktora

MARIA do 31 grudnia 1998 r. Zezwolenie

zostalo uwarunkowane spetnieniem szere-

gu wymagan technicznych oraz organizacyj-
nych 1 bylo uzupetnione nastepujacymi de-
cyzjami:

e zezwoleniem na wykorzystanie w reakto-
rze, obok dotychczas stosowanego pali-
wa MR-6, paliwa pigciorurowego typu
MR-5 — po wprowadzeniu drobnej zmia-
ny konstrukcyjnej — we wrzesniu 1997 r.,

e zezwoleniem na wykorzystanie w reakto-
rze 10 elementéw paliwowych typu
MR-6, ktdre byly wezesniej wykorzysty-
wane w zestawie krytycznym AGATA —
w listopadzie 1997 r.

W okresie od 21 czerwca do 7 lipca
1997 r. reaktor MARIA przechodzit plano-
wy przeglad. W toku eksploatacji reaktora
po przegladzie miaty miejsce nastepujace
zaklécenia technologiczne wymagajace
analiz oraz interwencji ze strony inspekto-
réw dozoru jadrowego:

e w sierpniu stwierdzono rozszczelnienie
13 sztuk zasobnikow z siarkg napromie-
nianych w kanatach pionowych bloku
aluminiowego przylegajacego do matry-
cy rdzenia reaktora. Przyczyna rozszczel-
nienia byty zbyt duze ilosci materiatu tar-
czowego tadowanego do zasobnikéw. Po
zdekontaminowaniu skazonych powierz-
chni i roztadowaniu napromienianych za-
sobnikéw z siarka wznowiono naswietla-
nia z ograniczong do 19 g masa siarki
w zasobnikach. W toku kontroli inspe-
ktorzy dozoru stwierdzili uchybienia
w procedurach zwiazanych z naswietle-
niem siarki i w ich przestrzeganiu. Kiero-
whnictwo reaktora zostalo zobowiazane

do: przeanalizowania zaistniatych incy-
dentéw, przedstawienia dokumentacji
uzasadniajacej bezpieczefistwo naswiet-
lan zasobnikoéw z siarka oraz uporzadko-
wania procedur zwiazanych z naswietla-
niem siarki.

¢ we wrzesniu 1997 r. stwierdzono, na pod-
stawie wzrostu stezenia °'I w komorze
goracej, rozszczelnienie zasobnika z na-
swietlanym TeO,. Po analizie przyczyny
rozszczelnienia zostata podjeta decyzja
o naswietlaniu TeO, w mniejszym stru-
mieniu neutronéw i ograniczeniu jego
ilosci. Podczas zadnego z tych zdarzef
nie nastgpito uwolnienie substancji pro-
mieniotworczych poza urzadzenia tech-
nologiczne.

W 1997 r. przeprowadzono nastepujace,
istotniejsze, wazne z punktu bezpieczen-
stwa, prace w obiekcie reaktora MARIA:
~ modernizacja agregatu pompowego

obiegu chlodzenia kanaléw paliwowych

(zakonczone zostato tym samym usuwa-

nie ko6t zamachowych z agregatéw pom-

powych, co polepsza ich prace),

— instalowanie nowego, lepszego systemu
sygnalizacji ostrzegawczej i awaryjnej
SAJA,

— zainstalowanie petli do badaf korozyj-
nych,

— zainstalowanie kanatu obrotowego do
na$wietlan GaAs.

Oprécz tego dokonano pomyslnej proby

»ha zimno” transportu wypalonego paliwa

z budynku reaktora do obiektu 19A i prze-

niesiono paliwo typu MR-6 z zestawu kry-

tycznego AGATA do magazynu $wiezego
paliwa.

Program pracy reaktora MARIA byt do-
stosowany gléwnie do programu naswietlan
materiatéw tarczowych do produkcii izoto-
pow. W trakcie eksploatacji miato miejsce
szereg nieplanowanych wylaczen reaktora,
gléwnie z powodu uszkodzen i zaklécen
w systemie zabezpieczen. Nie stwarzalo to
Jednak zagrozenia dla obiektu i otoczenia.
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Oprécz biezacych napraw w trakcie eksplo-
atacji byly przeprowadzone planowane
przeglady, proby i remonty urzadzen i insta-
lacji. Stan osobowy zespotu eksploatacyj-
nego reaktora pozwalat na jego eksploata-
Cj¢ z nieznaczng rezerwa.

Kierownictwo reaktora MARIA sklada
kwartalne sprawozdania z dzialalnosci pod-
leglego mu obiektu. Sprawozdania te sg ana-
lizowane przez inspektoréw dozeru jadro-
wego, weryfikujacych podawane w nich in-
formacje w toku kontroli w obiekcie.

Wyposazenie techniczne reaktora MARIA,
a zwlaszcza system zabezpieczeri i system
kontroli dozymetrycznej, wymaga zabie-
goéw modernizacyjnych, wykonywanych
w czasie planowanych przerw w pracy rea-
ktora. Drobne zakldcenia i nieplanowane
wylaczenia sa spowodowane w duzej mie-
rze zuzyciem ecksploatacyjnym urzadzen
1 aparatury.

Reaktor EWA

W 1997 roku do 23 maja prowadzono
eksploatacje obicktu reaktora EWA w sta-
nie trwale wylqczonym zgodnie z wyda-
nym przez Prezesa PAA Zezwoleniem
Nr 1/95/EWA. W dniu 23 maja 1997 r. Pre-
zes PAA wydal Instytutowi Energii Atomo-
wej Zezwolenie Nr 1/97/EW A na przepro-
wadzenie likwidacji reaktora EWA, zgodnie
z uzgodnionym z organami dozoru jadro-
wego programem ujetym w Planie likwida-
cji obiektu i obowiazujacymi przepisami
1 wymaganiami ochrony radiologiczne;
przy spetnieniu szeregu warunkéw, a mia-
nowicie:

1. Wszystkie nowe lub zmodyfikowane in-
strukcje technologiczno-dozymetrycz-
ne, istotne z punktu widzenia ochrony
radiologicznej, beda uzgadniane z orga-
nami dozoru jadrowego przed ich wpro-
wadzeniem.

2. Ewentualne zmiany i uzupehienia ,,Pla-
nu likwidacji obiektu” beda uzgadniane
z organami dozoru jadrowego.
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3. Wszystkie systemy i uktady technologi-
czne i kontrolne beda utrzymywane
w nalezytym stanie technicznym do mo-
mentu uzyskania pewnosci, ze nie beda
potrzebne w procesie dalszej likwidacji.

4. Bedzie zapewniona ciagta obstuga tech-
nologiczna przechowalnika wypalone-
go paliwa.

5. Zostanie zapewniona mozliwo$¢ poboru
probek do badann materialowych mate-
rialéw naswietlanych maksymalnymi flu-
encjami neutronéw predkich, w szczegdl-
nosci stopéw aluminium i berylu w takim
zakresie, aby pozwalaly one na wyciagnie-
cie wnioskéw dotyczacych wykorzystania
analogicznych materiatéw w czasie wielo-
letniej eksploataciji reaktora MARIA.

6. Sumaryczny limit uwolnien promienio-
tworczych do atmosfery ustala siec na
0,1 DAC dla sumy czastkowych uwol-
nienn wszystkich izotopéw promienio-
tworczych mierzonych na wylocie ko-
mina wentylacyjnego, za$ roboczy limit
narazenia os6b zatrudnionych przy li-
kwidacji reaktora, wyrazony w efe-
ktywnym réwnowazniku dawki, usta-
la si¢ na 5 mSv rocznie.

7. Materialy z demontazu zwalniane poza
obszar kontrolowany nie moga mieé su-
marycznej aktywnosci wlasciwej wzbu-
dzonej i zwigzanej lokalnie wickszej od
10 kBq/kg, przy czym nalezy zapewni¢,
aby zwalniane do przerobu lub do odpa-
dow konwencjonalnych partie tych ma-
teriatbw wykazywaty $rednig aktyw-
nos¢ nie przekraczajaca 1Bg/g. Maksy-
malny poziom skazen niezwiazanych
mierzonych na powierzchniach ok. 1 dm?
nie moze przekraczaé 0,4 Bg/em’ dla
izotopéw beta i gammapromieniotwor-
czych, a 0,04 Bg/cm? dla izotopow alfa-
promieniotworczych.

8. Bezposredni nadzér radiologiczny nad
likwidacja reaktora EWA pemié bedzie
Stuzba Ochrony Radiologicznej Instytu-
tu Energii Atomowe;j.

9. W okresach trzymiesi¢gcznych przedkta-
dane beda dozorowi jadrowemu spra-
wozdania i analizy przebiegu likwi-
dacji z punktu widzenia ochrony ra-
diologicznej i bezpieczefistwa jadro-
wego, a dotychczasowa procedura uzy-
skiwania uprawnief przez personel
obstugi pozostaje w mocy — z tym, ze za-
kres egzamin6éw i uprawnien bedzie od-
powiednio modyfikowany.

W oparciu o Zezwolenie Nr 1/97/EWA
wyrazono zgod¢ na rozpoczecie prac de-
montazowych instalacji pompowni pierwot-
nego obiegu chlodzenia reaktora EWA na
podstawie instrukcji technologiczno-opera-
cyjnej demontazu — DEMEWA 1/97 i pro-
cedur kontroli dozymetrycznej. W okresie
drugiego pétrocza 1997 r. zdemontowane
elementy konstrukcyjne pompowni pierwot-
nego obiegu chtodzenia reaktora EWA pod-
dano petnej dekontaminacji i po uzyskaniu
certyfikatu dozymetrycznego zostaty one
przekazane na ztom. Odbiorcg ztomu byt
Zaktad Przerobu Ztomu Metali
»EGRO-MET”, ktéry zgodnie z ustalenia-
mi, ww. ztom zobowigzany jest przekazaé
wylacznie do hut na terenie Polski. Catko-
wita masa przekazanego zlomu wynosi
47 190 kg. W procesie demontazu instalacji
W pompowni pierwotnego obiegu chtodze-
nia reaktora EWA powstaly niskoaktywne
odpady ciekte (woda z obiegu pierwotnego
chtodzenia — 22 m®, roztwér dekontamina-
cyjny po zneutralizowaniu — 3,2 m?, woda
techniczna zuzyta w procesie ptukania zde-
kontaminowanych elementéw — 35 m®) oraz
state —2,3 m®. Wszystkie te odpady, zakwa-
lifikowane jako niskoaktywne, zostaty
w uzgodnionym trybie przekazane do
Zakladu Do$wiadczalnego Unieszkodli-
wiania Odpadéw  Promieniotwérczych
w Swierku.

Na podstawic Zarzadzenia Kontroli Nr
1/97/EWA Gtéwnego Inspektora Dozoru
Jadrowego przeprowadzono kontrole reali-
zacji programu likwidacji reaktora EWA,

gospodarki odpadami podczas tej likwida-
cji, a takze kontrol¢ przestrzegania zasad
zwalniania poza obszar kontrolowany ma-
terialdw uzyskanych podczas likwidacji re-
aktora. W podsumowaniu i wnioskach po-
kontrolnych stwierdza sie, ze:

~ prace demontazowe sg prowadzone zgod-
nie z zasadami uzgodnionymi z wiasci-
wym organem dozoru jadrowego, a od-
stgpstwa od uzgodnionych procedur maja
na celu zwigkszenie skutecznosci dekon-
taminacji i zmniejszenie obcigzenia ra-
diacyjnego personelu,

— opracowane przez IEA, uzgodnione z in-
spektorami dozoru jadrowego, zasady li-
kwidacji reaktora EWA sg prawidlowe
1 skuteczne w zakresie dotychczas pro-
wadzonych prac,

— dalsze prace likwidacyjne nalezy konty-
nuowa¢ wg dotychczasowych, juz spraw-
dzonych zasad.

Doswiadczenia z dotychezasowych i przy-
sztych prac nalezatoby propagowaé w celu
wykorzystania ich przez inne kraje przyste-
pujace lub planujace likwidacje reaktorow
badawczych. Dla zapewnienia bezpieczen-
stwa obiektu reaktora EWA utrzymywane
byly w pracy ciaglej: system energetyczny,
uktad wentylacji technologicznej, system
sygnalizacji, urzadzenia dzwigowe, uktad
kontroli dozymetrycznej i kanalizacji spe-
cjalnej, a takze inne uktady. Prowadzone
byty okresowe kontrole sprawnosci ww.
uktadéw, a takze kontrolowano parametry
chemiczne i radiologiczne wody pozo-
stajacej w zbiorniku i schronie paliwowym
reaktora EWA.

W 1997 r. nie zaistnialy zadne niespraw-
nosci i zdarzenia nadzwyczajne naruszajace
bezpieczenstwo jadrowe i radiacyjne. Uwol-
nienia gazéw i aerozoli promieniotwor-
czych do atmosfery byly na poziomie niz-
szym od progu czutosci metod pomiaro-
wych tj. na poziomie drobnych utamkéw
procenta limitéw uwolnien zawartych
w Zezwoleniu Prezesa PAA.
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Zestawy krytyczne AGATA i ANNA

Zestawy nie byly w 1997 r. eksploato-
wane. Sa one czgSciowo rozmontowane,
a paliwo (z wyjatkiem uranu naturalnego)
zostalo przeniesione do magazynu przy re-
aktorze MARIA. Stan ten nie stwarza za-
grozenia. Zestawy sa przeznaczone do li-
kwidacji.

Przechowalniki wypalonego paliwa — obie-
kty 19 i 194, basen paliwowy reaktora
MARIA

Przechowalnik 19 stuzy do przechowy-
wania wypalonego paliwa typu EK-10
z pierwszego okresu eksploatacji reaktora
EWA do 1967 r. Obiekt ten jest wykorzy-
stywany réwniez jako miejsce przechowy-
wania niektorych statych odpadow z likwi-
dacji reaktora EWA i z eksploatacji rea-
ktora MARIA, oraz zuzytych zrédetl pro-
mieniowania gamma o zwigkszonej akty-
wnosci.

W obiekcie 19A przechowywane jest
paliwo typu WWR-SM 1 WWR-M2 z re-
aktora EWA. Elementy paliwowe typu
MR-6, wypalone w reaktorze MARIA,
sktadowane sg natomiast w basenie pali-
wowym tego reaktora. Wszystkie prze-
chowywane elementy wykazuja stan za-
dowalajacy. O$rodek Reaktoréw Bada-
wczych zakonczyl prace adaptacyjne
w budynku 19A, umozliwiajace prze-
woz paliwa wypalonego MR-6 z reakto-
ra MARIA do tego przechowalnika, oraz

przetestowal droge transportu z pomi--

nigciem komory demontazowej, facznie
z wykonaniem prob z makieta elementu
paliwowego. Rzeczywisty transport zo-
stat wstrzymany do czasu podjgcia decy-
zji o zakupie nowego paliwa (w przypa-
dku decyzji negatywnej dotychczas wy-
palone paliwo bedzie mogto pozostaé
w obecnym miejscu przechowywania).
Dane na temat ilo$ci przechowywanych
elementéw paliwowych zawiera poniz-
sze zestawienie:
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Wypalone Liczba | Stopien

T
elementy P elemen- | wzboga-
. elementu . h
paliwowe . tow cenia
pali- . .
z reak- pali- w stanie
| wowego P
tora: wowych | Swiezym

EWA | EK-10 | 2594 | 10%

WWR-SM
lub 2540 36%
WWR-M2
| MARIA MR-6 225 80%

1.2.2.2. Obiekty jgdrowe zlokalizowane
wokol Polski

Polska, nie posiadajac sama elektrowni
jadrowych, ma w odlegto$ci do ok. 300 km od
swych granic (rys.1.2) 9 elektrowni jadrowych
(24 bloki — reaktory energetyczne) o tacznej
mocy zainstalowanej ok. 16 tys. MW, (odpo-
wiada to mocy cieplnej ok. 50 tys. MW,).
Wéréd nich znajduje sig:

czternascie blokéow z  reaktorami

WWER-440 (o mocy 440 MW,):

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym dwa bloki starego typu
WWER-440/230,

— 2 bloki elektrowni Rowno (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy)

— 4bloki elektrowni Paks (Wegry —ok. 310 km
od granic Polski);

dwa bloki z reaktorem WWER-1000
(o mocy 1000 MW):

— 1 blok elektrowni Chmielnicki (Ukraina),
— 1 blok elektrowni Rowno (Ukraina);

sze$¢ blokéw z reaktorem BWR:

— 2 bloki elektrowni Barsebeck (Szwecja)
po 600 MW, kazdy,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwe-
cja) — o mocach 440, 6051 1160 MW,

— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy
1260 MW,;

dwa bloki z reaktorami RBMK:
— 2 bloki elektrowni Ignalina (Litwa) po
1500 MW, kazdy.

OSKARSHAMN (3)
440+605+1160, BWR
Q
BARSEBECK (2) 1™
2x600, BWR

KRUMEL
1260, BWR

o

IGNALINA (2)
2x1500,RBMK

250 km O

258 km
ROWNO (3)
POLSKA 2x440+1000, WWER
140km
175 lan O
122 km
CHMIELNICKI (1)
DUKOVANY (4) g 1000, WWER
4x440, WWER 138 krj\
BOHUNICE (4)
2x440, WWER
2x440, WWER230
307km
PAKS (4)
4%440, WWER

Rys. 1.2. Elektrownie jadrowe w odleglosci do ok. 300 km od granic Polski

Na omawianym obszarze w budowie
znajduje sie 10 kolejnych blokéw:

— 4 bloki WWER-440 elektrowni Mochov-
ce (Stowacja) — pierwszy z nich ma by¢
uruchomiony w 1998 r., drugi w 1999 r.,
a los dalszych nie jest zdecydowany.

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Réwne
(Ukraina),

— 2 bloki WWER-1000 elektrowni Teme-
lin (Czechy),

— 3 bloki WWER-1000 elektrowni Chmiel-
nicki (Ukraina),

W odlegtosci do 650 km od naszych gra-
nic pracuje 26 elektrowni jadrowych (49 blo-
kow — reaktoréw energetycznych, w tym
7 zreaktorami RBMK). W 1997 r. poza dro-
bnymi incydentami nie stwierdzono zad-
nych awarii w reaktorach wokdt Polski.

Inspektorzy dozoru, ze wzglgdu na swoje
doswiadczenie w zakresie licencjonowania
obiektow jadrowych, znajac specyfike tech-
niczna elektrowni jadrowych istniejacych
w poblizu granic naszego kraju, byli wyko-
rzystywani do wydawania opinii w sprawie
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tych obiektow oraz oceny zagrozen zwiaza-
nych ze zdarzajacymi si¢ w nich zakloce-
niami i incydentami, uczestniczyli réwniez
w wizytach technicznych w elektrowniach
Jadrowych (Ignalina, Bohunice, Temelin).
zlokalizowanych w krajach o$ciennych. Na
zlecenie PAA wykonane zostato przez In-
stytut Energii Atomowej obszerne opraco-
wanie analizujace stan bezpieczenstwa ele-
ktrowni z reaktorami RBMK (Ignalina,
Czarnobyl, Sosnowy Boér, Smolensk,
Kursk).

PAA otrzymuje, za po$rednictwem syste-
mu INES Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowej, zawiadomienia o zdarzeniach
(incydentach, awariach) w obiektach jadro-
wych na catym $wiecie. W 1997 roku do-
tarto do PAA 31 takich zawiadomien, z kt6-
rych tylko jedno byto klasy 3 w skali INES,
dziesig¢ — klasy 2, a pozostale dwadziescia
—klasy 0, 1, lub ponizej skali. Szczegélnie
skrupulatnie byty analizowane informacje
dotyczace zdarzen w elektrowniach jadro-
wych znajdujacych si¢ w krajach sasia-
dujacych z Polska (facznie dziewieé incy-
dentéw, w tym dwa klasy 2 oraz siedem kla-
sy 0 lub 1).

1.2.2.3. Unieszkodliwianie odpadéw pro-
mieniotworczych

Szczegblne miejsce, z uwagi na potencjal-
ne zagrozenie radiacyjne, wsréd wszystkich
Jednostek prowadzacych prace z substan-
cjami promieniotwdrczymi zajmuje Zaktad
Doswiadczalny Unieszkodliwiania Odpa-
dow Promieniotwérczych Instytutu Energii
Atomowej (ZDUOP IEA) w Swierku wraz
z podlegtym mu Krajowym Skfadowiskiem
Odpadéw Promieniotworczych (KSOP)
w Rozanie. Z uwagi na swoj charakter, jed-
nostki te, mimo iz nie sa (w sensie definicji
ustawy — Prawo atomowe) obiektami jadro-
wymi, podlegaja kontroli Wydziatu Analiz
1 Nadzoru Obicktéw Jadrowych Dep. BJiR
PAA. ZDUOP realizuje zadania polegajace
na zbieraniu, przerabianiu i sktadowaniu
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odpadéw promieniotwdrczych w skali kra-
ju. Przeprowadzone kontrole oraz systema-
tycznie wykonywane przez stuzby ochrony
radiologicznej IEA dozymetryczne pomia-
ry kontrolne wykazaly, ze praca tych obie-
ktéw nie stwarza zagrozenia radiacyjnego
dla otoczenia. W 1996 opracowany zostat

»Raport o stanie ochrony radiologicznej

w ZDUOP” oraz Program Zapewnienia Ja-

kosci (PZJ), bedacy podstawa wydania

przez Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadro-
wego tymcezasowego zezwolenia na dziatal-

nos¢ ZDUOP (waznego do konca 1997

roku). Zezwolenie zawierato szczegbtowy

wykaz koniecznych uzupetnien wraz z wy-
maganymi terminami ich wypelnienia.

Spetnienie tych wymagan pozwolito na wy-

danie statego Zezwolenia na dzialalnosé

ZDUOP obejmujaca:

— odbiér odpadéw promieniotwdrczych od
wszystkich uzytkownikéw materialow
promieniotwérczych w kraju,

— transport odpadéw promieniotwoérczych,

— udziat w likwidacji skutkéw awarii ra-
diologicznych i incydentéw z mate-
riatami promieniotwOrczymi na terenie
kraju,

— przetwarzanie i zestalanie odpadéw pro-
mieniotworczych,

— tymczasowe magazynowanie i przygoto-
wanie do sktadowania odpadéw promie-
niotwérczych.

1.2.2.4. Uzytkownicy irédet promieniowa-
nia jonizujqcego

0Od 1.01.1997 r. realizacjg zadan dozoro-
wych w odniesieniu do uzytkownikow zro-
det promieniowania jonizujacego zajmuje
si¢ Departament Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujacego (Dep. NZPJ)
w Panstwowej Agencji Atomistyki. Wszy-
stkie jednostki organizacyjne, ktére kiedy-
kolwiek uzyskaly zezwolenie na wykorzy-
stywanie energii atomowej umieszczone s
w rejestrze uzytkownikéw prowadzonym
przez ten Departament. Z konicem 1997 r.

energia atomowa wykorzystywana byla
w 2047 jednostkach organizacyjnych, z kt6-
rych wiele prowadzi wigcej niz jeden rodzaj
dzialalnosci zwigzanej z wykorzystaniem
zrédet lub urzadzen wytwarzajacych pro-

mieniowanie jonizujace. W rejestrze uzyt-
kownikéw wszystkie rodzaje dziatalnosci
podzielone zostaty na 20 rodzajow. Wyciag
z rejestru wedtug stanu na dzien 2.01.1998 1.
przedstawiony zostat w tabeli 1.1

Jednostki organizacyjne prowadzace dzialalno$¢ zwigzang
z wykorzystaniem energii atomowej

Tabela 1.1
Liczba wydanych
Liczba w 1997 roku
Rodzaj dziatalnosci jednostek —
organizacyjnych | ;o 0 1o Zze;szztv
| Aplikatory izotopowe % | 6 4
Egazynowanie zrodet i urzadzen izotopowych 43 2 1__
_Obrét urzadzeniami izotopowymi 72 3 5_
Ebrét zrodtami otwartymi 14 7 ]
Obrét zrédtami zamknigtymi 5 1 1—
Prace ze Zrédlami w terenie 48 | 4 2
Pracownie zrédet otwartych kl. 1 16
_Pracownie zrodet otwartych kl. IT 77 10 |, 9_
.;racownie zrodet otv_vartych kI 1T 367 47 19_
.Pracownie zrédet zamknigtych 189 27 7 |
Produkcja zrédet i urzadzen izotopowych 20 3 2
_;elegammaterapia 10 2—
Transport zrodet i urzadzen izotopowych 1
_ Uprawnio_ny instalator éi)aratury izotopow;j 51 13 14
a)rawnibny instalator czujek izotopowych 356 32 68
_UZytkownik aparatow gammagraﬁc_znych 138 ! 13 34
?JZytkownik aparatury izotopowej 1289 134 85 ]
.I Uzytkownik chromatografu | 82 20 . 2
Uzytkownik urzadzenia radiacyjnego 22 6
Uzytkownik urzadzenia wytwarzajacego
promieniowanie jonizujace 51 13 2 |
| Razem: 2877 334 | 264_




W powyzszym rejestrze nie sa uwzgled-
nieni uzytkownicy izotopowych czujek
dymu, ktorych na koniec 1997 roku zareje-
strowanych bylo 10500.

Najliczniejsza grupg stanowia uzytkow-
nicy aparatury izotopowej w przemysle.
W ostatnich latach ich liczba ulegta jednak
nieznacznemu zmniejszeniu. Zwiazane jest
to z likwidacja wielu starych wag izotopo-
wych oraz neutralizatoréw tadunku. Z dru-
giej strony w wielu zaklddach, co prawda
nie tak licznych, instalowane sa nowoczes-
ne linie technologiczne wyposazone w izo-
topowg aparaturg kontrolno-pomiarowa.

W roku 1997 dostrzegalna byla réwniez
zmiana je$li chodzi o zastosowania w me-
dycynie. Wzrosta liczba akceleratoréw,
a zmalala liczba bomb kobaltowych. Spo-
wodowane to byto wymiang starych apara-
tow na nowoczesne, ktore instalowane beda,
w roku 1998.

Jednym z podstawowych zadan dozoro-
wych jest oczywiscie kontrola spetiania
wymagan -ochrony radiologicznej przez
uzytkownikéw. W 1997 r. kontrole w jed-
nostkach  organizacyjnych stosujacych
zrédfa promieniowania jonizujacego wyko-
nywane byly przez inspektoréw dozoru
jadrowego zatrudnionych w Dep. NZPJ
Panstwowej Agencji Atomistyki oraz przez
pracownikéw Wojewddzkich Stacji Sani-
tarno-Epidemiologicznych, na mocy Poro-
zumienia zawartego w dniu 10 kwietnia
1990 1. przez Gtéwnego Inspektora Sanita-
rmego, Gléwnego Inspektora Sanitarnego
Polskich Kolei Paistwowych i Prezesa Pa-
fistwowej Agencji Atomistyki w sprawie
okreslenia szczegélowych zasad i form
wspoldzialania w realizacji zadan z zakre-
su ochrony radiologiczne;j.

Inspektorzy dozoru jadrowego PAA
przeprowadzili w 1997 roku lacznie 618
kontroli. Stanowi to znaczny wzrost (o bli-
sko 50%) w stosunku do roku 1996. W wy*
niku analizy potrzeb kontrolnych, Prezes
PAA i Giéwny Inspektor Dozoru Jadrowe-
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go uznali, iz liczba kontroli wykonanych
w ciagu roku jest niewystarczajaca i polecili
Dyrektorowi Dep. NZPJ jej zwickszenie
przy zachowaniu odpowiedniej jakosci.
Rok 1997 byt pierwszym rokiem wdrazania
tej polityki. Na poczatku roku Gléwny In-
spektor Dozoru Jadrowego zatwierdzit in-
strukcje przeprowadzania kontroli w zakre-
sie ochrony radiologicznej w jednostkach
organizacyjnych wykorzystujacych energie
atomowg. Departament uzyskal dwa dodat-
kowe etaty, co umozliwito uruchomienie
w kwietniu oddzialu w Poznaniu. Oddziat
ten zaczat dziata¢ w pelnym zakresie w paz-
dzierniku. Jego lokalizacja utatwia kontrole
w zachodniej czg$ci kraju, gdzie dziata wie-
lu uzytkownikow zrédet. Inspektorzy dozo-
ru  jadrowego z Poznania wykonali
w 1997 r. 98 kontroli.

Inspektorzy dozoru jadrowego zatrudnie-
ni w oddziale w Katowicach wykonali
w 1997 roku 310 kontroli, przy czym blisko
20% tej liczby byly to kontrole zarzadzone
przez Prezesa PAA w okresic powodzi
1 mialy na celu stwierdzenie, czy zrédia
w poszezegdlnych zaktadach nie ulegly za-
laniu i opracowaniu w takich przypadkach
zalecen odpowiedniego postepowania.

Kontrole rutynowe, stanowiace 90%
wszystkich kontroli, wykonywane sa na
podstawie kwartalnych planéw zatwierdza-
nych przez Gléwnego Inspektora Dozoru
Jadrowego. Kontrole dorazne, zarzadzane
przez Prezesa PAA lub Gléwnego Inspe-
ktora Dozoru Jadrowego w zwiazku z po-
dejrzeniem nieprzestrzegania wymagan
ochrony radiologicznej, sa nieliczne (kilka
w roku). Pozostate dziesie¢ do kilkunastu
procent stanowia kontrole konieczne do
wydania decyzji w sprawach ochrony ra-
diologicznej (odbiory pracowni lub maga-
zynéw przed wydaniem zezwolenia na ich
uruchomienie).

W 1997 1. Dep. NZPJ otrzymat 368 pro-
tokétéw z kontroli przeprowadzonych
przez Wojewodzkie Stacje Sanitarno-Epi-

demiologiczne, z ktérych 188 dotyczylo
zakladéw stosujacych izotopowe czujki
dymu w instalacjach sygnalizacji pozaru.
Inspektorzy dozoru jadrowego nie przepro-
wadzaja kontroli w tych zaktadach.

1.2.3. Wydawanie zezwolen
na dzialalno$¢ ze zrodtami
promieniowania jonizujgcego

Do momentu wejscia w zycie zarzadze-
nia Prezesa PAA z dn. 28.08.1997 r. stoso-
wanie materiatéw jadrowych, zrédet pro-
mieniotwérczych, urzadzen zawierajacych
takie Zrédla lub wytwarzajacych promie-
niowanie jonizujace oraz inna, okreslona
w ustawie — Prawo atomowe dzialalnogé
polegajaca na wykorzystaniu energii jadro-
wej, mogla by¢ prowadzona tylko na pod-
stawie zezwolenia Prezesa PAA, a w przy-
padku aparatéw rentgenowskich o energii
do 300 keV —na podstawie zezwolenia pari-
stwowego wojewddzkiego inspektora sani-
tarnego. Zarzadzenie Prezesa PAA z dn.
28.08.1997 r. w sprawie okreslenia przypa-
dkéw, w ktérych dziatalnoéé zwiazana ze
zrédtami promieniowania jonizujacego nie
wymaga zezwolenia spowodowato m.in., iz
liczna grupa uzytkownikéw stosujacych
amerykowe czujki dymu w instalacjach sy-
gnalizacji poZzaru, nie musi juz ubiegaé sie
o zezwolenie na t¢ dziatalno$é, a jedynie
zglasza ja do Dep. NZPJ celem wpisania do
rejestru uzytkownikéw substancji promie-
niotwdrezych. Nie dotyczy to czujek pluto-
nowych, na ktérych stosowanie w dalszym
ciagu konieczne sg zezwolenia.

Zezwolenia, z upowaznienia Prezesa
PAA, wydaje Gtéwny Inspektor Dozoru
Jadrowego. Projekty decyzji w sprawach
zezwolen przygotowuje Departament Nad-
zoru Zastosowan Promieniowania Joni-
zujacego, po przeprowadzeniu analizy i oce-
ny dokumentacji dofaczonej do wniosku
0 zezwolenia lub aneksy do zezwolef.

Zestawienie zezwolen i anekséw wyda-

nych w 1997 roku z podziatem na dziatalno-.

Sci zamieszczone zostalo w tabeli 1.1
Ogoétem wydano 334 zezwolenia i 264 ane-
ksy do zezwolen. Nie dotyczy to uzytkow--
nik6w. izotopowych czujek dymu, ktérym
w 1997 roku wydano jeszcze 635 zezwoles,
337 aneksow do zezwolen oraz — od
13.10.1997 do korica roku — 182 zagwiad-
czenia o wpisaniu do rejestru uzytkowni-
kow substancji promieniotworczych.

Departament Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujacego wydawal row-
niez opini¢, z punktu widzenia wymagan
ochrony radiologicznej, odnosnie gospodar-
czego wykorzystania odpadéw prze-
mystowych zawierajacych podwyzszone,
w stosunku do $rednich wartosci wyste-
pujacych w skorupie ziemskiej, zawartosci
naturalnych pierwiastkéw promieniotwér-
czych takich jak **Ra, 2*Th czy K. Opi-
nie, wydawane w formie postanowieri ad-
ministracyjnych, dotycza w szczegélnosci
takich odpadéw przemystowych jak: zuzle
1 popioly powstajace przy spalaniu wegla,
zuzle pomiedziowe, odpady hutnicze, fos-
forogipsy oraz osady dotowe z kopal tj. za-
wiesiny i szlamy. Opinie te wydawane sg na
podstawie art. 61 ustawy z dnia 30 stycznia
1980 r. 0 ochronie i ksztattowaniu $rodowi-
ska (Dz. U. z 1994 r. Nr 49, poz. 196) na
wniosek jednostek wytwarzajacych te od-
pady, stosujacych je jako dodatek do wyro-
bow lub na wniosek wydzialow ochrony
srodowiska urzedow wojewodzkich.

W 1997 r. wydano 62 opinie w formie po-
stanowient. Dotyczyly one gléwnie wykorzy-
stania zuzli z popiotéw elektrownianych do
produkcji materialéw budowlanych, budo-
Wy 1 utwardzania drog, rekultywacji i niwe-
lacji terenu oraz zuzli przewidzianych do bu-
dowy autostrad i drég lokalnych.

Odpady przeznaczone do produkcji ma-
teriatldw stosowanych do budowy pomiesz-
czefi na pobyt ludzi oraz inwentarza zywe-
£0 muszg spetniaé kryteria okre$lone w In-
strukcji Nr 234/95 wydanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w uzgodnieniu
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z Centralnym Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej. Wigkszo$¢ zuzli i popiotdw
elektrownianych spetnia kryteria ww. Instru-
kcji odnosnie sumarycznej aktywnos$ci natu-
ralnych pierwiastkow promieniotwodrczych
oraz stezenia “°Ra i uzyskala pozytywna
opini¢ ze strony organéw dozoru jadrowego
jesli chodzi o stosowanie ich do produkcji
materiatéw budowlanych. Zuzle pomiedzio-
we uzyskaly negatywna opini¢ i nie mogg
by¢ stosowane jako dodatek przy produkcji
surowcow 1 materiatéw budowlanych.

Whioski o wydanie opinii musza zawie-
ra¢ protokoty z badan radiometrycznych
odpadu, wykonanych przez laboratoria sto-
sujace procedury akceptowane formalnie
przez PAA. Obecnie sa na terenie kraju 22
takie laboratoria, w tym dwa uznane przez
PAA w1997 r.

W zwiazku z wprowadzeniem od pazdzier-
nika 1997 r. wymagania, aby przesylce za-
wierajacej materialy jadrowe, zrédia pro-
mieniotworcze lub urzadzenia zawierajace
takie zrodia towarzyszyla deklaracja odbior-
cy o gotowosci odebrania przesylki, potwier-
dzona przez kompetentny organ w sprawach
ochrony radiologicznej (zarzadzenie Prezesa
PAA z dnia 28 sierpnia 1997 .1z dnia 13 paz-
dziernika 1997 r. — M.P. Nr 63, poz. 614
i M.P. Nr 78, poz. 749) dokonano potwier-
dzen 27 deklaracji na przyw6z do Polski
zamknigtych Zrodet promieniotworczych.
Deklaracje potwierdzane sg tylko tym jedno-
stkom, ktére maja aktualne zezwolenie Pre-
zesa PAA na prowadzenic dzialalnosci ze
zrodtami promieniotworczymi.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce
przepisami dotyczacymi przewozu mate-
riatow niebezpiecznych, w tym promienio-
tworczych, oraz biorac pod uwage zalece-
nia Migdzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej dotyczace bezpiecznego transportu
materialéw promicniotworczych wydano
po analizie przedtozonej dokumentacji:

— dwa $wiadectwa zatwierdzajace wzory
sztuk przesytek typu B(U) do przewozu
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materialbw  promieniotwérczych tj.

$wiadectwo PL/1002/B(U) Rev. 3 na

dalsze stosowanie opakowania wypro-
dukowanego w Polsce 1 $wiadectwo

PL/3001/B(U)F-85 na opakowania wy-

produkowane w Rosji do przewozu §wie-

zego paliwa do reaktor6w badawczych,
— pig¢ $wiadectw na opakowania typu B(U)
wyprodukowane zgodnie z przepisami

MAEA z 1973 r., dopuszczajace te opako-

wania do przewozu materialéw promie-

niotwérczych na terytorium Polski.

Informacje o wydaniu §wiadectw przeka-
zano do MAEA w Wiedniu.

W 1997 r. wydano dwa zezwolenia dla
Osérodka Badawczo-Rozwojowego Izoto-
p6éw na dokonanie przewozu zuzytych
zamknigtych Zrédet promieniotworczych
w glowicach aparatéw do gammaterapii, na
warunkach specjalnych.

W wyniku wprowadzonego od 1995 r.
obowiazku uiszczania oplat skarbowych za
wydawane zezwolenia (takze anekséw i za-
$wiadczen) na dziatalnos¢ zwigzana z wy-
korzystaniem energii atomowej, do Skarbu
Panstwa w 1997 r. wptyneto ok. 125 000 z1.

1.2.4. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo
atomowe, w obicktach jadrowych i w in-
nych jednostkach, w ktorych wystgpuje na-
razenie na promieniowanie jonizujace, na
okreslonych stanowiskach mogg by¢ za-
trudniane osoby majace uprawnienia pan-
stwowe, zgodnie z wymaganiami zarzadze-
nia Prezesa PAA z dnia 28.07.1987 r.
w sprawie rodzajow stanowisk majacych
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej oraz warunkow i trybu nadawania upra-
wnien koniecznych do ich zajmowania.
Warunkiem uzyskania uprawnien jest m.in.
ukonczenic wymaganego szkolenia w za-
kresie ochrony radiologicznej i bezpieczen-

stwa jadrowego oraz zdanie egzaminu
przed Pafistwowa Komisja Egzaminacyjna,

‘powolywang przez Prezesa PAA.

Programy szkolen (z wyjatkiem okre-
slonych stanowisk w obiektach jadro-
wych, zastrzezonych do osobistej decyzji
Prezesa PAA) zatwierdza oraz nadaje
uprawnienia — w drodze decyzji z upowa-
znienia Prezesa PAA — Gléwny Inspektor
Dozoru Jadrowego.

W 1997 r. CLOR zorganizowal 8 kurséw
szkoleniowych, na ktérych przeszkolono
tacznie 480 osob z jednostek organizacyj-
nych stosujacych zrédta promieniowania
Jonizujagcego. Komisja egzaminacyjna
powolana przez Prezesa PAA przeprowa-
dzita 32 posiedzenia, w wyniku ktorych na-
dano nastgpujace uprawnienia:

- inspektora ochrony
radiologicznej (typu B) — 225 osobom
— inspektora ochrony

radiologicznej (typu C) — 199 osobom
— kierownika akceleratora

(typu E1) — 7 osobom
— operatora akceleratora

(typu C1) — 47 osobom
— kierownika i operatora

akceleratora

(E11Cl facznie) — 1 osobie
— inspektora ochrony

radiologicznej

(typu B2) — 1 osobie

Ponadto, na wniosek dzialajacej w PAA
Komisji Egzaminacyjnej dla oséb ubie-
gajacych si¢ o uprawnienia do zajmowania
stanowisk w obstudze obiektéw jadrowych,
Prezes PAA nadat lub przedtuzyt kilkuna-
stu osobom uprawnienia wymagane do
obstugi jadrowych reaktoréw badawczych
w Swierku.

Ogotem w 1997 1. wydano 492 decyzje
uprawniajace okreslone osoby do wykony-
wania funkcji majacych istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
1 ochrony radiologiczne;j.

1.2.5. Nadzér w zakresie ewidencji
i kontroli materialéw jadrowych
oraz ich ochrony fizycznej

Dziatalno$¢ obejmujaca nadzor, kontrole
1 ewidencj¢ materialéw jadrowych w Polsce
prowadzona jest w ramach Krajowego Sy-
stemu Ewidencji i Kontroli oraz Ochrony
Fizycznej Materiatéw Jadrowych. Zadania
zwigzane z inspekcjami i rachunkowoscia
(prowadzeniem ewidencji) wykonywane sg
przez Wydzial ds. Nieproliferacji Departa-
mentu Wspélpracy z Zagranica PAA we
wspdlpracy z Systemem Zabezpieczen
MAEA (Safeguard), przy czym sprawy
ochrony fizycznej podlegaty w 1997 r. De-
partamentowi Bezpieczenstwa Jadrowego
i Radiacyjnego.

Lacznie na terenie Polski znajdowato
si¢ ok. 7000 kg materiatéw jadrowych
w tym paliwo jadrowe zgromadzone
w  obiektach Ofrodka Badawczego
w Swierku. W 1997 . przeprowadzono
ogdtem 27 inspekcji krajowych do-
tyczacych zabezpieczen materiatow jadro-
wych, w czasie ktorych skontrolowano
5 rejonéw bilansu materialéw jadrowych
(MBA), przy czym w 24 inspekcjach ucze-
stniczyli przedstawiciele MAEA. W ra-
mach tej dzialalnosci przeprowadzono
w Osrodku Badawczym w Swierku oraz
w IChiTJ w Warszawie 11 inspekcji miesie-
cznych, 6 kwartalnych oraz 4 roczne, w cza-
sie ktérych wykonywano m.in. pomiary
kontrolne jadrowego paliwa wypalonego
i $wiezego wykorzystywanego w krajo-
wych reaktorach badawczych. Tak, jak co-
rocznie, w 1997 r. zostata przeprowadzona
inwentaryzacja materiatéw jadrowych w 49
instytucjach na terenie catego kraju. Wyniki
kontroli zabezpieczenn materiatéw jadro-
wych wskazuja, ze w 1997 r. nie stwierdzo-
no przypadku wykorzystania tych mate-
rialow do celéw niezgodnych z ich prze-
znaczeniem. Zostalo to potwierdzone w ofi-
cjalnych dokumentach poinspekcyjnych
(Statements of Conclusion of Inspection).
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Ponadto w 1997 r. realizujac postanowie-
nia uktadu o nieproliferacji zawartego
zMAEA przestano do Departamentu Zabez-
piecczen MAEA 73 raporty miesi¢czne do-
tyczace gléwnie przeniesienia paliwa §wie-
zego z reaktora EWA, zestawéw ANNA
1 AGATA do magazynu reaktora MARIA,
a takze uranowych pojemnikéw ostonnych
oraz ruchu zrodet plutonowych (Pu-Be).

1.2.6. Kontrola sytuacji radiacyjnej

na terenie i w otoczeniu ofrodka jadrowego
w Swierku oraz krajowego skladowiska
odpadéw promieniotwérezych

Kontrola sytuacji radiacyjnej na terenie
i w otoczeniu obiektéw w Swierku i KSOP
w Roézanie pozwala m.in. na poréwnanie
wynikéw pomiaréw Srodowiskowych wokaét
tych obiektéw z poziomami radioaktywno-
$ci gléwnych komponentow srodowiska
oraz mocy dawki promieniowania X i gam-
ma w innych miejscach kraju —z dala od tych
obicktow — a takZze na odniesienie wynikéw
pomiaréw do naturalnego tla promieniowa-
nia. Poziomy te przyjmowaty w 1997 r. na
terenie kraju nastgpujace wartosci:
e gerozole atmosferyczne:
$rednie stezenia "*’Cs w powietrzu przyzie-
mnym: od ponizej 1 do 8 pBg/m’ (w zalez-
nosci od regionu kraju i miesiaca w roku)
— $rednio ok. 2 pBg/m’;
e opad catkowity:
aktywnos$é ’Cs w érednim miesigcznym
opadzie catkowitym: 0,1 do 0,3 Bg/m? (akty-
wno$¢ wystepujacego w przyrodzie natural-
nego izotopu 'Be w prébach miesiecznych
bywa $rednio ponad 10-krotnie wyzsza).
® wody powierzchniowe i woda wodo-
ciqgowa:
aktywno$é *’Cs w wodach powierzchnio-
wych w Polsce w 1997 roku wynosita od
2,1 do 7,6 mBg/m’ w rzekach i od 2,2 do
17,7 mBqg/dm’ w jeziorach;
stezenie trytu w wodach powierzchniowych
wynosito érednio od 1,1 do 2,3 Bg/dm’;
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globalna aktywnos$¢ beta w wodach po-
wierzchniowych, w rejonach ujgé¢ wody
wodociggowej wynosita natomiast od 52
do 884 mBq/dm’ — érednio 170 mBg/dm’.
Sa to wartosci bliskie aktywnosci wyste-
pujacego w sposéb naturalny w przyro-
dzie potasu **K w rzekach.

e gleba:

srednia globalna aktywno$¢ beta gleby
w roku 1997 wynosita od 246 do 738 Bqg/kg
- §rednio 456 Bg/kg. Dominujacym izoto-
pem naturalnym w glebie jest potas, “°K.

e mleko:

Srednie aktywnosci miesieczne *’Cs w prob-
kach mleka rynkowego wahaty si¢ w zalez-
nosci od regionu kraju i miesigca w roku od
0,1 do 9,1 Bg/dm® — érednio 0,7-1,4 Bg/dm’.
Aktywnos¢ wystepujacego w sposob natu-
ralny w mleku potasu *K wynosi $rednio
ok. 50 Bg/dm’.

o moc dawki promieniowania X i gamma:
srednie dobowe wartosci mocy dawki w po-
wietrzu w 1997 r. zawieraly si¢ w granicach
od 6 do 14 pR/h — $rednio 9 pR/h, co odpo-
wiada sredniej dawce rocznej ok. 0,8 mGy.

Podane nizej wyniki pomiaréw $rodowi-
skowych w otoczeniu Oérodka w Swierku
(pkt 1.2.6.1.) 1 KSOP (pkt 1.2.6.2.) nalezy
interpretowa¢ w oparciu o podane powyzej
wartosci srednie dla Polski. Bardziej szcze-
gotowa analize i ocene sytuacji radiacyjnej
w $rodowisku naturalnym oraz wyni-
kajacego stad stopnia narazenia ludnosci
w kraju zawiera rozdziat 2.

Wystgpujace w  przypadku obiektow
w Swierku emisje substancji promieniotwor-
czych utrzymywane sg na poziomie pojedyn-
czych procentéw dopuszczalnych limitéw i nie
powoduja mierzalnych skutkéw w srodowisku
naturalnym na zewnatrz tych obiektow.

Sposob prowadzenia kontroli skazen pro-
mieniotwdrczych srodowiska w Polsce opi-
sano w punkcie 1.2.7., a kontroli zawodo-
Wwego narazenia na promieniowanie joni-
zujace — w punkcie 1.2.8.

1.2.6.1. Osrodek w Swierku

Podobnie jak w latach ubieglych w celu
zapewnienia bezpiecznych warunkéw
pracy 1 eksploatacji urzadzen O$rodka
w Swierku, Stuzba Ochrony Radiologicznej
Instytutu Energii Atomowej (poprzednio
Zaktad Ochrony Radiologicznej IEA) przy
wspdtpracy ze stuzbami dozymetrycznymi
OBRIIPJ prowadzila systematyczna kon-
trolg stanu radiacyjnego $rodowiska na te-
renie 1 w otoczeniu Osrodka oraz narazenia
personelu i okolicznej ludnosci na promie-
niowanie jonizujace. Kontrola ta obejmuje
migdzy innymi:
® pomiary emisji substancji promienio-

tworczych do atmosfery oraz do $rodo-

wiska wodnego,

¢ pomiary radioaktywnoséci gtéwnych kom-

ponentéw Srodowiska oraz pomiary

mocy dawki promieniowania X i gamma,

e pomiary poziomu promicniowania na te-
renie i w otoczeniu Osrodka w Swierku,

¢ pomiary dawek indywidualnych oraz ska-

zefh wewnetrznych pracownikdw Odrodka.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze
wyniki pomiaréw oraz dane obrazujace sy-
tuacje radiacyjnag O$rodka w Swierku
w 1997 1.

a) Emisja substancji promieniotwérczych
z obiektéw Osrodka w Swierku do at-
mosfery:

— reaktor MARIA:

e gazy szlachetne (gldwnie argon)
-9,2- 10" Bq, co stanowi ok. 5%
rocznego limitu uwolnien;

o Pl _ 314.10° Bq co stanowi
mniej niz 0,7% rocznego limitu
uwolnien dla tego reaktora.

— reaktor EWA:

® po wylaczeniu z eksploatacji
(24.02.1995 r.) i wyladowaniu pa-
liwa jadrowego reaktor nie emito-
wal substancji promieniotwér-
czych do atmosfery.

— obiekty OBRI:

e ' i ™[ - okolo 2,0-10° Bq,

w tym 1,2 - 10® Bq "I przy $red-

niej wartosci stgzenia wynoszacej

58 Bq/m3, stanowiacej ok. 7% obo-

wiazujacego limitu (dane za 1997 r.).

b) Emisja ciektych substancji promienio-
tworczych z Osrodka w Swierku.

Radioaktywnos$¢ sciekéw ogdlnych usu-
wanych w 1997 r. z Osrodka w Swierku do
oczyszczalni miejskiej w Otwocku okreéla-
no podobnie jak w latach ubiegtych na pod-
stawie pomiaréw stgzenia tzw. aktywnosci
rownowaznej uwzgledniajacej obecnosé
roznych izotopéw promieniotworczych.
Srednia tygodniowa warto$¢ aktywnosci
rownowaznej usunietych w 1997 r. éciekéw
wynosita ok. 2,5-10" Bq (1,9-10° Bq
w ciagu roku) co stanowi ok. 1% limitu
tygodniowego wynoszacego 2,6 - 10° Bq.
Stgzenia sztucznych izotopdw promienio-
tworczych (137Cs, 0o, 87n, 2Ey, n,
Na, 14Sb) rejestrowane sporadycznie
w probkach $cickéw nie przekraczaty war-
tosci 0,3 Bg/dm’.

Srednie zawartoci izotopu *’Cs w osa-
dach z przepompowni $ciekéw ogdlnych
(W tym sanitarnych) wynosity ok. 1030 Bg/kg,
zawartosci innych izotopdw zawieraly sie
w granicach od ok. 5 Bq/kg s.m. (**Zr) i do
ok. 283 Bg/kg s.m. ('**Eu) — osady te nie sa
usuwane poza teren Osrodka w Swierku
(s.m. oznacza sucha mase).

Powyzsze dane wskazuja, ze radioaktyw-
no$¢ substancji promieniotwoérczych usu-
wanych w $cickach ogdlnych usunietych
w 1997 r. z Oérodka byta znacznie nizsza od
obowigzujacych limitow.
¢) Radioaktywnos¢ gléwnych komponen-

tow Srodowiska oraz tlo promieniowa-

nia X i gamma na terenie i w otoczeniu

Osrodka w Swierku.

W 1997 r. pobrano tacznie 745 préb ma-
teriatow  $rodowiskowych, przeprowa-
dzajac 948 pomiaréw w tym 284 analizy
spektrometryczne z oznaczeniem zawarto-
$ci poszczegoblnych izotopéw gammapro-
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mieniotworczych. Uzyskano nastgpujace
wyniki pomiarowe:

* acrozole atmosferyczne; $rednie za-
wartosci izotopu *’Cs wynosily ok.
3,8-10° Bg/m® dla stacji na terenie
Osrodka w Swierku,

* opad catkowity; zawartosci naturalne-
go izotopu 'Be w prébach miesigcz-
nych zbieranych z terenu Os$rodka
oraz ze Stacji PAN wynosity odpowie-
dnio 8,7 Bq/m?i 5,0 Bq/m?; zawarto§¢
izotopu *’Cs nie przekraczata pozio-
mu 0,4 Bq/mz,

* wody drenazowo-opadowe; w wo-
dach tych usuwanych z Osrodka
w Swierku do rzeki Swider $rednia za-
wartos¢ izotopu "*’Cs w prébach tygo-
dniowych nie przekraczata progu wy-
krywalno$ci: 2 Bg/dm’ przy ok.
10-krotnie wyzszej zawartosci natura-
Inego “K,

* gleba z terenu i okolicy Osrodka; $red-
nie zawartosci izotopu *’Cs wynosity
ok. 10 Bg/kg s.m. przy ponad 10-krot-
nie wyzszych zawarto$ciach natural-
nego izotopu “’K.

* mleko z okolicznych gospodarstw;
$rednie zawartosci izotopu *’Cs wy-
nosily sporadycznie 2,7 Bg/dm® wo-
bec ok. 50 Bg/dm® zawartosci natural-
nego izotopu 4°K,

* $rednia roczna wartos¢ dawki promie-
niowania X 1 gamma wyznaczona
z 32 punktéw kontrolnych na terenie
1 w okolicy Osrodka w 1997 r. wyno-
sita ok. 0,82 mGy czyli nie odbiegata
od wartosci §rednich rejestrowanych
w innych regionach kraju.

Dane o biezacej sytuacji radiacyjnej na te-
renie i w otoczeniu Osrodka w Swierku byty
systematycznie przekazywane do Departa-
mentu Bezpieczenstwa Jadrowego 1 Radia-
cyjnego PAA. Pozwalajg one stwierdzié, ze
nie obserwuje si¢ wptywu pracy Osrodka
w Swierku na $rodowisko przyrodnicze na
terenie Osrodka i w jego otoczeniu.
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1.2.6.2. Krajowe Skiadowisko Odpadow
Promieniotworczych (KSOP) w Rézanie

W roku 1997 Shuzba Ochrony Radiologi-
cznej Instytutu Energii Atomowej kontynu-
owala systematyczne pomiary kontrolne
stanu radiacyjnego Srodowiska obrazujace:
e radioaktywno$¢ gléwnych elementow

$rodowiska naturalnego na tetenie

1 w otoczeniu KSOP;
® poziom promieniowania gamma na tere-

nie skladowiska i w jego otoczeniu;

e narazenie indywidualne o0sob zatrudnio-
nych w KSOP,

Pomiarami kontrolnymi obj¢to nastg-
pujace elementy $rodowiska naturalnego:
e wody Narwi w jej gornym i dolnym biegu

w stosunku do potozenia KSOP;
¢ wody podziemne z 6 odwiertow kontrol-

nych na terenie sktadowiska i z 5 odwier-

tow poza jego terenem,;
e wody studzienne z dwoch okolicznych
gospodarstw;
o glebe, trawe oraz zyto z okolicy sktadowiska,
o wodg wodociagowa z terenu sktadowiska,

e powietrze atmosferyczne (na terenie
skladowiska).

Yacznie w 1997 r. pobrano 181 préb sro-
dowiskowych z terenu i okolic KSOP wy-
konujac 239 pomiaréw zawartosci izoto-
pOw promieniotworczych oraz stezen trytu
w probkach wody, w tym 72 analizy spe-
ktrometryczne z oznaczeniem poszczegol-
nych izotopéw w probach innych mate-
riatéw srodowiskowych oraz 48 analiz ae-
rozoli atmosferycznych.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze:

e globalna zawarto$¢ izotopdw betapro-
mieniotwoérczych w wodach otwartych
(rz. Narew) zawieraly si¢ w granicach od
ponizej 0,10 do ok. 0,21 Bg/dm®; w wo-
dzie wodociagowej stezenia te nie prze-
kraczaly wartosci 0,24 Bq/dm3 ;

e globalna zawarto$¢ izotopdéw betapro-
mieniotworczych w wodach podzie-

mnych (odwierty kontrolne) zawierala

si¢ w granicach od ponizej 0,08 do ok.

1,8 Bg/dm’;

e stezenie trytu w wodach podziemnych
w okolicy 1 na terenie sktadowiska — od
ponizej 7 Bg/dm’ do ok. 60 kBg/dm’
(w jednym odwiercie); w wodzie wodo-
ciagowej KSOP stezenia te byly ponizej
progu wykrywalnosci (ok. 7 Bg/dm?);

o $rednie stezenia izotopu *’Cs w powietrzu
atmosferycznym wynosity ok. 3,010
Bg/m’ przy blisko 1000-krotnie wyzszym
stezeniu naturalnego izotopu 'Be;

e $rednie stezenia izotopu *’Cs w glebie na
terenie 1 w otoczeniu sktadowiska wyno-
sity, odpowiednio 12 i 10 Bg/kg s.m.,,
a w trawie i zbozu (otoczenie sktadowi-
ska) odpowiednio 5 120 Bq/kg s.m. (obec-
no$é izotopu *’Cs w érodowisku pocho-
dzi z okresu awarii czarnobylskiej).
Ponadto w 1997 r. wykonywano pomiary

poziomu promieniowania gamma na terenie

i w otoczeniu KSOP oraz st¢zen radonu

w poblizu skladowanych odpadéw radowych

i torowych uzyskujac nastgpujace wyniki:

e roczne warto$ci dawki promieniowania
gamma zawieraly si¢ w granicach
0,88-2,0 mGy ($rednio 1,1 mGy);

e stezenia radonu nie przekraczaty warto-
§ci kilku Bg/m’.

Uzyskane w 1997 r. wyniki pomiaréw
wskazuja, ze zawartosci substancji promie-
niotworczych w elementach $rodowiska oraz
poziom promieniowania gamma na terenie
i w otoczeniu skladowiska, powodowane
gléwnie promieniotwoérczoscia —naturalna,
utrzymuja si¢ na poziomie wynikéw z lat
ubiegtych i nie stanowig zagrozenia dla pra-
cownikéw sktadnicy i okolicznej ludnosci.

1.2.7. Kontrola skazen
promieniotwérczych Srodowiska

Kontrole skazen promieniotworczych na
terenie kraju (poza terenami wokdt obie-
ktéw jadrowych w Swierku 1 KSOP w R6-

zanie) prowadzi Stuzba Pomiaréw Skazen

Promieniotworczych (SPSP), utworzona na

podstawie uchwaty nr 265/64 Rady Mini-

strow z 1964 r. okreslajacej organizacjg

i zakres dziatania SPSP.

Celem prowadzonej kontroli skazen pro-
mieniotworczych jest systematyczne zbie-
ranie i opracowywanie danych o stopniu za-
nieczyszczenia Srodowiska 1 zywnosci izo-
topami promieniotwérczymi pozwalajace na:
e ocene sytuacji radiologicznej w kraju

i oceng¢ stopnia napromieniowania lud-

nosct;

¢ prognozowanie skutkéw powodowanych
zanieczyszczeniem $rodowiska substan-
cjami promieniotwoérczymi oraz for-
mutowanie ewentualnych zalecen w tym
zakresie;

e wypelnienie postanowien konwencji
i uméw dwustronnych o wczesnym po-
wiadamianiu o awariach jadrowych.
Wiynikajace stad zadania sa nastepujace:

e wykonywanie pomiaréw stgzen izoto-
péw promieniotworczych w komponen-
tach §rodowiska i zywnosci;

e prowadzenie nadzoru nad placéwkami
SPSP w celu natychmiastowego wykry-
cia wzrostu poziomoéw skazend promie-
niotwdrczych w §rodowisku 1 alarmowa-
nia o sytuacji awaryjnej;

e gromadzenie informacji o sytuacji radio-
logicznej srodowiska i §ledzenie dtugo-
okresowych zmian skazenia promienio-
tworczego Srodowiska;

e uruchamianie w wypadku awarii szero-
kiej sieci poboru probek i punktéw po-
miarowych, umozliwiajacych szybkie
pomiary dla oszacowania zagrozenia ra-
diologicznego w skali lokalnej i ogdlno-
polskiej.

Stuzbe Pomiaréw SkaZen Promienio-
tworczych tworzy Centralny Osrodek Po-
miaré6w  Skazen  Promieniotworczych
(COPSP) znajdujacy si¢ w Centralnym La-
boratorium Ochrony Radiologicznej, sie¢
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wezesnego wykrywania dzialajaca w syste-
mie Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska oraz pozostate placowki pomiarowe:

1. Sie¢ wezesnego wykrywania tworza;

¢ Stacje pomiarowe PAA i PIOS
(nadzorowane przez PAA)

Dziesig¢ stacji typu ASS-500, ktore wyko-

nuja;

e ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
na filtrze 1 spektrometryczne oznaczanie
poszczegdlnych izotopéw w probie tygo-
dniowej (w sytuacji awaryjnej czestotli-
wos¢ pomiaréw moze by¢ odpowiednio
zwigkszona nawet do 1 godz.).

Osiem stacji automatycznych PMS (Perma-

nent Monitoring Station) dzialajacych w sy-

stemie migdzynarodowym panstw baltyc-
kich (dawniej okreslanych jako stacje

DARMS), ktére wykonujg ciagle pomiary:

e mocy dawki promieniowania gamma
z rejestracja danych pomiarowych co
1 godz. (w warunkach normalnych) oraz
co 10 min. w sytuacjach awaryjnych.

¢ widma promieniowania gamma powodo-
wanego skazeniem powierzchni ziemi
w wyniku opadu promieniotwdrczego
z rejestracja wynikéw pomiardw (co
1 godz. w sytuacji normalnej i co 10 min.
w sytuacji awaryjnej).

e intensywnosci opadéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

W roku 1997 zakonczono badania eksplo-
atacyjne spektrometrycznego zespohu dete-
kcyjnego umozliwiajacego ciagle pomiary
radioaktywnosci aerozoli atmosferycznych
zbieranych na filtrze stacji ASS-500 oraz
przekazywanie danych pomiarowych do ko-
mputerowej jednostki centralnej w CLOR.
Pozytywne wyniki tych badan wskazuja, ze
zainstalowanie tych zespoléw we wszy-
stkich stacjach ASS-500 umozliwi utworze-
nie w Polsce sieci wczesnego wykrywania
skazefi promieniotwérczych odpowiadajace;j
aktualnym standardom europejskim.
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¢ Stacje pomiarowe Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(stacje IMiGW)

Dziewig( stacji zlokalizowanych w placow-

kach IMiGW, ktére wykonuja:

e ciagly pomiar mocy dawki promieniowa-
nia gamma,

e ciagle zbieranie opadu catkowitego i po-
miar zawartej w nim aktywnosci catko-
witej beta w probie tygodniowej, oraz
okresowo (raz w miesigcu) oznaczaja za-
warto$é *’Cs,

e ciagle zbieranie aerozoli atmosferycz-
nych i pomiar aktywnosci catkowitej
beta w probie dobowej.

¢ Stacje pomiarowe Ministerstwa Obrony
Narodowej (stacje MON)

Dwanascie stacji zlokalizowanych na tere-
nach jednostek Wojsk Obrony Przeciwche-
micznej, ktére wykonuja ciagle pomiary
mocy dawki promieniowania gamma. Wy-
niki pomiaréw przesylane sg automatycznie
do Centralnego Osrodka Analizy Skazen
(COAS) w Szefostwie Wojsk Obrony Prze-
ciwchemicznej Sztabu Generalnego, a na-
stepnie — poprzez Panstwowq Inspekeje
Ochrony Srodowiska (PIOS) — do COPSP.

¢ Stacje pomiarowe Obrony Cywilnej
Kraju (stacje OC)

Dwanascie stacji pomiarowych przy Woje-
wodzkich Inspektoratach Obrony Cywilne;,
ktére wykonuja ciagle pomiary mocy dawki
promieniowania gamma. Wyniki prze-
sytane sg do Sztabu Obrony Cywilnej Kraju
(OCK) w Warszawie, a w przypadkach
awaryjnych — do COPSP.

Wyniki pomiaréw z ww. stacji przekazy-
wane sg do COPSP zgodnie z ustalonym har-
monogramenm.

2. Sie¢ pomiaréw skazen promieniotwdr-
czych materialéw §rodowiskowych i ar-
tykuldw spozywczych tworza;

¢ Wojewddzkie Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczne (WSSE)

Czterdziesci dziewigé stacji podlegtych

wiasciwym wojewodzkim inspektorom sa-

nitarnym, ktére wykonuja;

¢ pomiary catkowitej aktywnosci beta mle-
ka (raz na miesiac) i w produktach spo-
zywczych (raz na kwartat),

¢ oznaczanie zawartosci okreslonych ra-
dionuklidéw (**’Cs, 1*Cs ,Sryw wybra-
nych produktach spozywczych ($rednio
dwa razy w roku),

e ciagly pomiar mocy dawki promieniowa-
nia gamma.

¢ Stacje pomiarowe Ministerstwa
Rolnictwa i Gospodarki Zywnoscwwe]
(MRiGZ)

Siedemnascie Okregowych Stacji Chemicz-
no-Rolniczych, ktére wykonuja pomiary
catkowitej aktywnosci beta podstawowych
gatunkéw zbdz (raz w roku), warzyw (raz
w miesigcu w okresie wegetacji warzyw zie-
lonych lub dwa razy w roku w przypadku wa-
rzyw korzeniowych), owocow (jeden lub dwa
razy w roku) oraz dziewigtnascie Wojewodz-
kich Zalkdadow Higieny Weterynaryjnej, kto-
re wykonuja pomiary catkowitej aktywnosci
beta migsa (raz na kwartat), pasz oraz trawy
(raz na dwa miesiace w okresie wegetacji),
a takze oznaczaja 'Cs w wybranych prob-
kach.

Wymienione stacje pomiarowe SPSP
w najogdlniejszym ujeciu tworza:

* sie¢ wezesnego wykrywania skazen pro-
mieniotworczych,

¢ siec¢ pomiarow skazeri promieniotwor-
czych materialéw Srodowiskowych i ar-
tykuléw spozywczych.

Poza wymienionymi sieciami istniejg
rowniez placéwki pomiarowe zlokalizowa-
ne w jednostkach naukowo-badawczych
roznych resortéw oraz w niektérych wyz-
szych uczelniach wykonujacych specjalisty-
czne pomiary radiometryczne i dozymetry-
czne wykorzystywane na potrzeby SPSP.

Nadzér nad systemem kontroli skazeh
promieniotwérczych w kraju sprawuje De-
partament Bezpieczenstwa J. qdrowego 1Ra-
diacyjnego PAA, ktéry réwniez przygoto-
wuje okresowe raporty oceniajace sytuacje
radiacyjna w kraju.

Nalezy rownocze$nie podkreslié, ze
zgodnie z art. 23 ust. 2 ustawy z dnia 20 lip-
ca 1991 r. o Pafistwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska (Dz. U. nr 77 poz. 335, z p6z-
niejszymi zmianami), istniejacy w Polsce
system Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska (PMS) koordynowany przez Gltow-
nego Inspektora Ochrony SI‘OdOWlSka, obej-
muje monitorowanie wszystkich elemen-
tow skazajacych srodowisko, a wiec i ska-
zen promieniotworczych. W takim ujeciu
obecnie dziatajaca sie¢ wezesnego wykry-
wania skazeni promlenlotworczych zorga-
nizowana Ww oparciu © wspomniang
uchwal¢ Rady Ministréw nr 265/64 i fun-
kcjonujaca w celu wykonania zadan PAA
wynikajacych z § 2 p. 5 rozporzadzenia
Rady Ministréow z dnia 23 lutego 1987 roku
w sprawie szczegdtowego zakresu dzialania
PAA i Prezesa PAA, stanowi podsystem
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

W szczegblnosci 10 stacji ASS-500
(a ktorych 5 stanowi wiasno$¢ Panstwowej
Inspekeji Ochrony Srodow1ska) jako wy-
sokoczute stacje pomiaru aktywnosci po-
wietrza zlokalizowane w placdwkach na-
ukowo-badawczych i w szkolach wyz-
szych, oraz 9 stacji alarmowych nalezacych
do Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — jako stacje wczesnego wykrywa-
nia skazefi, stanowia zasadnicze elementy
sieci monitoringu skazeri w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska. Stacje
alarmowe IMiGW sa uzupetnione syste-
mem stacji PMS i 12 stacjami zlokalizowa-
nymi na terenie jednostek wojskowych.
Réwniez, po odpowiednim uzupehieniu
ich wyposazenia, stacje ASS-500 beda wy-
korzystane w systemie stacji wczesnego
wykrywania skazen. Dwie tak zmodernizo-
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wane stacje ASS-500 (zlokalizowane
w Warszawie i w Krakowie) sg obecnie te-
stowane w trybie pracy on-line, wymaga-
nym przez system wczesnego wykrywania
skazen.

1.2.8. Kontrola zawodowego naraZenia
na promieniowanie jonizujgce

Wykonywanie obowiazkéw zawodo-
wych zwigzanych ze stosowaniem zrédet
promieniowania jonizujacego powoduje
narazenie radiacyjne pracownikéw zwane
narazeniem zawodowym. NaraZzenie to
okresla sie jako sume¢ napromienienia zew-
ngtrznego (narazenie zewnetrzne) i napro-
mienienia wewnetrznego (narazenie we-
wngetrzne).

W celu utrzymania wlasciwych warun-
k6w bezpieczenstwa pracy ze zrédlami pro-
mieniowania jonizujacego stosuje si¢ odpo-
wiednie limity narazenia radiacyjnego, kto-
re w przepisach polskich (ustawa — Prawo
atomowe, zarzadzenie Prezesa PAA
z 31 marca 1988 roku) okreslane sa jako
dawki graniczne.

Dawki graniczne obejmuja zar6wno na-
razenie zewnetrzne jak i wewnetrzne, bez
uwzglednienia napromienienia powodowa-
‘nego promieniowaniem kosmicznym oraz
promieniowaniem emitowanym przez natu-
ralne pierwiastki promieniotworcze zawar-
te normalnie w $rodowisku i w organizmie
cztowieka, a takze nie obejmujg dawek me-
dycznych otrzymywanych w diagnostyce
i terapii. Zgodnie z obowigzujacymi aktual-
nie krajowymi przepisami, dawka granicz-
na dla oséb zatrudnionych w warunkach na-
razenia zawodowego w ciagu kolejnych
12 miesiecy, wyrazona jako efektywny
roéwnowaznik dawki (tj. obrazujacy naraze-
nie cafego organizmu czlowieka) wynosi
50 mSv. Réwnoczes$nie ze wzgledu na moz-
liwo$¢ napromienienia poszczegdlnych

narzadéw i tkanek, przepisy dopuszczaja
wyzsze dawki graniczne dla pojedynczych
narzadéw lub tkanek.

Osoby zatrudnione w warunkach, w kto-
rych istnieje mozliwosé otrzymania dawki
wiekszej niz 0,1 wartoéci limitu rocznego
(dawki granicznej), musza by¢ poddane sy-
stematycznej kontroli narazenia. Dopusz-
cza sie przy tym mozliwosé kontroli srodo-
wiska pracy zamiast kontroli poszczegol-
nych o0séb, w sytuacjach gdy pewne jest, ze
nie przekroczy si¢ 0,3 wartosci limitu rocz-
nego. Jezeli istnieje mozliwos¢ przekrocze-
nia 0,3 limitu dawki granicznej grupy zawo-
dowo narazonej na promieniowanie joni-
Zujgce zwiazane z praca, obowigzuje stoso-
wanie indywidualnej kontroli narazenia.

W 1995 r. Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej przy wspolpracy Swia-
towej Organizacji Zdrowia (WHO), Mig-
dzynarodowej Organizacji Pracy (ILO),
Agencji Energii Jadrowej Organizacji
Wspotpracy Gospodarczej 1 Rozwoju
(OECD/NEA), Organizacji Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO) oraz Wszechamerykan-
skiej Organizacji Zdrowia (PAHO) opraco-
watla nowe, miedzynarodowe zalecenia do-
tyczace podstawowych norm ochrony ra-
diologicznej 1 bezpieczenstwa Zrédet pro-
mieniowania jonizujacego. Zalecenia te, po
oficjalnym  przyjeciu  przez  Radg
Zarzadzajacych MAEA we wrzesniu
1995 r., zostaty opublikowane w dokumen-
cie MAEA pt. ,,International Basic Safety
Standards for Protection against Ionizing
Radiation and for the Safety of Radiation
Sources” (Safety Series No 11 5L

Rada Unii Europejskiej wydata w dniu

13 maja 1996 r. Dyrektyweg 96/29/EURATOM
w sprawie podstawowych norm bezpie-
czenstwa dotyczacych ochrony zdrowia przed
promieniowaniem jonizujacym pracownikow
i ogolu ludnodci, zgodng z zaleceniami

! Dokument zostat wydany w jez. polskim: Migdzynarodowe Podstawowe Normy Ochrony przed Promieniowa-
niem Jonizujacym i Bezpieczenistwa Zrodet Promieniowania. PAA, Warszawa, 1997.
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MAEA?. Panistwa cztonkowskie Unii sa Zo-
bowiazane dostosowaé swoje przepisy praw-
ne do zawartych w Dyrektywie uregulowan do
13 maja 2000 r.

W odniesieniu do 0séb narazonych za-
wodowo na promieniowanie jonizujace, po-
wyzsze dokumenty wprowadzaja naste-
pujace, nowe wartosci limitow narazenia
(wg terminologii krajowej — dawek granicz-
nych):

a) $rednia roczna dawka efektywna (wg ter-
minologii krajowej — efektywny réwno-
waznik dawki) w okresie pigciu kolej-
nych lat nie moze przekroczy¢ 20 mSv;

b) maksymalna dawka efektywna w ciggu
jednego roku nie moze przekroczyé
50 mSv, przy zachowaniu wymagania

- okreslonego w punkcie a).

Limity narazenia (dawki graniczne) do-
tyczace pojedynczych narzadow i tkanek
nie ulegly zmianie.

Wymienione  dokumenty  wprowa-
dzajace nowe normy bezpieczefistwa ra-
diacyjnego stanowi¢ be¢da podstawe przy
wprowadzaniu stosownych zmian w prze-
pisach krajowych dotyczacych ochrony ra-
diologiczne;j.

Kontrolg i rejestracj¢ narazenia zawodo-
wego w Polsce prowadza:

e dla zatrudnionych w zakladach sto-
sujacych Zrédla promieniowania joni-
zujacego (z wylaczeniem Instytutu Fizy-
ki Jadrowej w Krakowie, wykonujacego
kontrol¢ we wlasnym zakresie, oraz
zakladéw i jednostek wymienionych po-
nizej) - Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej;

e dla zatrudnionych w zakladach posia-
dajacych i stosujacych wytacznie aparaty
rentgenowskie o energii promieniowania
mniejszej od 300 keV — Instytut Medycy-
ny Pracy;

e dla zatrudnionych w jednostkach pod-
legtych Ministerstwu Obrony Narodowe;j
1 Ministerstwu Spraw Wewnetrznych —
Wojskowy Instytut Higieny i Epidemio-
logil.

Ponadto zawodowe narazenic na promie-
niowanie jonizujace wystgpuje w gornic-
twie podziemnym, z uwagi na wzmozone
dziatalnoécia czlowieka promieniowanie
pochodzace od naturalnych pierwiastkoéw
promieniotworczych zawartych w skatach
gorotworu. Kontrolg i rejestracj¢ narazenia
radiacyjnego pracownikéw podziemnych
zaktadéw gorniczych prowadza:

e Gléwny Instytut Gorictwa (kopalnie
wegla kamiennego i niektére kopalnie
rud metali i surowcow mineralnych);

¢ Instytut Medycyny Pracy (kopalnie rud
metali i surowcow mineralnych).

1.2.8.1. Kontrola naraZenia zawodowego
sprawowana przez jednostki podlegle PAA

Pomiary dawek indywidualnych oséb na-
razonych zawodowo na promieniowanie jo-
nizujace wykonywane sa przede wszystkim
przez Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowa-
nia Centralnego Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej (CLOR) za pomocg dawko-
mierzy fotometrycznych, uzywanych przez
osoby kontrolowane w cyklach kwartal-
nych lub miesigcznych. Lacznie w 1997 1.
kontrolg dawek indywidualnych prowa-
dzong przez CL.OR objetych bylo 6227 os6b
zatrudnionych w 386 zakfadach, w tym
300 oséb podlegato kontroli w cyklu mie-
siecznym.

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje,
ze w 1997 r. okoto 98,1% i 99,7% ogodlne;j
liczby kontrolowanych 0séb otrzymato da-
wki mniejsze odpowiednio od 0,1 1 0,3 ro-
cznego limitu, przy czym najnizszy odsetek
0sob, ktére otrzymaty dawki ponizej 0,1 li-

? Dyrektywa zostala opublikowana w J¢z. polskim w biuletynie Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radiologi-

czna Nr 4/96 (Vol. 29).
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mitu wynosit 96% 1 dotyczyl zakladow
przemystowych, a najwyzszy —99,3% — do-
tyczyt zaktadéw naukowych. Oznacza to,
ze w 1997 r. narazenie radiacyjne pracowni-
kéw zakladow stosujacych Zrodia promie-
niowania jonizujacego bylo znacznie nizsze
od obowiazujacych limitéw i utrzymywato
si¢ na poziomie rejestrowanym w latach po-
przednich (rys. 1.3).

100 -[%]

99 +

98 +

97 - I

-]

mierzy fotometrycznych, natomiast pomia-
ry dawek indywidualnych pracownikéw IFJ
wykonuje Samodzielna Pracownia Ochro-
ny przed Promieniowaniem IFJ przy uzyciu
dawkomierzy termoluminescencyjnych.
Wyniki pomiaréw wykonanych w 1997 r.,
wskazuja, ze w Oérodku w Swierku 98,8%
0g6lnej liczby kontrolowanych otrzymato
dawki ponizej 0,1 limitu rocznego, przy

A

0,1 limiu
H ! | 50,3 limitu
| |

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
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Rys. 1.3, Odsetek oséb z grupy narazonej zawodowo na promieniowanie gamma,
ktore otrzymaly dawke nie przekraczajgcg 0,1 limitu rocznego (5 mSv) i 0,3 limitu rocznego (15 mSv)

Odnotowano tylko 1 przypadek dawki po-
wyzej rocznego limitu, wynoszacej 131 mSv
1 otrzymanej przez operatora aparatu gam-
magraficznego (proba uruchomienia uszko-
dzonego defektoskopu). O ww. zdarzeniu
powiadomiono ODSA, ktoéry zakazat kiero-
wnikowi zaktadu jakichkolwiek prac przy
uruchamianiu do czasu naprawy uszkodze-
nia przez wlasciwg stuzbe serwisowg,

W jednostkach organizacyjnych na-
lezacych do resortu atomistyki, kontrola da-
wek indywidualnych w 1997 r. objetych
byto 937 osob, w tym:

— 577 pracownikéw Osrodka w Swierku,

— 155 pracownikoéw Instytutu Chemii i Te-
chniki Jadrowej (IChiTJ) w Warszawie,

— 205 pracownikéw Instytutu Fizyki Jadro-
wej (IFJ) w Krakowie.

Pomiary dawek indywidualnych pracowni-

k6w Osrodka w Swierku oraz IChiTJ wyko-

nywane sa przez CLOR za pomoca dawko-
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czym najnizszy odsetek osob, ktore otrzy-
maty dawki mniejsze od 0,1 limitu wynosit
95,6% i dotyczyt Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego Izotopéw. W pozostatych jed-
nostkach resortu atomistyki tj. IEA i IPJ
zlokalizowanych w Osrodku w Swierku
i w Warszawie oraz w IFJ w Krakowie nie
zarejestrowano ani jednego przypadku
otrzymania dawki powyzej 0,1 rocznego
limitu.

Ponadto Stuzba Ochrony Radiologiczne;j
IEA prowadzita kontrole narazenia wewng-
trznego pracownikéw Osrodka w Swierku
(gtéwnie OBRI i IEA), ktéra obejmowata:

e pomiary zawartosci izotopdw gamma
promieniotwérczych w organizmie ludz-
kim wykonywane za pomocg tzw. liczni-
ka promieniowania ciala czlowieka
(198 pracownikéw jednostek podlegtych
PAA oraz 2 osoby z innych resortow);

e pomiary zawartosci izotopéw jodu (‘*I

i) w tarczycy u 8 pracownikéw IEA
za pomocg licznika promieniowania tar-
czycy; ‘

e pomiary zawartosci izotopow alfa- i beta-
promieniotworczych w wydalinach bio-
logicznych  u 111 oséb (pracownicy
IEA, OBRI i IPJ).

U wszystkich kontrolowanych oséb obser-

wuje si¢ nadal obecnos¢ izotopu *’Cs po-

chodzacego z awarii czamobylskiej. Zawar-
tosci innych sztucznych izotopéw promie-

niotworczych nie przekraczaly wartosci 0,3

poziomow inspekcyjnych tj. byly na pozio-

mie rejestrowanym w roku ubiegtym.

1.2.8.2. Kontrola naraZenia zawodowego
w zakladach podleglych Ministerstwu
Zdrowia i Opieki Spolecznej

Kontrola dawek indywidualnych objete
s osoby narazone na promieniowanie rent-
genowskie o energii ponizej 300 keV. Kon-
trole t¢ sprawuje Zaktad Ochrony Radiolo-
gicznej Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi
za pomoca dawkomierzy fotometrycznych
uzywanych w cyklach dwumiesigcznych.
W 1997 r. kontrola dawek indywidualnych
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objetych bylo 29 777 oséb pracujacych
w 3026 zaktadach, wsrdéd ktérych ponad
86% stanowia pracownicy zakladow stuzby
zdrowia.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 1997 1.
ok. 99,8% o0s6b narazonych zawodowo na
promieniowanie rentgenowskie. otrzymato
dawki ponizej 0,1 limitu rocznego, a ponad
98,9% otrzymato dawki roczne nie przekra-
czajace 1 mSv. Najnizszy odsetek o0séb,
ktore otrzymaly dawki ponizej 0,1 limitu
wynosil 93% i dotyczyt pracownikow ra-
diologii zabiegowej w placéwkach stuzby
zdrowia. W tej samej grupie pracownikéw
odsetek os6b otrzymujacych dawki powy-
zej 1 mSv wynidst w roku sprawozdaw-
czym 7% co jest ponad szesciokrotnie
wigksza warto$cia w stosunku do 1,1% dla
catej populacji narazonej na promieniowa-
nie rentgenowskic. Na rys. 1.4. przedsta-
wiono odsetek grupy zawodowo narazonej
na promieniowanie X (ponizej 300 keV),
ktére otrzymaty dawke ponizej 0,1 limitu
rocznego (5 mSv) w latach 1985-1997.
W 1997 r. stwierdzono 6 przypadkéw otrzy-
mania przez zatrudnione osoby dawki pro-
mieniowania przekraczajacej limit roczny.
Z tej liczby potwierdzono rzeczywiste dwa

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Rok
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Rys. 1.4. Odsetek 0s6b z grupy narazonej zawodowo na promieniowanie rentgenowskie (do 300 keV),
ktore otrzymaly dawke nie przekraczajaca 0,1 limitu rocznego (5 mSv)
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przypadki otrzymania dawki powyzej limi-
tu rocznego. Pozostale odczyty dozyme-
trow indywidualnych nie zostaly potwier-
dzone okolicznosciami.

Strukture grup zawodowych oséb obje-
tych kontrola dawek indywidualnych poda-
no w ponizszej tabeli:

98,4% oraz 100% os6b objetych kontrola
otrzymalo dawki mniejsze odpowiednio
od 0,011 0,1 limitu rocznego. Trwa poste-
powanie wyjasniajace w jednym przypad-
ku przekroczenia dawki granicznej. Zmie-

rzona dawka indywidualna wyniosta
81 mSv.

Tabela 1.2
Rodzaj zakladu L;zz:’)a % . :;(ilc:;’gw %
Stuzba Zdrowia 25630 86,2 2413 79,7
Przemyst 1384 4,6 232 7,7
_Placéwki naukowo-badawcze 723 2,4 158 5,2
‘Szkoly Medyczne 1120 3,8 20 0,7
IWojew()dzkie Stacje .
Sanitarmo-Epidemiologiczne 163 0,5 51 1,7
Zaktady Techniki Medycznej 365 12 | 6 | 20 |
Zaktady Weterynaryjne 193 0,6 66 2,2
Inne 199 0,7 24 0,8
Razem: 29777 100,00 | 3026 100,00

1.2.8.3. Kontrola zawodowego narazenia
w jednostkach podleglych Ministrowi Ob-
rony Narodowej oraz Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji

Pomiary dawek indywidualnych os6b za-
wodowo narazonych na promieniowanie jo-
nizujace w wymienionych resortach prowa-
dzone sg przez Zaktad Ochrony Radiologi-
cznej 1 Radiobiologii Wojskowego Instytu-
tu Higieny i Epidemiologii. Pomiary te wy-
konywane sa za pomoca dawkomierzy foto-
metrycznych wymienianych w cyklach
kwartalnych. £.acznie w 1997 r. w obu resor-
tach kontrola dawek indywidualnych obje-
tych bylo 1560 oséb, w tym 1068 oséb
w MON 1492 osoby w MSWiA.

W resorcie obrony ponad 94,5% oraz 96,8%
0s6b objetych kontrolg otrzymato dawki mnie;-
sze odpowiednio od 0,1 1 0,3 limitu rocznego.
Natomiast w resorcie spraw wewnetrznych
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1.2.8.4. Kontrola narazenia zawodowego

w gornictwie wegla
W odrdznieniu od zagrozen radiacyjnych

pochodzacych od sztucznych izotopéw pro-
mieniotwérczych i1 urzadzen emitujacych
promieniowanie, zagrozenie radiacyjne
w gérnictwie spowodowane jest przede
wszystkim podwyzszonym poziomem pro-
mieniowania jonizujacego w kopalniach,
wywolanym promieniotwoérczoscia natu-
ralna. Do podstawowych zrédet tego zagro-
zenia nalezy zaliczy¢:

— radon i pochodne jego rozpadu wyste-
pujace w powietrzu kopalnianym,

— promieniowanie gamma emitowane
przez naturalne izotopy promieniotwor-
cze (glownie rad), zawarte w skatach go-
rotworu,

— wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
o podwyzszonej zawarto$ci izotopow radu.

Dwa pierwsze czynniki obejmujg praktycz-
nie wszystkich gérmikéw zatrudnionych pod
ziemia, natomiast zagrozenie radiacyjne po-
chodzace od woéd kopalnianych i osadéw
wystepuje w szczegOlnych przypadkach

1 dotyczy ograniczonej liczby pracownikdéw.
Zarzadzenie Prezesa Wyzszego Urzedu

Gorniczego z 3 sierpnia 1994 r. (M.P. nr 45,

poz. 368) wprowadza podzial wyrobisk

dotowych na dwie klasy zagrozenia radia-
cyjnego:

— klasa A — wyrobiska, w ktérych warto$¢
rocznego efektywnego réwnowaznika
dawki miesci si¢ w zakresie 5-20 mSv,

— klasa B — wyrobiska, w ktérych warto$é
rocznego efektywnego rownowaznika
dawki jest wigksza od 20 mSv.

Kwalifikacji wyrobiska do okres$lonej klasy

dokonuje si¢ w oparciu o nastgpujace wska-

Zniki:

— stezenie energii potencjalnej alfa krétko-
zyciowych produktéw rozpadu radonu,

— moc dawki promieniowania gamma,

— stezenie radu w wodach i osadach.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu

1Handlu z 14 kwietnia 1995 r. (Dz. U.nr 67,

poz. 342) okresla wymogi kontroli w po-

szczegblnych klasach wyrobisk:

— w wyrobiskach klasy A wymagana jest
kontrola stanowiska pracy,

— w wyrobiskach klasy B - kontrola stano-
wiska pracy i kontrola indywidualna za-
trudnionych osab.

Ponadto rozporzadzenie to okre§la maksy-
malng warto$¢ rocznego efektywnego réw-
nowaznika dawki, ktéra dla os6b pra-
cujacych w podziemnych zaktadach gérni-
czych w wyrobiskach zagrozonych radiacyj-
nie, wynosi 50 mSv, przy czym w ciagu
5 kolejnych lat sumaryczna warto$¢ nie po-
winna przekracza¢ 100 mSv. Powyzsze li-
mity narazenia sa zgodne z aktualnymi za-
leceniami mig¢dzynarodowymi oraz wspo-
mniang dyrektywa 96/29 EURATOM. Roz-
porzadzenie wprowadza takze dwa pozio-
my, tzn.:

— poziom inspekcyjny, wynoszacy 2 mSv
rocznie, przekroczenie ktérego naklada
na zaktad obowiazek bardziej szcze-
golowej kontroli warunkéw w miejscu
pracy,

— poziom interwencyjny, wynoszacy 5 mSv
rocznie, przekroczenie ktérego naktada
obowiazek prowadzenia dziatan pre-
wencyjnych w celu likwidacji lub obni-
Zenia zagrozenia na stanowisku pracy.

Oznacza to, ze we wszystkich wyrobiskach

zaliczonych do zagrozonych radiacyjnie

(roczna  dawka. efektywna przekracza

5 mSv) konieczne jest prowadzenie dziatan

prewencyjnych majacych na celu przynaj-

mniej obnizenie stanu zagrozenia radiacyj-
nego ponizej tego poziomu. Omawiane roz-
porzadzenie okresla réwniez warto$ci

wskaznikéw zagrozen wynikajace z limi-

tow dawek oraz wymagana czestotliwosé

kontroli tych wskaznikéw.

Zgodnie z ,,Raportem o stanie zagroze-
nia radiacyjnego gérnikéw w 1997 roku”,
opracowanym przez Gtéwny Instytut Gor-
nictwa w Katowicach, dla ok. 187 tys. 0séb
zatrudnionych pod ziemia w_kopalniach
wegla kamiennego (w tym ok. 5000 gérni-
kow pracujacych przy usuwaniu wod i osa-
dow dotowych), warto$¢ zbiorczego efekty-
wnego rownowaznika dawki w 1997 r. wy-
nosita:

— krétkozyciowe produkty rozpadu radonu
— ok. 56 osobosiwertow,

— promieniowanie gamma — ok. 0,4 oso-
bosiwerta,

— radonosne wody i osady— ok. 4 osobosi-
wertow.

Stwierdzono, ze na 76 kopalh (w tym 61
kopaln wegla kamiennego) tylko w 9 kopal-
niach znajdowaty si¢ wyrobiska odpowia-
dajace klasie A zagrozenia radiacyjnego;
wyrobisk klasy B nie stwierdzono w zadne;j
z kopaln.

Wyniki pomiaréw kontrolnych wska-
7uja, ze poziom inspekcyjny przekraczano
w 60 wyrobiskach 16 kopaln wegla kamien-
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nego. Przekroczenia te byly powodowane
gtéwnie produktami rozpadu radonu (tylko
w 1 kopalni wystapity przekroczenia powo-
dowane promieniowaniem gamma od osa-
déw zawierajacych izotopy radu).

Przekroczenie poziomu interwencyjnego
zarejestrowano tylko w wyrobiskach klasy
A idotyczyly one 17 wyrobisk 6 kopala we-
gla kamiennego. Na podstawie wynikow
pomiaréw $rodowiskowych oraz pomiarow
dawek indywidualnych oszacowano, ze ok.
95% gérnikéw otrzymato roczne dawki efe-
ktywne ponizej 2 mSv (tj. ponizej 0,1 limi-
tu) ok. 4% gbérnikow otrzymato dawki
w przedziale 2-5 mSv, a ok. 1% gornikow
otrzymato dawki w zakresie 5-20 mSv. Nie
zarejestrowano przypadku przekroczenia
dawki rocznej powyzej limitu tj. powyzej
20 mSv.

1.2.8.5. Kontrola narazenia zawodowego
w kopalniach metali niezelaznych i surow-
cow chemicznych3

W roku 1997 dokonano oceny narazenia
zawodowego powodowanego wystgpowa-
niem w atmosferze podziemnych wyrobisk
gérniczych radonu i jego krétkozyciowych
pochodnych w 4 kopalniach cynku i otowiu,
w 3 kopalniach miedzi oraz w 2 kopalniach
surowcoéw chemicznych. Pomiary ekspozy-
cji na pochodne radonu wykonywano tech-
nika oparta na pasywnych dozymetrach

otwartych z  detektorem  $ladowym
KODAK LR115. Srednie dawki efektywne,
dawki maksymalne oraz liczebnosci zatdg
dotowych przedstawione zostaty w tabe-
li 1.3. W objetych ocena narazenia kopal-
niach metali niezelaznych (cynk i ol6w oraz
miedz) zatrudnionych bylo 14670 0s6b*.
W kopalniach surowcéw chemicznych za-
trudnione byto 196 0s6b*. W 1997 r. dawka
kolektywna dla goérnikéw kopalh metali
niezelaznych wyniosta 25 osobosiwertow,
natomiast dla gornikéw kopalfi surowcow
chemicznych wyniosta 0,1 osobosiwertow.
Najwyzsza dawke maksymalng okreslono
dla os6b zatrudnionych w kopalni
BOLESLAW (6,4 mSv). Z przedstawio-
nych danych wynika, ze w objetych pomia-
rami kopalniach nie wystepuje mozliwosé
przekroczenia dawki 20 mSv.

1.3. KRAJOWA SLUZBA AWARYINA

Krajowa stuzbe¢ awaryjna (oprocz
sieci stacji wczesnego wykrywania
dziatajacych w ramach Stuzby Pomia-
row Skazefi Promieniotworczych) sta-
nowia:

— Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK),
ustanowiony decyzja nr 3 Prezesa PAA

7 20 czerwca 1990 r.;

— Ofrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryj-
nej (ODSA), ustanowiony zarzadzeniem
nr 6/73 Pelnomocnika Rzadu ds. Wyko-

Tabela 1.3
Srednia dawka Maksymalna Pl.'zybliio'n,a ‘ Wydobywany
Kopalnia efektywna dawka efektywna liczebnos$¢ surowiec
[mSv] [mSv] zalogi dolowej -
Boleslaw 49 6,4 60 _cynk i otow
Olkusz 3,9 6,2 260 cynk i otow
Pomorzany 2,9 5,1 850 cynk i olow
Trzebionka 2,3 6,1 500 | cynk i olow

3 Wyg informacji Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi.
4 Dane szacunkowe.
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rzystania Energii Jadrowej, z 10 marca
1973 r., w sprawie organizacji i zakresu
dziatania stuzby awaryjnej dla likwidacji
wypadkéw i ich skutkéw.

1.3.1. Dzialalno$¢ KPK i ODSA

Krajowy Punkt Kontaktowy stanowi
sktadnik systemu informacyjno-ostrzegaw-
czego Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (bgdacego wypetnieniem posta-
nowien miedzynarodowej konwencji
0 wezesnym powiadamianiu o awarii jadro-
wej, ratyfikowanej przez Polske w 1988
roku). KPK jest réwniez elementem sy-
stemu dwustronnego powiadamiania
o zagrozeniach radiacyjnych, w ramach
podpisanych przez Polske uméw z kraja-
mi sgsiednimi. W 1997 r. KPK nie przyj-
mowal, ani nie przekazywat zadnych in-
formacji o wydarzeniach jadrowych, kt6-
rych skala wymagataby dzialan interwe-
ncyjnych, poniewaz zdarzen takich nie
byto.

W 1997 r. KPK otrzymat natomiast infor-
macje o przeprowadzonych testach i ¢wi-
czeniach:

e 13 lutego 1997 r. Emergency Response
Unit w Wiedniu, przeprowadzit rutyno-
we ¢wiczenia tacznoséci. W ramach ¢wi-
czeh wypelniono i przestano nadeslany
formularz.

e 20-26 lutego 1997 r. KPK brat udziat
w ¢wiczeniach CMX-97 organizowa-
nych przez Dyrektoriat Planowania Cy-
wilnego NATO. Uruchomiono w ramach
¢wiczenia dwie placéwki alarmowe
SPSP. Wyniki pomiaréw przestano do
Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowe-
go i Radiacyjnego PAA oraz do Krajo-
wego Centrum Koordynacji Ratownic-
twa w Szefostwie Obrony Cywilnej Kra-
ju MSWiA.

e 14 kwietnia 1997 r. KPK uczestniczyl
w ¢wiczeniach INEX-2 organizowanych
przez Finskie Centrum Radiologii 1 Bez-
pieczenstwa Jadrowego (STUK). Trzy

placéwki SPSP pracowaly w systemie
alarmowym. Rowniez ,,dunska sie¢ stacji
monitoringu srodowiska” postawiona zo-
stala w stan podwyzszonej gotowosci po-
miarowej. Zarzadzono takze przejscie
stacji ASS-500 na system pracy w wa-
runkach zagrozenia.

e 24 lipca 1997 r. odbyty si¢ ¢wiczenia or-
ganizowane przez MAEA wspdlnie
z Miedzynarodowa Organizacja Meteo-
rologiczng (WMO). Symulowano uwol-
nienie do atmosfery skazef promienio-
twoérczych z EJ w Quinsham w Chinach.
Odbierano i potwierdzano odbidr scena-
riusza ¢wiczen.

e WIkwartale 1997 r. wyslano, na prosbe
zainteresowanych, aktualne numery te-
lefondw, faksu i teleksu do Bundeswar-
nzentrale, Federal Alarm Centre
w Wiedniu oraz Ministerstwa Ochrony
Srodowiska i Bezpieczefstwa Jadrowe-
go Ukrainy.

e W IV kwartale 1997 r. KPK przestat ua-
ktualnione (w zwiazku ze zmianami nu-
meréw) numery telefonu i faksu do ww.
instytucji oraz do Emergency Response
Unit w MAEA w Wiedniu.

Ponadto KPK oraz ODSA prowadzily

dziatania wyjasniajace dotyczace niespraw-

dzonych informacji podawanych w srod-
kach masowego przekazu (gléwnie prasa
iradio) sugerujacych zagrozenia radiacyjne
ludnosci kraju powodowane réznymi zda-
rzeniami, gtéwnie zwigzanymi z obiektami
jadrowymi znajdujacymi si¢ poza granica-

mi Polski. Po sprawdzeniu okazywalo sig,

ze byly to incydenty nie zwiazane z awaria-

mi radiologicznymi lub incydenty o chara-

kterze lokalnym (np. zwiazane z przemy-

tem), nie stwarzajace zagrozenia dla ludno-
$ci kraju.

Osrodek Dyspozycyjny Sluzby Awaryj-
nej jest — dyzurujacym w sposob ciagly —
punktem przyjmowania informacji o zda-
rzeniach radiacyjnych w kraju, ktére wyma-
gaja oceny, interpretacji czy interwencji
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oraz udzielajacym pomocy w usuwaniu
skutkéw tych zdarzen. W 1997 r. ODSA
przyjal 54 zgtoszenia, z czego 8 przypad-
kéw wymagato wyjazdow ekip interwencyj-
nych na miejsce zdarzenia.

Powyzsze zgtoszenia dotyczyly glownie:
— kradziezy, zagubienia

lub uszkodzenia czujek dymu - 21
— znalezienia zrédet

promieniotworczych

w miejscach ogélnodostepnych
— pozar6w w obiektach

z czujkami dymu -5
— zakl6cen pracy urzadzen

zawierajacych zrodia

promieniotworcze -5
— mierzonych przekroczen limitow

dawek, zarejestrowanych

przez dawkomierze -7
— innych przyczyn (znalezienie

pustych pojemnikéw po zrodtach,

incydenty zwigzane z przekraczaniem

granicy pafstwa) -8

Wyjazdy ekip interwencyjnych ODSA
(tacznie 8 wyjazdow) dotyczyly gtownie
przypadkéw znalezienia zrodet promienio-
tworczych w miejscach ogélnodostepnych
(pojemnik ze zrédiem pozostawiony przy
drodze, #rédia promieniotworcze na
sktadowisku ztomu, zrédla promieniotwo-
rcze pozostawione bez nadzoru, przemyt
skazonych promieniotwérczo przedmio-
tow).

W 1997 r. ODSA udzielit 60 konsultacji
nie zwiazanych z interwencja ekipy ODSA.
Wigkszo$¢é konsultacji udzielana byta Grani-
cznym Punktom Kontroli (GPK) w zwigzku
Z przewozonymi przez granicg materiatami
wykazujacymi podwyzszony poziom pro-
mieniowania. Materialy te w wigkszosci
przypadkéw byty mineratami wykazujacymi
naturalng promieniotworczosé. Dwukrotnie
nawiazano wspdtprace z Panstwows Straza
Pozarng w sprawie zrodia promieniotwor-
czego znalezionego w skladnicy ztomu oraz
jednokrotnie w sprawie domniemanej pro-
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mieniotworczoéci odpadéw chemicznych
pozostawionych w czerwcu 1997 roku na te-
renie stacji PKP w Zielonej Gorze. Dwukrot-
nie, w przypadku znalezienia substancji po-
dejrzanej o promieniotworczo$¢ w miejscu
ogblnodostepnym, ODSA  wspétdziatal
z Policja i UOP. Ponadto ODSA posredni-
czyt w badaniach pastylki tlenku uranu prze-
kazanej w kwietniu 1997 r. przez delegature
UOP w Biatymstoku.

KPK i ODSA zorganizowane sa w Cen-
tralnym Laboratorium Ochrony Radiologi-
cznej w Warszawie.

1.3.2. Dzialalno$¢ kontrolna Strazy Gra-
nicznej

Istotnym elementem systemu ochrony ra-
diologicznej kraju, ktérego nie mozna po-
minaé przy omawianiu krajowej stuzby awa-
ryjnej, jest dziatalno$¢ kontrolna Strazy Gra-
nicznej. Na przejsciach granicznych byly za-
instalowane w 1997 r. 103 bramki dozyme-
tryczne UK-1M, ktorych czutos¢ pozwala
wykrywaé niskoaktywne zroédla gammapro-
mieniotwércze. Na przejéciach drogowych
zainstalowanych bylo 47 bramek dozymetry-
cznych UK-1M, 33 na przejSciach kolejo-
wych, 13 na lotniskach i 10 w portach mor-
skich. Poza tym Straz Graniczna byla wypo-
sazona w 600 sztuk przeno$nych urzadzen do
pomiaréw dawki promieniowania i skazen
promieniotwérczych. W ciagu roku sprawoz-
dawczego funkcjonariusze Strazy Granicz-
nej skontrolowali radiometrycznie ok
82 000 000 $rodk6éw transportowych z czego
ok. 95% stanowily samochody osobowe.
W ok. 15 000 przypadkéw urzadzenia kontrol-
ne zarejestrowaly podwyzszony poziom pro-
mieniowania, w wyniku czego po przeprowa-
dzonych czynnosciach kontrolnych nie zez-
wolono na wjazd do Polski 487 transportom.
Ujawniono réwniez kilkanascie prob nielega-
lnego przewozu przez granic¢ pafstwowa
materialéw promieniotworczych (ztom meta-
li kolorowych, skazone przyrzady, zrodta
promieniotworcze, skazone suszone grzyby).

1.3.3. Organizacja Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych CEZAR w PAA

W styczniu 1997 r. Prezes PAA powolat,

w strukturze Departamentu Bezpieczen-

stwa Jadrowego 1 Radiacyjnego PAA, Cen-

trum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR
wspomagajace dziatania Prezesa PAA

w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego kra-

ju. Do zadan tego Centrum nalezy migdzy

innymi:

— zbieranie, weryfikacja i analiza informa-
cji przekazywanych Prezesowi PAA
przez stuzb¢ pomiaréw skazen promie-
niotworczych, krajowa shizbe awaryjna
oraz inne stuzby, ktére moga dyspono-
waé danymi potrzebnymi do oceny sytu-
acji radiacyjnej kraju, w tym w szczegol-
nosci przez stuzbg meteorologiczna, oraz
weryfikacja i analiza informacji uzyski-
wanych z innych Zrédel;

— tworzenie baz danych i systemow istot-
nych dla oceny stanu radiacyjnego kraju,
zwlaszcza w sytuacji awaryjnej;

— dokonywanie analiz, ocen i prognoz roz-
woju sytuacji radiacyjnej kraju na pod-
stawie uzyskiwanych informacji oraz po-
siadanych baz danych;

— w przypadku stanu zagrozenia radiacyj-
nego kraju przygotowywanie syntetycz-
nych informacji bgdacych podstawa po-
dejmowania decyzji o dziataniach inter-
wencyjnych zmierzajacych do minimali-
zacji skutkéw zagrozenia radiacyjnego;

— opracowywanie dla Prezesa PAA proje-
ktow komunikatow dla ludnosci o sytua-
cji radiacyjnej kraju, w tym o poziomie
skazeft promieniotwérczych w warun-
kach normalnych i sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego.

CEZAR posiada m.in. dunski, kompute-
rowy system wspomagania decyzji ARGOS
NT. Umozliwia on analize i ocen¢ sytuacji
zagrozenia radiacyjnego o skali lokalnej (na
obszarze 100 x 100 km). System obejmuje
zbieranie i analiz¢ danych pomiarowych ze

stacji terenowych wczesnego wykrywania
skazen promieniotworczych (8 automatycz-
nych stacji PMS) oraz ruchomych laborato-
ridéw wysylanych w teren podczas sytuacji
zagrozenia radiacyjnego, a takze umozliwia
wykonywanie prognoz rozwoju sytuacji na
podstawie otrzymywanych danych o Zrédle
zagrozenia, danych pomiarowych oraz da-
nych o sytuacji meteorologicznej w zagro-
zonym rejonie. ARGOS NT wyposazony
jest w serwer WINDOWS NT oraz dwie
stacje robocze. BliZniaczy zestaw znajduje
sie¢ w CLOR. Serwer ARGOS NT w CLOR
posiada centralng baz¢ danych pomiaro-
wych ze stacji PMS. W sytuacji normalne;j
dane przesylane sa ze stacji pomiarowych
do serwera w CLOR automatycznie co
8 godzin. W sytuacji zagrozenia mozliwe
jest zbieranie danych nawet co 15 minut.
Polaczenie pomigdzy serwerem w CLOR
a serwerem w CEZAR realizowane jest za
pomocg publicznej sieci telefoniczne;.
W 1998 r. planowana jest realizacja lacza
dedykowanego pomi¢dzy CLOR a PAA, co
znacznie usprawni tacznosé, a tym samym
niezawodno$é systemu. CEZAR wyposa-
zony jest rowniez w dwa proste programy
komputerowe (RELEASE i INTERRAS)
pozwalajace na przeprowadzenie w ciagu
kilku minut szybkiej, wstgpnej analizy sytu-
acji zagrozenia (w promieniu do 50 km od
zrodla zagrozenia). We wspdtpracy mig-
dzynarodowej, przy poparciu Komisji Eu-
ropejskiej, powstaje system wspomagania
decyzji RODOS. Ma on sta¢ si¢ w najbliz-
szych latach standardem europejskim w za-
kresie wspomagania decyzji w sytuacjach
powaznych awarii obicktow jadrowych.
Polska zostata wytypowana do testowania
i wdrozenia w ramach projektu PHARE
wspdlnie ze Stowacja dalekodystansowej
wersji RODOS (dla odleglosci powyzej
100 km od Zrédta zagrozenia). Ze strony
polskiej w pracach nad systemem RODOS
bierze udzial zesp6t Instytutu Energii Ato-
mowej. Docelowo RODOS zainstalowany
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zostanie w CEZAR PAA. System ten umoz-
liwia¢ bedzie szczegdlowa analizg 1 oceng
oraz prognozowanie rozwoju sytuacji na
dowolnie rozlegtym obszarze. W Centrum
sa takze sukcesywnie implementowane
bazy danych konieczne do oceny sytuacji
radiacyjnej kraju, w szczegdlnosci w sytua-
cjach ‘zagrozenia radiacyjnego. Bazy te
opracowywane sa na platformie ORACLE
(bazy typu SQL). W CEZAR znajduje sig
serwer oraz 3 stacje robocze do obshugi sy-
stemu baz ORACLE. W 1997 r. zaimple-
mentowano bazy zawierajace dane o daw-
kach indywidualnych os6b narazonych za-
wodowo na promieniowanie jonizujace,
dane o obiektach jadrowych znajdujacych
sie poza granicami Polski, dane o placow-
kach i stacjach pomiarowych krajowych
i zagranicznych oraz dane o zdarzeniach ra-
diacyjnych (zagranicznych i krajowych)
powyzej stopnia 3 migdzynarodowe;j skali
zdarzen radiacyjnych INES. Dane o zdarze-
niach radiacyjnych ponizej stopnia 3 skali
INES gromadzone sa w CEZAR w przeka-
zanej przez MAEA w Wiedniu bazie INES.

W 1997 r. CEZAR uczestniczyl w mig-
dzynarodowych ¢wiczeniach awaryjnych
CMX-97, INEX-2 oraz HEXAGRANT-97.
Przedstawiciele Dep. BJiR PAA byli row-
niez bezposrednimi obserwatorami w tra-
keie éwiczen CMX-97 (w kwaterze NATO
w Brukseli) i INEX-2 (sztab operacyjny

DEMA w Kopenhadze). Przedstawiciel
Dep. BJiR PAA uczestniczyt réwniez, jako
obserwator, w krajowych ¢wiczeniach awa-
ryjnych  Stowacji (centrum awaryjne
Stowacji w Bratystawie).

1.4. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI

1.4.1. Dzialania rutynowe

Powstajace w Polsce odpady promienio-
tworcze sa odbierane, przetwarzane oraz
sktadowane przez Zaklad Doswiadczalny
Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
tworczych Instytutu Energii Atomowe;j
(ZDUOP IEA). Ilo$ci odpadow odebranych
i przetworzonych w ZDUOP w 1997 r. po-
dano w tabeli 1.4.

W stosunku do roku 1996 nastapity istot-
ne zmiany ilosci odpadéw promieniotwor-
czych. Ponad 100% wzrosta objetos¢ Scie-
kéw niskoaktywnych, gtéwnie z reaktora
MARIA. Natomiast prawie czterokrotnie
zmalala lista zuzytych Zrédet promienio-
twérczych. Praca ZDUOP w roku 1997 nie
stwarzala zadnego zagrozenia dla persone-
lu, ludnosci i $rodowiska.

Tloéci i strukture statych i ciektych odpa-
déw promieniotwérczych odebranych od
uzytkownikéw materiatéw promieniotwor-
czych w latach 1995-1997 przedstawiono
narys. 1.511.6.

Tabela 1.4
| 2 . . Odpady stale l Odpady ciekle j
- Zré6dta odpadéw [m?] [Tsl
Medycyna, przemyst, badania naukowe 55,58 4,16
Produkcja izotopdw 12,52 ' 0,42
 Instytut Energii Atomowej (w tym reaktory badawcze) 52,17 498,72
Ogoélem: 120,27 503,30
w tym:
— odpady alfapromieniotwdrcze ~ 734m’
— wycofane z eksploatacji czujki dymu — 33325 szt.
— zuzyte zrodta promieniotworcze — 613 szt.
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Rys. 1.5. Ilos¢ stalych odpadéw promieniotwérczych odebranych przez ZDUOP
od uzytkownikéw materialéw promieniotwérczych w latach 1995-97

BScieki $rednioaktywne

HScieki niskoaktywne
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Rys. 1.6. Ilosci cieklych odpadéw promieniotwérezych odebranych przez ZDUOP

od uzytkownikéw materialéw promieniotwérczych w latach 1995-97
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Wszystkie, odpowiednio przygotowane
odpady promieniotworcze sktadowane sa
w jedynym w Polsce krajowym sktadowi-
sku odpadéw promieniotwérczych tzn.
w Centralnej Sktadnicy Odpadéw Promie-
niotwérczych (CSOP) w Rézanie (woj.
Ostroleckie). Sktadowisko to eksploatowa-
ne jest od 1961 r. i powstato w wyniku ada-
ptacji bytego fortu zbudowanego w latach
1905-1912. Powierzchnia zajmowana przez
sktadowisko wynosi 3,3 ha. W 1997 roku
przekazano do CSOP ok. 102 m® przetwo-
rzonych odpadéw o lacznej aktywnosci
ok. 2150 GBq.

Wypalone paliwo jadrowe z reaktorow ba-
dawczych EWA i MARIA jest przechowy-
wane (tymczasowo) w basenach wodnych
przechowalnikow 191 19A w Instytucie Ener-
gii Atomowej w Swierku (patrz pkt. 1.2.2.1).

1.4.2. Strategiczny Program Rzadowy
,,Gospodarka odpadami promieniotwor-
czymi i wypalonym paliwem jadrowym”

1.4.2.1. Informacje ogdlne

Strategiczny Program Rzadowy (SPR)
ustanowiony zostal przez Rad¢ Ministrow
na posiedzeniu w dniu 21 maja 1996 r. (Pro-
tokot ustalets Nr 19/96 z dnia 21.05.1996 1.).

Program przewidziany jest do realizacji
w latach 1997 - 1999.

Whioskodawca oraz organem nadzo-
rujacym realizacj¢ Programu jest Prezes Pan-
stwowej Agencji Atomistyki.

Program obejmuje zagadnienia:

— legislacyjne (modernizacja i aktualizacja
przepiséw),

— lokalizacyjne (poszukiwanie miejsca na
nowe sktadowisko odpadéw promienio-
tworczych),

— techniczne i technologiczne (projekt zam-
kniecia sktadowiska w Rozanie, zabez-
pieczenie wypalonego paliwa z reakto-
row badawczych, opracowanie nowych
technologii przetwarzania i unieszkodli-
wiania odpadow),
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— informacyjne (informowanie spoteczen-
stwa o postepowaniu z odpadami pro-
mieniotworczymi).

W skiad Programu wchodza przedsig-
wzigcia finansowane z budzetu Panstwo-
wej Agencji Atomistyki oraz badania na-
ukowe i prace badawczo-rozwojowe fi-
nansowane z funduszy Komitetu Badan
Naukowych.

Prezes PAA, jako odpowiedzialny za rea-
lizacje SPR, powotat Pelnomocnika ds. rea-
lizacji Programu oraz Komisj¢ Naukowo-
_Techniczng ds. Realizacji SPR. Czynnika-
mi utrudniajacymi uruchomienie i realiza-
cje przedsigwzigé Programu byty:

— pionierski charakter wigkszosci zadan,

— niewielka liczba specjalistow dostgpnych
w kraju, zajmujacych si¢ problematyka
odpadéw promieniotwérczych 1 wypalo-
nego paliwa jadrowego,

— konieczno$é zagwarantowania niezalez-
noéci specjalistow przygotowujacych
materialy przetargowe od tych, ktorzy
potencjalnie nawet mogliby by¢ wykonaw-
cami zadan Programu.

1.4.2.2. Przedsiewziecia (zadania) realizo-
wane w 1997 r. 7 budietu PAA

Opracowanie zbioru aktéw prawnych
i dokumentéw zgodnych z aktualnym
prawodawstwem w Polsce, konwencjami
migdzynarodowymi i przepisami obo-
wigzujacymi w Unii Europejskiej do-
tyczacymi gospodarki odpadami promie-
niotwérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym. .
W celu dokonania (w nastgpnym etapie
realizacji) odpowiednich poréwnaf, opra-
cowania wielowariantowych propozycji
rozwiazan prawnych i technicznych oraz
opracowania programu dostosowywania
krajowych wymagan do wymagan Unii Eu-
ropejskiej (UE):
— opracowano teoretyczny model postqpo-.
wania z odpadami promieniotworczymi
i wypalonym paliwem jadrowym,

— przeanalizowano prawne regulacje po-
stepowania z odpadami toksycznymi
oraz promieniotworczymi i wypalonym
paliwem  jadrowym  obowiazujace
w Polsce,

— przeanalizowano wymagania dotyczace
postgpowania z odpadami promienio-
tworczymi i wypalonym paliwem jadro-
wym wynikajace z konwencji migdzyna-
rodowych, uméw bilateralnych i wiclo-
stronnych,

— przeanalizowano, z punktu widzenia
przydatnosci do realizacji powyzszego
przedsiewzigcia, przygotowane w latach
poprzednich projekty lub propozycje za-
wartosci zalecen technicznych,

— przeanalizowano, w duzej czesci, wy-
magania prawne i techniczne dotyczace
postgpowania z odpadami promienio-
twoérczymi 1 wypalonym paliwem
jadrowym wynikajace z wytycznych
organizacji migdzynarodowych i prze-
pisow UE,

— rozpoczgto analize szczegolowych roz-
wigzan prawnych i technicznych do-
tyczacych postgpowania z odpadami pro-
mieniotworczymi 1 wypalonym paliwem
jadrowym obowiazujacych w wybranych
panstwach europejskich (Francja, Fin-
landia, Hiszpania, Niemcy).

Opracowanie zgodnego ze standardami

europejskimi systemu organizacyjnego

gospodarki odpadami promieniotwér-
czymi w Polsce.

— dokonano analizy stanu prawnego obo-
wigzujacego w UE w zakresie organiza-
cji, zakresu dziatania, szczegdtowych za-
dan i funkcjonowania instytucji zaj-
mujacych si¢ transportem, gromadze-
niem, przetwarzaniem i skladowaniem
odpadéw promieniotworczych i wypalo-
nego paliwa jadrowego,

— poréwnano systemy organizacyjne i pra-
wne w UE i Polsce w zakresie gospodarki
odpadami promieniotworczymi i wypa-
lonym paliwem jadrowym.

Opracowanie i wdrozenie nowych tech-
nologii unieszkodliwiania odpadéw pro-
mieniotwoérezych.

W ramach tego przedsigwziecia budowa-
na jest instalacja wyparna w Instytucie Ener-
gii Atomowej (IEA) w Swierku. W roku
1997 zakonczono montaz wszystkich
urzadzen technologicznych instalacji. Wy-
konana zostata w catosci instalacja elektry-
czna: silowa, sterownicza i pomiarowa. Po
zainstalowaniu komputerowego systemu
sterowania instalacja bedzie gotowa do
proéb i rozruchu technicznego z woda zimna,

W ramach powyzszego przedsiewzigcia
realizowane sa takze badania naukowe
i prace badawczo-rozwojowe wymienione
w punkcie 1.4.2.3aib
Opracowanie projektu ostatecznego zam-
knigcia Krajowego Skladowiska Odpa-
d6éw Promieniotwérczych w Rézanie.

W ramach tego przedsiewzigcia zrealizo-
wano w 1997 r. dwie prace (zadania
czastkowe), tzn.:

o Analiza i badania bezpieczenstwa radiolo-
gicznego KSOP w Rozanie dla etapu osta-
tecznego zamknigcia obiektu — charaktery-
styka sktadowiska i odpadéw promienio-
twdrczych znajdujacych si¢ na jego terenie,
— dokonano analizy wytrzymatoSci,

trwalosci, szczelnosci i wlasnosci sorp-
cyjnych betondéw obiektu,

— na podstawie posiadanych informacji ar-
chiwalnych, wynikéw badan oraz analiz
opracowano charakterystyki odpadow
w poszczegolnych opakowaniach i se-
ktorach sktadowiska (rodzaj opakowa-
nia, odporno$é na korozje, szczelno$é,
objetos¢ 1 masa, rodzaje radionuklidow,
aktywnodci: catkowita i wlasciwa i in.),

— przeprowadzono oceng ilosciowa od-
padow krétko i dlugozyciowych.

¢ Analiza i badania bezpieczenstwa radio-
logicznego KSOP w Rézanie dla etapu
ostatecznego zamknigcia obiektu —moni-
toring wybranych elementéw §rodowiska
w otoczeniu sktadowiska.
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Nalezy zaznaczy¢, ze monitoring hydrolo-
giczno-meteorologiczny w otoczeniu obie-
ktu prowadzony jest od kilku lat i prowa-
dzony bedzie takze w latach nastgpnych
(w réznym zakresie), a takze po zamknigciu
sktadowiska. Dotychczas zebrane dane sg
niezb¢dne do opracowania projektu zam-
kniccia obiektu (w tym zaprojektowania
pokrywy gwarantujacej izolacj¢ obiektu od
biosfery w dtugim okresic czasu).

Od wynikow powyzszych prac uzalez-
niony jest dalszy tok postgpowania
zwigzany z opracowaniem projektu ostate-
cznego zamknigcia KSOP w Rézanie.
Opracowanie koncepcji ostatecznego za-
gospodarowania wypalonego paliwa
jadrowego z reaktoréw EWA i MARIA
oraz poprawa obecnych warunkéw prze-
chowywania tego paliwa, przedsiewziecie
wspierane badaniami naukowymi i pracami
badawczo-rozwojowymi wymienionymi w pun-
kcie 1.4.2.3 c.

W ramach realizacji tego przedsigwzigcia
uruchomiono dwie prace (zadania czastko-
we), ktorych wyniki w istotny sposéb
wplywaja na dalsze decyzje dotyczace poste-
powania z wypalonym paliwem jadrowym.

e Ocena przydatnosci obiektu reaktora
EWA dla potrzeb suchego przechowalni-
ka wypalonego paliwa jadrowego z pol-
skich reaktoré6w badawczych, w tym:

— sformutowano wstgpne wymagania

dla suchego przechowalnika,

— przeprowadzono ocen¢ nosnosci

i trwalosci elementéw konstrukcyj-
nych budynku.

e Postepowanie z wypalonym paliwem jadro-
wym z polskich reaktoréw badawczych
— praca realizowana przez Instytut Energii
Atomowej w kooperacji z brytyjska firma
British Nuclear Fuels, plc (BNFL) oraz
z firma francuska Framatome.

Celem pracy jest przeprowadzenie przez

ww. firmy zagraniczne ,,studium wykonal-

nos$ci” koncepcji wykorzystania obiektu re-
aktora EWA dla potrzeb suchego przecho-

40

walnika wypalonego paliwa, przeanalizo-
wanie mozliwos$ci 1 okreslenie uwarunko-
wan przerobu tego paliwa w BNFL oraz po-
rownanie powyzszych opcji z budowg no-
wego obiektu przeznaczonego do suchego
przechowywania  wypalonego paliwa.

Udziat IEA w pracy finansowany jest z bu-

dzetu PAA, natomiast udzial pozostatych

firm finansowany jest z funduszy PHARE.

Wytypowanie lokalizacji i opracowanie

materialow wyjsciowych do opracowania

Koncepcji Programowo-Przestrzennej

nowego skladowiska odpadéw promie-

niotworczych (SOP) nisko- i Srednioakty-
wnych, przedsiewziecie wspierane jest ba-
daniami naukowymi i pracami badawczo-

-rozwojowymi wymienionymi w punkcie

1.4.2.3d.

— opracowano szczegotowe kryteria lokali-
zacji powierzchniowych SOP,

— dokonano przegladu i reinterpretacji ma-
teriatbw  archiwalnych  dotyczacych
wcezesniej wytypowanych oraz nowych
lokalizacji, wskazanych w wyniku analiz
warunkéw  spoteczno-gospodarczych
przeprowadzonych dla obszaré6w potozo-
nych w rejonach o wysokim procencie
nieuzytkoéw i bedacych wlasnoscig Agen-
cji Rolnej Skarbu Panstwa. Przeprowa-
dzono reinterpretacj¢ ustalen uzyskanych
w etapic preselekcji, majacej miejsce
w latach 1988-1997;

— poddano analizie obszary 10 gmin, wyse-
lekcjonowanych z 21 branych pod uwagge
we wezedniejszych pracach, oraz 8 no-
wych dzialek bedacych wlasnoscia
Agencji Rolnej Skarbu Panstwa potozo-
nych na terenie 5 innych gmin;

Wytypowanie lokalizacji i opracowanie

koncepcji skladowiska odpadéw promie-

niotwérczych w glebokich formacjach
geologicznych.

Ze wzgledu na olbrzymie koszty lokali-
zowania skladowisk w glebokich forma-
cjach geologicznych, co wynika z doswiad-
czen wielu krajéw, zdecydowano o realiza-

cji w pierwszym etapie nizej wymienionych

prac (zadan czastkowych), a nastepnie

w zaleznosci od otrzymanych wynikow, za-

wezenie obszaru poszukiwan. W 1997 roz-

poczgto realizacje nastgpujacych zadan:

e Uzupehiajace studium regionalne z16z su-
rowcow skalnych — masywy skat magmo-
wych 1 wielkie kompleksy skat ilastych.

e Analiza materialéw archiwalnych do-
tyczacych struktur skalnych na Nizu Pol-
skim pod katem przydatno$ci do lokali-
zacji glgbokiego Sktadowiska Odpadéw
Promieniotworczych (SOP)

e Uzupehiajace rozpoznanie wysadu sol-
nego ,,Damastawek”.

e Analiza wynikéw prac laboratoriéw
$wiatowych dla glebokich Sktadowisk
Odpadéw Promieniotworczych (SOP)
pod katem ich przydatnosci dla roz-
wigzan krajowych.

Analiza wariantowa bilanséw, unieszko-

dliwiania, skladowania odpadéw pro-

mieniotwérczych oraz -wypalonego pali-
wa z reaktoréw jadrowych nowej gene-
racji (w przypadku podjecia programu

jadrowego w Polsce) w latach 2010-2100.

— opracowano (na podstawie oficjalnych
dokumentdw) scenariusz rozwoju ener-
getyki jadrowej w Polsce do roku 2020
oraz prognozy rozwoju energetyki jadro-
wej do roku 2050.

~ zebrano informacje o opracowywanych
konstrukcjach reaktoréw energetycznych
nowej generacji.

— dokonano przegladu istniejacych i przy-
gotowywanych technologii postgpowa-
nia i sktadowania:

— odpadéw promieniotworczych po-
wstalych w wyniku przerobu wypalo-
nego paliwa,

— wypalonego paliwa,

— pozostatych odpadéw promieniotwor-
czych (nisko- i $rednioaktywnych)
w wybranych krajach §wiata oraz no-
wych tendencji w tym zakresie.

Dzialania informacyjne spoleczenstwa
w zakresie gospodarki odpadami pro-
mieniotwérczymi.

W ramach realizacji powyzszego przedsie-

wzigcia rozpoczeto prace:

e Przygotowanie stalej ekspozycji w Cen-
trum Dydaktyczno-Informacyjnym w os$-
rodku Swierk dotyczacej postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi.

W 1997 1. opracowano koncepcj¢ ekspozy-
cji (projekt ogélny aranzacji wytypowa-
nych pomieszczen), opracowano podstawo-
Wy scenariusz wystawy, wykonano makiety
(przekroje) pojemnikéw do przechowywa-
nia odpadéw, wykonano podstawowa do-
kumentacj¢ fotograficzng instalacji Zakladu
Doswiadczalnego Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwérczych w Swierku, opra-
cowano schemat i rozpoczgto prace nad wy-
tworzeniem instalacji do pokazu rodzajow
promieniowania i demonstracji poziomu
promieniowania.

1.4.2.3. Badania naukowe i prace badaw-
czo-rozwojowe (finansowane 7z budietu
KBN)

W celu realizacji tej cz¢$ci Programu
zawarto w dniu 10 kwietnia 1997 r., zgod-
nie z wymogami § 7 Uchwaly Nr 1/97
Rady Ministréw z dnia 7 stycznia 1997 r.
w sprawie zasad i trybu ustanawiania stra-
tegicznych programéw rzadowych, poro-
zumienie pomigdzy Panstwowa Agencja
Atomistyki, Komitetem Badaf Nauko-
wych oraz Instytutem Energii Atomowe;j
(jako koordynatorem czg$ci naukowej
Programu).

Przewodniczacy Komitetu Badann Na-
ukowych podjat decyzj¢ o wyltonieniu wy-
konawcéw badan naukowych i prac badaw-
czo-rozwojowych wynikajacych z SPR-4
w drodze konkursu nadestanych ofert z za-
chowaniem procedury okreslone;j dla proje-
ktéw badawczych zamawianych.

Umowa nr SPR-4/T09/97 o wykonanie
badan naukowych i prac badawczo-rozwo-
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jowych objetych strategicznym programem

rzadowym pomigdzy KBN, PAA i IEA

(jako koordynatorem) zostala zawarta

w dniu 28 listopada 1997 r. Niestety brak

precyzyjnych i sprawdzonych procedur po-

stepowania skutecznie utrudnial i wydtuzat
uruchomienie tej czgéci Programu. Mimo
braku zastrzezenn merytorycznych, jedynie

z powodu przyjetej procedury nastapilo

znaczne opoznienie zawarcia ww. Porozu-

mienia oraz wylonienia wykonawcow prac
naukowych,

W 1997 roku rozpoczeto realizacjg naste-
pujacych badan naukowych i prac badaw-
czo-rozwojowych wspierajacych przedsie-
wzigcia Programu:

a) Zatgzanie ciektych odpadéw promienio-
tworczych (COP) nisko- i §rednioakty-
wnych metodami membranowymi.
Wykonawca: Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej (IChiTJ),

b) Unieszkodliwianie wysokoaktywnych od-
padéw promieniotworczych w uktadach
z akceleratorowym zrodtem neutronow.
Wykonawca: Akademia Gérniczo-Hutni-
cza (Wydziat Fizyki i Techniki Jadrowej),

¢) Badanie wypalonego paliwa jadrowego
pochodzacego z polskich reaktoréw ba-
dawczych EWA i MARIA zgromadzo-
nego w basenach przechowawczych
w Swierku.

Wykonawca: Instytut Energii Atomowej,

d) Sztuczne bariery ochronne dla powierz-
chniowego 1 glebokiego skladowiska
odpadéw promieniotworczych (SOP).

Temat ten realizowany jest przez trzy
jednostki badawczo-rozwojowe:

— Instytut Energii Atomowej w Swierku

(EA),
— Instytut Chemii i Techniki Jadrowej
w Warszawie (IChiTJ),
— Panstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie (PIG)

W nastgpujacym podziale:
P Zbadanic wiasnosci oraz dobdr mate-
rialéw zestalajacych 1 izolacyjnych
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pod katem ich wykorzystania do budo-
wy sztucznych barier ochronnych (IEA).

P Opracowanie i zbadanie nowych sztu-
cznych barier ochronnych, zapobiegaja-
cych migracji najbardziej toksycznych
radionuklidéw ze sktadowiska odpa-
déw promieniotwdrczych (IChiTJ).

P Poszukiwanie i charakterystyka mate-
riatéw naturalnych do budowy zewng-
trznych barier skladowiska odpadéw
promieniotwoérczych (PIG).

1.4.2.4. Whnioski

Doswiadczenia pierwszego roku realiza-
cji SPR-4 pozwalaja stwierdzié, ze aczkol-
wiek z opdznieniami — spowodowanymi
gldwnie zaskakujaco dlugim okresem przy-
gotowawczym — wykonanie Programu
przebiega poprawnie.

Stan zaawansowania prac pozwala prze-
widywac, ze zaplanowane cele — osiagnig-
cie bezpiecznej i przyjaznej dla srodowiska
gospodarki odpadami promieniotworczymi
— zostang osiagnigte. Niemniej duze opdz-
nienie w rozpoczgciu badan naukowych i prac
badawczo-rozwojowych spowodowato ko-
nieczno$¢ przesunigcia zakonczenia tematu
SPR-4 — a z roku 1998 na rok 1999.

Wysoko$¢ przyznanych dotychczas §rod-
kéw finansowych, aczkolwiek nizsza niz
planowane w projekcie SPR, po dostosowa-
niu zakresu niektérych przedsiewzigé jest
wystarczajaca.

Dotychczasowe wyniki — szczegolnie
w pracach zwiazanych z lokalizacja sktado-
wiska powierzchniowego i glgbokiego oraz
dalszym post¢powaniem z wypalonym pali-
wem jadrowym — wskazuja, ze po zakon-
czeniu obecnego Programu, konieczne be-
dzie podjecie decyzji, w tym takze o chara-
kterze strategicznym, dotyczacych badan
oraz dziatan inwestycyjnych (np. adaptacja
budynku reaktora EWA do potrzeb suchego
przechowalnika wypalonego paliwa, przy-
gotowanie zamknig¢cia sktadowiska w Ro-
zanie, rozpoczg¢cie budowy nowego krajo-

[S
I

wego sktadowiska odpadéw promieniotwor-
czych nisko- i srednioaktywnych).
Podkresli¢ nalezy, ze realizacja Progra-
mu-ma wybitnie interdyscyplinarny chara-
kter, co stwarza trudnosci w powolywaniu
kompetentnych zespotow, ale jednoczesnie
generuje nowe dziedziny badawcze.

2. ANALIZA I OCENA
SYTUACJI RADIACYJNEJ
W SRODOWISKU
NATURALNYM ORAZ
NARAZENIA LUDNOSCI

W KRAJU"?

Podstawowymi wielkosciami charakte-
ryzujacymi ogélna sytuacj¢ radiacyjna
w $rodowisku sa:

— poziom promicniowania gamma, obra-
zujacy narazenie zewnetrzne ludzi od na-
turalnych i sztucznych zrédet promienio-
wania jonizujacego, istniejacych w sro-
dowisku lub wprowadzonych w wyniku
dziatalno$ci czlowieka;

— zawartosci naturalnych i sztucznych izo-
topéw promieniotwdrczych w giownych
komponentach $rodowiska naturalnego,
a w konsekwencji w podstawowych arty-
kutach spozywczych, obrazujace naraze-
nie wewnetrzne ludzi w  wyniku
wchlonigcia izotopdéw droga pokarmowa.
Wymienione wielkosci charakteryzujg

si¢ naturalng zmiennoscia i s w powaznym
stopniu uzaleznione od wprowadzonych do
$rodowiska substancji promieniotworczych
pochodzacych z wybuchéw jadrowych oraz
awarii w Czarnobylu.

Wykonane w 1997 r. pomiary radioakty-
wnosci materialdw srodowiskowych w Pol-
sce wskazuja, ze zawartosci sztucznych ra-
dionuklidow w powietrzu, opadach atmos-
ferycznych, wodach powierzchniowych

1 w wodzie pitnej sg na poziomie z okresu
przed awaria czamnobylska. W niektdérych
artykutach  spozywczych  pochodzenia
zwierzgcego oraz roslinnego obserwuje sie
nadal obecnos¢ izotopu "*’Cs wyzsza od po-
ziomu z 1985 r., tj. sprzed awarii czarnobyl-
skiej. Zawartosci izotopu **Sr w komponen-
tach Srodowiska i artykutach spozywczych
sa ha poziomie rejestrowanym przed awarig
w Czarnobylu. Wigkszo$¢é prac opisanych
wpkt. 2.1,2.212.3 wykonywano w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska
i sfinansowano ze $rodkéow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska.

2.1. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE

2.1.1. Poziom promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma okresla-
no na podstawie pomiarow dawek wykony-
wanych za pomoca dawkomierzy termolu-
minescencyjnych umieszczonych na wyso-
kosci 1 m nad powierzchnia ziemi w 260
punktach pomiarowych na terenic kraju.
Wykonane w 1997 r. pomiary wskazuja, ze
Srednie warto$ci mocy dawek promienio-
wania gamma w poszczegolnych punktach
pomiarowych wynosity od ok. 51 nGy/h
(5,9 pR/h) do ok. 122,5 nGy/h (14,1 uR/h)
przy $redniej wartosci 81,1 nGy/h
(9,3 pR/h) dla Polski. Srednie dobowe war-
tosci mocy dawek promieniowania gamma
wyznaczane na podstawic wartosci chwilo-
wych mierzonych radiometrami w 9 sta-
cjach alarmowych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMiGW) oraz
w 8 automatycznych stacjach PMS (Perma-
nent Monitoring Station) wskazuja, Ze war-
todci te zawierajg si¢ w granicach od ok.
52 nGy/h (6 pR/h) do ok. 135 nGy/h
(15,5 pR/h) przy $redniej wartoSci
77,6 nGy/h (9 pR/h). Wigkszy nizw 1996 1.

' Opracowano gléwnie na podstawie materiatow Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.
* Ocene sytuacji radiacyjnej w otoczeniu obiektéw jadrowych w Swierku i Centralnej Sktadnicy Odpadow Pro-
mieniotwérczych w Rézanie zamieszczono w pkt. 1.2.6.
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rozrzut warto$ci mocy dawek wynika z fa-
ktu, ze w 1997 r. liczba punktéw pomiaro-
wych z dawkomierzami termoluminescen-
cyjnymi wzrosta blisko 4-krotnie (z 69 pun-
ktow w 1996 r. do 260 punktéw w 1997 r.)
oraz uruchomiono 3 nowe stacje PMS.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom
promieniowania gamma w Polsce w 1997 r.
nie odbiegat od poziomu z roku 1985. Wyz-
sze warto$ci mocy dawki promieniowania
gamma wystgpuja gtéwnie na potudniu kra-
ju 1 wynikajg z lokalnych warunkéw geolo-
gicznych.

2.1.2. Aerozole atmosferyczne

Pomiary radioaktywno$ci aerozoli atmo-
sferycznych w przyziemnej warstwie po-
wietrza w 1997 r. wykonywane byly syste-
matycznie przez 10 wysokoczutych stacji
ASS-500, oznaczajacych stgzenic poszcze-
golnych izotopéw promieniotwdrczych
w probkach tygodniowych, oraz przez 9 sta-
cji alarmowych IMiGW, wykonujacych po-
miary globalnej zawartosci izotopéw beta-
promieniotworczych w probkach dobowych.

Wyniki pomiaréw stacji ASS-500 wska-
zuja, ze w 1997 r., podobnie jak w ostatnich
kilku latach, zanieczyszczenia powietrza
izotopami sztucznymi powodowane byly
gléwnie obecnoscig izotopéw cezu (**’Cs
i $ladowe ilosci **Cs). Sumaryczne stgze-
nia tych izotopéw zawieraly si¢ w grani-
cach od ok. 0,2:10° do ok. 8,3-10° Bg/m®
($rednio 1,6:10° Bg/m’®).

Stezenia naturalnych izotopdw promie-
niotworczych w powietrzu, w tym samym
okresie wynosily:

— izotop "Be: od ok. 0,6:10° do ok. 8,0 - 107

Bg/m’ ($rednio ponizej 3,0 - 107 Bg/m?);
— izotop 2*Ra: od ok. 1,6 - 10® do ok. 54 - 10

Bg/m® ($rednio ponizej 10,1-10° Bg/m®).

W okresie 20-27.10.1997 r. stacja
ASS-500 w Szczecinie zarejestrowala obec-
no$¢ sztucznego izotopu ' w powietrzu,
ktorego stg¢zenie okreslono na poziomie
13,4-10° Bg/m®. Zagrozenie radiacyjne
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ludnosci spowodowane tym zdarzeniem
byto pomijalnie mate. Zrédta zanieczysz-
czen nie udalo sig¢ ustalié.

W 1997 r. w CLOR wykonywano réwniez
pomiary zawarto$ci sztucznych izotopow
cezu i strontu w troposferze i dolnej stratos-
ferze. Stwierdzono, ze na wysokosci 12-15 km
nad poziomem morza rejestruje sie, podob-
nie jak w roku ubiegltym, podwyzszone stg-
zenie izotopow cezu ('Cs i **Cs) o warto-
$ci maksymalnej wynoszacej ok. 3810
Bg/m®. Wyniki pomiar6w stezenia izotopu
PSr sa opracowywane i bedg opublikowane
przez CLOR w koncu I-go pétrocza 1998 1.

Pomiary globalnych stgzen izotopéw be-
tapromieniotwoérczych w powietrzu prowa-
dzily réwniez systematycznie (w cyklu do-
bowym) stacje alarmowe IMiGW. Srednie
dobowe wartosci tych stgzen w 1997 r. za-
wieraly si¢ w granicach od ponizej 0,5 do
ok. 4 mBg/m’ przy $redniej rocznej warto-
$ci wynoszacej ok. 1 mBg/m’.

Wiyniki te wskazuja, ze zardwno st¢zenia
sztucznych izotopow cezu, jak i globalnych
zawartosci izotopéw betapromieniotwor-
czych w powietrzu, w 1997 r. w Polsce,
byly na poziomie roku ubieglego i nieco tyl-
ko przewyzszaly wartoéci rejestrowane
przed awariag w Czamobylu. Srednie roczne
stezenia B7Cs w powietrzu w Polsce,
w okresie 1990-1997 oraz w Warszawie
(1987-1997), okreslone na podstawie po-
miarow prowadzonych za pomocg stacji
ASS-500, przedstawiono na rys. 2.112.2.

2.1.3. Opad catkowity

Pod nazwa opadu catkowitego rozumie
si¢ pyly z czasteczkami izotopow promie-
niotwoérczych, ktore wskutek pola grawita-
cyjnego i odpowiednich warunkéw meteo-
rologicznych osadzity sie na powierzchni
ziemi zarowno przy suchej pogodzie, jak
1 podczas opaddéw atmosferycznych.

Zawarto$ci sztucznych izotopéw promie-
niotworczych w 1997 r., w opadzie catko-
witym, okre$lono na podstawie pomiaréw

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rok

Rys. 2.1. Srednie roczne stezenie '*'Cs w powietrzu w Polsce,
okreslone na podstawie pomiaréw prowadzonych w sieci stacji ASS-500
(liczbg czynnych stacji z koricem danego roku podano w nawiasach)

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rok

Rys. 2.2. Zmiany $rednich rocznych wartosci stezer *’Cs w powietrzu w Warszawie
w latach 1987-1997
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wykonywanych w stacjach alarmowych
IMiGW. Podobnie jak dla aerozoli atmosfe-
rycznych, stwierdzono, ze st¢zenia sztucz-
nych izotopéw promieniotworczych uwa-
runkowane byly obecnoscia izotopow B7Cs
i B*Cs przy sladowym poziomie izotopu
Sr. Radioaktywnosci izotopow ¥1csiBCs
(lacznie) oraz *°Sr w rocznym opadzie
catkowitym w 1997 r. wynosity odpowied-
nio ok. 1,5 Bg/m’, oraz ponizej 1 Bq/m?,
przy czym $rednia miesieczna radioaktyw-
nosé¢ *’Cs w prébkach opadu, zawierata sig
w granicach 0,1-0,3 Bg/m?. Wyniki pomia-
row za okres 1987-1997 przedstawia
rys. 2.3. W roku 1986 radioaktywnos¢ opadu
catkowitego wynosilta 753 Bg/m’ dla B4,
1511 Bq/m* dla "*’Cs oraz 22 Bg/m? dla *Sr.
Srednia roczna radioaktywno$¢ globalna
izotopow betapromieniotworczych (to znaczy
lacznie z izotopami naturalnymi) w 1997 r.
w Polsce, wynosita ok. 0,35 kBg/m® i zawie-
rata si¢ w zakresie od 0,17 do 0,48 kBq/mz,
zaleznie od lokalizacji stacji pomiarowe;.
Powyzsze dane wskazuja, ze radioaktyw-
no$¢ opadu catkowitego w Polsce w 1997 .
byla na poziomie notowanym w roku 1985.

2.2. GLEBA

Radioaktywnos$¢ gleby pochodzaca od
naturalnych i sztucznych izotopéw promie-

qunfrok
25
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15 -

10 -

1987 1988 1989 1990 1991

niotwérczych wyznaczano na podstawie
pomiaréw zawartosci poszczegolnych-izo-
topéw promieniotwoérczych w probkach
niekultywowanej gleby, pobranych z war-
stwy o grubosci do 10 cm. W 1997 r.
w CLOR oznaczono zawarto$¢ radionukli-
déw w prébkach gleby pobranych we wrze-
$niu 1996 r. z 260 punktéw kontrolnych na
terenie kraju. Zawarto$ci izotopoéw natural-
nych (*)K i 226Ra) oraz sztucznych (**Cs
i ¥7Cs) w tych prébkach ksztaltowaly si¢
nastgpujaco:

— izotop 137Cs: od ok. 3,3 do ok. 343 Bg/kg

(Srednio ok. 33,5 Bg/kg),

— izotop **Cs: od ok. 0,17 do ok. 6,3 Bq/kg

(Srednio ok. 1,4 Bg/kg),

— izotop “°K: od ok. 46 do ok. 1020 Bg/kg

($rednio ok. 409 Bq/kg),

— izotop ?*°Ra: od ok. 4,2 do ok. 124 Bg/kg

($rednio ok. 25,2 Bg/kg).

Ponadto w placéwkach sieci pomiarow
skazen prowadzono w 1997 r. pomiary
wskaznikowe globalnej zawartosci izoto-
pow betapromieniotworczych (facznie z na-
turalnym izotopem K) w prébkach glebo-
wych. Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze
stezenia izotopéw betapromieniotworczych
w 10 cm warstwie niekultywowanej gleby
zawieraly si¢ w granicach od ok. 220 do ok.
750 Bq/kg ($rednio ok. 460 Bg/kg).

1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rok

Rys. 2.3. Aktywno$é '*Cs, ’Cs i *Sr w $rednim rocznym opadzie catkowitym w Polsce
w latach 1987-1997
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Powyzsze dane pozwalajq stwierdzié, ze:

— zawarto$é sztucznego izotopu *’Cs
w glebie pochodzi gléwnie z okresu awa-
rii czarnobylskiej i ulega powolnemu
spadkowi  wynikajacemu  gléwnie
z polokresu rozpadu tego izotopu, przy
$ladowej zawartosci izotopu **Cs,

~ zawarto$é naturalnego izotopu “°K jest
o 1-2 rzedy wyzsza od stgzen sztucznego
izotopu "*’Cs.

2.3. WODY OTWARTE ORAZ OSADY
DENNE

2.3.1. Wody otwarte

W 1997 r. w CLOR kontynuowano syste-
matyczne pomiary zawartosci sztucznego
izotopu ’Cs oraz izotopéw pochodzenia
naturalnego “°K i **Ra w wodach otwar-
tych:

— Wisly i Odry oraz ich dorzeczy (dwarazy

w roku),

— 6 wybranych jezior oraz 10 rzek Przymo-
rza (raz w roku).

W 1997 r. stezenia izotopu '*’Cs w tych wo-

dach zawieraty si¢ w granicach:

— od ok. 1,3 do ok. 3,1 mBq/dm’ dla rzek

Przymorza,

— odok. 1,8 do 17,7 mBq/dm3 dla jezior,
— od ok. 2,1 do ok. 7,6 ran/dm3 dla Wisty

1 Odry oraz ich dorzeczy.

Stezenia naturalnego izotopu *°Ra w tych
wodach wynosity:
~ od ok. 1,3 do ok. 3,1 mBg/dm’ dla rzek

Przymorza, :
~ odok. 0,8 do ok. 2,4 mBg/dm’ dla jezior,
— od ok. 1,1 do ok. 38,1 mBq/dm3 dla

Wisly i Odry oraz ich dorzeczy,

- od ok. 0,8 do ok. 2,1 mBg/dm’ dla rzek

Przymorza.

Stezenie izotopu trytu CH) pochodzenia na-
turalnego i sztucznego w wodach otwartych
w 1997 r. zawieraly si¢ w granicach od ok.
0,5 do 2,3 Bq/dm3.

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje,
ze radioaktywno$¢ wod otwartych w Polsce

w 1997 r. ksztaltowala si¢ na poziomie z roku
poprzedniego. Podobnie, jak w latach
ubieglych wyzsze wartosci radioaktywno-
$ci wod otwartych wystepuja w rejonie
potudniowym kraju i sa spowodowane
przede wszystkim dzialalnoscia gornicza
(odprowadzanie do srodowiska wod kopal-
nianych o podwyzszonych zawarto$ciach
naturalnych izotopdw radu).

Pomiary radioaktywnosci wéd przybrze-
znych Battyku wykonywane sa przez Insty-
tut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (od-
dzial w Gdyni) wg programu koordynowa-
nego przez Staly Komitet MORS dziatajacy
w ramach Komisji Helsinskiej. Wyniki po-
miardéw zostang przedstawione w przygoto-
wywanym przez IMiGW opracowaniu.

2.3.2: Osady denne

W 1997 r. prowadzono pomiary radio-
aktywnosci osadéw dennych wod otwar-
tych $rodladowych oraz wg programu
MORS dla strefy poludniowej Baltyku.

Zawarto$ci izotopéw promieniotwor-
czych w osadach dennych wod otwartych
srédladowych (rzeki i jeziora) oznaczone
w probkach s.m. (suchej masy) ksztattowaty
si¢ nastepujaco:

e izotop ’Cs:
— od ok. 1,1 do ok. 38,1 Bg/kg s.m. dla
Wisty i Odry oraz ich dorzeczy,

— od ok. 4,8 do ok. 79,2 Bg/kg s.m. dla

jezior,

— od ok. 2,5 do ok. 36,2 Bg/kg s.m. dla

rzek Przymorza.
e izotop **Ra:
— od ok. 11,3 do ok. 57,9 Bg/kg s.m. dla
Wisly 1 Odry oraz ich dorzeczy,

— od ok. 7,7 do ok. 11,4 Bg/kg s.m. dla

jezior,

— od ok. 11,4 do ok. 26,8 Bg/kg s.m. dla

rzek Przymorza,
e izotop *K:
— od ok. 207 do ok. 547 Bq/kg s.m. dla
Wisly i Odry oraz ich dorzeczy,
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— od ok. 123 do ok. 431 Bg/kg s.m. dla

jezior,

— od ok. 89 do ok. 406 Bq/kg s.m, dla

rzek Przymorza,

Wyniki te wskazuja, ze radioaktywno$¢
osadéw dennych wod otwartych w Polsce
w 1997 r. byla na poziomie rejestrowanym
w roku ubiegtym.

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych strefy poludniowej wéd przybrzez-
nych Battyku, w warstwie o grubosci do
15 cm, ksztaltowaly si¢ nastgpujaco:

— izotop ’Cs od ok. 9 do ok. 429 Bg/kg
s.m.,

— izotop Pu-239 i Pu-240 (tacznie) od ok.
1,1 do ok. 7,9 Bg/kg s.m. (Zatoka Gdan-
ska).

Zawartosci izotopow naturalnych w tych

osadach wynosity:

— izotop **K od ok. 808 do ok. 1197 Bg/kg
s.m.,

— izotop *°Ra od ok. 29 do ok. 47 Bg/kg
s.m.

Nie zarejestrowano istotnych zmian w sto-

sunku do danych z roku 1996.
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2.4. ARTYKULY SPongWCZE
1 PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

2.4.1. Mleko plynne i mleko odtluszczone
w proszku

Zawarto$¢ izotopéw promieniotwor-
czych w mleku stanowi istotny wskaznik
dla oceny narazenia radiacyjnego droga po-
karmowa. Mozna przyjac¢, ze mleko wnosi
ok. 30-50% izotopéw cezu do catkowite]
podazy tych izotopéw w przecigtnej racji
pokarmowej w Polsce. W mleku plynnym
(Swiezym) w 1997 roku srednia roczna za-
warto§¢  izotopéw cezu oznaczanych
w WSSE wynosita, podobnie jak w roku
1996, ok. 0,9 Bg/dm’ — wobec wartoéci
0,4 Bq/dm3 w roku 1985, tj. w okresie
sprzed awarii czarnobylskiej (rys. 2.4).
W poszczeg6lnych probkach zawartosci
cezu w 1997 r. wynosity od ok. 0,1 do ok.
9,1 Bq/dm® (w 1996 r. od ok. 0,1 do ok.
11,4 Bg/dm®).

W proszku mlecznym uzyskanym z mle-
ka odthuszczonego zawartos¢ izotopow
cezu oznaczanych w CLOR w 1997 r. za-

 ECs-134

OCs - 137
[ Sr-90 \

I e

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rok

Rys. 2.4. Srednie roczne aktywnosci **Cs, "*’Cs i *Sr w mleku w Polsce w latach 1985-1997
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wierala si¢ w zakresie od 5 do ok. 90 Bg/kg,
co w przeliczeniu na mleko ptynne odpo-
wiada zakresowi 0,4-7,5 Bg/dm’ (przy
zatozeniu, ze 1 kg proszku ~ 12 dm’ ptynu)
1jest zgodne z wynikami analiz mleka ptyn-
nego. Rejestrowane rozrzuty radioaktyw-
nosci poszczegblnych prébek dla mleka
plynnego i sproszkowanego wynikaja z r6z-
nych pozioméw skazen promieniotwor-
czych wystepujacych po awarii czarnobyl-
skiej w poszczegodlnych regionach kraju.

Zawarto$é izotopow *°Sr w mleku ptyn-
nym Swiezym oraz w mleku z proszku
w 1997 roku zawierata si¢ w granicach
0,05-0,20 Bg/dm’® tzn. byta na poziomie
z okresu przed awaria czarnobylska.

Warto dla poréwnania poda¢, ze $rednia
zawartos¢ naturalnego izotopu promienio-
tworczego **K w mleku wynosi okoto
43 Bg/dm’,

2.4.2. Migso, drob i ryby

Srednia zawarto$é izotopdw cezu w roz-
nych rodzajach migsa w 1997 r. wynosita
ok. 1,8 Bq/kg, wobec $redniej zawartosci
cezu w migsie przed awarig czarnobylskg
wynoszacej 0,8 Bq/kg. Probki migsa pobie-
rane byly m.in. z wotowiny, ciel¢ciny i wie-
przowiny, przy czym — podobnie jak w roku
ubieglym — najmniejsze stgzenie cezu bylo
w probkach wieprzowiny (dla wieprzowiny
wszystkie mierzone probki wykazywaty
skazenia ponizej 5 Bq/kg, a jedynie probki
wolowiny wykazywaly st¢zenie osiagajace
wartos¢ 17 Bg/kg).

W migsie z dziczyzny w 1997 r. $rednia
zawarto$¢ izotopdw cezu byla kilkunasto-
krotnie wyzsza niz w migsie zwierzat hodo-
wlanych i wynosita $rednio 30 Bg/kg
w migsie z sarniny, 15 Bq/kg w migsie z je-
lenia oraz ok. 100 Bq/kg w migsie z dzika.

W migsie z drobiu w 1997 r. stezenie izo-
topoéw cezu wynosito srednio ok. 0,8 Bg/kg,
wobec 0,3 Bg/kg z okresu sprzed awarii
czarnobylskiej.

Zawartos¢ izotopéw cezu w migsie ryb
stodkowodnych w 1997 r. wynosifa $rednio
ok. 1,7 Bg/kg wobec wartosci 0,6 Bg/kg
z okresu przed rokiem 1986.

Srednic zawartosci izotopu *’Cs w mig-
sie ryb battyckich w 1997 r. wynosity od ok.
10 Bg/kg (sledZ) do ok. 12 Bg/kg (dorsz) tj.
byly na poziomie roku ubieglego.

Zawarto$é izotopu *°Sr w wymienionych
rodzajach migsa w 1997 r. nie przekraczata
wartoséci 0,1 Bg/kg.

Powyzsze dane wskazuja, ze zawartosci
izotopdw cezu i strontu w miesie, drobiu
i rybach w 1997 roku utrzymywaly si¢ na
poziomie rejestrowanym w latach 1992-1996
(rys. 2.5).

Utrzymujace si¢ podwyzszone, w pordéw-
naniu do 1985 r., zawartosci izotopow cezu
w migsie wynikaja z wchionigcia przez or-
ganizmy zwierzat substancji promieniotwd-
rczych droga pokarmowa przez bezposred-
nie spozycie powierzchniowo skazonej ro-
slinnosci, zwlaszcza trawy. Nalezy jednak
zaznaczy€, ze poziomy te sg znacznie niz-
sze od obowiazujacych w krajach WspdIno-
ty Europejskiej wartosci dopuszczalnych
stezen izotopéw cezu w produktach Zywno-
Sciowych.,

Oznaczenia zawartodci tych izotopéw
w wymienionych produktach wykonywano
w WSSE, WZH oraz w CLOR.

2.4.3. Warzywa, owoce, zboZe, grzyby

Srednie stezenia izotopéw cezu w zbo-
zach, warzywach i owocach w 1997 r.
(rys. 2.6) zawieraly si¢ w granicach
0,2-0,8 Bg/kg (przy wartosciach od 0,1 do
9,2 Bg/kg w poszczegblnych probkach) tj.
byly podobne do stgzen z 1996 roku. Naj-
wyzsze wartosci rejestrowano w warzy-
wach straczkowych, a wartosci najnizsze —
w zbozach

Stosunkowo wysoki poziom zawartosci
izotopéw cezu, wynikajacy z zachowania
si¢ cezu w Srodowisku lesnym, obserwowa-
no w dalszym ciagu w grzybach lesnych.
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Rys. 2.5. Srednie roczne aktywnoci **’Cs w migsie, drobiu, rybach i jajach w Polsce w latach 1995-1997

W pojedynczych probkach w roku 1997
zarejestrowano nastgpujace zawartosci
izotopu *’Cs: podgrzybek 467 Bg/kg, bo-
rowik 61 Bg/kg, kurka 20 Bg/kg (rys. 2.7);
byly one znacznie wyzsze od stezen tego
izotopu w innych produktach. Stad mozna
wnioskowaé, ze znaczacym zrodlem obec-
nosci w grzybach lesnych *’Cs sa pozo-
statosci tego izotopu z okresu wybuchow
jadrowych (potwierdza to analiza stosunku

9,00 4 Balkg

aktywnosci izotopow cez **Cs i "'Cs
w roku 1986). Zawartos¢ izotopow cezu
w grzybach hodowlanych bylaw 1997 r.na
poziomie nizszym od 1 Bq/kg. Zawartos$¢
izotopu *’Sr w warzywach, owocach, zbo-
zu i grzybach w 1997 r. nie przekraczata
1 Bg/kg, tj. utrzymywata si¢ na poziomie
z 1985 r. Oznaczenia zawarto$ci tych izo-
topow wykonywano w WSSE, OSChR
oraz w CLOR.
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Rys. 2.6. Srednia aktywnos¢ *’Cs w warzywach, owocach i zbozach w Polsce w latach 1985-1997
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Rys. 2.7. Aktywnosé (**'Cs + ¥'Cs) w grzybach lesnych w Polsce w latach 1985-1997

2.5. NARAZENIE RADIACYJNE
LUDNOSCI

Narazenie radiacyjne ludnosci spowodo-
wane jest przede wszystkim obecnoscia
zrodet naturalnych w $rodowisku. Napro-
mienienie od Zrédet sztucznych stosowa-
nych w medycynie, przemysle, nauce, rol-
nictwie stanowi tylko trzecia cze$é sredniej
statystycznej dawki. Narazenia czlowicka
na promieniowanie jonizujace normujg
ustanowione limity dawek. Wyrazane sa
one jako efektywne réwnowazniki dawek
od narazenia zewnetrznego oraz wewnetrz-
nego, organizmu cztowieka. Podstawowym
aktem normatywnym okreglajacym powyz-
sze limity narazenia jest zarzadzenie Preze-
sa PAA z 31.03.1988 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego
1 wskaznikéw pochodnych okreslajacych
zagrozenie promieniowaniem jonizujacym
od sztucznych Zrédet promieniowania
z wylaczeniem dawek medycznych. Doku-
ment ten stanowi migdzy innymi, ze dawka
graniczna dla os6b narazonych wskutek
skazen promieniotwérczych $rodowiska
(tzn. sztucznych radionuklidéw wprowa-
dzonych do $rodowiska przez czlowieka),
zamieszkalych lub przebywajacych w ogél-

nie dostepnym otoczeniu zrédet promienio-
wania jonizujacego, wyrazana jako efektyw-
ny réwnowaznik dawki w ciagu roku wynosi
1 mSv. Dopuszcza si¢ zwigkszenie tej dawki
do warto$ci 5 mSv rocznie pod warunkiem,
ze wieloletnia warto$¢ $rednia nie przekro-
czy 1 mSv. Nalezy podkresli¢, ze dawki te
nie obejmuja dawek od promieniowania na-
turalnego i stosowanego w medycynie.
Ocenia sig, ze roczny efektywny réwnowa-
znik dawki promieniowania jonizujacego
(facznie z promieniowaniem naturalnym)
otrzymywany przez statystycznego mieszkan-
ca Polski od réznych Zrodel promieniowania
jonizujacego w 1997 r. wynosit 3,08 mSv
(udziat w tym réznych zrédet promieniowa-
nia przedstawiajg rysunki 2.8 i 2.9).
Wykonana przez Instytut Medycyny Pra-
¢y w Lodzi analiza narazenia pacjentéw
poddawanych diagnostycznym badaniom
rentgenowskim w Polsce wg danych
z 1995 r. zawiera oszacowanie $redniej war-
tosci efektywnego réwnowaznika dawki
powodowanej diagnostyka rentgenowska
w przeliczeniu na jedno badanie — 0,9 mSv
1 w przeliczeniu na jednego mieszkarica —
0,6 mSv rocznie, przy zbiorczym efektyw-
nym rownowazniku dawki wynoszacym
ok. 23 000 osobosiwertéw. Najwiekszy
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Rys. 2.8. Srednie roczne efektywne réwnowazniki dawki otrzymane w 1997 r.
przez statystycznego mieszkanca Polski od réznych Zrédel promieniowania jonizujacego (3,08 mSv)

wkiad do niego wnosza konwencjonalne
badania kregostupa (ok. 40%) oraz matoo-
brazkowe badania ptuc (ok. 30%). Najwyz-
sze Srednie warto$ci rownowaznikow da-
wek efektywnych rejestrowano podczas ba-
dan doodbytniczych (ok. 8 mSv) oraz zoladka
i przewodu pokarmowego (ok. 5,6 mSv).
Najnizsze wartosci tych dawek dotyczyty
badan glowy (0,03 mSv) i klatki piersiowe]
(0,11 mSv). Przy matoobrazkowym zdjgciu

Diagnostyka
rentgenowska
21,1%

Awaria w

pluc $rednia warto$¢ rownowaznika dawki
wynosila ok. 1 mSv. Nalezy réwniez pod-
kresli¢, ze podawana przez niektorych eks-
pertow warto$¢ efektywnego réwnowazni-
ka dawki wynoszaca 1,6 mSv, jaka otrzy-
muje statystyczny mieszkaniec Polski
w wyniku stosowania promieniowania joni-
zujacego w medycynie, jest wartoscia sza-
cunkowa i w $wietle dostgpnych danych
wydaje si¢ by¢ wartoscia zawyzona. Okre-

inne
0,7%

Czarnobylu

0,4%

Skazenia
wewnetrzne &
8,3%

Kosmiczne
9,4%

Rys, 2.9. Udzial réznych Zréde! promieniowania jonizujacego w §redniorocznym efektywnym
réwnowazniku dawki otrzymanej przez statystycznego mieszkarica Polski w 1997 r.
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slenie rzeczywistego poziomu tego naraze-
nia wymaga prowadzenia dalszych prac nad
usciSleniem wartosci dawek otrzymywa-
nych przez pacjentéw podczas zabiegoéw
medycznych. Instytut Medycyny Pracy
przygotowuje nowe opracowanie dotyczgce
oceny narazen medycznych, ktére ma by¢
gotowe z koficem 1998 roku.

Prowadzone systematycznie w kraju po-
miary tla promieniowania gamma w powie-
trzu 1 oszacowana na ich podstawie warto-
sci dawek od napromienienia zewnetrznego
wskazuja, Ze utrzymuje si¢ ono na poziomie
z okresu sprzed awarii czarnobylskiej. Po-
twierdzaja to wyniki pomiaréw radioaktyw-
nosci powietrza oraz powierzchniowej war-
stwy gleby oméwione w poprzedniej czedci
tego rozdziatu. Procesy migracji izotopu
B7Cs w glab gleby sprawiaja, ze wptyw pro-
mieniowania gamma od tego izotopu na na-
razenie zewnetrzne jest pomijalnie maly
w stosunku do obowiazujacego limitu wy-
noszacego 1 mSv/rok. Szacuje sieg, iz war-
to$¢ rocznego efektywnego rownowaznika
dawki otrzymanej w 1997 roku przez staty-
stycznego mieszkanca Polski na skutek pro-
mieniowania przez zawarty w glebie izo-
top: "*’Cs wynosi ok. 5-6 uSv tj. ponizej 1%
limitu wynoszacego 1 mSv/rok.

1985 1986 1987 1988 1989 1990

Narazenie radiacyjne ludnosci kraju
w 1997 r. wynikajace z obecnosci sztucz-
nych izotopéw promieniotworczych, ktére
znalazty si¢ w §rodowisku w wyniku kata-
strofy reaktora w Czarnobylu w 1986 r.
okreslone jest zatem napromienieniem we-
wngtrznym spowodowanym wchionigciem
tych izotopéw zawartych w spozywanych
produktach Zzywnodciowych. Przyjmujac
srednie zawarto$ci izotopow promienio-
tworczych w poszczegélnych artykutach
zywnosciowych i $rednie statystyczne ich
spozycie w ciagu roku, mozna obliczy¢
srednie roczne wchioniecie izotopéw droga
pokarmowa (rys. 2.10). W 1997 r. udziat
mleka w rocznej podazy “'Cs stanowit
35%, a migsa 20%. Duze spozycie ziemnia-
koéw, warzyw i zboz powoduje, Ze mimo ni-
skich zawartosci *’Cs w tych produktach
wnoszg one okoto 10% tego izotopu do ro-
cznej podazy.

Na rysunku nie uwzgledniono spozycia
dziczyzny i grzyboéw, ktérych skazenie ce-
zem jest znacznie wyzsze niz pozostatych
artykuléw zywnosciowych. Jednak udziat
dziczyzn i grzybéw w sredniej rocznej racji
pokarmowej w Polsce jest maty i nie
wplywa istotnie na $rednig roczng podaz
iZotopow cezu.

Cs -137
Cs-134

M Sr-90

L 5B

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rok '

Rys. 2.10. Srednia roczna podaz z zywnoscig *Cs, '*'Cs i **Sr w Polsce w latach 1985-1997
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Na podstawie danych dotyczacych prze-
cietnej racji pokarmowej statystycznego
mieszkanca Polski oraz zawartosci sztucz-
nych izotopéw promieniotworczych w pro-
duktach zywnos$ciowych oszacowano, Ze
efektywny roczny réwnowaznik dawki
otrzymanej przez statystycznego mieszkan-
ca Polski w wyniku spozywania Zywnosci
zawierajacej sztuczne izotopy promienio-
tworcze w 1997 r. wynosit ok.13 pSv t.
1,3% limitu rocznego.

Warto zwréci¢ uwage, ze srednia roczna
podaz naturalnego YK z zywnoscia wynosi
okoto 50 kBq, a wynikajaca stad dawka —
250 pSv. Sredni roczny efektywny réwno-
waznik dawki od wszystkich Zrédet natural-
nych wynosi w Polsce okolfo 2,8 mSv.

- Dane te pozwalajg oszacowac, ze catko-
wite narazenie radiacyjne od sztucznych izo-
topéw promieniotworczych, tj. obejmujace
narazenie zewnetrzne i wewngtrzne staty-
stycznego mieszkanca Polski w 1997 roku,
wyrazone rocznym efektywnym réwnowa-
znikiem dawki, wynosito ok. 18 pSv, tj.
1,8% limitu. Uwzgledniajac lokalne réznice
w poziomie skazen cezem Srodowiska oraz
w sktadzie rocznej racji pokarmowej moz-
na przyja¢, ze maksymalne dawki od
wchlonieé¢ cezu moga by¢ ok. 5-krotnie wyz-
sze. Oznacza to, ze roczny efektywny row-
nowaznik dawki otrzymanej w 1997 roku
przez statystycznego mieszkanca Polski
w wyniku skazen srodowiska i zZywnosci
sztucznymi izotopami promieniotworczy-
mi, nie przekroczy! wartosci 100 uSv, tj.
10% limitu.

Przytoczone dane pozwalajg stwier-
dzié, ze narazenie radiacyjne ludnos$ci
Polski w 1997 roku na skutek skazen kom-
ponentéw $rodowiska, a w konsekwencji
produktow spozywczych pochodzenia
zwierzgcego 1 roslinnego, jest bardzo
male wobec ogolnie na §wiecie przyjetych
limitéw narazenia wynikajacych z obec-
nego stanu wiedzy w dziedzinie ochrony
radiologiczne;j.
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3. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanic zawiera SZcze-
gélowe sprawozdanie z dziatalnosci Pan-
stwowej Agencji Atomistyki w 1997 roku;
coroczny obowigzek skladania takiego
sprawozdania Radzie Ministrow wynika
z przepisow podanych we Wstepie.

Polska nie ma na swoim terytorium ele-
ktrowni jadrowych, ani innych zaktadéw
jadrowego cyklu paliwowego. Jednakze ist-
nienie badawczych obiektow jadrowych
w Swierku i rozproszonych po catym kraju
licznych zakladéw stosujacych zrédia pro-
mieniowania jonizujacego, jak i elektrowni
jadrowych w bliskim sasiedztwie naszych
granic powoduja, Zze zadania Prezesa PAA
jako organu odpowiedzialnego za bezpie-
czenstwo jadrowe i ochrong radiologiczna
kraju w zasadzie nie r6znig si¢ od zadan po-
dobnych urzedéw w panstwach z rozwinie-
tym programem energetyki jadrowe;j.
Istotng roznice stanowi zrodio finansowa-
nia tej dziatalnosci: w krajach ,,jadrowych”
jej koszty pokrywane sa w duzej czesci
z dochodow ze sprzedazy energii elektrycz-
nej wyprodukowanej w sitowniach jadro-
wych, podczas gdy w Polsce — z budzetu pan-
stwa, tj. z budzetu PAA lub, w przypadku
niektorych prac badawczych, z budzetu Ko-
mitetu Badan Naukowych.

Stan bezpieczefstwa jadrowego i radia-
cyjnego w Polsce w 1997 roku byt dobry,
nie zdarzyly si¢ zadne awarie w instalacjach
jadrowych w Polsce i w krajach osciennych
lub inne awarie radiacyjne u uzytkownikow
zrodet promieniowania jonizujacego, ktore
spowodowatlyby zagrozenie radiacyjne pra-
cownikéw lub ogétu ludnosci. Poziomy
promieniowania w Polsce, tzn. poziom
mocy dawki w powietrzu nad powierzchnia
gruntu, st¢zenia naturalnych czy sztucz-
nych radionuklidéw w powietrzu, w wo-
dach i glebie, w rodlinach — nie stanowity
zadnego zagrozenia dla mieszkafcow na-
szego kraju. Mierzalne st¢zenia niekt6rych

radionuklidéw, pozostatych jeszcze po
awarii jadrowej w Czarnobylu, czy po prob-
nych wybuchach jadrowych w atmosferze,
nie stanowig istotnego wktadu do wartosci
sredniej dawki, jaka my wszyscy w Polsce
otrzymujemy od pierwiastkdw promienio-
tworczych zawartych w glebie, w naszych
ciatach itp. oraz od promieniowania kosmi-
cznego (co wynosi facznie ok. 3 mSv/rok).
Nie zanotowano réwniez zadnego znacz-
niejszego przekroczenia dawek promienio-
wania u 0s6b zawodowo zatrudnionych
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, w dalszym ciagu indywidualnie
mierzone dawki promieniowania dla prze-
wazajacej czesei tych osob utrzymuja si¢ na
poziomie ponizej progu wykrywalnosci sto-
sowanych metod, co swiadczy o pra-
widlowym prowadzeniu takich prac. Sieé
stacji Srodowiskowych pomiar6w radiome-
trycznych i system zbierania i opracowywa-
nia danych funkcjonowaly prawidtowo, po-
mimo rozproszenia bezposrednich decy-
dentéw systemu, aczkolwiek wskazane jest
kontynuowanie dziatan majacych na celu
dalsze usprawnienie tego systemu, zwlasz-
cza w zakresie biezacej identyfikacji radio-
nuklidow w powietrzu dla wczesnego wy-
krywania ewentualnych skazef.

Stan zabezpieczenia naszego kraju na
wypadek nadzwyczajnych zagrozen radia-
cyjnych (awarii w polskich instalacjach
1 pracowniach, katastrof jadrowych u na-
szych sasiadow) mozna réwniez uznaé za
zadowalajacy. W kraju sprawnie dziata
powolany w tym celu Osrodek Dyspozycyj-
ny Stuzby Awaryjnej, natomiast o incyden-
tach za granicami jeste$my informowani, za
posrednictwem stale czuwajacego specjal-
nego Krajowego Punktu Kontaktowego,
bezposrednio przez stuzby zagraniczne
1 w ramach odpowiedniej sieci $wiatowej,
w oparciu o stosowne bilateralne umowy
mi¢dzyrzadowe z naszymi sgsiadami i mig-
dzynarodowe konwencje. System ten jest
uzupetniony informacjami z sieci radiome-

trycznych stacji pomiarowych. Sprawne
dzialanie PAA 1 wspdlpracujacych stuzb
w omawianym zakresie mogli§my spraw-
dzi¢ w symulowanych sytuacjach awaryj-
nych w ramach mig¢dzynarodowych ¢wi-
czen. Nadal natomiast prowadzone sg pra-
ce, w Polsce i w innych panstwach europe;j-
skich, nad komputerowym systemem
wspomagania decyzji na wypadek od-
legtych awarii jadrowych (RODOS); ist-
niejace obecnie programy obliczeniowe do-
tycza w zasadzie mniejszych odlegtosci od
instalacji, w ktorej zaszta awaria. Zadowa-
lajacy jest stan zabezpieczenia naszych gra-
nic przed nielegalnym wwozem substancji
promieniotworczych, dzigki prawidlowe;j
dzialalnoéci w tym zakresie Strazy Granicz-
nej 1 innych instytucji, aczkolwiek nalezy
dodatkowo wyposazy¢ przejscia graniczne
w monitory neutronowe dla wykrywania
materiatléw rozszczepialnych.

Niezwykle istotng luka w przygotowaniu
Polski na wypadek nadzwyczajnych
zagrozen radiacyjnych, zwlaszcza tych
o zasiggu ogdlnokrajowym, jest brak w pol-
skim systemie prawnym przepisOw o nad-
zwyczajnych zagrozeniach srodowiska.
Przygotowane w PAA (w uzgodnieniu z in-
nymi zainteresowanymi resortami i shuzba-
mi) procedury przewiduja w razie zagroze-
nia radiacyjnego koniecznos¢ wprowadze-
nia pewnego ograniczenia swob6d obywa-
telskich (zakaz opuszczania pomieszczen,
zakaz spozywania okreslonych produ-
ktéw), a wigc wsparcia ustawowego takich
dziatan. Nalezy tu wyrazié nadziej¢, ze dys-
kutowany obecnie w Sejmie prezydencki
projekt ustawy o kigskach zywiotowych
obejmic roéwniez zagrozenia radiacyjne
(co pozwoli na opracowanie stosownego
rozporzadzenia Rady Ministréw) i nabierze
wkrétce obowiazujacej mocy prawne;.

Rola Polski w $wiatowym rezimie bez-
pieczefistwa jadrowego zaznaczona jest
réwniez jej udzialem w migdzynarodowym
systemie prawnym i instytucjonalnym
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w zakresie nierozprzestrzeniana broni
jadrowych i zakazu préb z bronig jadrowa.
W 1996 roku Polska przystapita do Traktatu
o Catkowitym Zakazie Prob z Bronig
Jadrowa (CTBT), a w roku 1997 Rzad po-
wierzyt PAA funkcje¢ koordynatora konta-
ktow — we wspOlpracy z MSZ — z organi-
zacja tego traktatu, CTBTO. W:1997 roku
Polska przystapita do konwencji bezpie-
czefistwa w postgpowaniu z wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promienio-
tworczymi, podpisala protokét zmie-
niajacy konwencj¢ o odpowiedzialnosci
cywilnej za szkody jadrowe, jak rowniez
podpisata protokét rozszerzajacy umowe
z 1972 roku z Migdzynarodowa Agencja
Energii Atomowej o zabezpieczeniach ma-
teriatéw jadrowych. W chwili obecnej
trwa proces ratyfikacji wszystkich czte-
rech, lezacych w zakresie kompetenciji
PAA, aktow.

Atomistyka polska — to réwnieZ badania
podstawowe i stosowane w zakresie nauk
i metod jadrowych. Pafistwowa Agencja
Atomistyki jest ustawowo odpowiedzialna
za stan i rozwdj tych badan. Odpowiedzial-
no$é ta, zgodnie z obowigzujacym w Polsce
systemem wspierania badan naukowych
i wdrozen, jest — poza nicktérymi badania-
mi w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej — w zasadzie iluzo-
ryczna, poniewaz PAA nie finansuje tych
prac i ma niewielki wplyw na ich finanso-
wanie z budzetu nauki. Brak w Polsce prze-
mystu jadrowego, ktéry moégtby wspieraé
nicktére prace, jak rowniez wysoki koszt
tych badan, zaréwno prowadzonych w kra-
ju, jak i w zespotach i laboratoriach migdzy-
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narodowych powodowat niezwykle trudna
sytuacje finansowa polskich instytutow-ato-
mistyki, zwlaszcza Instytutu Energii Ato-
mowej. Sytuacja ta w 1998 roku nadal si¢
pogarsza, nawet w jednostkach szczy-
cacych si¢ szeroko uznanymi w swiecie wy-
nikami badan. Pozostawanie wigkszosci
polskich zespotéw naukowych atomisty-
ki, jak to jest rOwniez powszechne w in-
nych krajach, w sektorze nauki poza ucze-
Iniami wyzszymi 1 Polska Akademia
Nauk, stworzylo podstawe do formalne-
go, rozbieznego z jakimikolwiek wzgle-
dami merytorycznymi, ograniczenia
przez KBN finansowania dziatalnosci sta-
tutowej tych jednostek w zakresie nauk
podstawowych.

W ubieglym roku przygotowano kilka
istotnych regulacji prawnych — w formie
zarzadzen Prezesa PAA. Dotyczyly one
warunkOw przywozu, wywozu 1 przewozu
zrédet promieniotworczych, upowaznien
0s6b nadzorujacych dziatalnos¢ z takimi
Zrodlami, ich ewidencji i kontroli oraz
przypadkéw dziatalnosci ze zrodiami
promieniotwérczymi, ktére nie wymagaja
zezwolenia. Postanowienia nowej Konsty-
tucji spowodowaly, ze Prezes PAA, bedacy
centralnym organem administracji
rzadowej, zostal pozbawiony mozliwosci
wydawania aktow prawnych powszechnie
obowigzujacych. Oznacza to, ze nawet
w przypadku szczegdlowych zagadnief
techniczno-organizacyjnych, dotyczacych
np. dawek promieniowania jonizujacego,
stezen radionuklidéw itp., akty prawne
beda musialy by¢ wydawane przez
Premiera lub Rade Ministrow.

OSWIADCZENIE PAA W SPRAWIE ELEKTROWNI JADROWEJ
MOCHOVCE (SLOWACJA)

Budowa elektrowni jadrowej Mochovce zostata rozpoczeta w 1984 r. Elektrownia ta miata sktada¢
si¢ z czterech blokéw reaktorow wodnych ci$nieniowych (PWR) typu WWER 440/213 o mocy
440 MW(e) kazdy. Byla to wowczas ostatnia (najnowsza) generacja tych reaktoréw, bardzo zblizona
w konstrukcji do reaktorow, ktére byty budowane w Zarmowcu. Podobnie, jak to stato si¢ w Polsce,
budowa zostala przerwana w r. 1990 z powodu trudno$ci ekonomicznych i politycznych zwigzanych
z przemianami ustrojowymi. Byta jednakze prowadzona konserwacja i decyzja rzadu Stowacji kon-
czenie blokéw Nr 1 i 2 wznowiono w 1995 r. Blok Nr 1 ma rozpoczaé prace w lipcu 1998 1., Nr2 —
12 miesigcy pozniej. Rozwaza si¢ dokoficzenie budowy blokéw Nr 3 14 w pierwszej dekadzie naste-
pnego stulecia (bez sprecyzowania doktadnego harmonogramu). Ich stan zaawansowania to odpo-
wiednio ok. 40 i 30%. Elektrownia Mochovce byla przedmiotem wielu analiz pod katem bezpieczeni-
stwa, nie tylko instytucji stowackich (w tym oczywiscie Urzedu Dozoru Jadrowego), ale réwniez
miedzynarodowych, a w szczegdlnosci misji Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej oraz
potaczonego zespotu specjalistéw GRS (Niemcy) i IPSN (Francja) — czotowych autorytetow swoich
krajow w zakresie bezpieczenstwa reaktoréw jadrowych. Zadna z analiz nie kwestionowata celowo-
$ci dokonczenia blokéw, zalecono natomiast szereg udoskonalen rdznej rangi, ktére sa stopniowo
wprowadzane w trakcie budowy. Mniej istotne bedg réwniez kontynuowane po rozpoczeciu eks-
ploatacji. Generalnym Projektantem jest Energoprojekt Praha.

Poziom bezpieczenstwa elektrowni Mochovce nie odbiega w sposob znaczacy od poziomu innych
elektrowni jadrowych eksploatowanych w krajach Europy zachodniej, jej bloki sa zaopatrzone
w obudowe bezpieczenstwa z wieza kondensacji pary, w pelny system awaryjnego chtodzenia
(lacznie z podgrzewem zbiornik6w awaryjnych), zabezpieczenia antysejsmiczne, zawory bezpie-
czenstwa o zwigkszonej przepustowosci na stabilizatorze cisnienia, a takze stacje zrzutu pary z wy-
twornic i inne. Caly system pomiaréw technologicznych i regulacji zostat zaprojektowany i wykona-
ny przez firme Siemens. Ten typ reaktoré6w odznacza si¢ bardzo dobrymi inherentnymi wlasnoscia-
mi i marginesami bezpieczenstwa, i nie ma nic wspoélnego z reaktorami RBMK (,,czarnobylski-
mi”). Szereg analogicznych blokéw pracuje w krajach sasiednich, elektrownia Mochovce bedzie od
nich nowoczes$niejsza. Wskazniki eksploatacyjne szeregu z tych blokéw pracujacych w innych ele-
ktrowniach (Loviisa-Finlandia, Paks-Wegry), naleza do najlepszych na §wiecie.

Elektrownia Mochovce znajduje sie w odleglosci ok. 140 km od najblizszego punktu polskiej gra-
nicy, 11 km na zachéd od miasta Levice, 5 km od rzeki Hron w dorzeczu Dunaju. Zadna hipotetycz-
na cigzka awaria w tej elektrowni nie moze stanowié realnego zagrozenia dla Polski.

Dokoficzenie budowy elektrowni Mochovce istotnie poprawi bilans energetyczny Stowacji
i tym samym zmniejszy presj¢ na kontynuowanie eksploatacji ponad okres projektowy starszych blo-
kow elektrowni Bohunice V1, o nizszych standardach bezpieczenstwa. Z tego powodu, jak réwniez
majgac na uwadze dazenie do poprawy parametréw Srodowiska za poludniowg granicg Polski,
zwlaszcza po decyzjach kongresu Kyoto’97 w sprawie emisji gazéw cieplarnianych, Polska opi-
nia publiczna winna popiera¢ budowe elektrowni jadrowej Mochovce.

Polska w 1996 roku podpisata ze Stowacja dwustronng umowe miedzyrzadows w sprawie wczes-
nego powiadamiania o awariach jadrowych i o wspotpracy w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
1 ochrony radiologicznej. Bazujac na tej umowie specjalisci Panistwowej Agencji Atomistyki maja
stata taczno$¢ z Urzedem Dozoru Jadrowego Stowacji i moga w kazdej chwili uzyskaé petng infor-
macje o parametrach elektrowni istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego. Mogg tez wizytowac ele-
ktrowni¢ w dogodnym dla siebie terminie teraz — w trakcie budowy elektrowni (co jest wykorzysty-
wane), jak 1 p6zniej — w czasie jej eksploatacji.

Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki
Prof. Jerzy Niewodniczafiski

Warszawa, dnia 29 maja 1998 roku
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Budzqca wiele kontrowersji sprawa budowy elektrowni jadrowej Mochovce byta szeroko
przedstawiana w polskiej prasie codziennej. Ponizej przedstawiamy plan uruchomienia

pierwszego bloku tej elektrowni.

MOCHOWCE: PLAN URUCHOMIENIA

Planowane Realizacja
Etapy prac rozpoczgcie rozpoczecie
zakoficzenie — zakonczenie |
'Dokonczenie budowy 30— 04— 96 "
i odbiory pojedynczych systemow 20-08— 97
Testy hydrauliczne 21-08-97
- 07-01- 98 B
Ogolna inspekcja obiektu 08-01-98
- - 11-03-98 |
| Zatadunek paliwa i doswiadczenie krytyczne | 12 —-03 —98
15-04- 98 09 - 06 —98/03:37
Praca na zmiennej mocy: 16 —04 -98
24 -06—- 98
4 % mocy ‘nominalne;j 25 06— 98
17 % 04—07—98/14:57 |
53 % 24 -07-98
100 % R ~
Praca 144 godziny na pelnej mocy 25-06-98
30-06— 98

Aktualny plan osiagnigcia petnej mocy do 31-08-98

Opracowat: A. Mikulski (24 — 07 — 98) na podstawie Nuclear Engineering International

Jan 98 i doniesienh NucNet.

Bazujgc na Umowie miedzy rzqdem RP a rzqdem Republiki Stowackiej o wczesnym po-
wiadamianiu o awariach jqdrowych, o wymianie informacji oraz o wspoipracy w dziedzinie
bjior, polska delegacja wziela udzial w dwustronnym spotkaniu zwiqzanym z realizacjq
wspomnianej wyzej Umowy, ktére odbylo sig¢ w kohicu czerwca br. Zamieszczone ponizej
Uwagi sq zasadniczq czesciq sprawozdania delegacji polskiej z pobytu w EJ Mochovce.

UWAGI W ZWIAZKU Z WIZYTA W URZEDZIE DOZORU JADROWEGO
SLOWACIJI (SUDJ) I ELEKTROWNI JADROWEJ MOCHOVCE

W dniu 26 czerwca prowadzono obrady
na terenie Elektrowni Jadrowej w Mochov-
cach potaczone ze zwiedzaniem pierwszego
bloku elektrowni.

Wizyta w EJ Mochovce rozpoczela sig
spotkaniem z dyrekcja EJ, na ktérym dyre-
ktor techniczny przedstawil aktualny stan
rozruchu i dalszg dziatalno$¢ elektrowni. Po
czgsci oficjalnej odbylo si¢ zwiedzanie ele-
ktrowni: hali reaktora, hali turbin-generato-
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réw, sterowni, sterowni zapasowej, wiez
chtodniczych i symulatora.

Szef Stowackiego Dozoru Jadrowego
(SUDJ) Pan M. Lipar przedstawit ogdlny
raport o stanie bezpieczenstwa stowackich
elektrowni jadrowych a gltéwny inzynier EJ
Mochovce przedstawit szerokie oméwienie
tych samych zagadnien odnosnie EJ Mo-
chovce, ze szczegblnym rozwinigciem infor-
macji o systemie bezpieczenstwa.

Przedstawiciel SUDJ Pan A. Toth przed-
stawit referat na temat budowy skladowiska
odpadéw promieniotworczych w  sasie-
dztwie EJ Mochovce.

Raport SUDIJ o problemach instalacji jadro-
wych na Stowacji byt przygotowany i zapre-
zentowany bardzo starannie i kompetentnie.
Raport nie usitowat tuszowac istniejacych pro-
bleméw, ale podkreslat, ze sposrod ogdlne; li-
czby 87 zalecen zgloszonych przez misje Mie-
dzynarodowej Agencji Energii Atomowej
w stosunku do EJ Mochovce, znaczna wie-
kszo$¢ zostala wykonana, reszta — nalezaca do
najnizszej grupy z punktu widzenia bezpiecze-
nstwa — bedzie zakoficzona najp6znicj w cza-
sie pierwszej przerwy przetadunkowej. Fakty
te zostaly w petni potwierdzone przez eksper-
tow misji powolanej w 1998 r. przez rzad au-
striacki, ktora odwiedzila elektrownie
w dniach 4 — 8 maja 1998 r. Ostateczny raport
tej misji nie zostat jeszcze opublikowany, udo-
stgpniono nam jednak jego nieoficjalne frag-
menty, z ktérych m. in. wynika, Ze jeden z eks-
pertéw miat zastrzezenia do dlugotrwatej wy-
trzymatosci zbiomika reaktora i sugerowal, ze
wezesniej niz wynosi projektowany okres Zy-
cia elektrowni zbiomnik bedzie musial byé re-
generowany przez wygtzewanie (thermal an-
nealing). Byla to odosobniona opinia, a podane
nam zawartosci P 1 Cu w materiale podstawo-
wym i spawach nie potwierdzaja zasadnosci
tej opinii. Jest to zreszta problem na przysziosé
1 bardziej ekonomiczny niz bezpieczenstwa.
Stan zbiornika moze by¢ §ledzony w trakcie
cksploatacji. Pozostate drobne uwagi w zad-
nym razie nie kwestionowaty mozliwosci roz-
poczecia bezpiecznej eksploatacji elektrowni
w przewidywanym terminie (w szczegolnosci
sprawy zabezpieczen antysejsmicznych i prze-

ciwpozarowych).

Wizyta w EJ Mochovce na bloku Nr 1
obejmowala halg reaktora, hale turbin, ste-
rowni¢ gléwna, sterowni¢ awaryjna, symu-
lator. Blok znajdowat si¢ juz na etapie roz-
ruchu energetycznego, aktualna moc wyno-
sifa 4% nominalnej, wobec tego wstep do

pomieszczen szczelnych i wiezy lokalizacji
awarii byl juz niemozliwy. W sterowni
(projekt i wykonanie Siemensa) nasze ru-
chy byly tez ograniczone, aby nie przeszka-
dza¢ zespolom prowadzacym rozruch. Poza
wzmocnionym personelem elektrowni znaj-
dowat si¢ tam réwniez zesp6t VUJE (Insty-
tut Badawczy Elektrowni Jadrowych)
z Trmawy i Bohunic. Elektrownia robi bar-
dzo dobre wrazenie, panuje porzadek i czy-
stos¢. Blok Nr 2 jest ogrodzony na poziomie
hali reaktorow i wejscia do niego sa
zupehie niezalezne. Trwa na nim zreszta
Juz tylko w zasadzie czysty montaz. Blok
Nr I ma osiagnaé pelng moc wedtug zamie-
rzen do konca sierpnia tego roku. Termin
ten wydaje si¢ nieco optymistyczny.

Sterownia jest nowoczesna, funkcjonalna,
dobrze wyposazona w sprzet prezentujacy
stan bloku operatorom (normalnie jest ich
w sterowni trzech: kierownik zmiany, opera-
tor reaktora i I obiegu, operator II obiegu
1turbiny, oraz inzynier z uprawnieniami ope-
ratorskimi nadzorujacy oba bloki).

Sterownia awaryjna znajduje si¢ w tym sa-
mym gmachu, na tym samym poziomie co ste-
rownia gléwna, w odleglosci ok. 100 m, ale
dysponuje catkowicie niezaleznym systemem
wentylacji. Mozna z niej wykonywac wszelkie
istotne operacje zwiazane z wylaczeniem blo-
ku i bezpiecznym schtadzaniem.

Symulator doktadnie odwzorowuje stero-
whi¢ glowna, jest rtowniez symulator sterow-
ni awaryjnej. Oprogramowanie i zabezpie-
czenia fizyczne ograniczajace wstep do ob-
szaréw kontrolowanych nie budzity zastrze-
zef. Zwracal uwage pefen szacunku stosu-
nek kierownictwa elektrowni do przedstawi-
cieli dozoru, ktdrzy nam towarzyszyli.

Rzad Stowacji nie podjat jeszcze ostate-
cznej decyzji co do los6w blokéw 314 w EJ
Mochovce. Ale nie ulega watpliwosci, ze
jesli poczatkowe wyniki eksploatacji bloku
1, i pézniej 2 beda dobre, bloki 3 i 4 beda
wykonczone. Ich stan zaawansowania jest
duzy, zakonczone sa wszystkie podstawo-
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we roboty budowlane oraz cigzki montaz,

przynajmniej w czgsci reaktorowe;.

Duzo miejsca w szerokiej dwustronnej
dyskusji zajety problemy zwiazane z likwi-
dacjg reaktora energetycznego A-1 w Bohu-
nicach, ktory ulegt awariom w 1976 1 1977
roku, problemy likwidacji lub podniesienia
standardu elektrowni V-1 (dwa bloki WWER
— 440/230) i parametréw eksploatacyjnych
elektrowni V-2 (2 bloki WWER —440/213).

Jezeli chodzi o eksploatowane obecnie
bloki w Bohunicach — w elektrowni V-1, to
prowadzi si¢ prace zmierzajace do podwyz-
szenia ich bezpieczenstwa (maja by¢ zakon-
czone w 1999 r.). Umozliwi to ich eksploa-
tacje do roku 2005. Wylaczenie blokow
przewiduje si¢ zgra¢ z uruchomieniem blo-
koéw Nr 3 i 4 w Mochovcach. -

Przedstawiono  réwniez  zagadnienia
zwiazane z budowg skladowiska odpadéw
promieniotworczych (koto elektrowni w Mo-
chovcach). Z historii budowy wynikato, ze do
gotowego w zasadzie skladowiska SUDJ
zglosit zastrzezenia dotyczace glownie meto-
dyki kontroli ewentualnych wyciekow. Meto-
dyka nie pozwalata na precyzyjne okreslenie
miejsca, z ktorego wyciek nastepuje. W rezul-
tacie obecnie prowadzone sa prace zmie-
niajace ten stan rzeczy, z budowa kontrolnych
tuneli wokdt pomieszcezen sktadowych, prace
klopotliwe i czasochtonne, powodujace, ze
teren jest rozgrzebany i ma zly dostgp. Prace
te maja by¢ zakonczone w przysztym roku.

W poblizu elektrowni nie ma osiedli pra-
cownikéw, najblizsze wioski nie s rozbu-
dowane. Ewakuowano caltkowicie jedna
wioske (w bezposredniej bliskosci elektro-
wni), z ktorej pozostat koscidlek, niestety
catkowicie zaniedbany, co stanowi przykry
kontrast w stosunku do elektrowni Temelin
w Czachach, gdzie w analogicznej sytuacji
pigknie odnowiony koscidlek wita pracow-
nik6w 1 gosci przy gléwnej bramie.

Poinformowano nas w rozmowie, Zze
w promieniu 20 km od elektrowni (strefa
planowania awaryjnego) prowadzone sa sy-
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stematycznie akcje szkoleniowe dla ludno-
$ci oraz rozdano dla wszystkich tabletki jo-
dowe, co przy tym typie elektrowni wydaje
sie raczej nadgorliwoscia.

Nalezy podkresli¢, ze delegacji polskiej
udostepniono wszystkie materiaty i informa-
cje dotyczace elektrowni w Mochovcach
i skladowiska odpadéw promieniotwérczych.

Konferencja prasowa Prezesa PAA
Prof. J. Niewodniczanskiego,
Ambasadora RP J. Komornickiego

i Przewodniczacego SUDJ M. Lipara.

W osrodku informacji EJ Mochovce
odbyla si¢ konferencja prasowa. Obecni byli
dziennikarze rozgto$ni stowackich 1 prasy.

W swym wystapieniu Pan M. Lipar poin-
formowal dziennikarzy o odbytym spotkaniu.
Po tym wystapieniu Ambasador dr J. Komor-
nicki przedstawil zainteresowanie spoteczen-
stwa polskiego zagadnieniami $rodowiska
naturalnego Stowacji i wspdtpracy z tym kra-
jem, stad i jego obecnosci w EJ Mochovce.

Nastepny méwca, Prezes PAA w krotkie;
wypowiedzi przedstawil wrazenia z wizyty.
Prezes PAA potwierdzit w swojej wypowie-
dzi, ze obejrzany obickt zrobit korzystne wra-
zenie ogblne i nic zauwazono nic niepo-
kojacego. Personel dziata profesjonalnie a sy-
stemy bezpieczefistwa sa na wspotczesnym
poziomie europejskim. Prezes PAA podkre-
§lil, ze spoteczenstwo Polski z uwaga Sledzi
wszystkie poczynania w Mochovcach, czemu
nie nalezy si¢ dziwi¢ wziawszy pod uwagg, ze
w odleglosci do 250 km od tej elektrowni zyje
ponad 5 mln Polak6w, a wigc liczba réwna li-
czbie obywateli calej Stowacji. Nie wydaje
si¢, aby EJ Mochovce przedstawiata zagroze-
nie dla Polski, a wrecz przeciwnie — stwarza
mozliwos$ci znacznego zmniejszenia obciaze-
nia $rodowiska naturalnego.

Zadawane przez dziennikarzy pytania
dotyczyly opinii cztonkéw delegacji pol-
skiej na temat bezpieczefistwa EJ w Bohu-
nicach i Mochovcach. W udzielonych od-
powiedziach nie poruszano kwestii o chara-
kterze $cile technicznym.




