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Wstep

Podstawe prawng do sporzadzenia ninigjszego sprawozdania stanowi przepis art. 15b ust. 3-
8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 1. - Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. z 2012 r.
poz. 1059), ktéry zobowiazuje Ministra Gospodarki do pracowania sprawozdania z wynikéw
monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Nadzor nad bezpieczenstwem
energetycznym panstwa sprawuje minister wilasciwy do spraw gospodarki - zgodnie
Z przepisami ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach
administracji rzadowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 65, poz. 437, z pézn. zm.).

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace kolejne lata 2011 i 2012.

Przedmiotem niniejszego sprawozdania sa w szczegolnosci informacje dotyczace:

1y

2)

3)
4)

5)
6)

7)

Prognozy réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na tg energig
w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci réwnowazenia dostaw w okresie nastgpnych od
5 lat do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania.

Planowanych lub bedacych w budowie nowych mocy wytworczych energii elektryczne;).

Bezpieczenstwa pracy sieci elekiroenergetycznej.

Zrédet i kierunkéw zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng oraz

mozliwoéci dysponowania tymi zrédtami.

Stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego.

Dziatan podejmowanych dla pokrycia szczytowego =zapotrzebowania na energi¢

elektryczng oraz postepowania w przypadku niedoboréw jej dostaw.

Zamierzefi inwestycyjnych w okresie najblizszych ¢o najmnicj 5 lat, w odniesieniu do

zapewnienia zdolnosci przesylowych polgczen miedzysystemowych oraz linii

elektroenergetycznych wewnetrznych, wplywajacych w sposéb istotny na pokrycie
biezacego i przewidywanego zapotrzebowania kraju na energig elektryczng oraz na
zdolnodci przesylowe potaczen migdzysystemowych, z uwzglednieniem:

—zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreslonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkow dostegpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej i uchylajqce rozporzqdzenie (WE) nr 1228/2003,

— istniejacych i planowanych linii przesylowych,

~ przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany transgranicznej
i zuzycia energii elekirycznej umozliwiajacych stosowanie mechanizméw zarzadzania
popytem na energie elektryczna,

—regionalnych, krajowych i europejskich celéw w zakresie zrownowazonego rozwoju,
w tym projektéw stanowiacych element osi projektéw priorytetowych okreslonych
w zalaczniku I do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
6 wrzesénia 2006 r. ustanawiajacej wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych
oraz uchylajqcej decyzje 96/391/WE i decyzje nr 1229/2003/WE (Dz. Urz. UE L 262
7 22.09. 2006, str. 1).
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Agencja Rynku Energii S.A.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
geologicznego skladowarnia dwutlenku wegla oraz zmieniajqca dyrektywe Rady 85/337/EWG,
Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE,
2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzqdzenie (WE) nr 101372006 (Dz. U. UE L140/114, 5.6.2009)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

zmieniajqea dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnlienia I rozszerzenia wspdlnotowego systemu
handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (Dz. 1. UE L140/63, 5.6.2009)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemyséowych
z dnia 24 listopada 2010 r, (Dz, U, UE L334/17, 17.12.2010)

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszezefi do powietrza z duiych obiektow
energetycznego spalania (Dz. U, UE L301/1, 27.11.2001)

elektrocieplownie opalane gazem ziemnym

elektrocieplownie opalane weglem kamiennym

elektrownie jadrowe

elektrownie opalane wgglem brunatnym

elektrownie opalane weglem kamiennym

Energy Management and Conservarion Agency Spétka Akeyjna

Europejska Sie¢ Operatorow Systeméw Przesylowych Energii Elektrycznej (European Network
of Transmission System Operators for Electricity)

jednostka czestotliwosci

Jednostki Wytwoércze Centralnie Dysponowane

jednostki wytworcze nie bgdace JWCD

Krajowy System Elektroenergetyczny

kilowolt - jednostka napigcia elektrycznego = 10°v

megawoltoamper - jednostka mocy znamionowej transformatoréw = 10° VA

megawat - jednostka mocy = 10°W

gigawat - jednostka mocy = 10° W

megawat elektryczny - jednostka mocy elektrycznej = 10°'W

megawat termiczny (cieplny) - jednostka mocy cieplnej = 10° W

megawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh

terawatogodzina - jednostka energii =10 Wh

niskie napigcie

najwyzsze napigcie

$rednie napigcie

wysokie napigcie

Operator Systemu Dystrybucyjnego

Operator Systemu Przesylowego (PSE S.A.)

Odnawialne Zrodia Energii

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)} Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 20091,
w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003(Dz. U. UE L211/15, 14.8.2009)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 347/2013 z dnia 17 kwietnia 2013 1.
w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej, uchylajace
decyzje nr 1364/2006/WE oraz zmieniajace rozporzadzenia (WE) nr 713/2009, (WE) nr
714/2009 i (WE) nr 715/2009 (Dz. U. UE L115/39, 25.4.2013)

dziesigcioletni plan rozwoju sieci o zasiggu wspolnotowym (Ten Years Network Development
Plan)

system elektroenergetyczny obejmujacy kraje zachodniej i $rodkowej Europy (Union for the Co-
ordination of Transmission of Electricity)

Unia Europejska

Urzad Regulacji Energetyki




1. Podstawowe informacje o Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym

KSE nalezy do jednych z najwigkszych w Europie. Na koniec 2012 r. moc elektryczna
systemu wynosita ok. 38 GW. Okolo 94% tej mocy jest zainstalowana w elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych.

Tabela 1.  Moc zainstalowana i osiggalna w KSE w latach 2000-2012

Rok Moc zainstalowana na koniec roku Moc osiggalna na koniec roku
MW MW
2000 34 595 33 418
2001 34722 33 628
2002 34 945 33621
2003 34 804 34 209
2004 34715 34114
2005 34673 34 544
2006 34 864 34718
2007 35 096 34877
2008 35342 34 922
2009 35594 35243
2010 35756 35509
2011 37367 37010
2012 38 046 37720

Zrédio: PSE S.A., ARE S.A.
Rysunek 1. Moc zainstalowana w KSE (na koniec roku)
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Zrédlo: PSE S.A., ARE S.A.

Wyrazny wzrost mocy zainstalowanej w 2011 r. w stosunku do 2010 r. (o ok. 4,5%) wynika
glownie z oddania do eksploatacji Elektrowni Betchatéw II o mocy 858 MW.

Dominujaca rolg w strukturze mocy odgrywajg elektrownie zawodowe opalane weglem
kamiennym i brunatnym (29,8 GW), ktérych udzial wynosi tgcznie ponad 78% catkowitej
mocy zainstalowanej w KSE. Szybko rosnie udziat odnawialnych zrédet energii elektrycznej.
W okresie od 2010 r. przyrost mocy w tej grupie (z wylaczeniem elektrowni wodnych)




wyniost ponad 1650 MW, co spowodowato wzrost udzialu w strukturze z 2,7% w 2010 r. do
6,9% w 2012 1.

Tabela2.  Krajowa produkcja i zuzycie energii elektrycznej w latach 2000-2012

Rok Produkcja [GWhla] Zuiycie [GWh/a]
2000 144 417 138 043
2001 144 572 137 843
2002 143 233 136 165
2003 150 751 140 590
2004 153 362 144 069
2005 156 024 144 838
2006 160 848 149 847
2007 159 528 154 170
2008 155 574 154 890
2009 150913 148 718
2010 156 342 154 988
2011 163 153 157 910
2012 159 853 157013

Zrédio: PSE S.A.

W latach 2000-2012 krajowa produkcja energii elektrycznej wzrosta o ok. 10,7%, natomiast
zuzycie (zapotrzebowanie) krajowe wzrosto o 13,7%. Réznica w dynamice obu tych
wielkosci wplyneta na spadek salda wymiany energii elektrycznej z zagranicg (obnizenie
eksportu netto). '

Rysunek 2. Srednioroczna moc osiggalna i dyspozycyjna w KSE oraz zapotrzebowanie mocy w latach
2000-2012 (w szczytach wieczornych dni roboczych)
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Zrédio: PSE S.A.

W latach 2000-2012 $rednioroczna moc osiggalna KSE (w szczytach wieczornych z dni
roboczych) wzrosta z poziomu ok. 33,2 GW do ok. 37,3 GW, to jest o ok. 12,3%.

W tym samym okresie nastapil wzrost sredniorocznego zapotrzebowania na moc z poziomu
ok. 18,5 GW do ok. 21,8 GW, to jest o ok. 17,8%

Srednioroczna moc dyspozycyjna KSE (w szczytach wieczornych z dni roboczych), po
okresowym wzroscie w latach 2003-2006, wrdcita do poziomu z 2000 r., to jest ok. 26,7 GW.




W ww. okresie mamy wiec do czynienia ze wzrostem o blisko 18% zapotrzebowania na moc,
przy jednoczesnym braku wzrostu mocy dyspozycyjnej systemu.

Na ponizszych wykresach przedstawiono $rednie roczne oraz $rednie miesigczne krajowe
zapotrzebowanie na moc w okresie ostatnich kilkunastu lat.

Rysunek 3. Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc w latach 2000-2012 (w szczytach

wieczornych dni roboczych)
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Zrédlo: PSE S.A.

W latach 2000-2012 zaobserwowano szybszy wzrost $redniego rocznego krajowego
zapotrzebowania na moc w szczytach wieczornych dni roboczych (wzrost o ok. 17,8%)
w poréwnaniu ze wzrostem krajowego zuzycia energii elektrycznej (wzrost o 13,7%).
Wyrazne obnizenie zapotrzebowania w 2009 r. jest wynikiem pierwszej fali kryzysu
i spowolnienia gospodarczego. Najszybszy przyrost $redniorocznego zapotrzebowania na moc
mial miejsce w latach 2002-2007 ($rednie tempo wzrostu wyniosto ok. 2,9% rocznie)

Rysunek 4. Srednie miesigczne krajowe zapotrzebowanie na moc w szczytach wieczornych dni

roboczych
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Zrédlo: PSE S.A.
Uwaga: Wykres nie obejmuje danych za 2000 r.




Od kilkunastu lat obserwuje si¢ w Polsce tendencj¢ do gwaltownego zwigkszenia zuzycia
energii elektrycznej w okresie letnim gléwnie z powodu coraz powszechniejszego
zastosowania urzadzen klimatyzacyjnych.

Srednie miesi¢czne zapotrzebowanie na moc w miesiacach letnich wzrasta znacznie szybciej
niz w miesigcach zimowych - srednie tempo wzrostu w latach 2001-2012 w przypadku lipca
i sierpnia to ok. 1,7%.

Tabela 3.  Szczytowe krajowe zapotrzebowanie mocy w latach 2000-2012

Wyszezegblnienie 2000 2001| 2002) 2003| 2004]! 2005 2006| 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012

Szczylowe krajowe
zapotrzebowanie 22289 22868 | 23207 23283 | 23108 | 23477} 24640 | 24611 25120 | 24593 | 25449 | 24780 | 25845
mocy (zima) [MW]

Maksymalne
zapotrzebowanie bd bd 16958 | 17233 | 18324 |19004 | 19593 |20276 | 20430 | 19782 | 20623 | 21143 | 21175

mocy later [MW]

Zrédio: PSE S.A.

W latach 2002-2012 szczytowe krajowe zapotrzebowanie na moc (wystgpujace zimg) wzrosto
z poziomu ok. 23,2 GW do ok. 25,8 GW, to jest o ok. 11,2%

W tym samym okresie maksymalne zapotrzebowanic na moc latem wzrosto z poziomu ok.
17 GW do ok. 21,2 GW, to jest o blisko 25%.




2. Zrodla i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania tymi zrodlami

2.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

W 2012 r. wytwarzanie energii elektrycznej w kraju wyniosto 159,9 GWh, co oznacza wzrost
o ok. 11% w stosunku do 2000 r. Jednakze w stosunku do 2011 r. (163,2 TWh) nastapit
spadek produkcji wynoszacy ok. 2% (wynikajacy m. in. ze zmniejszenia zapotrzebowania
krajowego o ok. 0,6% oraz z ograniczenia eksportu netto energii elektrycznej).

Rysunek S. Krajowa produkcja energii elektrycznej w latach 2000-2012
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Zrédlo: PSE S.A.

Na podsektor wytwarzania energii elektrycznej sklada si¢ dzialalno$¢ elektrowni
i elektrocieptowni zawodowych oraz elektrocieptowni przemystowych.

Energia elektryczna w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanego paliwa wytwarzana jest
w nastgpujacych grupach zrédet:

- elektrownie zawodowe pracujgce na weglu kamiennym (zawodowe i przemystowe),

- elektrownie zawodowe pracujgce na weglu brunatnym,

- elektrocieptownie pracujgce na weglu kamiennym (zawodowe i przemystowe),

- elektrocieptownie gazowe (zawodowe i przemystowe),

- elektrownie zawodowe wodne,

- elektrownie i elektrocieptownie wykorzystujace odnawialne Zrodla energii.

Warto zwréci¢ uwage na utrzymujgcy si¢ od kilku lat szybki wzrost produkcji energii
elektrycznej w oparciu o OZE. Wedtug danych ARE S.A. zawartych w ponizszej tabeli
dynamika wzrostu wyniosta 120,64% - w relacji 2011/2010 oraz 154,18% - w relacji
2012/2010.

Wedlug danych ARE S.A., dotyczacych 2012 r., catkowita produkcja energii elektrycznej
wytworzona w OZE w ostatnich latach wyniosta w 2010 r. - 10 889 GWh, w 2011 r. -
13137 GWh i w 2012 r. - 16 789 GWh. Oznacza to, ze wytwarzanie energii elektryczne;j
z OZE w 2012 r. wzrosto o blisko 54% w stosunku do 2010 r.

10




Wzrasta réwniez produkcja energii elektrycznej z wegla brunatnego (niskie koszty paliwa).
Widoczny jest wzrost wolumenu energii elektrycznej wytworzonej w 2012 r. z wegla
brunatnego o blisko 3,2% w stosunku do 2011 r. oraz spadek o ok. 6% w przypadku wegla

kamiennego).
Tabela 4. Produkcja energii elektrycznej wg no$nikéw energii w latach 2010-2012
Dynamika
Wyszczegblnienie #0190 2 2012 (2010 = 100%) [%]
[GWh] [%] [GWh] [%] [GWh] [%] 2011 2012
Wegiel kamienny 87 941 55,78 | 87326 53,39| 81954 50,60 99,30 93,19
Wegiel brunatny 48 651 30,86 | 52529 32,12| 54220 33,48 107,97 111,45
Gaz ziemny 4797 3,04 5821 3,56 5340 380 17135 11052
Pozostate paliwa ? 4812 3,05] 4305 2,63| 3226 1,99 89,46 67,04
Z wody przepompowanej 568 0,36 430 0,26 428 0,26 75,70 75,35
OZE 10 889 6,91| 13137 8,03| 16789 10,37 120,64 154,18
w tym:
biomasa i biogaz 6305 4,00 7 601 4,65| 10051 6,21 120,56 159,41
woda 2920 1,85 2331 1,43 2037 1,26 79,83 69,76
wiatr 1664 1,06 3205 1,96 4701 2,90 192,61 282,51
RAZEM 157 658 | 100,00| 163548| 100,00| 161957 100,00 103,74 102,73

1) gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany, gaz z odmetanowania kopalf, gaz towarzyszacy ropie naftowej
2) oleje opatowe i napgdowe, gazy przemystowe, nieorganiczne odpady przemystowe i komunalne

Zrédlo: ARE S.A.

Rysunek 6. Struktura wytwarzania energii elektrycznej (wedlug no$nikéw energii) w 2012 r. [%]
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Zrédlo: ARE S.A.

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w 2012 r. wedlug rodzaju noénikow energii
przedstawiata si¢ nastgpujaco:
- wegiel kamiennym - ok. 50,60%,
- wegiel brunatnym - ok. 33,48%,

- gaz ziemny - ok. 3,30%,
-z wody przepompowanej - ok. 0,26%
- biomasa i biogaz - ok. 6,21%

- woda - ok. 1,26%
- wiatr - ok. 2,90%

- pozostate paliwa - ok. 1,99%.
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Rzeczywisty udzial wytwarzania energii elektrycznej pochodzacej z OZE w catkowitej
produkcji krajowej w 2012 r. szacowany jest na ok, 10,4%.

W ponizszym zestawieniu przedstawiono gléwnych krajowych wytwércéw energii
elektrycznej, to jest elektrownie zawodowe opalane weglem kamiennym oraz brunatnym,
Zrédia te wytworzyly w 2011 r. 124,7 TWh energii elektrycznej, co stanowito ok. 78%
produkcji krajowej, a ich udzial w mocy zainstalowanej w KSE wynosil ok, 66,5%
(25,3 GW).

Tabela 5. Gléwni krajowi wytwércy energii elektrycznej (elektrownie zawodowe) - dane za 2011 r.

Moc zainstalowana Produkeja energii
Lp. Wyszezegdlnienie (MW] elekiryeznej brutto
[GWh]
Elektrownie zawodowe na weglu kamiennym (ELwk)
1. TAURON Wyiwarzanie S.A. 5011,0 216956
1.1| El Jaworzno 111 13450 67160
1.2.| El Laziska 11550 56546
13.| El Lagisza 10600 40762
1.4, El Siersza 666,0 25898
1.5. El. Stalowa Wola 3300 11694
1.6. El Jaworzno If 1900 7776
1.7.| El Blachownia 165,0 561,2
1.8.] Ei Halemba 100,0 1508
2, PGE GiEK S.A. 3 264,0 14 4321
2.1.| El Opole 14920 77928
2.2, El. Dolna Odra 17720 606393
3. ENEA Wytwarzanie S.A. 28450 11 888,8
4. Elektrownia Rybnik S.A. 1775,0 10 1070
5. Elektrownia Polaniec Grupa GDF SUEZ 1 600,0 8 4447
6. ENERGA Elektrownia Ostroleka 647,0 33791
6.1.| Elektrownia Ostroleka B 647,0 33791
7. Elektrownia Skawina S.A. 490,0 11277
Razem EL na weglu kamiennym 15 632,0 71 075,0
Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym (ELwh)

8. PGE GiEK S.A. 7196,8 42 416,9
2.1 El Belchatow 4 440,0 29123
8.2.| El Turéw 18988 113387
83.! El Belchatéw- bl i4 858,0 19352
9. Zespol Elektrowni PAK S.A., 2 457,0 11 200,4
9.1. El Pgtnowl 1200,0 48587
9.2. El. Adamdéw 600G 34614
9.3. FElektrownia Paindw I 464,0 2429
94.| EL Konin 193.0 451,3
Razem El na weglu brunatnym D 653,8 536173
RAZEM ELEKTROWNIE ZAWODOWE 25 285,8 124 692,3

Zrédlo: ARE S.A., URE

Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym

Zainstalowana moc elektryczna krajowych elektrowni zawodowych na weglu brunatnym
wynosi ponad 9,6 GW, co stanowi ponad 25% mocy zainstalowanej w Polsce. Wigkszosé
mocy elektrowni na weglu brunatnych (okolo 75%) nalezy do grupy PGE. Grupa PGE
w2011 r. wytworzyla ponad 424 TWh energii elektrycznej w elektrowniach na weglu
brunatnym, co stanowito ok, 79% produkcji w tym segmencie wytworczym.
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Rysunek 7. Struktura mocy elektrycznej Rysunek 8. Struktura produkcji energii
zainstalowanej (Elwb-2011) elektrycznej ogélem (Elwb-2011)

pozostale
25%

Zrédlo: ARE S.A
Elektrownie zawodowe na weglu kamiennym

Zainstalowana moc elektryczna krajowych elektrowni zawodowych na weglu kamiennym
wynosi ponad 15,6 GW co stanowi ok. 41% mocy zainstalowanej w Polsce. Najwigcej mocy
elektrowni na weglu kamiennym (prawie 1/3) nalezy do grupy TAURON. Grupa TAURON
w 2011 r. wytworzyla ok. 21,7 TWh energii elektrycznej w elektrowniach na weglu
kamiennym, co stanowito ok. 30% produkcji w tym segmencie wytwérczym.

Rysunek 9. Struktura mocy elektrycznej Rysunek 10. Struktura produkeji energii
zainstalowanej (Elwk-2011) elektrycznej ogdélem (Elwk-2011)
pozostale pozostale
3% 2%

PGE PGE
21% i 20%

ENERGA &
49

TAURON TAURON
329 30%

Zrédlo: ARE S.A.

Elektrocieptownie zawodowe na weglu kamiennym

Zainstalowana moc elektryczna krajowych elektrocieptowni zawodowych na weglu
kamiennym wynosi ponad 4,5 GW, co stanowi prawie 12% mocy zainstalowanej w Polsce.
Do grupy EdF nalezy ok. 26% mocy elektrycznej elektrocieplowni weglowych, do grupy
DALKIA - ok. 17%, tacznie do PGE, TAURON, ENEA i ENERGA - ok. 26% oraz do
pozostalych - ok. 31%.
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Rysunek 11.  Struktura mocy elektrycznej Rysunek 12.  Struktura produkeji energii elektrycznej
zainstalowanej (ECwk-2011) ogétem (ECwk-2011)
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Zrédio: ARE S.A.

Elektrocieptownie zawodowe gazowe

Zainstalowana moc elektryczna krajowych elektrocieptowni zawodowych gazowych wynosi
ok. 0,8 GW, co stanowi ok. 2% mocy zainstalowanej w Polsce (w obiektach zaliczanych do
grupy ECg sg takze zrddla opalane weglem kamiennym). Okoto 57% mocy elektrocieptowni
gazowych jest w posiadaniu grupy PGE, a 28% nalezy do grupy EdF. Grupa PGE w 2011 r.
wytworzyla ok. 2,5 TWh energii elektrycznej w elektrocieplowniach segmentu ECg, co
stanowito ok. 53% produkcji w tym segmencie wytwdrczym.

Rysunek 13.  Struktura mocy elektrycznej Rysunek 14. Struktura produkcji energii elektrycznej
zainstalowanej (ECg-2011) ogélem (ECg-2011)

pozostale
15%

Zrédto: ARE S.A.

Odnawialne zrédla energii

Odnawialne zrodia energii elektrycznej w Polsce obejmujg zrodlta wiatrowe, wodne,
biogazowe, biomasowe, fotowoltaiczne oraz zrédla weglowe wspoispalajace biomasg.
Wytwarzanie energii elektrycznej w OZE stanowita ok. 10,4% lacznej produkcji energii
elektrycznej w kraju w 2012 r.
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Wedhug danych URE laczna moc zainstalowana OZE w Polsce na koniec 2012 r. wyniosta
ponad 4,4 GWe. Ponad potowe mocy OZE (56,5%) stanowia elektrownie wiatrowe. Istotny
udziat w strukturze mocy OZE maja réwniez elektrownie wodne (prawie 22%) i elektrownie
biomasowe (18,6%).

Rysunek 15. Struktura mocy elektrycznej zainstalowanej w OZE (OZE-2012)

hiogazowe
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Zrédio: URE, ARE S.A.

Rysunek 16.  Struktura produkeji energii elektrycznej ogélem w OZE (OZE-2012)

wodne “biogazowe
fotowoltaicz  12,15% 3,00%
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Zrédlo: URE, ARE S.A.

Laczna produkcja energii elektrycznej w OZE (w tym z uwzglednieniem wspétspalania
biomasy/biogazu) w 2012 r. wyniosta prawie 16,8 TWh.

Najwigkszy udziat w strukturze wytwarzania miata energia elektryczna powstala w wyniku
wspdlspalania (ponad 47%), a nastepnie energia elektryczna z elektrowni wiatrowych (prawie
28%).

2.2. Wymiana energii elektrycznej z zagranicg

KSE wspolpracuje synchronicznie z systemami Niemiec, Czech i Slowacji oraz
asynchronicznie z systemami Szwecji, Ukrainy i Biatorusi. Polgczenia KSE z systemami
krajow sasiednich obejmuja jedenascie migdzysystemowych linii transgranicznych (na
napieciach 110 kV, 220 kV, 400 kV, 750 kV), z czego dwie linie sa wylaczone.
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W chwili obecnej linie energetyczne Biatystok-Ros (Polska-Biatoru$) i Rzesz6w-Chmielnicka
(Polska-Ukraina) nie sg wykorzystywane. Linia Rzeszéw-Chmielnicka przestata
funkcjonowaé w 1993 r., a polgczenie Biatystok-Ro$ w 2004 r.

Moc polgczefi transgranicznych w Europie, w tym w Polsce jest niewystarczajaca.
W dokumencie strategicznym rzadu Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, jednym
z gtéwnych celow w obszarze wytwarzania i przesylania energii elektrycznej jest rozwdj
polaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudows krajowego systemu przesylowego
oraz z rozbudows systemow krajow sasiednich. Dzialania te maja umozliwi¢ wymiane
mig¢dzysystemowa energii elektrycznej na poziomie:

- przynajmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do 2015 r,,

- 20% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do 2020 1.,

- 25% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do 2030 r.,

7 punktu widzenia pokrycia krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz
mogacego wystapi¢é w najblizszych latach deficytu mocy wytwérczych, szczegélnego
znaczenia nabieraja ograniczenia dotyczgce mozliwosci importowych. Ograniczenia te
wynikaja miedzy innymi z lawinowego rozwoju generacji wiatrowej w regionie, co powoduje
trudnodci alokacji mocy przesytowych przez Operatora w zwigzku z niestabilnodcia tego
rodzaju generacji.

Wedlug PSE S.A. mozliwosci importu energii elektrycznej moga wzrosnaé znaczaco dopiero
w koncu 2015 r. W tym czasie planowane jest zakonczenie realizacji pierwszego etapu
polaczenia Polska-Litwa (500 MW) oraz ponowne uruchomienie linii laczacej Polske
z Ukrainag. Zapewnianie wystarczalnosci mocy przez zwiekszenie zdolnodei importowych
bedzie nastgpowaé wraz z rozbudowa niezbednych jednostek wytwoérczych energii
elektrycznej.

W tym horyzoncie czasowym planowane jest zwigkszenie transgranicznych mozliwosci
przesylowych w nastgpujacym zakresie:

- eksport - do 3100 MW,

- import - do 1820 MW.

W perspektywie nastepnych pigciu lat (do 2020 1.) PSE planuje zwigkszenie mozliwodcei
eksportowych do 4600 MW, a importowych do 3820 MW. Planowane jest zakonczenie
drugiego etapu polaczenia Polska-Litwa (osiagniecie docelowej mocy 1000 MW) oraz
wybudowanie trzeciego polaczenia z Niemcami. Jako optymalne rozwigzanie dotyczace
polaczenn migdzysystemowych uwazane jest osiagnigcie nastepujacych mozliwosci
przesylowych:

w ramach ENTSO-E cz. kontynentalna (Niemey, Czechy, Slowacja) (d. UCTE):
- eksport - min 3000 MW
- import - min 3000 MW

we wspolpracy z IPS/UPS (Litwa oraz panstwa WNP):
- eksport - 1000 MW (Litwa) + 600 MW (Biatorus) + 1200 MW (Ukraina)
- import - 1000 MW (Litwa) + 600 MW (Biatorug) + 1400 MW (Ukraina)

we wspotpracy z ENTSO-E cz. Nordel (Szwecja)
- eksport - 600 MW
- import - 600 MW

W ponizszej tabeli przedstawiono krajowy bilans handlowy w wymianie energii elekirycznej
z sgsiadujacymi systemami w okresie ostatnich lat.
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Tabela 6. Wymiana migdzysystemowa energii elektrycznej [GWh]
Wyszcezegblnienie 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012

Bilans handlowy - saldo 10161| 9293| 11186 11001, 5358 684| 2191| 1354| 5244 2841
Przeplywy rzeczywiste (fizyczne)
Oddanie (eksport fizyczny)| 15 146| 14 605 16 188| 15775/ 13110 9704, 9594| 7664| 12023 12 644
Pobér (import fizyczny) 4985 5312 5002 4774 7752 9020 7403] 6310f 6779 9803

Zrédlo: PSE S.A.

W okresie 2003-2012 Polska byta eksporterem netto energii elektrycznej (bilans handlowy
wymiany transgranicznej byt dodatni).

W latach 2003-2006 saldo handlowej wymiany z zagranicg utrzymywalo si¢ na dos¢
stabilnym poziomie, oscylujac w granicach od 9,3 TWh w 2004 r. do 11,0 TWh w 2006 r.,
przy czym podobnie stabilny poziom utrzymywat si¢ w zakresie energii wplywajacej
i wyplywajacej do Polski. W tym czasie ilo$¢ energii fizycznie wplywajacej do Polski (import
fizyczny - pobér) oscylowata wok6t 5 TWh rocznie, a ilo$¢ energii fizycznie wyplywajacej
z Polski (eksport fizyczny - oddawanie) byta na poziomie 14,6-16,2 TWh rocznie.

W latach 2007 i 2008 obserwujemy bardzo szybki spadek salda bilansu handlowego.
Powyzsza sytuacja byla wynikiem pojawiajacych si¢ okresowo trudnosci dotyczacych
zbilansowania KSE, w szczegdlnosci w godzinach szczytowego zapotrzebowania na energig.
Od 2009 r. obserwujemy wyrazne wahania salda wymiany handlowej energii elektrycznej
oraz rocznych przeptywow rzeczywistych.

Rysunek 17. Import handlowy energii elektrycznej oraz jego udzial w pokryciu krajowego
zapotrzebowania na energie w latach 2003-2012
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Zrédlo : URE, PSE S.A.
Tabela 7.  Dynamika importu handlowego energii elektrycznej w latach 2011-2012
Wyszczegdlnienie Jedn. | 2011 | 2012 Dynamika (2011=100%)
Import handlowy energii (przeptywy handlowe) GWh | 1984| 3838 193,4

Udzial importu w pokryciu krajowego % 126| 244
zapotrzebowania na energie elektryczna ; 2
Zrodio : PSE S.A.

W 2012 r. import handlowy energii elektrycznej wzrést blisko dwukrotnie w stosunku do
2011 r. (z ok. 1,98 TWh do ok. 3,84 TWh), uzyskujac jednoczesnie najwyzszy poziom
w calym analizowanym okresie 2003-2012.

Rowniez udziat energii elektrycznej pochodzacej z importu w pokryciu krajowego
zapotrzebowania w 2012 r. zwigkszyl si¢ bardzo wyraznie (z 1,26% w 2011 r. do 2,44%
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w 2012 1.). Pomimo tego import energii elektrycznej w dalszym ciggu odgrywa nieznaczng
role w pokryciu krajowego zapotrzebowania.

2.3. Motzliwo$ci dysponowania krajowymi Zrédlami wytwoérczymi

Operator Systemu Przesylowego (OSP), wypelniajac zapisy ustawy - Prawo energetyczne,
prowadzi dziatania, ktére maja na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. OSP
prowadzac ruch w sieci przesylowej dokonuje bilansowania KSE dla zapewnienia
wymaganej niezawodno$ci dostarczania energii elektrycznej i jej jakosci. W procesie
bilansowania uwzgledniane jest zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i jej wytwarzanie,
ograniczenia sieciowe i elektrowniane oraz parametry techniczne jednostek wytworczych
i ich mozliwosci regulacyjne.

Podstawowym narzedziem dla zapewnienia wlasciwego poziomu bezpieczenstwa KSE sa
dziatania regulacyjne realizowane przez poszczegdlne jednostki wytwoércze, natomiast
wskaznikiem poprawnego dzialania KSE jest czestotliwos¢ i napigcie w sieci.

Wyrédzniamy dwa typy jednostek wytwoérczych:

- Jednostki Wytwércze Centralnie Dysponowane (JWCD) majace bezposredni wplyw na
bilansowanie zasob6w systemu elektroenergetycznego,

- jednostki wytworcze nie bedace Jednostkami Wytwoérczymi Centralnie Dysponowane
(nJWCD) bedace pasywnymi uczestnikami rynku.

W ponizszej tabeli przedstawiono struktur¢ mocy zainstalowanej w KSE oraz mocy
dyspozycyjnej w podziale na zrédta JWCD oraz nJWCD.

Tabela 8.  Struktura mocy zainstalowanej w KSE [MWe]

Wyszczegblnienie | 31.12.2005 | 31.12.2006 | 31.12.2007 | 31.12.2008 | 31.12.2009 [ 31.12.2010 [ 31.12.2011 | 31.12.2012
Mz ORI 34673| 34864| 35096 35342| 35594| 35756 37367| 38046
w KSE, w tym:

JWCD [MWe] 24884| 24794| 25211| 25435| 25635 25429 26062| 25498
nJWCD [MWe] 9789 10070 9885 9907 9959 10327| 11305| 12549
Mos gslagalna:w 34544| 34718| 34877| 34922| 35243 35509| 37010] 37720
KSE, w tym:

JWCD [MWe] 25346|  25274| 25547 25370| 25615| 25419| 26057 25876
nJWCD [MWe] 9198 9 444 9330 9552 9628 10090| 10953| 11844

Zrédio: PSE S.A.

Zrédlo: PSE S.A.

Rysunek 18. Struktura mocy osiggalnej w KSE (na koniec 2012 r.)
ra = .

Wedlug stanu na koniec 2012 r. 68,6% mocy osiagalnej KSE stanowily JWCD. Wedtug stanu
na koniec 2011 r. udzial JWCD w strukturze mocy osiagalnej byl wyzszy i wynosit 70,4%.
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Tabela9.  Dynamika zmian §redniorocznej mocy osiggalnej i dyspozycyjnej w KSE w latach 2011-2012
(szczyt wieczorny dniach roboczych).
Wyszczegdlnienie 2011 2012 Dynamika 2012/2011
Srednioroczna moc osiagalna [MW] 36276 37264 102,7%
Srednioroczna moc dyspozycyjna [MW] 26 646 26 712 100,2%
Relacja mocy dyspozycyjnej do osiagalnej [%6] 73,5 71,7 -

Zrédio: PSE S.A.

W 2012 r. $rednioroczna moc osiagalna systemu (w szczytach wieczornych z dni roboczych)
wzrosta o ok. 2,7% w stosunku do 2011 r. (z ok. 36,28 GW do ok. 37,26 GW). Jednakze
wzrost ten nie przelozyl si¢ na zwigkszenie $redniorocznej mocy dyspozycyjnej KSE, ktora
w 2012 r. wzrosla zaledwie o 0,2% w stosunku do 2011 r. (z ok. 26,65 GW do ok.
26,71 GW). Obnizyla si¢ takze relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiagalnej z 73,5%
w2011 1. do 71,1% w 2012 1.

Tabela 10. Dynamika zmian S$redniorocznej mocy osiggalnej, obeiazenia, ubytkéw mocy i rezerw
w elektrowniach zawodowych w latach 2011-2012 (szczyt wieczorny w dniach roboczych)

W . 2011 | 2012 | Dynamika 2012/2011
yszezegllnienie
[MW] [%]

Moc osiagalna 34184 35216 103,0
ObcigZzenie 21 148 21129 99,9
Rezerwy 4 479 4572 102,1
Remonty kapitalne i §rednie 3611 3542 68,1
Remonty awaryjne 975 931 95,5
Pozostate ubytki minus obcigZenia i rozruch inwestycyjny 3972 5041 126,9

Zrédlo: PSE S.A.

Stednioroczna moc osiagalna elektrowni zawodowych (w szczytach wieczornych z dni
roboczych) wzrosta w 2012 r. o ok. 3% w stosunku do 2011 r. (z ok. 34,18 GW do ok.
35,22 GW). W 2012 r. zmniejszyly si¢ ubytki mocy wynikajace z remontéw planowych
i awaryjnych, natomiast wyraznic zwigkszyly si¢ pozostate ubytki mocy. W efekcie rezerwy
mocy elektrowni zawodowych wzrosty w 2012 r. 0 ok. 2% w stosunku do 2011 r. (z ok.
4,48 GW do ok. 4,57 GW).

2.4. Kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energi¢ elektryczna

Podmioty dzialajace w obszarze zaopatrywania gospodarki krajowej w energig elektryczng to
uczestnicy rynku hurtowego i detalicznego. W podziale na poszczegélne podsektory sektora
energetycznego struktura tych podmiotéw jest nastepujaca:

*  Podsektor wytwarzania - wytworcy energii elektrycznej dziatajacy przede wszystkim na
rynku hurtowym:

- 14 elektrowni zawodowych opalanych weglem kamiennym zgrupowanych w siedmiu
spotkach,

- 7 elektrowni zawodowych opalanych wegglem brunatnym zgrupowanych w dwoéch
spotkach,

- 31 elektrocieptowni zawodowych opalanych wgglem kamiennym,

- 5 elektrocieplowni zawodowych opalanych gazem ziemnym,

- pozostali wytworey (elektrocieplownie przemystowe, odnawialne Zrodla energii itp.).

Wedtug stanu na koniec 2012 r. - 1332 podmioty posiadaly wazne koncesje na

wytwarzanie energii elektrycznej.

* Podsektor obrotu (podmioty te posrednicza w obrocie, kupujg energi¢ na rynku hurtowym
lub bezpodrednio od wytwdrey oferujac ja swoim odbiorcom). Podmioty te dzialaja na
rynku hurtowym i detalicznym.
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- spotki obrotu powstale w konsekwencji rozdzialu w potowie 2007 r. dziatalno$ci
handlowej i dystrybucyjnej bylych zakladéw energetycznych (lacznie 6 podmiotéw):
ENEA S.A., ENERGA-Obrét S.A., TAURON Sprzedaz sp. z o.0., PGE Obrét S.A.,
RWE Polska S.A., TAURON Sprzedaz GZE sp. z 0.0.

- pozostale spotki obrotu, podmioty posiadajace wazne koncesje na obrot energia
elektryczna,

Wedlug stanu na koniec 2012 r. 354 podmioty posiadaly wazne koncesje na obrot

energia elektryczna.

= Podsektor przesytu - Operator Systemu Przesylowego - Polskie Sieci Elektroenergetyczne
(w styczniu 2012 r. spotka zmienila nazw¢ z PSE Operator S.A. na Polskie Sieci
Elektrocnergetyczne S.A.).

* Podsektor dystrybucji:

- operatorzy systemOw dystrybucyjnych wydzieleni w wyniku rozdzialu w polowie
2007 r. dziatalnosci handlowej i dystrybucyjnej bytych zakladéw energetycznych
(tacznie 6 podmiotéw): PGE Dystrybucja S.A., TAURON Dystrybucja S.A., ENEA
Operator Sp. z 0.0., ENERGA Operator S.A.,, RWE Stoen Operator Sp. z 0.0,
TAURON Dystrybucja S.A.

- pozostali operatorzy systemdw dystrybucyjnych, czyli podmioty wyznaczone jako
operatorzy systeméw dystrybucyjnych (nowelizacja ustawy - Prawo energetyczne
z 2010 r. natozyla obowigzek wyznaczenia OSD dla kazdej sieci lub instalacji, co
bardzo rozszerzyto listg operatorow).

Wedlug stanu na koniec 2012 1. 176 podmiotéw postadato wazne koncesje na przesyl lub
dystrybucje energii elektrycznej

Strong popytowa rynku detalicznego energii elektrycznej stanowig odbiorcy koncowi
(konsumenci), dokonujacy zakupu na wiasny uzytek. Wedlug danych URE w 2012 r. liczba
odbiorcow koncowych wyniosta 16 694 718, co oznacza wzrost o ok. 20,1 tys. w stosunku do
2011 1. (16 674 641).

W ponizszej tabeli przedstawiono najistotniejsze dane dotyczace zaopatrzenia gospodarki
krajowej w energi¢ elektryczng w latach 2011-2012 oraz dynamike zmian.,

Tabela 11. Dynamika zmian mocy i produkeji energii elektrycznej w latach 2011-2012

Wyszczegdlnienie Jedn. 2011 | 2012 Dynamika 2011=100%

Moc zainstalowana na koniec roku GW 37367 | 38 046 101,8
Srednioroczna moc dyspozycyjna *) GwW 26,65 26,71 100,2
Szczytowe krajowe zapotrzebowanie mocy GW 24,78 25,84 104,3
Krajowa produkeja energi elektrycznej, TWh | 163,15] 159,85 88,0
Krajowe zuzycie energi elektrycznej TWh | 157,91 157,01 99,4
Salda bilansu handlowego wymiany transgranicznej TWh 5,24 2,84 54,2

*) ze szczytow wieczornych w dniach roboczych

Zridio: PSE S.A.

Srednioroczna moc dyspozycyjna (w szczytach wieczornych dni roboczych) w latach 2011-
2012 utrzymywata si¢ na bardzo zblizonym poziomie. W 2012 r. nastapil réwniez znaczacy
wzrost szczytowego zapotrzebowania mocy wynoszacy 4,3% w stosunku do 2011 r.

Obecnie krajowy rynek energii elektrycznej podziclony jest na trzy zasadnicze segmenty:

= Rynek Kontraktowy, na ktérym handel odbywa si¢ na podstawie kontraktow
dwustronnych (umoéw sprzedazy energii) zawieranych pomigdzy wytworcami energii,
a firmami handlujgcymi energia oraz odbiorcami finalnym. Obrét energia w ramach tego
segmentu prowadzony jest zarGwno pomiedzy uczestnikami rynku hurtowego, jak
i pomiedzy uczestnikami rynku detalicznego. Warunki handlowe kontraktéw (m. in. ceny
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sprzedazy/kupna energii elektrycznej, iloéé, terminy dostaw) zaleza od wyniku negocjacji

migdzy stronami umowy. Rozliczenia prowadzi si¢ osobiscie przez strony kontraktu

niezaleznie od rozliczen dokonywanych w pozostalych segmentach rynku. Kontrakty
bilateralne sg zawierane w celu zmniejszenia poziomu ryzyka zwigzanego z duza
fluktuacjg cen oraz wielko$ciami zapotrzebowania.

» Rynek Gieldowy realizowany jest na Towarowej Gieldzie Energii S.A. (TGE). Gielda
skupia podmioty zainteresowane zawieraniem transakcji kupna/sprzedazy energii
elektrycznej po cenie rownowagi pomiedzy zgioszonymi ofertami sprzedazy i nabycia
energii. Uczestnikami obrotu gietdowego moga byé osoby fizyczne lub prawne
prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej lub
obrotu nig i posiadajacc wazng Kkoncesj¢ na te¢ dziatalno$é, jak réwniez odbiorcy
uprawnieni do korzystania z ustug przesylowych.

Obecnie Towarowa Gietda Energii S.A. obejmuje nastepujace rynki:

- Rynek Dnia Nastgpnego (RDN) - pierwszy rynek uruchomionym na TGE. RDN
prowadzony jest na dzien przed doba, w kiorej nastepuje fizyczna dostawa energii.
Uczestnicy RDN wysylaja zlecenia kupna lub sprzedazy dla poszczegélnych godzin.

- Rynek Dnia Biezgcego (RDB) - obrét energia odbywa sie na kontraktach
godzinowych i prowadzony jest w dniu poprzedzajacym dzien dostawy (po
zakoniczeniu sesji RDN) oraz w dniu dostawy.

- Rynek Terminowy Towarowy (RTT) - obejmuje kontrakty terminowe, w ktérych
sprzedajacy (wystawca kontraktu) zobowigzuje si¢ do dostarczenia energii
elektrycznej w okreslonym terminic w przysziosei i po okreslonej cenie, a kupujacy
(nabywca kontraktu) zobowiazuje si¢ do nabycia energii elektrycznej w okre$lonym
terminie i po okreslonej cenie.

- Aukcje energii - dajace mozliwo$¢ zakupu bad7 sprzedazy duzych wolumendw energii
elektrycznej w dluzszym okresie czasu (kwartal, rok).

* Rynek Bilansujacy (RB) jest specyficznym obszarem rynku energii, na ktérym nastgpuje
bilansowanie réznic pomiedzy transakcjami zawartymi miedzy poszczegdlnymi
uczestnikami rynku, a rzeczywistym zapotrzebowaniem na energie elektryczna. Za
bilansowanie systemu odpowiada Operator Systemu Przesylowego (OSP), ktory
administruje Rynkiem Bilansujacym. Uczestnikiem Rynku Bilansujacego moze by¢ kazdy
podmiot, ktéry zawrze z OSP umowe przesytowa w zakresie uczestnictwa w RB, na mocy
ktérej bedzie realizowat fizyczne dostawy (lub odbiér) energii.

2.4.1. Rynek hurtowy

Energia wytworzona przez elektrownie i elektrocieptownie zawodowe niemal w catosci
sprzedawana jest na rynku hurtowym.

Glowng forma handlu hurtowego energia elekiryczng sa transakcje zawierane w ramach
gieldy energii.
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Rysunek 19. Gléwne kierunki obrotu energig elektryczng
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Rysunek 20. Struktura sprzedazy energii elektrycznej przez wytwéreéw w latach 2011-2012
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Zrédlo: URE

W 2011 r. nastapita bardzo wyrazna zmiana kierunkéw obrotu energig elektryczng na rynku
hurtowym. Powyzszy stan rzeczy byt wynikiem wprowadzenia w sierpniu 2010 r. obowiazku
publicznej sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow. Obowiazek ten objat:

- 100 % energii elektrycznej wytworzonej przez wytwoércéw, ktérzy korzystali z pomocy
publicznej na pokrycie kosztéw osieroconych (wytwércy podlegajacy ustawie z dnia
29 czerwca 2007 r. 0 zasadach pokrywania kosztow powstalych u wytwdrcow w zwiqzku
z przedterminowym rozwiqzaniem uméw dlugoterminowych sprzedazy mocy i energii
elektrycznej),

- nie mniej niz 15% energii elektrycznej wytworzonej przez pozostatych wytworcow.

Wedlug danych TGE gieldowy obrét na wszystkich rynkach dedykowanych energii
elektrycznej, wyniost w 2012 r. 131997 GWh, co stanowi ok., 82,6% wytworzonej energii
i ok. 84,1% krajowego zapotrzebowania. W poréwnaniu do 2011 r. nastapil wzrost wolumenu
obrotéw o 4,2%. Skalg zmian obrazuje ponizszy wykres wolumenu obrotéw energii
elektrycznej na Rynku Dnia Nastepnego Towarowej Gietdy Energii w latach 2000-2012.
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Rysunek 21 Wo]umen obrotéw mlesu;cznych Rynek Dma Nastgpnego TGE w latach 2000-2012 [MWh]
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Zrédlo: Towarowa Gielda Energii S.A.
2.4.2. Rynek detaliczny

Drugim poziomem rynku energii jest rynek detaliczny, na ktorym strong transakcji jest
odbiorca koricowy dokonujacy zakupu na wlasny uzytek i stanowiacy strone popytowsa rynku
detalicznego.

Mozna wyrézni¢ dwa typy odbiorcow koncowych. Pierwsza grupg stanowia odbiorcy
indywidualni (gospodarstwa domowe - grupa taryfowa G). Druga grupa to odbiorcy nie
bedacy gospodarstwami domowymi, kupujacy energie elektryczng na potrzeby prowadzonej
przez siebie dzialalnosci gospodarczej (odbiorcy przemystowi).

Rysunek 22, Struktura krajowych odbiorcéw koncowych energii elektrycznej

Wedlug liczby odbiorcow 2011r. Wedlug zuzycia energii 2011r.

Cdbiorcy
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(1,80 min)
1%

Wedlug liczby odbiorcéw 2012r. Wedlug zuzycia energii 2012r.

Odbiorcy
przemystowi
(1,67 min)

10%

Zrédio: URE S.A.
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Na krajowym rynku w latach 2011-2012 funkcjonowato ok. 16,7 min klientéw koncowych,
zczego ok. 89-90% to odbiorcy indywidualni. Wolumen energii dostarczonej dla
gospodarstw domowych wynosit ok. 24-25% calkowitej ilosci energii elektrycznej
dostarczonej odbiorcom konicowym. Pozostatg cze$¢ stanowig odbiorcy przemystowi.

Rysunek 23. Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koncowym w latach  2009-2012
(rok 2009 =100%)
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*) dane szacunkowe

Wedlug powyzszych danych sprzedaz energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych
w 2011 r. wyniosta 121,72 TWh, co oznacza wzrost 0 0,3% w stosunku do 2010 r. Szacuje
sie, ze w2012 r. sprzedaz zmniejszyla si¢ do poziomu ok. 121 TWh (to jest o ok. 0,6%
w stosunku do 2011 r.).

Tabela 12.  Korzystanie z zasady TPA w latach 2010-2012

Wyszezeg6inienie Jedn. | 2010 2011 2012 %‘;g;‘;:}"l"l
Liczba odbiorcéw ogélem szt. | 16505572 16 674 641 16 694 718 100,1%
Liczba odbiorcéw w TPA, w tym: szt. 8 983 37931 144 325 380,5%
-grupa taryfowa A,B,C szt, 7611 22 448 64 025 285,2%
-grupa taryfowa G szt. 1372 15 483 80 300 518,6%
Energia dostarczona w TPA, w tym: MWh | 24 695 699 33 752 822 42 524 471 126,0%
-grupa taryfowa A,B,C MWh | 24 688 911 33716 265 42 366 441 125,7%
-grupa taryfowa G MWh 6788 36 557 158 030 432,3%

Zrédio: URE
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Rysunek 24. Ilo§¢ energii dostarczonej w ramach TPA w latach 2008-2012
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Rysunek 25. Liczba odbiorcéw korzystajacych z TPA %
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Zrédlo: URE
W 2012 r. mial miejsce bardzo wyrazny (prawie czterokrotny) wzrost liczby odbiorcow
korzystajacych z zasady TPA w poréwnaniu z 2011 r. W grupie gospodarstw domowych
wzrost ten wynidst 419%, a wérdd odbiorcoéw przemystowych 185%.

Ilo$é energii elektrycznej dostarczanej w ramach TPA wzrosta z 33,8 TWh w 2011 r. do
42,5 TWh w 2012 r. (to jest o ok. 12,6%).

Na rynku w dalszym ciagu utrzymuje si¢ sytuacja ,przywiazania” konsumentéw do
dotychczasowych sprzedawcéw. Jedynie 0,9% odbiorcéw konicowych korzysta z prawa

wyboru sprzedawcy energii elektryczne;.
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3. Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego

3.1. Podsektor wytwarzania

Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce odbywa sie gléwnie w duzych elektrowniach
i elektrocieplowniach cieplnych zawodowych oraz w elektrocieptowniach przemystowych.
W 2012 1. obejmowaly one lgcznie 93,2 % mocy zainstalowanej w KSE. Udzial mocy
zainstalowanej w elektrocieplowniach przemystowych w 2012 r. wyniést 6,5 % mocy
zainstalowanej w KSE. Rosnacego znaczenia nabieraja odnawialne zr6dta energii.

Dane zamieszczone w tabeli 13 w zakresie OZE nie wyszczegdlniaja mocy elektrycznej
zainstalowanej w zrodlach wspéispalania biomasy, elektrowniach wodnych przeplywowych
oraz w zrodtach odnawialnych pracujacych w grupie elektrowni przemystowych.

Wedlug danych URE w 2012 r. calkowita moc elektryczna zainstalowana w OZE wyniosta
ok. 4 416 MW, co stanowi ok. 11,6 % mocy zainstalowanej w KSE.

Moc zainstalowana elektrowni krajowych na koniec 2012 r. wynosita 38 046 MW, w tym
w elektrowniach i elektrocieptowniach cieplnych zawodowych - 30 721 MW.

Tabela 13.  Struktura mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach krajowych na Kkoniec roku

Moc zainstalowana Moc osiggalna
Wyszczegdlnienie 2011 | 2012 Dynamika 2011 | 2012 Dynamika
MW % MW %
Elektrownie zawodowe w tym: 329037 32942 100,01 33032 33061 100,09
cieplne, w tym; 30716 30721 100,01 30722 30750 100,09
wegiel kamienny 20152 20152 100,00 20130 20129 100,00
wegiel brunatny 9 630 9635 100,05 9675 9704 160,30
gaz 934 934 100,00 917 917 100,00
Elektrownie zawodowe wodne 2221 2221 100,00 2310 21311 100,04
Elektrocieplownie przemystowe 2 486 2 486 100,00 2046 2053 100,34
Zrédla wiatrowe i inne odnawialne 1943 2617 134,69 1932 2 606 134,89
Ogblem 37 367 38 046 101,82 37010; 37720 101,92

Zrédio: PSE S.A,

W 2012 r. nastapito zwigkszenie mocy zainstalowanej w KSE o 679 MW, to jest o 1,8%
w stosunku do 2011 r,

Moc osiagalna KSE na dzief 31 grudnia 2012 r. wyniosta 37 720 MW, co oznacza wzrost
0 710 MW (1,9%) w stosunku do roku poprzedniego.

Zdecydowanie najwyzszg dynamika wzrostu mocy charakteryzowaly sie Zrédta energii

odnawialnej, ktoére zanotowaly wzrost o ok. 35% zaréwno w odniesieniu do mocy

zainstalowanej, jak i mocy dyspozycyjne;.

W 2012 r. moc osiggalna JWCD zmniejszyla si¢ o 181 MW, w stosunku do 2011 r., co

wynika:

-z wycofania z eksploatacji jednostki wytwérczej o mocy 205 MW w elekirowni Dolna
Odra.

- ze zwigkszenia o 24 MW mocy osiagalnej jednej jednostki wytwoércze] w elektrowni
Belchatéw.

Moc osiagalna nJWCD w 2012 r. zwigkszyla sic 0 891 MW w pordwnaniu z 2011 r., co
wynika gtéwnie z przekazania do eksploatacji nowych farm wiatrowych.

W 2011 r. w elektrowniach cieplnych zawodowych pracowaly urzadzenia wytworcze o mocy
jednostkowej od ok. 5 MWe do ok. 860 MWe i {acznej mocy nominalnej ponad 31,5 GWe.
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Zrédia wytwéreze o mocy od 200-250 MWe stanowig najwigksza grupe (60 urzadzen), ich
udzial w strukturze mocy turbozespotéw wynosi ok. 42%.

Rysunek 26. Moc turbozespoléw w elektrowniach cieplnych zawodowych (stan na koniec 2011r.)
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Rysunek 27. Struktura mocy turbozespoléw
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Rysunek 28. Struktura wieku turbozespolow w elektrowniach cieplnych zawodowych
(stan na koniec 2011 r.)
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Majatek wytworczy elektrowni i elektrocieplowni zawodowych charakteryzuje si¢ wysokim
stopniem umorzenia, tj. 53,8% w przypadku kottéw i maszyn energetycznych.

Blisko 55% mocy zainstalowane jest w turbozespolach pracujacych od ponad 30 lat
(183 urzadzen), natomiast ok. 25% w turbozespotach eksploatowanych ponizej 20 lat
(111 turbozespotow).

Rysunek 29. Struktura wieku kotléw w elektrowniach cieplnych zawodowych (stan na koniec 2011 r.)
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Zrédio: ARE S.A.

Okoto 61% sumarycznej wydajnosci kottow energetycznych zainstalowane jest
w urzadzeniach pracujacych powyzej 30 lat (284 kotly), ok. 19,6% w jednostkach
pracujacych ponizej 20 lat (71 kottow).

Na koniec 2011 r. $redni stopien dekapitalizacji (umorzenia) srodkéw trwatych w krajowych
elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych wyniost ok. 50,5%, a w kategorii maszyn
iurzadzen prawie 54%. Najwyzszym stopniem dekapitalizacji charakteryzuje si¢ majatek
elektrocieptlowni na weglu kamiennym, gdzie dekapitalizacja maszyn i urzadzen sigga prawie
68%. Niewiele lepsza sytuacja wystepuje réwniez w segmencie Elwk. Natomiast najnizszym
stopniem dekapitalizacji (ok. 33%) charakteryzuje si¢ segment elektrowni na weglu
brunatnym.

Ze wzgledu na proces starzenia si¢ jednostek wytwoérczych oraz konieczno$¢ spetnienia
unijnych wymagan dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen, wyeksploatowane bloki
energetyczne beda wycofywane z eksploatacji lub poddawane modernizacjom.

3.2. Podsektor przesylu

Zgodnie z przepisami ustawy - Prawo energetyczne, wynikajacymi z dyrektywy 2003/54/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczqcej wspdlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajqcej dyrektywe 96/92/WE, od dnia 1 lipca
2004 r. przesylem energii elektrycznej na terenie kraju zajmuje si¢ spolka PSE Operator S.A.
(wyznaczona przez Prezesa URE), ktéra peini tym samym obowiazki Operatora Sytemu
Przesylowego. Na mocy postanowienia Sadu Rejonowego dla m. St. Warszawy z dnia
9 stycznia 2013 r., w Krajowym Rejestrze Sadowym zostala zarejestrowana nowa nazwa
polskiego Operatora Systemu Przesytlowego energii elektrycznej. Od dnia 10 stycznia 2013 r.
nowa nazwa spOtki Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. brzmi - Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. (lub w skrécie PSE S.A.). Powolanie niezaleznego OSP stanowito
wypelnienie przepisow ww. dyrektywy w kwestii oddzielenia dzialalnosci przesytowej od
obrotu energig elektryczna.
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Podstawowym przedmiotem dziatalnosci PSE S.A. jest $wiadczenie uslug przesytania energii
elektrycznej siecig przesylowa najwyzszych napigé, to jest 220 kV i 400 kV, zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami prawnymi oraz warunkami okreslonymi w zawartych
umowach i obowigzujacej taryfie, zatwierdzonej przez Prezesa URE.

Rysunek 30. Plan rozwoju sieci przesylowej do 2025 r.
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Zrédlo: PSE S.A

PSE S.A. realizuje zadania OSP w oparciu o posiadang sie¢ przesytowa najwyzszych napig¢,
ktora tworza:
= 245 linii o tacznej dlugosci ok. 13,4 tys. km, w tym:
-1 linia o napigciu 750 kV o dlugosci 114 km,
- 77 linie o napigciu 400 kV o lacznej dtugoscei ok. 5,4 tys. km,
- 167 linii o napigciu 220 kV o tacznej dugosci 7, 9 tys. km,
= 101 stacji najwyzszych napigé¢ (NN),
= podmorskie statopradowe potaczenie 450 kV Polska-Szwecja o dlugosci 254 km.

Transgraniczng wymiang energii elektrycznej umozliwiajg polaczenia najwyzszych
i wysokich napig¢ z systemami elektroenergetycznymi sasiednich krajow:

= Szwecja: kabel pradu stalego 450 kV, laczacy system polski ze szwedzkim w relacji
Stupsk-Stiarno.

= (Czechy:
- linia 400 kV relacji Dobrzen-Albrechtice
- linia 400 kV relacji Wielopole-NoSovice;
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- dwutorowa linia 220 kV relacji Kopanina/Bujakow-Liskovec;

» Slowacja
- dwutorowa linia 400 kV relacji Krosno-Leme3any.
* Bialorus:

- linia 220 kV relacji Biatystok-Ro$ (linia trwale wylaczona od 2006 r. - stan techniczny

linii i rozdzielni 220 kV wymaga petnej modernizacji.);
s Ukraina
- linia 220 kV relacji Zamo$¢-Dobrotwor;
- linia 750 kV relacji Rzeszéw-Chmielnicka (linia trwale wylaczona od 1993 r.)

* Niemcy :
- dwutorowa linia 400 kV relacji Mikutowa-Hagenverder
- dwutorowa linia 220 kV relacji Krajnik-Vierraden

Rysunek 31. Polgczenia transgraniczne KSE (o napigciu ponad 110 kV)
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W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke¢ gtéwnych pozycji infrastruktury
technicznej krajowego podsektora przesytu i dystrybucji energii elektrycznej wedtug stanu na

koniec 2011 r.
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Tabela 14.

Wyszcezegblnienie Jedn, 2011
Dlugo$é linii elektroenergetycznych
-wysokie napiecie (NN+HWN) km 46 084
750 kv km 114
400 kV km 5352
220kV km 8 005
w tym OSD km 85
110 kv km 32613
w tym OSD km 32 486
-Srednie napigcie (SN) km 234732
40-60 kV km 24
30 kv km 3 258
15-20kV km 230096
ponizej 15 kV km 1354
-niskie napiecie (nN) km 291 671
Razem wszystkie napigcia km 572 487
Dlugo$é linii_kablowych
-wysokie napiecie (NN+WN) km 185
-Srednie napigcie (SN) km 70 760
30-60 kV km 197
15-20kV km 62 651
-niskie napiecie (nN) km 144 307
Razem wszystkie napigcia km 215252
Liczba stacji o gérnym napigciu
-4001 750 kV szt 35
-220 kV szt 67
-110 kV szt 1426
-Srednie napigcie (SN) szt 249 040
Razem wszystkie napigcia szt 250 568
Liczba transformatoréw sieciowych o przekladni:
-NN (NN+WN) szt 187
-WN/SN szt 2575
-SN/SN szt 1213
-SN/nN szt 250 229
Razem szt 254 204
Moc transformatordw sieciowych o przektadni:
-NN (NN+WN) MVA 42 577
w tym OSD MVA 730
-WN/SN MVA 50711
-SN/SN MVA 5258
-SN/nN MVA 44 958
Razem MVA 143 504
Liczba przylaczy
-napowietrziych tys. szt, 5 656
-kablowych tys. szt. 1084
Razem tys. szt. 6 740
Dlugo$é przylaczy
-napowietrznych km 121163
-kablowych km 34931
Razem km 156 094

Zrédlo: ARE S.A.

W latach 2011-2012 nie bylo ograniczeh w poborze mocy ani wylaczen
spowodowanych brakiem mocy w KSE.

Charakterystyka krajowych sieci przesytowych i dystrybucyjnych (stan na 01.01.2012 r.)

odbiorcow,
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Natomiast ograniczenia dostaw energii elektrycznej w wyniku awarii systemowych
i sieciowych, w tym ztych warunkéw atmosferycznych wyniosty:

- w2011r. - ok. 16,63 GWh i byta ona 0 9,7 GWh nizsza niz w 2010 r.,

- w2012r. - ok. 10,01 GWh i byla 0 6,6 GWh nizsza niz w 2011 r.

W KSE funkcjonuje wiele obiektow pracujacych pod napigciem 220 kV w znacznym stopniu
zuzytych z uwagi na to, ze zostaly wybudowane w latach 1952-1972. Sie¢ 220 kV jest
znacznie bardziej obcigzona anizeli sie¢ 400 kV, poniewaz znaczna cze¢$¢ elektrowni
zawodowych wyprowadza moc na napigciu 220 kV.

Wigkszos¢ linii przesylowych o napigciu 400 kV =zostalo zbudowanych w latach
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku, a wigc pracujacych od ponad 30 lat.

Rysunek 32. Szacunkowa struktura wiekowa infrastruktury przesylowej
linie 220 kV linie 400 kV Transformatory

do 20 lat
1%

Zrédio: PSE S.A.

PSE S.A. w uzgodnieniu z Prezesem URE realizuje plan rozwoju KSE oraz pofaczen
migdzysystemowych przewidziany na lata 2006-2025.

Plan ten na lata 2012-2016 przewiduje naktady inwestycyjne w acznej kwocie ok. 8,5 mld zt
(w cenach z 2011 r.). W 2012 r. wydatkowano ok. 820 mln zl, a zaplanowane na lata 2013-
2016 wydatki oscylujg na poziomie ok. 1-2,4 mld zt rocznie.

Realizacja planu rozwoju ma doprowadzi¢ do zapewnienia pokrycia przyszlego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. W wyniku prac inwestycyjnych zmianie ulegnie
rowniez struktura dlugosci linii pod wzgledem napieé¢ (zwigkszenie dlugosci linii 400 kV,
natomiast zmniejszenie diugos¢ linii 220 kV.

W 2011 1. catkowite straty przesylu energii elektrycznej wyniosty 10 774 GWh, co stanowito
ok. 7,3% energii wprowadzonej do systemu.

Straty OSP wyniosty 1 688 GWh, to jest ok. 15,7% ogélnej liczby strat w systemie.

Zgodnie z ustawa - Prawo energetyczne przesylanie lub dystrybucja energii elektrycznej
stanowi dziatalnos¢ koncesjonowang. PSE S.A. posiada koncesj¢ na przesylanie energii
elektrycznej, na okres od 1 lipca 2004 r. do 1 lipca 2014 r. (decyzja Prezesa URE z dnia
15 kwietnia 2004 r.).

Operator Systemu Przesylowego jest naturalnym monopolista, dlatego jego dzialalno$¢ jest
regulowana przez URE. Obowiazujace stawki oplat za $wiadczone ustugi sa zatwierdzane
przez Prezesa URE i zawarte w taryfie.

3.3. Podsektor dystrybucji

Operatorzy systeméw  dystrybucyjnych to przedsigbiorstwa energetyczne, ktérych
podstawowa dziatalnos¢ polega na dystrybucji energii elektrycznej przy wykorzystaniu
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whasnych sieci rozdzielczych. Spélki te posiadaja koncesj¢ na przesyt i dystrybucjg energii na
okre$lonym obszarze kraju i wykorzystujg do tego celu sie¢ rozdzielcza (o napigeiu do
110 kV).

Nowelizacja ustawy - Prawo energetyczne z 2010 1. rozszerzyla kompetencje Prezesa URE
w zakresie wyznaczania OSD oraz bardzo znacznie zwigkszyla liczg¢ tych operatorow.
Nowelizacja ta natozyla obowiazek wyznaczenia OSD dla kazdej sieci lub instalacji.

Wedtug informacji podanej na oficjalnej stronie internetowej URE obecnie funkcjonuje
151 podmiotéw wyznaczonych jako operatorzy systeméw dystrybucyjnych.

Petna lista OSD znajduje si¢ na stronie:
http://bip.ure.gov.pl/portal/bip/75/787/Operatorzy_systemow_elektroenergetycznych__dane

adresowe_i_obszary_dzialania.html

Pomimo znacznego zwiekszenia liczby OSD rynek ustug dystrybucyjnych zdominowany jest
przez podmioty wydzielone w 2007 r. z bytych zakladow energetycznych.

Rysunek 33. Obszar dzialania operatoréw systemow dystrybucyjnych

(

5_)) Energa

BYYE

*) z dniem 1 paZdziernika 2012 r. nastqpita konsolidacja dwéch spolek dystrybucyjnych dziatajqcych w ramach

Grupy TAURON poprzez inkorporacje Dystrybucja GZE S.A. przez TAURON Dystrybucja 5.4

Zrddto: URE

Aktualnie, to jest po przeprowadzonych konsolidacjach oraz przeksztalceniach

wlasnoéciowych, ustugi dystrybucyjne praktycznie na terenie calego kraju realizowane sg

przez nastgpujace podmioty (z wydzieleniem niewielkich obszaréw na ktorych dziataja

lokalni operatorzy przemystowi):

- PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie (oddziaty: £.6dz-Miasto, £.6dz-Teren, Lublin,
Rzeszow, Skarzysko-Kamienna, Zamo$¢, Bialystok, Warszawa),,

- TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg w Krakowie (oddziaty: Bedzin, Bielsko Biala,
Czestochowa, Jelenia Gora, Krakéw, Legnica, Opole, Tarnow, Watbrzych, Wroctaw),

- ENEA Operator Sp. z 0.0. z siedziba w Poznaniu (oddzialy: Zielona Géra, Gorzow
Wielkopolski, Szczecin, Bydgoszcz),
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- ENERGA Operator S.A. z siedziba w Gdansku (oddzialy: Koszalin, Stupsk, Elblag,
Olsztyn, Torun, Plock, Kalisz),

- RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie,

- TAURON Dystrybucja GZE S.A. z siedziba w Gliwicach (spétka zostala przejeta
w pazdzierniku 2012 r. przez TAURON Dystrybucja S.A.).

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke gléwnych przedsigbiorstw dystrybucyjnych
petniacych role OSD. Spolki te $wiadcza ustugi dystrybucyjne dla ok. 99,7 % krajowych

odbiorcéw energii elekiryczne;j.

Tabela 15. Charakterystyka najwigkszych przedsigbiorstw dystrybucyjnych pelnigcych rolg OSD (2011r.)

Wyszczegbinienie Obszar dzialania | Liczba klientow | Diugo$é linii dSyI;::;(blizyl;l;cgh
[tys. km] [tys.] [tys. km] [GWh]
ENEA Operator 58,2 2392 111,1 17 788,5
ENERGA OPERATOR 74,6 2892 189,3 22 474,6
TAURON DYSTRYBUCIA *) 52,9 4143 193,7 38 519,0
TAURON Dystrybucja GZE *) 4,2 1132 25,7 14 573,8
PGE Dystrybucja 122,4 5132 272.4 34 872,7
RWE Stoen Operator 0,5 924 13,5 9 642,4
Razem 312,8 16 615 805,7 137 871,0

*) z dniem 1 pazdziernika 2012 r. nastqpita konsolidacja dwdch spolek dystrybucyjnych dziatajqcych w ramach
Grupy TAURON poprzez inkorporacje Dystrybucja GZE S.A. przez TAURON Dystrybucja S.4

Zrédfo: ARE S.A.

Sredni wiek sieci dystrybucyjnej to okolo 30 lat. Szacuje sig, ze ok. 30% krajowej sieci
dystrybucyjnej kwalifikuje si¢ do wymiany ze wzgledu na stan techniczny. Stopien
dekapitalizacji majatku dystrybucyjnego wynosi ok. 75%. Zty stan sieci powoduje
wystepowanie duzych straty sieciowych.

Straty te w przesyle i w dystrybucji energii elektrycznej wynoszg ok. 7,3%, to jest blisko dwa
razy wigcej niz w krajach Europy Zachodnie;.
Krajowa sie¢ dystrybucyjna wymaga rozbudowy i modernizacji. Naklady inwestycyjne
spotek dystrybucyjnych systematycznie rosna.

Rysunek 34. Naklady inwestycyjne poniesione na modernizacje sieci dystrybucyjnej w latach 2008-2011
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Zrédio: ARE S.A.

W latach 2008-2011 sumaryczne naklady inwestycyjne na modernizacje —sieci
dystrybucyjnych wyniosty ok. 15,19 mld zi, przy czym dynamika rocznych wydatkéw ma
wyraznie rosnacy charakter.
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7 plandéw obejmujacych okres do 2015 r. ztozonych w URE wynika, ze spétki dystrybucyjne
planujg inwestycje na ponad 28 mld zl. Szczyt inwestycji w tym cyklu powinien przypasé na
2014 1. Wedtug deklaracji w latach 2012-2015, operatorzy sredniorocznie powinni wydawaé
ponad 6,8 mild zt.

W 2011 r. catkowite straty przesytu energii elektrycznej wyniosty 10 774 GWh, co stanowilo
ok. 7,3% energii wprowadzonej do systemu.

Straty OSD wyniosty 9 086 GWh, to jest ok. 84,3% ogolnej liczby strat w systemie.
W stosunku do 2010 r. straty przesylu w spotkach dystrybucyjnych ulegly zmniejszeniu o ok.
1,2 TWh, co stanowi spadek o blisko 12%.

Zgodnie z ustawg - Prawo energetyczne przesylanie lub dystrybucja energii elektrycznej
stanowi dzialalno$¢ koncesjonowana. Na koniec 2012 r. wazne koncesje na przesylanie lub
dystrybucje energii elektrycznej posiadaty 176 podmioty.

Operatorzy systemdéw dystrybucyjnych sa naturalnymi monopolistami, dlatego ich dzialalnos¢
jest regulowana przez URE. Obowigzujace stawki oplat za §wiadczone ustugi sa zatwierdzane
przez Prezesa URE i zawarte w taryfach.

Zgodnie rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegolowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz., U. Nr 93, poz.
623 z dnia 29 maja 2007 r. z p6zn. zm.). OSD sa zobowigzane do wyznaczania za dany rok
wskaznikéw dotyczacych czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elekiryczne;j.

Wartosci wskaznikéw za lata 2011-2012 przedstawione ponizej zostaly wyznaczone zgodnie

z definicjami okre$lonymi w ww. rozporzadzeniu:

— SAIDI - wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy dlugiej 1 bardzo
dhugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndéw czasu jej
trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy w ciagu roku podzielong
przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow,

— SAIFI - wskaznik przecigtnej systemowej czestosci przerw dlugich i bardzo dlugich,
stanowiacy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciagu roku
podzielona przez faczna liczbg obstugiwanych odbiorcow,

- MAIFI - wskaznik przecigtnej czgstodei przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw kroétkich w ciagu roku podzielona przez taczng
liczbg obstugiwanych odbiorcéw,

Wskazniki SAIDI i SAIFI wyznaczane sa oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych, z uwzglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uwzglgdnienia tych
pIrzerw.

- Przerwy planowane - wynikajace z programu prac eksploatacyjnych sieci
elektroenergetycznej; czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu otwarcia
wylacznika do czasu wznowienia dostarczania energii elektryczne;j,

— Przerwy nieplanowane - spowodowane  wystapieniem awarii w  sieci
elektroenergetycznej, przy czym czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu
uzyskania przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem lub
dystrybucja energii elektrycznej informacji o jej wystapieniu do czasu wznowienia
dostarczania energii elektrycznej,

— Przerwy krotkie - trwajace diuzej niz 1 sekundg i nie dtuzej niz 3 minuty,

— Przerwy dlugie - trwajace dluzej niz 3 minuty i nie dhuzej niz 12 godzin,

— Przerwy bardzo dlugie - trwajace dtuzej niz 12 godzin i nie dluzej niz 24 godziny,

— Katastrofalne - trwajace dtuzej niz 24 godziny.
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Tab, 16. Wskazniki czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej dla OSD za 2011 r.

Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych

PGE TAURON ENEA ENERGA RWE
Wskaznik Jednostka Dystrybucja Dystrybueja | Operator | Operator Stoen
S.A. S.A. Sp. z o.0. S.A. Operator
Sp. z 0.0.
Liczba odbiorcéw sz, 5132201 4114022 | 2392621 | 2863418 910 681
SAIDI 202,24 151,12 139,38 130,40 14,97
(planowane)
SAIDI 365,45 231,45 362,72 418,70 60,12
{nieplanowane} minuty/
SAIDI odbiorcalrok 384,41 234,55 366,46 472,90 61,48
(nieplanowane
+ katastrofalne)
SAIFI 1,04 0,80 0,62 4,59 0,16
(planowane)
SAIFI czesto$t 4,67 3,85 4,86 4,84 1,34
{nieplanowane) przerwirok
SAIF1 4,87 3,87 4,86 4,86 1,34
(nieplanowane
+ katastrofalne)
MAIFI czgstosé 3,98 3,28 2,14 4,78 0,49
przerw/rok
Zrédlo: dane publikowane przez OSD.
Tab. 17. WskaZniki czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej dla OSD za 2012 r.
Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych
PGE TAURON ENEA | ENERGA RWE
Wskaiznik Jednostka Dystrybucja Dystrybucja | Operator | Operator Stoen
S.A. S.A. Sp. z 0.0. S.A. Operator
Sp. z 0.0,
Liczba odbiorcow sz, 5164746 5301511 | 2421074 | 2916767 938 508
SAIDI 196,02 164,63 133,09 83,70 16,04
(planowane)
SAIDI 318,09 197,51 356,25 221,10 58,92
(nieplanowane) minuty/
SAIDI odbiorcalrok 334,50 199,78 374,68 225,10 59,73
{nieplanowane
+ katastrofalne)
SAIFI 0,84 0,88 0,57 0,43 0,15
(planowane)
SAIFI czestosé 3,70 3,07 4,49 3,39 1,27
(nieplanowane) przerwirok
SAIFI 3,72 3,08 4,50 3,39 1,27
(nieplanowane
+ katastrofalne)
MAIFI czestosé 3,97 3,60 2,11 4,78 0,37
przerw/rok

Zrédio: dane publikowane przez OSD.
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4. Planowane lub b¢dace w budowie nowe moce wytworcze
energii elektrycznej
4.1. Wplyw uwarunkowan §rodowiskowych na procesy inwestycyjne

Coraz bardziej restrykcyjne regulacje dotyczace standardow emisji zanieczyszczen
w podsektorze wytwarzania energii elektrycznej i zmiany systemu handlu uprawnieniami do
emisji CO, przekladaja sie w sposdb bezpodredni na podejmowane decyzje odnosnie
wycofywania zrodel wytworczych z eksploatacji oraz na plany inwestycyjne wytworcow.

Regulacje dotyczace standardéw emisyjnych instalacji spalania paliw okresla Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych z dnia
24 listopada 2010 r. (Dz. U. UE L334/17, 17.12.2010) - Dyrektywa IED, kt6ra zaostrza
wymagania w zakresie ograniczenia emisji w stosunku do Dyrektywy 2001/80/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia
emisji niektérych zanieczyszczeri do powietrza z duzych obiekiow energetycznego spalania
(Dz. U. UE L301/1, 27.11.2001) - Dyrektywy LCP, oraz uchylonego rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji.
Najbardziej radykalne zmiany standardéw emisji dotycza Zrodet spalania zasilanych weglem.

Najistotniejsze postanowienia Dyrektywy IED, majace wplyw na funkcjonowanie

przedsigbiorstw wytwérezych polskiego sektora energetycznego to:

» Dyrektywa IED dotyczy spalania paliw w instalacjach o calkowitej mocy dostarczonej
w paliwie wynoszacej 50 MW lub wigcej (art. 28).

s Zdefiniowanie zrodla spalania jako komin, ktorego moc liczy si¢ jako sumg¢ mocy
wszystkich kotléw wigkszych niz 15 MW (w paliwie), pracujacych na wspdlny komin
(art. 29 pkt. 3).

» Nowe zaostrzone standardy emisji bgda obowiazywaty po 1 stycznia 2016 .

»  Zrédla istniejace w rozumieniu Dyrektywy IED, to nastgpujgce instalacje (art. 30 pkt. 2):

- ktérym wydano pozwolenie przed dniem 7 stycznia 2013 r. lub

- ktérych operatorzy zloza kompletny wniosek o wydanie pozwolenia przed dniem
7 stycznia 2013 r., pod warunkiem ze instalacje zostana oddane do eksploatacji nie
p6Zniej niz do 7 stycznia 2014 1.,

Instalacje niespetniajace tych warunkéw nalezy traktowaé jako nowe (art. 30 pkt. 3).

" W okresie od 1 stycznia 2016 r. do konca grudnia 2020 r. kraje czlonkowskie mogg
wdrozy¢ przejsciowy plan krajowy (PPK) redukcji emisji dla Zrodet istniejacych, ktdre
uzyskaly pozwolenie i byly uruchomione przed 27 listopada 2003 r. Instalacje te musza
natomiast dotrzymywa¢ wymagan istniejacej Dyrektywy LCP.

*= Qd 1 stycznia 2016 1. do 31 grudnia 2023 r. instalacje spalania moga by¢ zwolnione
z koniecznoéci spelnienia standardéw emisyjnych IED, jezeli w tym okresie nie beda
eksploatowane przez wigcej niz 17 500 godzin. W tym okresie Zrodla spemiaC beda
standard emisyjny Dyrektywy LCP, obowiazujacy je w dniu 31.12.2015 .

» Staraniem przedstawicieli strony polskiej wprowadzono odrgbne przepisy dotyczace
cieplownictwa, Zrédta ciepla o mocy mnicjszej niz 200 MW (w paliwie) oddane do
eksploatacji nie poZniej niz do 27 listopada 2003 r. i dostarczajace do miejskiego systemu
cieptowniczego, co najmniej 50% wytwarzanego cicpla wylaczone sa z wymogdéw nowej
dyrektywy do kofica 2022 r. Zrédla te beda musialy dotrzymaé ograniczen emisji
zgodnych z Dyrektywa L.CP na koniec grudnia 2015 r. (art. 35).

= Instalacje o nominalnej mocy elektrycznej 300 MW lub wyzszej, ktérym pozwolenia na
budowe lub pozwolenic na prowadzenie dziatalnosci udzielono po wejsciu w zZycie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
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w sprawie geologicznego skladowania dwutlenku wegla oraz zmieniajqca dyrektywg Rady
85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE,
2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzqdzenie (WE) nr 1013/2006
(Dz. U. UE L140/114, 5.6.2009) - Dyrektywy CCS, beda musialy speinia¢ warunek
gotowosci do pdznigjszego uzupelnienia o instalacj¢ o wychwytywanie CO, oraz mieé
gwarancje bezpiecznego sktadowania tego gazu.

Waznym elementem w podejmowaniu decyzji odnoénie wyboru technologii budowy nowych
mocy wytwoérczych jest rozszerzenie wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r1. zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia
i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz. U. UE L140/63, 5.6.2009) - Dyrektywa ETS, wprowadza modyfikacj¢ unijnego system
handlu uprawnieniami do emisji CO, polegajaca migdzy innymi na rezygnacji z krajowych
planéw rozdziatu uprawnien oraz wprowadzeniu obowiazku zakupu uprawnien emisyjnych na
aukcji od 2013 1.

Przedsigbiorca prowadzacy dziatalno$¢ wymieniong w Zalaczniku do Dyrektywy ETS jest
zobowiazany rozliczy¢ wyemitowany CO, za pomocg otrzymanych uprawnieit do emisji - ich
ewentualna nadwyzke moze sprzeda¢ na wolnym rynku. Zgodnie z Dyrektywa ETS
poczawszy od 2013 r. pula otrzymywanych nieodplatnie uprawniefi do emisji CO; bedzie
szybko maleé, co powoduje zwickszenie zainteresowania inwestoréw technologiami
wysokosprawnymi oraz charakteryzujagcymi sie¢ niska emisjg jednostkowa CO2z (np. bloki
£AZOWO-parowe).

4.2. Budowa nowych mocy wytwéreczych

W celu oszacowania zakresu rzeczowego inwestycji w nowe moce wylwircze
przeprowadzono analize planéw inwestycyjnych poszezegélnych przedsigbiorstw oraz
wykorzystano plany dotyczace rozwoju energetyki jadrowej i informacje na temat inwestycji
w podsektorze wytwarzania. W harmonogramie budowy nowych mocy uwzgledniono
projekty inwestycyjne charakteryzujace si¢ najwigkszym stopniem przygotowania lub
zaawansowania prac, ktére uznano za najbardziej prawdopodobne do realizacji.

W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorcze informacje dotyczace planowanych inwestycji
w krajowej energetyce zawodowej w podziale na technologie wytwarzania.

Tabela 18. Planowane inwestycje w nowe moce wytworcze w przedsigbiorstwach energetycznych [MWe]

Wyszezegélnienie | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Wegiel brunatny 0 0 ¢ 0 0 460 0 0 0 0

Wegiel kamienny 50 0 0 0 1000 900 900 0 0] 1800

Gaz ziemny 0 0 860 135| 1670 805 0 0 0 0

El. jadrowe 0 0 0 0 t] 0 0 0 0 0

QZE 485 495 575 560 555 625 560 530 530 530

Razem 535 495| 1435 695| 3225[ 2790| 1460 530 530; 2430

- Razem Razem

Wyszezegélnienie | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2013-2020 | 2013-2030
Wegiel brunatny 0 0 0 0 0 0 0 850 460 1319
Wegiel kamienny 900 0 0 0 0 0 0 0 2 850 5 650
Gaz ziemny 0 0 0 0 0 0 0 0 3470 3470
El, jadrowe 0 0| 1500 1500 0 0 1500f 1500 0 6 060
0OZE 530 385 385 360 360 360 360 360 4385 8 545
Razem 1 430 385| 1885 1 860 360 360 1860| 2710 11 165 24975

Zrédio: Plany inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych, Plany rzqdowe dotyczqce rozwoju energelyki
Jadrowej, Wykaz podmiotow ubiegajacych si¢ o przylqczenie do krajowej sieci przesylowe).
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W latach 2013-2030 1. w krajowej energetyce powinno zosta¢ przekazanych do eksploatacji
ok. 27 GW mocy wytworczych w nowych obiektach, czego ok. 13,2 GW (ok. 49%) w latach
2013-2020.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze przez najblizsze 2 lata nie zostang oddane do eksploatacji
zadne duze zrdédta wytworcze. Dopiero w potowie 2015 1. moze zostaé uruchomiony blok
gazowo-parowy w Stalowe] Woli (ok. 450 MW), a w koncu 2015 r. blok gazowo-parowy we
Wioctawku (ok. 460 MW). Nastepny duzy obiekt turbogazowy to Elektrownia Pulawy
przewidywana do uruchomienia w koncu 2017 r. (ok. 840 MW).

Duze, bloki weglowe pracujace na parametrach nadkrytycznych zaczng pojawiaé sie od
potowy 2017 r. (EL. Kozienice II - ok. 1000 MW). Przewiduje sie, ze w dalszych latach
uruchamiane bedg kolejne bloki weglowe (EL Jaworzno IIT - 910 MW, El. Turéw - 460 MW,
EL Opole - 2x900 MW).

W latach 2016-2018 zaklada si¢ uruchomienie kilku elektrocieptowni turbogazowych
w istniejacych obiektach (EC Katowice, EC Gorzéw, EC Bydgoszcz, EC Zeran, EC
Pomorzany, EC Elblag).

Uruchomienie pierwszej krajowej elektrowni jadrowej zatozono w 2025 r. (pierwszy blok

omocy 1 500 MW). Przyjeto, ze do konca 2030 r. powstang cztery bloki w dwdch
elektrowniach o tacznej mocy 6 000 MW,
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S. Prognoza rownowazenia dostaw energii elektryczne;j
z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢

W sprawozdaniu przedstawiono szczegdlowe zalozenia prognostyczne oraz czastkowe
i finalne wyniki przeprowadzonych analiz w horyzoncie czasowym do 2030 r. Podstawowym
narzedziem do wykonania prognoz byly modele funkcjonowania nastgpujacych grup
wytworcow:

- Elektrownie systemowe na we¢glu kamiennym (ELwk),

- Elektrownie systemowe na weglu brunatnym (ELwk),

- Elektrownie jadrowe (ELj),

- Elektrownie systemowe opalane gazem ziemnym (ELg),

- Elektrocieplownie zawodowe opalane weglem kamiennym (ECwk),

- QOdnawialne Zrédla energii (OZE).

Powyzsze grupy wytworcéw analizowane byly w dwdch obszarach:
.Obiekty istniejace” rozumiane jak elektrownie i elektrocieptownie zawodowe istniejace
w koncu 2011 1.

- .Obiekty nowe” rozumiane jak nowobudowane bloki energetyczne.

5.1. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

Prognoza krajowego zapotrzebowania na energie elektryczng zostata opracowana dla trzech
wyszczegdlnionych ponizej scenariuszy:

- scenariusz realistycznego zapotrzebowania na energi¢ (wariant bazowy),

- scenariusz niskiego zapotrzebowania na energi¢ - opcja 1,

- scenariusz bardzo niskiego zapotrzebowania na energi¢ - opcja 2.

Przyjety na potrzeby dalszych analiz scenariusz realistycznego zapotrzebowania na energig
elektryczng (wariant bazowy) zostal opracowany przy wykorzystaniu danych zawartych
w Aktualizacji prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. (ARE S.A. wrzesien
2011r.).

Dodatkowo przedstawiono dwa scenariusze niskiego zapotrzebowania biorac pod uwage
wystepujace w ostatnich latach nizsze od wezednigjszych prognoz krajowe zapotrzebowanie
na energie elektryczna.

Na potrzeby sprawozdania prognozy zapotrzebowania krajowego na energig elektryczng oraz

zuzycia finalnego zawarte w powyzszym dokumencie zostaly rozbudowane o prognoze

produkcji energii elektrycznej i prognoze salda wymiany z zagranica. Dokonano takze

aktualizacji danych o wyniki uzyskane w 2012 r. oraz uszczegOtowiono prezentowane

wielkosci przedstawiajac prognozy do 2015 1. dla okreséw rocznych (a nie pigcioletnich). Dla

opracowania prognozy krajowej produkcji energii clektrycznej wykorzystano saldo wymiany

energii elektrycznej z zagranica zgodnie z wlasng prognoza.

Tabela 19.  Prognoza salda hilansu handlowego energii elektrycznej do 2030 r.

2012 [ 20132014 2015 2016 [ 2017 2018 [ 2019 | 2020-2030%)
TWh

bilans handlowy energii - saldo 2,84] 2,43] 2,19] 1,97] 1,67] 1,75] 1,84] 2,03 2,03%)

Zrédio: EM&CA
* w latach 2020-2030 przyjeto dia kazdego roku stalq wartosé eksportu nefto (2,03 TWh)

Wyszezegdllnienie

Scenariusz bazowy zaktadajacy realizacj¢ kierunkow dzialan okreslonych w zalozeniach dla
krajowej polityki energctycznej zostal uznany za najbardziej realny.
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Dwa pozostale scenariusze niskiego zapotrzebowania, zakladajace wolniejsze tempo
wychodzenie gospodarki krajowej z recesji oraz diugotrwaly i wigkszy wplyw globalnego
kryzysu na gospodarke polska, uznane zostaty za mniej prawdopodobne.

Scenariusz realistycznego zapotrzebowania na energig (scenariusz bazowy)

Zasadnicze zatozenia do prognozy:

W prognozie zalozono realizacj¢ podstawowych kierunkéw Polityki energetycznej Polski,

uwzgledniajagcych wymagania Unii Europejskie;:

- poprawe efektywnosci energetycznej,

- wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacj¢ struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

- rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii,

- rozw0j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Zalozono podjecie intensywnych dziatan majacych na celu wypelnienie przez Polske

regulacji prawnych wynikajacych z dyrektyw unijnych w szczegélnosci w zakresie OZE,

kogeneracji i ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Uwzgledniono prognozowane zmiany w strukturze tworzenia produktu krajowego brutto

(PKB), w tym zmniejszenie udziatlu przemystu energochtonnego przy jednoczesnym

zwigkszaniu si¢ udzialu ustug.

W wyniku dziatan proefektywnosciowych oraz zmiany struktury tworzenia produktu

krajowego brutto nastgpowal bedzie systematyczny spadek energochtonnosci

i elektrochtonnosci PKB.

Uwzgledniono zalozenia polityki energetycznej Unii wyrazony w pakiecie energetyczno-

klimatycznym (3x20).

Diugoterminowe prognozy energochtonnosci i elektrochlonnosci gospodarki krajowej

uwzgledniaja powyzsze regulacje i zostaly przyjete na podstawie dokumentu Polityka

energetyczna Polski do 2030 roku.

Rysunek 35. Prognozowana produkcja oraz zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do 2030 r.

(scenariusz realistycznego zapotrzebowania - bazowy)
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Tabela 20. Produkecja oraz zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do 2030 r. (scenariusz
realistycznego zapotrzebowania - bazowy)

*ﬁ“ [ 2012 [2013 [ 2014 [ 2015 [ 2020 [ 2025 [ 2030

TWh

Krajowa produkcja cnergii elektrycznej 159,9 | 162,7] 165,6 | 168,5 | 179,0 | 192,1 | 211,6
smjawaciieycic crcrgi eleldryozis] 157,0 | 160,3 | 163.4 | 166,5 | 177,0 | 190,1 | 209,6
(zapotrzebowanie) ’ ’ ’ 4 ’ ’ {

Zuzycie energii przez odbiorcow finalnych 121,0 | 1238 126,6| 1294 1394 | 151,9| 1676

Zrédio: PSE S.A.

Szacuje si¢, ze w 2030 r. krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto (w bazowym
scenariuszu zapotrzebowania) wyniesie ok. 209,6 TWh, co oznacza ok. 33,5% wzrostu
w stosunku do 2012 r. Prognozowana produkcja energii elektrycznej osiagnie poziom ok.
211,6 TWh/a, za$ zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przez odbiorcow finalnych ok.
167,6 TWh/a.

Scenariusze niskiego zapotrzebowania na energig

Dwa pozostate scenariusze krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng opracowano

na podstawie analiz dotyczacych rozwiazania bazowego (scenariusza realistycznego

zapotrzebowania). Przyjeto zalozenie, ze jednym ze skutkow trwajacego obecnie $wiatowego

kryzysu gospodarczego (ze wzgledu na jego skale, glebokoéé) bedzie szybsze tempo

wdrazania energooszcz¢dnych technologii i rozwigzan ograniczajacych zuzycie energii

elekirycznej. Na tej podstawie na lata 2015-2030 przyjeto tempo wzrostu zapotrzebowania

wedtug ponizszego schematu:

- w opcji 1 scenariusza niskiego zapotrzebowania na energie¢ - lata 2012-2014 bez zmian,
w dalszych latach $redni wzrost zapotrzebowania na poziomie ok. 1,1 % rocznie,

- w opcji 2 scenariusz niskiego zapotrzebowania na energi¢ - lata 2012-2014 bez zmian,
w dalszych latach $redni wzrost zapotrzebowania na poziomie ok. 0,8 % rocznie.

Dla poréwnania $redni wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w wariancie bazowym
w latach 2015-2030 wynosi ok. 1,6%.

Rysunek 36. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej do 2030 r.
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Tabela 21, Zuzycie energii elektrycznej do 2030 r.

WyszezegdlInienie 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030
Zapotrzebowanie realistyczne 157,01 1603 163,4| 166,5 177,00 190,1; 2096
Zapotrzebowanie niskie - opcja 1 157,0 1603 163,4| 165,7 1722 180,7| 194,6
Zapotrzebowanie niskie - opcja 2 157,0 160,3 163,4| 1652 169,1 174,9| 185,06
Zrédio: EM&CA.

Oszacowany wzrost krajowego zuzycia energii elekiryczng w poszezegdlnych scenariuszach

wyniesie:

- 209,6 TWh w scenariuszu realistycznego zapotrzebowania (bazowy), co oznacza wzrost
ok. 33% w stosunku do 2012 r.,

- 194,6 TWh w opcji 1 scenariusza niskiego zapotrzebowania, co oznacza wzrost ok. 24%

w stosunku do 2012 r.,
- 185,6 TWh w opcji 2 scenariusza niskiego zapotrzebowania, co oznacza wzrost ok, 18%

w stosunku do 2012 r.
5.2. Prognozowany harmonogram ubytkéw mocy wytwérczej w systemie

Obiekty istniejace - elektrownie i elektrocieplownie zawodowe istniejace

Wsrod obiektéw istniejacych (elektrownie i elektrocieptownie zawodowe istniejace wedug
stanu na koniec grudnia 2011 r.) wystgpowaé beda ubytki mocy wynikajace z wycofywania
poszczegblnych urzadzefi z eksploatacji oraz stosunkowo niewielkie przyrosty mocy
wynikajace z modernizacji.

Analiza technicznego i technologicznege stanu urzadzen podstawowych zainstalowanych
w krajowym podsektorze wylwarzania zostala przedstawiona w rozdziale 3.1 Podsektor
wytwarzania.

- Blisko 55% mocy zainstalowane jest w turbozespolach pracujacych od ponad 30 lat
(183 urzadzen). Urzadzenia eksploatowane mniej niz 20 lat stanowig zaledwie ok. 25%
mocy krajowej energetyki zawodowej (razem 108 turbozespotow).

- Ponad 60% kotléw zainstalowanych w elektrowniach cieplnych zawodowych pracuje od
ponad 30 kat (284 jednostki kotlowe). Kotly eksploatowane mniej niz 20 lat stanowig ok.
30% (71 jednostek kottowych).

Harmonogram ubytkéw mocy wylwérczych w poszczegblnych grupach istniejacych

elektrowni i elektrocieplowni opracowano na podstawic wyszczegdlnionych ponizej analiz

czastkowych i przestanek.,

- analiza planéw modernizacyjnych oraz planowanych odstawiefi mocy u poszczegdlnych
wytworcow (w tym ankieta z pierwszego kwartatu 2012 1),

- ckspercka ocena stanu technicznego i technologicznego urzadzen podstawowych
u poszczegOlnych wytworcéw,

- liczba przepracowanych godzin urzadzen podstawowych u poszezegdlnych wytworcow.

- lista derogacji dotyczacych godzin pracy,

- ocena mozliwosci spelnienia standardéw emisyjnych (w tym dyrektywy IED),

- analiza zasadno$ci ponoszenia wysokich nakladéw inwestycyjnych dla wypehienia tych
standardow przez istniejgce urzadzenia w grupic ECwk.

Uwzgledniono takze podjgta na poczatku czerwca br. decyzje w sprawie glgbokiej
modernizacji blokéw nr 1-4 w Elektrowni Rybnik, ktore pierwotnie miaty zostaé wycofane
z eksploatacji w najblizszych latach.

W analizie ubytkéw mocy wytwérczych wzigto pod uwage réwniez planowane przez OSP
dzialania zwiazane z zakupem ustug interwencyjnej rezerwy zimnej (przetarg ogloszony
przez PSE S.A. w dniu 6 czerwca 2013 r.). Chodzi o zwigkszenie mocy dyspozycyjnej KSE
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poprzez utrzymanie w zimnej rezerwie niektérych blokéw energetycznych przewidzianych do
wycofania w 2015 r., ktérym zostanie przyznane prawo do korzystania od dnia 1 stycznia
2016 r. z czasowego odstgpstwa od standardow emisyjnych Dyrektywy IED. Zatozono, ze
ustugi te Swiadczone bgda przez jednostki o facznej mocy zainstalowanej ok. 800 MW.

Wyniki przeprowadzonych analiz w zakresie odstawien mocy w latach 2012-2030, dla
poszezeg6lnych grup wytworcéw przedstawiono na ponizszych wykresach.

Rysunek 37. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla
obiektow istniejacych w grupie Elwk (narastajaco)
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Tabela 22, Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéow i ubytkéw mocy) dla
obiektéw istniejacych w grupie Elwk (narastajgco)

Wyszczegolnienie Jednostka | 2011 2012 2015 2020 2025 2030
Moce wycofywane narastajaco MW - -150 -1 185 -2 799 -5 634 -7 324
Moc zainstalowana (na koniec roku) MW 15632 15482| 14487| 12873| 10038 8 348

W okresie do 2030 r. w grupie istniejacych elektrowni opalanych weglem kamiennym
zostanie wycofanych z eksploatacji ok. 7,3 GW mocy, a moc zainstalowana na koniec okresu
wyniesie ok. 8 346 MW. Okolo 38% wycofywanej mocy (2,8 GW) zostanie odstawione do
konca 2020 r.

Rysunek 38. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglgdnieniu przyrostéw i ubytkow mocy) dla
obiekt6w istniejacych w grupie Elwb (narastajaco)
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Zrédlo: EM&CAL.
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Tabela 23. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla
obiektéw istniejgcych w grupie Elwb (narastajaco)

Wyszczegdlnienie Jednostka | 2011 2012 2015 2020 2025 2030
Moce wycofywane narastajaco MW - -50 -850 -1 898 -1 898 -1 898
Moc zainstalowana (na koniec roku) MW 9 654 9 604 8 884 7876 7876 7876

W okresie do 2030 r. w grupie istniejacych elektrowni opalanych weglem brunatnym zostanie
wycofanych z eksploatacji ok. 1,9 GW mocy, a moc zainstalowana na koniec okresu wyniesie
ok. 7 876 MW. Cato$¢ wycofywanej mocy zostanie odstawione do konca 2020 r.

Rysunek 39. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla

obiektoéw istniejacych w grupie ECwk (narastajgco)
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Zrédio: EM&CA.

Tabela 24. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla
obiektéw istniejacych w grupie ECwk (narastajgco)

Wyszczegolnienie Jednostka| 2011 2012 2015 2020 2025 2030
Moce wycofywane narastajgco MW - -138 -1172 -1 740 -2 483 -2 483
Moc zainstalowana (na koniec roku) MW 4 505 4 368 3433 2 865 2123 2123

W okresie do 2030 r. w grupie istniejacych elektrocieptowni opalanych weglem kamiennym
zostanie wycofanych z eksploatacji ok. 2,5 GW mocy, a moc zainstalowana na koniec okresu
wyniesie ok. 2 123 MW. Okoto 70% wycofywanej mocy (1,7 GW) zostanie odstawione do

konca 2020 r.

Rysunek 40. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla
Kobiektéw istniejacych w grupie ECgz (narastajaco)
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Tabela 25. Moce wycofywane oraz bilans mocy (po uwzglednieniu przyrostéw i ubytkéw mocy) dla

obiektéw istniejacych w grupie ECgz (narastajaco)
Wyszczegdlnienie Jednostka | 2011 2012 2015 2020 2025 2030
Moce wycofywane narastajgco MW - 0 0 -43 -66 -234
Moc zainstalowana (koniec roku) MW 780 780 780 737 714 546

Przewiduje si¢, ze w analizowanej grupie urzadzenia wytworcze zasilane gazem beda
pracowaly bez zadnych odstawien do 2029 r. Wczesniej wycofywane beda jedynie Zrodla
weglowe pracujace w ECg. W grupie elektrocieplowni gazowych do 2030 r. zostanie
wycofanych z eksploatacji ok. 234 MW mocy (gazowych i weglowych), a moc zainstalowana

na koniec okresu wyniesie ok. 546 MW.

Prognozowana struktur¢ ubytkow mocy wytworczej w istniejacych obiektach przedstawiono

na ponizszym wykresie.

Rysunek 41. Przewidywane ubytki mocy wytwdérezych w istniejacych obiektach
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Rysunek 42. Struktura wycofanych mocy wytwdérezych pod wzgledem wykorzystywanego paliwa w 2030r
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Zrédio: EM&CA.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w latach 2012-2030 w KSE zostanie wycofanych
z eksploatacji tacznie ok. 12,26 GW mocy wytworczych, w tym:
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- ok. 9,81 GW w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych opalanych weglem
kamiennym (80% catej wycofanej mocy),

- ok. 1,90 GW w elektrowniach zawodowych opalanych weglem brunatnym (ok. 15,5%
calej wycofanej mocy),

- ok. 0,23 GW w grupie elektrocieptowni zawodowych gazowych, w tym 113 MW na gazie
1121 MW na weglu kamiennym (1,9% calej wycofanej mocy).

- ok. 0,32 GW w innych zrédtach (ok. 2,6% caltej wycofanej mocy),

Tempo wycofywania istniejgcych mocy bedzie najbardziej intensywne w latach 2014-2017.
W tym okresie zostanie odstawionych ok. 4,4 GW mocy wytworczych, co stanowi ok. 36%
wszystkich wycofan przewidywanych do konca 2030 r.

5.3. Prognozowany harmonogram przyrostow mocy wytwérczych w systemie

W  horyzoncie dlugoterminowym zasadniczy przyrost mocy zainstalowanej w KSE
nastgpowaé bedzie poprzez budowe nowych blokéw energetycznych (obiekty nowe). Wirdd
obiektow nowych w analizowanym okresie nie bgda wystgpowaly wycofania blokow
z eksploatacji.

W celu oszacowania zakresu rzeczowego inwestycji w moce wytworcze realizowane
w nowych obiektach przeprowadzono analizy planéw inwestycyjnych poszczegdlnych
przedsigbiorstw w horyzoncie czasowym do 2030 r. Wykorzystano takze plany dotyczace
rozwoju energetyki jadrowej oraz informacje na temat inwestycji w podsektorze wytwarzania.
W harmonogramie przyrostow mocy uwzgledniono projekty inwestycyjne charakteryzujace
si¢ najwigkszym stopniem przygotowania lub zaawansowania prac (ktére uznano za
najbardziej prawdopodobne do realizacji).

Szacunkowy harmonogram uruchamiania planowanych inwestycji w nowych obiektach
podsektora wytwarzania oraz strukture wykorzystywanych paliw przedstawiono na
ponizszych wykresach. .

Rysunek 43. Harmonogram uruchamiania mocy wytwérczych w nowych obiektach
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Tabela 26. Harmonogram uruchamiania mocy wytwérczych w nowych obiektach

Lata 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Nowemocs Wylworcze 1334| 1869| 2364| 3799| 4494| 817910509 | 12969 | 14 499
narastajaco [MW]

Lata 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Nowe moce wytwéreze | 5 ,,g | 17450 | 18 889| 19274 | 21159 | 23019 | 23379 | 23739 | 25 599 | 28 309
narastajagco [MW]

Rysunek 44, Przyrosty mocy wytworczych w nowych obiektach pod wzgledem wykorzystywanego paliwa
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Zrédlo: EM&CA

W latach 2012-2030 w kraju powinno zosta¢ przekazanych do eksploatacji ok. 28,31 GW

mocy wytworczych w

nowych obiektach :

- ok. 7,65 GW w elektrowniach i elektrocieptowniach na weglu kamiennym,
- ok. 1,31 GW w elektrowniach na wgglu brunatnym,
- ok. 3,47 GW w elektrowniach i elektrocieptowniach gazowych,

- ok. 9,88 GW w odnawialnych zrédtach energii,

- ok. 6,0 GW w elektrowniach jadrowych.

Rysunek 45. Struktura mocy wytwdérezych w nowych obiektach pod wzglgdem wykorzystywanego paliwa

(do 2030 r.)
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El na weglu
brunatnym
4,63%

Szacuje si¢, ze ok. 27% przekazanych do eksploatacji nowych mocy wytworczych oparta
bedzie na weglu kamiennym a blisko 35% stanowi¢ bgdzie OZE. W analizowanym okresie
zaklada si¢ rowniez oddanie do eksploatacji 6000 MW w elektrowniach jadrowych (ok. 21%
catkowitego przyrostu mocy).

48




5.4. Prognoza bilansu mocy wytwérczych w podsektorze wytwarzania

Na podstawie przeprowadzonych analiz ubytkéw i przyrostbw mocy wytworczych
oszacowano przewidywang moc zainstalowang w KSE oraz strukturg tej mocy.

Rysunek 46. Prognozowana moc zainstalowana w KSE (stan na koniec roku)
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Tabela 27. Moc zainstalowana w KSE (stan na koniec roku) [MW]
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021
38045| 37965| 38035 37861| 38135| 39992| 41847 44307| 45328| 45858
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
47775| 47580 46727| 48387 50247| S50152| 49837| 51192 53680

Zrédio: EM&CA

Przewiduje sig, ze moc elektryczna zainstalowana w KSE na koniec 2030 r. wyniesie ok.
53,7 GW. W latach 2013-2030 nastapi wzrost mocy systemu wynoszacy ponad 15,64 GW. Na
przyrost ten sktadac si¢ bedg nastepujgce czynniki:

- wycofania mocy w istniejacych obiektach - ok. 11,60 GW

- budowa mocy wytwdrczych (wraz z modernizacjami) - ok. 27,24 GW

Do konca 2016 r. moc zainstalowana w systemie oscylowa¢ bgdzie wokol poziomu z konca
2012 r. (ok. 38 GW). Bedzie to wynikiem zréwnowazenia wycofan mocy poprzez
uruchamianie nowych mocy wytworczych (gtéwnie OZE i zrodla gazowe).

W nastgpnych latach moc zainstalowana w KSE bedzie systematycznie wzrasta¢ dzigki
uruchomieniu duzych zrédet weglowych i gazowych.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono prognozowang struktur¢ mocy zainstalowanej
w KSE pod wzgledem wykorzystywanych technologii (rodzaju paliwa).
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Rysunek 47. Prognoza mocy zainstalowanej w KSE pod wzglgdem wykorzystywanego paliwa
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Rysunek 48. Struktura mocy zainstalowanej w KSE na koniec 2030r.
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Zrédlo: EM&CA.
Uwaga: grupa pozostale El. I EC obejmuje elektrownie szczytowo-pompowe, elektrownie przemystowe (w tym
na weglu kamiennym) oraz inne nie wymienione Zrddia

W strukturze mocy zainstalowanej w KSE (na koniec 2030 r.) najwigkszy udzial majg
elektrownie i elektrocieplownie opalane weglem kamiennym (ok. 33,8%) oraz OZE (ok.
24,1%). Nalezy jednak zaznaczyé, ze ponad polowa odnawialnych zrodet energii (ok.
7,6 GW) to farmy wiatrowe i elektrownie fotowoltaiczne charakteryzujace si¢ niskim czasem
wykorzystania mocy (odpowiednio 2200h/a i 900h/a). Powoduje to, ze duzy udzial mocy
OZE nie bedzie przekladat si¢ bezposrednio na udziat w wytwarzaniu energii elektrycznej.

Z kolei w grupie pozostatych elektrowni i elektrocieptowni znajduja si¢ miedzy innymi
elektrocieptownie przemystowe (ok. 1900 MW) w wigkszosci opalane weglem kamiennym.
Powoduje to, ze faktyczny udzial Zrodet na weglu kamiennym bedzie nieco wyzszy niz
przedstawiony na rysunku. Po uwzglednieniu mocy weglowych elektrowni przemystowych
(ok. 1200 MW), skorygowany udziat zrodet na weglu kamiennym wyniesie ok. 36%.

Zmiany w strukturze mocy zainstalowanej w KSE pomigdzy koncem 2012 r. i konicem 2030
1. przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
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- udziat wegla kamiennego - spadek z 53% do 36% (po korekcie)
- udzial wegla brunatnego - spadek z 25,3% do 17,1%

- udzial OZE - wzrost z 11,6% do 24,1%

- udzial gazu ziemnego - wzrost z 2,5% do 7,5%

Uzyskane wyniki wskazujg na znaczace zmiany jakie beda zachodzi¢ w przyszlej strukturze
mocy zainstalowanej i wytwarzaniu energii elektrycznej. Zmiany te podyktowane sg przede
wszystkim prowadzong przez UE i polski rzad polityka energetyczna, ktora nakierowana jest
na redukcje emisji zanieczyszczef, dywersyfikacje Zrédet wytwarzania oraz zwigkszenie
wykorzystania odnawialnych zrédetl energii.

Zgodnie z zaprezentowana prognoza, sektor elektroenergetyczny, w ktérym dominuje wegiel
jako gtéwne paliwo, przechodzi transformacje, w wyniku kidrej struktura wytwarzania energii
elektrycznej ulega znacznej zmianie. W wyniku dywersyfikacji wyraznie maleje udziat wegla
kamiennego i brunatnego, wzrasta natomiast udziat gazu ziemnego i odnawialnych Zrédet
energii, a na koncu analizowanego okresu pojawia si¢ energetyka jadrowa.

5.5. Prognoza i ocena mozliwosci pokrycia Kkrajowego zapotrzebowania na moc
i energie elektryczna

Najwazniejszym zagadnieniem zwiazanym z bezpieczenstwem dostaw energii elektrycznej do

odbiorcéw jest zapewnienie zréwnowazonego bilansu mocy w systemie energetycznym.

Przez zréwnowazony bilans nalezy rozumieé nie tylko zapewnienie takiej ilosci zdolnosci

wytworczych, ktdre pokryjg zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng, ale jeszcze dodatkowo

zapewnia rezerwg mocy wytworczych w systemie.

W ponizszym zestawieniu oraz na wykresach przedstawiono sytuacj¢ KSE w zakresie
zapotrzebowania na moc oraz mozliwosci jego pokrycia w latach 2000-2012.

Tabela 28.  Srednioroczne wielko$ei mocy osiggalnej i dyspozycyjnej w KSE ze szezytu wieczornego dni

roboczych
Lata

Wyszczegbinienie
' 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Srednioroczna — mOC| 44 105 | 33956 | 33659 | 33854 | 34 113 | 34544 | 34623 | 34801 | 34690 | 34800 | 35538 | 36276 | 37264
osiggaina [MW]
rednioroczna  MOC | »¢ eas | ng a3 | 26873 | 27589 | 27977 | 27802 | 27131 26899 | 25734 | 26685 | 26 136 | 26 646 | 26 712
dyspozycyjna [MW]
Srednioroczne
zapotrzebowanie mocy | 18549 | 18586 | 18372| 18913 | 19512 | 19777 | 20578 | 21179 | 21645 | 20621 | 21405 | 21746 | 21814
[MW]
Stosunek zapotrzebow.
mocy do  mocy| 696| 706| 684 686| 697 71,1 758| 787| 841| 773| 819| 816| 817
dyspozycyjnej [ %]

Zrédlo: PSE S.A., EM&CA
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Rysunek 49. Relacja pomigdzy $rednioroczng mocg dyspozycyjng i $redniorocznym zapotrzebowaniem
mocy (szczyt wieczorny w dni robocze) T
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Zrédto: PSE S.A.

Z powyzszych danych wynika, Zze w ostatnich latach $rednioroczne zapotrzebowanie mocy
(w szczytach wieczornych z dni roboczych) zbliza sig do mocy dyspozycyjnej.

W tym okresic wzrasta wskaznik $redniorocznego zapotrzebowania mocy do mocy
dyspozycyjnej KSE. Wskaznik ten w latach 2000-2005 byl na poziomie ok. 70-71%,
natomiast w ostatnich latach zbliza si¢ do 82%.

Stan taki wynika z rosnacego zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng i moc szczytowa przy
jednoczesnym utrzymywaniu si¢ na prawie statym poziomie $redniorocznej mocy
dyspozycyjnej elektrowni.

Rysunek 50. Szczytowe krajowe zapotrzebowanie mocy w latach 2000-2012
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Zrédlo: PSE S.A.
Uwaga- dane dotyczqce maksymalnego zapotrzebowania mocy latem sq prezentowane do 2002 r.

W latach 2002-2012 szczytowe krajowe zapotrzebowanie na moc w okresie zimowym
wzrosto z poziomu ok. 23,2 GW do ok. 25,8 GW, to jest o ok. 11,2%. W tym samym okresie
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maksymalne zapotrzebowanie na moc latem wzrosto z poziomu ok. 17 GW do ok. 21,2 GW,
to jest o blisko 25%.

Obserwowana zmiana charakterystyki zapotrzebowania na moc szczytowa w ciagu roku
w kierunku duzego wzrostu zapotrzebowania latem utrudnia koordynacj¢ remontow
planowych jednostek wytworczych i powoduje zagrozenie wystapienia okresowych deficytow
rezerw mocy w tym okresie.

Analize mozliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc szczytowa w horyzoncie

czasowym do 2030 r. przeprowadzono dla dwéch charakterystycznych punktow pracy KSE,

to jest:

- szczytowego zapotrzebowania na moc zima,

- szezytowego zapotrzebowania na moc latem (gdy cze$¢ zrédet wytwoérczych jest
odstawiona z powodu remontéw planowych).

Na potrzeby analizy sporzadzono nastgpujace prognozy:
szczytowego zapotrzebowania na moc zima,

szczytowego zapotrzebowania na moc latem,

mocy dyspozycyjnej KSE w szczycie zapotrzebowania zima,
mocy dyspozycyjnej KSE w szczycie zapotrzebowania latem.

Prognozy te opracowano na podstawie analizy historycznych relacji zachodzacych pomigdzy
krajowym zapotrzebowaniem na energig¢ elektryczng i zapotrzebowaniem na moc szczytowa
oraz historycznych wskaznikéw dyspozycyjnosci uzyskiwanych przez poszczegolne grupy
zrodet wytworczych. Dodatkowo wykorzystano wyniki wezesniej wykonanych prognoz:
krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz bilansu mocy wytwoérczych w KSE.
Uwzgledniono réwniez wymagana rezerwe operacyjna mocy ponad planowane
zapotrzebowanie do pokrycia przez krajowe elektrownie.

Tabela 29. Prognoza mocy dyspozycyjnej KSE w szezycie zapotrzebowania oraz szczytowego
zapotrzebowania na moc zimg

Lp Wyszezegolnienie 2013 | 2014 2015 2016| 2017| 2018| 2020| 2025| 2030
1 Szczytowe zapotrzebow. na

moc zima 25333 (25823 | 26313 | 26644 | 26976 27308 | 27972 | 30042 | 33124
2 Szczytowe zapotrzebow. z

rezerwa mocy*) 27 613 | 28 147 | 28 681 | 29 042 | 29 404 | 29 766 | 30 489 | 32 746 | 36 105

3 | Moc dyspozycyjna KSE w | 29 076 | 28 758 | 28 586 | 28 239 | 28 303 | 29 880 | 33 168 | 34 125 | 37 295
szczycie zapotrzebow. zimg
4 |Nadwyzka/niedobérmocy | 1463| 611 -95| -803|-1101| 114| 2678| 1380 1190
dyspozycyjnej (poz. 3 -2)

Tabela 30. Prognoza mocy dyspozycyjnej KSE w szezycie zapotrzebowania oraz szczytowego
zapotrzebowania na moc latem

Lp | Wyszczegélnienie 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2020| 2025| 2030

Szczytowe zapotrzebow. na

1 21836 | 22 481 | 22 908 | 23 197 | 23 486 | 23 774 | 24 352 | 26 155 | 28 838
moc latem

o |Szezytowe zapolrzebow. 2 | 55 g4 | 54 504 | 24 969 | 25 284 | 25 599 | 25 914 | 26 544 | 28 509 | 31 433
rezerwa mocy®*)
Mocy dyspozycyjna KSE w

3. | seezyeioaapoiizebow. 25507 | 25175 | 25 170 | 24 761 | 24 915 | 25 884 | 28 566 | 29 645 | 32 673
latem

4 |Nadwyzka/niedobérmocy | 1706 | 671 | 201 | -523 | -684 | -30 | 2022 | 1137 | 1240
dyspozycyjnej (poz. 3 -2)

Zrédto: EM&CA

*) Zgodnie z pkt. 2.1.9.2 Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesylowej - Czes¢ - Bilansowanie systemu
i zarzqdzanie  ograniczeniami  systemowymi rezerwa operacyjna mocy wynosi 9% planowanego
zapotrzebowania do pokrycia przez krajowe elektrownie
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Rysunek 51. Ocena moiliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc w szezycie zimowym
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Rysunek 52. Ocena mozliwosci pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc w szczycie letnim
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Zrédilo: EM&CA

Brak istotnych przyrostéw mocy wytwoérczych o wysokich wskaznikach dyspozycyjnosci
powoduje, ze w najblizszych latach moc dyspozycyjna KSE ulega zmniejszeniu. Dotyczy to
zar6wno szczytu zapotrzebowania zimowego, jak i letniego.

Jednocze$nie wzrasta szczytowe zapotrzebowanie na moc, co powoduje duze ryzyko
wystapienia deficytu mocy w szczycie zimowym i letnim szczegOlnie w latach 2016-2017.

Przy przyjetych zalozeniach odnosnie wycofywanych mocy oraz budowy nowych mocy
wytwoérczych szacowany deficyt mocy dyspozycyjnej w szczycie zapotrzebowania wynosi
(pola zaznaczone kolorem zottym w tabeli):
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- dla szczytu zimowego - od ok. 95 MW w 2015 1., poprzez ok. 800 MW w 2016 r., do ok.
1100 MW w 2017 1.

- dla szczytu letniego - od ok. 520 MW w 2016 r., poprzez ok. 680 MW w 2017 1., do ok.
30 MW 2018 1.

Poczawszy od 2019 1. nadwyzka mocy dyspozycyjnej nad zapotrzebowaniem wzrasta do
bezpiecznego poziomu (zardwno zimg, jak i latem). Jest to wynik uruchamiania nowych
jednostek wytwoérczych o duzych wskaznikach dyspozycyjnosci.

Dla zapewnienie dostepnosci odpowiednich rezerw zdolnosci wytworczych OSP zamierza

poja¢ szereg dzialan zaradczych majacych na celu poprawg bilansu mocy w systemie w latach

zagrozonych deficytem. Do dziatan tych nalezy:

- redukcja zapotrzebowania na polecenic OSP - przewidywany efekt obnizenia
zapotrzebowania na moc szczytowa ok. 200 MW,

- operatorski import energii - przewidywany efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej ok.
300 MW,

- korekta pola remontowego (optymalizacja terminéw remontéw) JWCD - pizewidywany
efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej ok. 200 MW.

- uruchomienie rezerw mocy nJWCD - przewidywany efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej
ok. 300 MW,

- dalsze zwickszenie interwencyjnej rezerwy zimnej (W stosunku do przyjetej
w zatozeniach) - przewidywany efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej do ok. 500 MW.

Planowane dziatania zaradcze podejmowane przez PSE S.A. maja doprowadzi¢ do wzrostu
mocy dyspozycyjnej lub obnizenia zapotrzebowania szczytowego o lacznej mocy do
1500 MW.

Biorac pod uwagg oszacowany w okresie szczytowych zapotrzebowan maksymalny deficyt
mocy wynoszacy ok. 1100 MW, mozna zakladaé, ze pomimo planowanych dziatan
zaradczych PSE S.A. ryzyko wystgpienia niedoboréw mocy dyspozycyjnej w najblizszych
latach, szczeg6lnic w okresie 2016-2017, jest realne (przy spelnieniu przyjetych zatozen
odnoénie wycofywanych mocy oraz tempa budowy nowych mocy wytwoérezych).

5.6. Weryfikacja weze$niejszych prognoz zapotrzebowania na energie elektryczng

Zmieniajaca sig sytuacja gospodarcza w szerszym konteksécie miedzynarodowym, w tym
zwlaszcza tendencje na rynku cnergii spowodowaty koniecznosc dokonania weryfikacji
poprzednich prognoz (z lat 2009-2011) w odniesieniu do paliw i energii, wykorzystywanych
m.in. w zalozeniach do programu Polityka energetyczna Polski do roku 2030.

W konstruowaniu najnowszej (czerwiec 2013 r.), zaktualizowanej prognozy zapotrzebowania
na paliwa i energie w perspektywie do 2030 r., zrealizowanej przez Agencj¢ Rynku Energii
S.A. na zleccnic Ministerstwa Gospodarki wykorzystano ostatnie dostgpne projekcje
wskaznikéw makrockonomicznych, demograficznych, zalozen technicznych i innych
czynnikéw, jak np. ceny uprawnien emisji COs, wplywajacych na poziom zapotrzebowania
na energie elektryczna i cieplo sieciowe oraz przyszig strukturg wytwarzania.

W analizowanym okresie nastapi wzrost zapotrzebowania na finalna energi¢ elektryczna
0 okolto 36%, tj. z poziomu 119,1 TWh w 2010 r. do 161,4 TWh, co oznacza $rednioroczne
tempo wzrostu na poziomie 1,5%. Zwigkszenie zapotrzebowania dotyczy wszystkich
sektoréw, przy czym w najwieckszym stopniu sektora handlu i ustug (wzrost o 46%) oraz
w dalszej kolejnoéci - gospodarstw domowych (o 33%) i przemystu (o 28%). Wyniki
uaktualnienia, wskazuja na nieznaczne obnizenie prognozowanych warto$ci w stosunku do
wezesnicjszej prognozy ARE S.A. 22011 .
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Rysunek 53. Poréwnanie wynikéw prognoz finalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
Prognoza_2013 vs Prognoza_ 2011
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Zrédlo: ARE S.A.

Powyzsze dane dotyczace wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng sa zgodne
z uaktualnionymi ocenami PSE S.A. w zakresie zapotrzebowania na moc szczylowa.
Przewiduja one bowiem dwa scenariusze $redniorocznego wzrostu zapotrzebowania na ww.
moc:

-01,5% do 2028 1.,

-0 1,1% w okresie do 2030 r, przy czym do 2020 r. wzrost ten ma wynies¢ 0,85%.

Oceny te, pokazujg takze, ze W zwigzku ze wspomnianym wzrostem zapotrzebowania na
energie elektryczng oraz przewidywanymi wylaczeniami jednostek wytworczych, postepujacy
w czasie wzrost probleméw Operatora Sieci Przesylowej ze zbilansowaniem systemu. Dziaé
tak sie bedzie, pomimo uwzglednienia w ocenach oczekiwanego przyrostu mocy
wynikajacego z planéw budowy nowych jednostek wytworczych. Problemy te z sposob
znaczacy zmniejszy planowana budowa elektrowni jgdrowych.

Zapewnienie takiej wielkosci produkcji energii elektrycznej po racjonalnych kosztach i przy
zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska bedzie wymagato budowy nowych Zrodet
w réznych technologiach o niskiej emisji CO,, w tym wysokosprawnych Zrodet weglowych,
jadrowych, gazowych i odnawialnych.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze w scenariuszu zakladajacym kontynuacje
obecnie prowadzonej polityki energetycznej, w strukturze wytwarzania energii elektrycznej
w perspektywie 2030 1. nalezy oczekiwac istotnych zmian. W omawianym scenariuszu moc
osiagalna netto Zzrodel wytwarzania roénie z 33,5 GW w 2010 r. do ok. 44,5 GW (wzrost o ok.
33%). Znaczaco zmniejsza sig rola elektrowni systemowych zasilanych paliwami weglowymi
- ich udzial w mocy zainstalowanej netto ulega redukcji z ok. 69% w2010 1. do 37%
w 2030 r. Wzrasta natomiast udziat zrodet odnawialnych - szczeg6lnie elektrowni wiatrowych
- gléwnie budowanych na ladzie, oraz elektrocieptowni (zasilanych gazem ziemnym).
Lacznie zrodla odnawialne stanowi¢ beda ok. 30% mocy zainstalowanej w KSE. Nalezy
podkreslié, ze rzeczywisty rozwoj OZE w takic] skali - w szczeglnosci elektrowni
stonecznych i morskich farm wiatrowych uwarunkowany jest znaczacymi subsydiami dla
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tego typu technologii. W warunkach rynkowych zrodta te nie sa w stanie obecnie konkurowaé
z konwencjonalnymi zrédlami systemowymi lub elektrowniami jadrowymi.

Rysunek 54. Moc osiggalna netto Zrédel wytwarzania energii elektrycznej wg technologii

E3Turbiny gazowe

1 IFotowoltaika
3 45000 I EL_Geotermalne
[ EL_Wiatr_Morze
40000
mmEL_Wiatr_Lad
35000 i EC_Biogaz
I EL i EC_Biomasa
o 30000
£ o EC_Gaz
&
3 25000 EC_WK
2 s EC_Przemystowe
20000 B EL_Pompowe
15000 BN EL_Jadrowe
T EL_Gaz_GTCC
10000 i EL_WK_Nowe
N EL_WK_Stare
5000
miEL_WB_Nowe
o BERE # : I s EL_\WB_Stare
o o < (] ] o o~ <t Y] 00 o
8 3 3 8 8 8 S 8 8 S 8 s zapotrzebowani
~ ~ ~ N ~ & ~ ~ ~ ~ ~ t=riapatrzebowanie
mocy netto
Zrédlo: ARE S.A.
Rysunek 55. Poréwnanie prognoz zapotrzebowania na finalng energig elektryczng
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Zrédlo:
1. "Uaktualnienie prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do roku 2030", Ministerstwo Gospodarki,

czerwiec, 2013 r.
2. Poland Reference Scenario. Detailed Analytical Results. PRIMES Ver. 4 Energy Model. National Technical

University of Athens, 7 stycznia.2013 r.
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6. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetyczne;j
6.1. Praca KSE w latach 2011-2(12

W latach 2011-2012 miaty miejsce nastgpujace zjawiska charakteryzujace KSE (w szczytach

wieczornych dni roboczych):

- nastapit wzrost $redniorocznej mocy osiggalnej KSE o0 2,7% (z 36 276 MW w 2011 r. do
37264 MW w 2012 r.). Przyrost ten byl wynikiem wzrostu mocy osiagalnej nJWCD
dzieki oddawaniu do eksploatacji nowych Zrédet odnawialnych.

- nastapil wzrost $redniorocznej mocy dyspozycyjnej KSE o 0,2% (z 26 646 MW w 2011 1.
026712 MW w 2012 1.).

- nastgpil wzrost $redniorocznego zapotrzebowania na moc o 0,3% (z 21 746 MW
w 2011 r. do 21 814 MW w 2012 1.).

- Stosunek zapotrzebowania mocy do mocy dyspozycyjnej nieznacznie wzrést z 81,6%
w 2011 r. do 81,7% w 20121,

Na bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej maja wplyw nastepujace czynniki:
- mozliwosci obcigzenia linii w wyzszych temperaturach otoczenia,

- gestod¢ sieci i jednostek wytwérczych w wybranych czesciach kraju,

- pobér mocy biernej z sieci NN i WN oraz SN,

- piekorzystny wplyw systeméw elektroenergetycznych krajow sgsiednich.

Zagrozenia dla stabilnosci pracy KSE pojawié¢ sie¢ moga w przypadku nalozenia si¢ na siebie
kilku niekorzystnych czynnikéw, takich jak: skrajnie wysokie zapotrzebowanie na moc,
anomalic pogodowe, wylaczenie duzej liczby elementéw sieci lub jednostek wytwérczych,
oddziatywanie przeplywow mocy z krajow sasiednich.

W latach 2011-2012 nie bylo ograniczen w poborze mocy ani wylaczen odbiorcow,
spowodowanych brakiem mocy w KSE.

Laczna ilo$é niedostarczonej energii elektrycznej z powodu awarii sieciowych, oraz awarii
z powodu ztych warunkow atmosferycznych wyniosta:

- w2011r. - ok. 16,63 GWhi byta 0 9,72 GWh nizsza niz w 2010 1.

- w2012r. -0ok. 10,01 GWhi byla 0 6,62 GWh nizsza niz w 2011 r.

W 2011 r. najwicksze ograniczenia dostaw energii elektrycznej wystapily w listopadzie
i wynosity 5,27 GWh. Ograniczenia te zwigzane byly giéwnie z awariami sieciowymi
zpowodu zlych warunkow atmosferycznych - 522 GWh. Wielko$¢ ograniczen
spowodowanych warunkami atmosferycznymi stanowita w 2011 r. ok. 89% rocznej wielkosci
ograniczen dostaw.

W 2012 r. najwieksze ograniczenia dostaw energii elektrycznej zwiazane z awariami
sieciowymi wystapily w lipcu i wynosity 4,09 GWh. Ograniczenia te zwigzane byty glownie
z awariami sieciowymi sieci dystrybucyjnych z powodu ztych warunkéw atmosferycznych -
3,87 GWh. Wielko$é ograniczen w sieci dystrybucyjnej, spowodowanych warunkami
atmosferycznymi stanowilta w 2012 r. okoto 86% rocznej wielkosci ograniczen dostaw.

Najwicksze zagrozenie wystapienia rozleglej awarii sieciowej, w przypadku nalozenia sig
niekorzystnych warunkéw pracy sieci elektroenergetycznej, dotyczy péhocnej czgsei KSE.
Sytuacja ta jest spowodowana mniejsza w stosunku do potudniowej czgsci KSE iloscig Zrodet
wytworczych, a takze mniejszq gestoscia sieci.

Czynnikiem wplywajacym szczegdlnie nickorzystnie na pracg KSE w okresie zmniejszonego
zapotrzebowania na energie elektryczna, jest nadmiar generowanej mocy biernej w stosunku
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do zapotrzebowania. W celu zapobiegania nadmiernemu wzrostowi napig¢ w sieciach NN
i WN konieczna jest instalacja w sieci 110 kV oraz sieci przesylowej dodatkowych dtawikow
kompensacyjnych. W skrajnych sytuacjach konieczne staja si¢ wylaczenia stabo obcigzonych
linii.

Kolejnym zagrozeniem dla stabilnej pracy KSE w warunkach zwigkszonego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng jest ograniczona przepustowosé¢ linii 220 kV i 400 kV w wyzszych
temperaturach. Istotnym problemem jest takze termiczna obcigzalnos¢ linii 110 kV,
nalezacych do spofek dystrybucyjnych. Ograniczona przepustowo$c linii przesylowych jest
spowodowana miedzy innymi ich stanem technicznym i struktura wiekowa.

Powaznym ograniczeniem zdolnosci przesylowych KSE a takze polaczen na zachodzie sa
przeptywy kolowe zwane takze karuzelowymi, tj. nieplanowe przeptywy energii elektrycznej
przez KSE, wynikajace z generacji energii w elektrowniach wiatrowych w Niemczech.
Przeplywy te ograniczajg mozliwosci importowe i eksportowe KSE, obcigzajac linie 400 kV
1220 kV, laczace Polske z niemieckim systemem elektroenergetycznym. PSE S.A. czyni
starania we wspélpracy z niemieckim OSP w celu uregulowania kwestii przeptywow
nieplanowych poprzez ich ograniczenic w sposéb bezinwestycyjny (wirtualny przesuwnik
fazowy, czyli umowa miedzyoperatorska) lub inwestycyjny (przesuwnik fazowy, tj.
urzadzenia umozliwiajace w pewnym zakresie ograniczenia przeptywu energii przez linie
przesylowe).

Istotnym problemem KSE jest wzrastajaca liczba wnioskéw przylaczeniowych dla OZE
w pélnocnym rejonie Polski. Wnioski te dotycza w glownej mierze zrodel generacji
wiatrowej, ktérych moc zainstalowana rosnie w bardzo szybkim tempie (z 1180 MW na
koniec 2010 r., poprzez 1616 MW na koniec 2011 r., do 2496 MW na koniec 2012 r.).
Z dynamicznym rozwojem energetyki wiatrowej zwiazane sg kwestie wyprowadzenia mocy
do KSE oraz zapewnienia mocy rezerwowych dla pracujacych w ograniczonym zakresie
jednostek generacji wiatrowej. Jednym z najistotniejszych parametréw opisujacym prace
systemu elektroenergetycznego oraz stan rbwnowagi pomiedzy generacja i odbiorem energii
elektrycznej w KSE jest czgstotliwo$¢ napigcia (mierzona w [Hz]).

Rysunek 56. Czgstotliwo$é minimalna, maksymalna i §rednia roczna w latach 2010-2012

56
50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25
20
15 -
10 -
5..
0.

[Hz]

2011 2012

B Czestotliwosé $rednia roczna @ Czestotliwo$¢ maksymalna O Czestotliwodé minimalna

Zrédlo: PSE S.A.

Do 1986 r. $rednia czestotliwo$é roczna byta ponizej 50 Hz, co $wiadczy o wystgpujacym
wtym okresie deficycie mocy w systemie ,Mir” (do ktérego nalezal polski system
elektroenergetyczny)

W nastepnych latach, z wyjatkiem 1991 r., $rednia czgstotliwoéé byta rowna lub nieznacznie
wigksza od 50 Hz. Od 1995 r. KSE pracuje synchronicznie z systemami
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elektroencrgetycznyml zachodniej i potudniowej Europy. Przez ostatnie siedemnascic lat
znacznie zmniejszyly sig chwilowe i $rednie odchytki czgstotliwosci od wartosel bazowe]j.

Charakterystyka pracy KSE w latach 2011-2012 pod wzgledem czegstotliwosci przedstawia sig¢
nastepujaco:
» 1ok 2011:

- $rednia roczna czgstotliwosé - 50,000 Hz,

- warto$é chwilowa czestotliwoéci maksymalnej - 50,178 Hz,

- warto$é chwilowa czestotliwosci minimalnej - 49,815 Hz.

»  rok 2012:
- drednia roczna czestotliwos¢ - 50,000 Hz,
- warto$¢ chwilowa czestotliwodei maksymalnej - 50,203 Hz,
- warto$é chwilowa czestotliwosci minimalnej - 49,799 Hz.

Najwyzsza odchylke czestotliwoscei od czgstotliwosci bazowej zanotowano w dniu 4 listopada
2006 r., kiedy to w wyniku awatii w systemach UCTE warto$¢ chwilowa czestotliwosci
maksymalne] wyniosta 50,623 Hz.

6.2. Praca linii najwyzszych napigé¢ w latach 2011-2012

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje dotyczace wylgezen linii 750 kV, 400 kV
i 220 kV w latach 2010-2012

Tabela 31. Zestawienie zbiorcze wylaczen linii 750 kV, 400 kV, 220 kV w latach 2010-2012

Lp. Wyszczegblnienie Sodn. | 2010 2011 2012 20?%’;%';‘1‘"[*‘0 ”
1 | Sumaryczna dfugosé linii na koniec okresu km 12 638,60 12477,50| 1282220 102,8
2 | Laczna ilos¢ odcinkéw linii na koniec okresu szL. 269 268 274 1022
3 | Sumaryczna dlugosé wylaczonych linii km 12 466 12 256 12 477 101,8
4 | Ilo$é wylaczonych odcinkéw linii szt 201 199 204 102,5
5 |llogé wylaczonych linii szt. 1 469 1518 1 668 109,9
6 | Srednia liczba wytaczen na odcinku linii szt. 7,31 7,63 8,18 107,2
7 | Srednia liczba wylaczen na 100 km linii szt. 11,78 12,39 13,37 107,9
8 | Czas trwania wylgczef linii h 81971 91 476 69 851 76,4
9 | Sredni czas trwania wylaczen na odeinku linii h 407,81 459,68 342,41 74,5
10 | Sredni czas trwania wylaczef na 100 km linii h 657,57 746,36 559,85 75,0
11 | Dostepnoéé linii % 96,92 96,49 97,49 -

Zrédlo: PSE S.A.

W 2012 r. wskaznik dostepnosci linii najwyzszych napigé wyniost 97,49% i byl wyzszy od
wskaznikow uzyskiwanych w latach wezeéniejszych (96,49% w 2011 r. i 96,92% w 2010 r.).

W 2012 r. érednia liczby wylaczen na odcinku linii oraz na 100 km linii byla wyzsze o ponad
7% w poréwnaniu do 2011 r., jednakze czasy trwania wytaczen bardzo wyraznie zmniejszyly
si¢ (0 ok. 25% w stosunku do 2011 1.)

Wskazniki dostepnosei linii i najwyzszych napigé, w podziale na poszczeg6lne kategorie
przedstaw1aly sie w latach 2011-2012 nast¢pujaco ze wzglgdu na:
wylaczenia awary]ne 99,93 % w 2011 1. oraz 99,89% w 2012 r.
- wylaczenia napigciowe - 99, 61 % w 2011 r. oraz 99,61% w 2012 1.
- wylaczenia operatywne - 99,56 % w 2011 r. oraz 99,53% w 2012 r.
- wylaczenia planowe - 97,00 % w 2011 r. oraz 98,06% w 2012 1.
- wszystkie rodzaje wylaczen - 96,49 % w 2011 1. oraz 97,49% w 2012 .
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Rysunek 57. Srednia liczba wylgczen na 100 km linii najwyzszych napigé w latach 2011-2012
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Zrédto: PSE S.A.
Wskazniki liczby wylaczen linii najwyzszych napigé na 100 km w 2012 r. byly wyzsze
w poréwnaniu z 2011 r. w zakresie wylaczen planowych, napigciowych oraz operatywnych.
Natomiast wskaznik wytaczen awaryjnych zmniejszyt si¢ z 1,41 w 2011 r. do 1,37 w 2012 1.

Rysunek 58. Sredni czas trwania wylgczen na 100 km linii najwyzszych napigé w latach 2011-2012
/
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Zrédio: PSE S.A.

Wskazniki czasu trwania wylaczen linii najwyzszych napig¢ na 100 km w 2012 r. byly
kr6tsze w por6wnaniu z 2011 r. w zakresie wquczen planowych. Natomiast wskazniki
wylgqczen awaryjnych, operatywnych i napigciowych nieco wzrosty. Sredni czas trwania
wylaczen na odcinku linii zmniejszyt si¢ w 2012 r. 0 ok. 25% w poréwnaniu do 2011 r.

6.3. Praca transformatoréw najwyzszych napieé w latach 2011- 2012

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje dotyczace wylaczen transformatorow
najwyzszych napiec (750 kV, 400 kV i 220 kV) w latach 2010-2012.
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Tabela 32. Zestawienie wylgczen transformatoréw 750 kV, 400 kV, 220 kV w latach 2010-2012
Lp Wyszczeg6lnienie Jedn. | 2010 | 2011 | 2012 2022?;0“1’;1&]
1 | Sumaryczna moc wszystkich transformatoréw MVA 42 687 43 462 |45 822,00 105,4
2 | Laczna ilog¢ transformatoréw szt 193 195 202 103,6
3 | Sumaryczna moc wylaczanych transformatorow MVA 41752 42787 44872 104,9
4 | Srednia moc wylaczanych transformatoréw MVA 222 225 229 101,8
5 | lloé¢ wylaczanych transformatoréw szt. 188 190 196 103,2
6 | Ilo$¢ wylaczen transformatorow szt. 905 973,00 1091 112,1
7 | Srednia liczba wylaczen transformatoréw szt. 4,81 5,12 5,57 108,8
8 ir)%d:&z:/ l:lzl:)(::lcv;yla(czen transformatorow na St 217 2.27 2,43 107,0
9 | Czas trwania wylaczen transformatoréw h 81818 61097| 82576 135,2
10 | Sredni czas trwania wylaczen transformatoréw h 43520| 321,56 421,3 131,0
11 | Sredni czas trwania wylaczen na 100 MVA mocy h 195,96 142,79 184,02 128,9
12 | Dostepno$é transformatoréw % 95,16 94,42 93,35 -

Zrédlo: PSE S.A.

W 2012 r. wskaznik dostepnosci transformatoréw najwyzszych napigé wyniost 93,35% i byt
nizszy od wskaznikoéw uzyskiwanych w latach wezesniejszych (94,42% w 2011 r. i 95,16%
w 2010 1.).

W 2012 r., w poréwnaniu do 2011 r., wyraznie wzrosta liczba wylaczen transformatoréw oraz
czas trwania tych wylaczen.

Wskazniki dostgpnodci transformatoréw najwyzszych napig¢, w podziale na poszczegdlne
kategorie przedstawiaty sie w latach 2011-2012 nastepujaco ze wzgledu na:
- wylaczenia operatywne - 99,98 %,w 2011 r. oraz 99,92% w 2012 r.,

wylaczenia awaryjne - 98,81 % w 2011 r. oraz 98,34% w 2012 r.,
wylaczenia planowe - 97,63 % w 2011 r. oraz 96,97% w 2012 r.,

- wszystkie rodzaje wylaczen - 96,42 %.w 2011 1. oraz 95,35% w 2012 1.

Rysunek 59. Srednia liczba wylgczen transformatoréw najwyzszych napigé w latach 201 1-2012
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Zrédio: PSE S.A.

Wskazniki liczby wylaczen transformatoréw najwyzszych napig¢ w 2012 r. byly wyzsze
w poréwnaniu z 2011 r. we wszystkich kategoriach (wylaczen planowych, awaryjnych, oraz
operatywnych).
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Rysunek 60. Sredni czas trwania wylgczei transformatoréw najwyzszych napigé w latach 2011-2012
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Zrédio: PSE S.A.

Wskazniki czasu trwania wylaczen transformatoréw w 2012 r. byly diuzsze w poréwnaniu
z 2011 r. we wszystkich kategoriach (wylaczen planowych, awaryjnych, oraz operatywnych).
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7. Dzialania podejmowane dla pokrycia szczytowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz post¢powanie
w przypadku niedoborow jej dostaw

7.1. Uslugi systemowe jako narzedzie bilansowania KSE

OSP jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo dostarczania energii elektryczne] poprzez
zapewnienie  bezpieczenstwa funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz
zapewnienie dostepnosci odpowiednich rezerw zdolnosci wytwoérczych na potrzeby
réwnowazenia biezacego zapotrzebowania na energig elektryczna z dostawami tej energii.

Realizujac powyzsze zadania OSP dokonuje miedzy innymi zakupu ushug systemowych.
Ustugi systemowe stanowia jedno z podstawowych narzedzi umozliwiajacych OSP
zapewnienie wymaganych standardéw ciaglodci i niezawodnosci dostaw energii elektrycznej
do odbiorcéw, przy zachowaniu wymaganych parametréw jakosciowych tej energii.

Katalog ustug systemowych zostat zdefiniowany w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesylowej - Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi pkt. 2.1.9.

JWCD wykonujq dzialania regulacyjne mieszczace si¢ w katalogu Regulacyjnych Ustug

Systemowych (RUS), w sklad ktorych wchodza;

Operacyjna rezerwa mocy - sg to zdolnosci wytwoércze JWCD zapewniajgce wymagang,
nadwyzke planistyczng mocy dostgpnej dla OSP ponad zapotrzebowanie do pokrycia
przez elcktrownie krajowe. ZdolnoSciami wytwoérczymi JWCD nominowanymi do
operacyjnej rezerwy mocy sa wszystkic zdolnosci wytwoércze nieobjete umowami
sprzedazy energii, dostepne dla OSP ze wzgledu na dyspozycyjnoéé jednostek
wytwdrczych oraz warunki pracy sieci.

- Udzial w regulacji pierwotnej czestotliwosci — uczestnicza w niej bloki wyposazone
w odpowiednie uklady regulacji. Przedmiotem zakupu przez OSP jest udziat JWCD
w regulacji pierwotnej polegajacy na pracy bloku z zalaczonym, na polecenie OSP,
poprawnie dziatajacym ukladem regulacji pierwotne;j.

- Udzial w regulacji wtérnej czestotliwosci - uczestnicza w niej JWCD wyposazone
w odpowiednie uklady regulacji. Przedmiotem zakupu przez OSP jest udzial JWCD
w regulacji widrnej polegajacy na pracy bloku z zalaczonym, na polecenie OSP,
poprawnie dziatajacym ukladem regulacji wtornej.

- Udzial w automatycznej regulacji napigcia i mocy biernej - w automatycznej regulacji
napigcia i mocy biernej uczestnicza bloki wyposazone w automatyczne uklady regulacji
napieé w weztach wytwoérczych ARNE. Zdolno$é¢ do udziatu w automatycznej regulacji
napiecia i mocy biernej oznacza utrzymywanic sprawnych ukladéw ARNE. Jest to
wymag obligatoryjny dla wszystkich JWCD.

- Praca z zanizeniem (ponize] minimum technicznego bloku) lub z przeciazeniem
(powyzej maksimum technicznego bloku).

RUS sg przedmiotem obrotu na rynku technicznym energii elektrycznej.

OSP w ramach dziatait regulacyjnych, wykorzystujac zgloszone oferty bilansujace, ma prawo
do przywotania do ruchu bloku, ktéry musi zostaé uruchomiony ze wzgledu na wymuszenia
sieciowe. W takiej sytuacji OSP placi za uruchomienie JWCD oraz za wytworzona energie
poza umowg sprzedazy (bez kontraktu sprzedazy energii). Réwniez koszty zapewnienia
operacyjnej rezerwy mocy oraz koszty zwigzane z regulacj¢ pierwotna i wtérng ponoszone sg
przez OSP.

Oprécz przedstawionych powyzej RUS, OSP dokonuje rowniez zakupu nastgpujacych ustug
systemowych:
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- ushlugi uruchomienia Jednostek Grafikowych Wytworczych aktywnych,

- RUS w zakresic rezerwy interwencyjnej obejmujgcych: pacg interwencyjna,
interwencyjna rezerwe zimna oraz redukcj¢ zapotrzebowania na polecenie OSP,

- ushlugi dyspozycyjnosci jednostek wytworczych nJWCD (generacja wymuszona
wzgledami sieciowymi - GWS),

- ushugi odbudowy KSE.

Z punktu widzenia pokrycia szczytowego zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng
szczegdlnego znaczenia nabieraja oméwione ponizej regulacyjne uslugi systemowe
w zakresie rezerwy interwencyjne;.

7.1.1. Usluga rezerwy interwencyjnej zimnej

W zwiazku z duzym ryzykiem wystapienia w najblizszych latach deficytu mocy w szczycie
zapotrzebowania, podjete zostaly przez OSP prace nad wdrozeniem nowego typu ustugi
systemowej - interwencyjnej rezerwy zimne;.

W koncepcji tej chodzi o zwigkszenie mocy dyspozycyjnej KSE poprzez utrzymanie
wzimnej rezerwie niektdrych blokéw energetycznych przewidzianych do odstawienia
w 2015 r. ze wzgledu na niespetnianie standardéw emisyjnych Dyrektywy IED.

Nowe zaostrzone standardy emisji  zanieczyszczen, begda obowiazywaly od
1 stycznia 2016 r. Jednakze do korica 2023 r. instalacje spalania moga by¢ zwolnione
z koniecznodci spetnienia standardow emisyjnych IED, jezeli w tym okresie nie bgda
eksploatowane przez wigcej niz 17 500 godzin. W tym czasie Zrédla spetniaé beda standard
emisyjny Dyrektywy LCP, obowiazujacy je w dniu 31 grudnia.2015 1.

Bloki objete zimng rezerws interwencyjng zostang zgtoszone do powyzszej derogacji, co
umozliwi utrzymanie ich w ruchu przez 17,5 tys. godzin pracy, w nieprzekraczalnym okresie
do konica 2023 1. Jednostki te utrzymywane beda w gotowosei do uruchomienia i wytwarzania
energii elektrycznej na polecenie OSP w celu zapewnienia bezpieczefistwa pracy KSE.

Ustugi interwencyjnej rezerwy zimnej beda $wiadczone przez wytworcow odplatnie, na
podstawie uméw zawartych z OSP.

Obecnie prowadzone sa analizy majace na celu oszacowanie mocy kontraktowanej
w przyszilosci rezerwy zimne;j.

Przykiadowych potencjalnych, ustugodawcéw wraz z ich mocami osiggalnymi przestawiono
ponizej.
* PGEGIEK S.A.:
- Elektrownia Dolna Odra, blok nr 1 - 222 MW oraz blok nr 2 - 232 MW
* TAURON Wytwarzanie S.A.:

- Elektrownia Lagisza, blok nr 5 - 120 MW
- Elektrownia Siersza, blok nr 3 - 123 MW, blok nr 5 - 120 MW, blok nr 6 - 128 MW

- Elektrownia Stalowa Wola, bloki nr 7 i nr 8 - po 120 MW
» Elektrownia Skawina S.A., blok nr 3 - 110 MW

Dla realizacji przedsigwzigcia wprowadzono stosowne zmiany w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Przesylowej - Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi. Zmiany ie zawarte w karcie aktualizacji nr CB/3/2012 IRIiESP zostaly
zatwierdzone decyzja Prezesa URE nr DPK 4320-2(13)/2010/2012/LK z dnia 14 grudnia
2012 .

Zatozenia dotyczace wdrozenia koncepcji interwencyjnej rezerwy zimnej:
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- Ushlugi interwencyjnej rezerwy zimnej moga byé <$wiadczone przez centralnie
dysponowane jednostki wytwércze cieplne, ktérym zostanie przyznane prawo do
korzystania od dnia 1 stycznia 2016 r. z czasowego odstepstwa od standardow emisyjnych
Dyrektywy IED.

- Zakup ustug nastepowaé bedzie w trybie konkurencyjnym (przetarg).

- Jednostki objete ushuga nie beda mogly pracowa¢ na rynku.

- Rozpoczgcie $wiadezenia ushugi nastapi od 2016 r. (moga pojawic si¢ odstgpstwa od tej
reguty).

- Przewidywany czas trwania umowy wynosi 4 lata.

- Podzial kosztéw ustugi na czeé¢ stala wynikajagca z niezbednych nakladow
inwestycyjnych pozwalajacych na wydtuzenie czasu pracy jednostek oraz biezace koszty
stale.

- Pokrycie kosztéw zmiennych wytwarzania energii elektrycznej.

- Przewidywany roczny czas pracy - 1000 godzin.

- Mozliwoéé uruchomienia w czasie do 17 godzin od polecenia przekazanego przez OSP.

- Przewidywana ilo$é rozruchéw - do 5 rozruchéw w ciagu tygodnia.

W dniu 6 czerwca 2013 1. PSE S.A uruchomily postgpowanie przetargowe na zakup ustugi
interwencyjnej rezerwy zimnej.

Postepowanie prowadzone jest w trybie negocjacji z ogloszeniem ustawy - Prawo zamdwien
publicznych.

Przedmiot zamdwienia zostat podzielony na:

- Iczesé - IWCD o tacznej mocy osiagalnej zawierajacej si¢ w przedziale 100-200 MW;

- I czeéé - FIWCD o tacznej mocy osiagalnej zawierajacej si¢ w przedziale 200-300 MW;
- Il cze$é - JIWCD o lacznej mocy osiagalnej zawierajacej si¢ w przedziale 250-400 MW;
- IV cze$é - IWCD o tacznej mocy osiagalnej zawierajacej si¢ w przedziale 200-460 MW.

Przewidywany czas realizacji ushugi: od 1 stycznia 2016 r. do 31 grudnia 2017 r. chyba, ze
Zamawiajacy przed uptywem powyzej wskazanego okresu zlozy odwiadczenie o przedtuzeniu
Umowy o okres kolejnych 2 lat, to jest do 31 grudnia 2019 1.

Rozstrzygniecie przetargu i zawarcie uméw na $wiadczenie ushugi interwencyjnej rezerwy
zimnej ma nastapié¢ w 2013 r., natomiast sama ustuga bedzie $wiadczona od 2016 r.

7.1.2. Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

Usluga redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP jest jedna z ustug systemowych
o charakterze interwencyjnym, stosowana w sytuacji ryzyka niezbilansowania systemu
elektroenergetycznego i stanowi jeden z elementow obrony KSE przed zakloceniami
o charakterze nadzwyczajnym.

Bilansowanie KSE dotychczas oparte bylo wytacznie na potencjale Zrodet wytwérezych.
Reakcja strony popytowej jest narzedziem dotychezas niewykorzystywanym, a pozwalajacym
na znaczne ograniczenie szczytowego zapotrzebowania na moc elektryczna,

W 2012 1. OSP oglosit dwa postepowania przetargowe na zakup ustugi ,,Praca Interwencyjna:
Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP”, skicrowane do duzych odbiorcéw energii
elektrycznej, ktorzy w stosunkowo krétkim czasie sa w stanie ograniczy¢ pobor mocy.

Pierwsze postgpowanie, ktore zostalo ogloszone we wrzesniu 2012 r. nie zostato
rozstrzygniete, poniewaz zaproponowane oferty przekraczaly kwote, jakg OSP przewidzial na
realizacje tego zamowienia.
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Drugi przetarg ogloszony zostal w grudniu 2012 r. W przetargu tym przedmiot zamdéwienia

zostat podzielony na 8 czgsci (pakietow):

- Pakiet IA - redukcja w przedziale od 10 MW do 20 MW w okresie od pazdziernika do
marca.

- Pakiet IB - redukeja w przedziale od 10 MW do 20 MW w okresie do kwietnia wrzesnia.

- Pakiet IIA — redukcja w przedziale od 21 MW do 35 MW w okresie od paZdziernika do
marca.

- Pakiet IIB - redukcja w przedziale od 21 MW do 35 MW w okresie do kwietnia wrzesnia.

- Pakiet IITA - redukcja w przedziale od 36 MW do 55 MW w okresie od pazdziernika do
marca.

- Pakiet I1IB - redukcja w przedziale od 36 MW do 55 MW w okresie do kwietnia wrzesnia.

- Pakiet IVA - redukcja w przedziale od 56 MW do 90 MW w okresie od pazdziernika do
marca.

- Pakiet IVB - redukcja w przedziale od 56 MW do 90 MW w okresie od kwietnia
wrzesnia.

W wyniku drugiego postepowania przetargowego, w marcu 2013 r., zostaly zawarte dwie
umowy na redukcje zapotrzebowania z PGE Goémictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
(PGE GIiEK S.A.). Jedna z uméw dotyczy okresu zimowego (umownie od pazdziernika do
marca) i redukcji 25 MW, a druga okresu letniego (umownie od kwietnia od wrzesnia)
i redukcji 30 MW.

Umowy zostaly zawarte na okres 24 miesigcy, a ich podstawowe parametry to:

- czas kazdorazowej redukcji - 4 godz.,

- pierwsze powiadomienie o mozliwosci zlecenia redukcji - najpdzniej 6 godz. przed
dokonaniem redukcji,

- wydanie polecenie redukc;ji - najp6zniej 2 godz. przed dokonaniem redukcji.

Zawierajac powyzsza umowe¢ PGE GIiEK SA zostalo pierwszym ustugodawcy tzw.
Lhegawatow”, Zawarte w umowie zdolno$¢ redukeji zapotrzebowania opieraja si¢ na
potencjale redukcji Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw, ktéra poprzez odpowiednie
zaplanowanie prac eksploatacyjnych moze ograniczyé okresowo swoje zapotrzebowanie na
moc.

Zawarcie powyzszych uméw nie wyczerpuje potrzeb PSE S.A. w zakresie redukcji
zapotrzebowania na moc. OSP planuje wigc pozyskanie do konca 2013 1. ustug
pozwalajacych tacznie na redukcj¢ zapotrzebowania w wysokosci 200 MW.

7.1.3. Pozostale dzialania OSP

Poza zakupem ustug systemowych dotyczacych rezerwy interwencyjnej OSP moze

podejmowaé réwniez inne dziatania zaradcze majace na celu poprawg bilansu mocy

w systemie. Do dzialan tych nalezy:

- Operatorski import energii elektrycznej - PSE S.A. posiada umowy, dotyczace
awaryjnych dostaw energii elektrycznej z wigkszoscia OSP panstw sasiadujacych
z Polska. Przedmiotem tych uméw jest pomoc awaryjna w postaci dostaw lub odbioru
energii elektrycznej energii na prosb¢ partnera, ktéry ocenia stan swojego systemu
elektroenergetycznego jako awaryjny. Przewidywany efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej
ok. 300 MW.

- Korekta pola remontowego (terminéw remontéw) JWCD - przewidywany efckt wzrostu
mocy dyspozycyjnej ok. 200 MW.

- Uruchomienie rezerw mocy nJWCD - przewidywany efekt wzrostu mocy dyspozycyjnej
ok. 300 MW,
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7.2. Postgpowanie w przypadku niedoboru dostaw energii elektrycznej

Podstawowym aktem prawnym okreslajacym tryb postgpowania w przypadku niedoboru
dostaw energii elekirycznej jest ustawa - Prawo energetyczne wraz z wydanymi na jej
podstawie aktami wykonawczymi,

Zgodnie z art. 11 ust. 1 ww. ustawy, w przypadku wystapienia zagroZenia bezpieczenstwa
energetycznego, polegajacego na dlugookresowym braku rownowagi na rynku paliwowo-
energetycznym lub zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elekirycznej na terytorium
kraju lub jego czgéci, moga zostaé wprowadzone na czas oznaczony ograniczenia
w dostarczaniu i poborze energii elektryczngj i ciepta.

Dzialania te zdefiniowane w art. 11 ust. 3 ustawy i polegaja one na ograniczeniu
maksymalnego poboru mocy elektrycznej, dobowego poboru energii elektrycznej oraz na
zmniejszeniu lub przerwaniu dostaw ciepla.

W przypadku wystapienia zagrozen, o ktérych mowa w art. 11 ust. 1 ustawy - Prawo
energetyczne, zgodnie z art. 11 ust. 7 ustawy Rada Ministréw, na wniosek ministra
wlasciwego do spraw gospodarki, w drodze rozporzadzenia, moze wprowadzi¢ na czas
oznaczony, na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej lub jego czgdci, ograniczenia
w dostarczaniu i poborze energii elektryczne;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z 23 lipca 2007 1. w sprawie szczegolowych
zasad i trybu wprowadzania ograniczenn w sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu
i poborze energii elekirycznej lub ciepla, OSP zobowiazany jest do opracowywania planu
wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej. Plan ten okresla
wielkosci maksymalnego poboru tej energii dla poszczegélnych odbiorcéw i stopni zasilania
i podlega corocznej aktualizacji w uzgodnieniu z Prezesem URE.

Aktualny plan ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej opracowany przez
OSP i zatwierdzony przez Prezesa URE, obowiazuje w okresie od 1 wrzesnia 2012 r. do
31 sierpnia 2013 1.

Omoéwione powyzej regulacje odnosza si¢ w praktyce do sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa,
ktére mozna przewidzie¢ z duzym wyprzedzeniem, umozliwiajacym podjecie krokow
formalnych wymaganych dla wydania przez Rad¢ Ministrow rozporzadzenia stanowiacego
podstawg wprowadzenia ograniczen.

Regulacje umozliwiajace podejmowanie przez OSP natychmiastowych dzialafh w sytuacjach
zagrozenia dla funkcjonowania systemu elektroenergetycznego zostaly wprowadzone do
ustawy - Prawo energetyczne wraz z nowelizacja ze stycznia 2010 r. W dodanych do ustawy
artykulach 11c-11f zdefiniowano okolicznosci w nastgpstwie, ktorych moze powstaé
zagrozenie bezpicczefistwa dostaw energii elektrycznej oraz wprowadzono mechanizm
umozliwiajacy OSP samodzielne wprowadzanie ograniczen w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej do czasu wejscia w zycie rozporzadzenia Rady Ministréw (o ktérym mowa w art.
11 ust. 7 ustawy), na okres nie dhuzszy niz 72 godziny.

W nowelizacji okres$lono obowiazki i uprawnienia OSP oraz uzytkownikow systemu, w tym
wytworcow i odbiorcow energii elektrycznej oraz hierarchiczno$é stuzb dyspozytorskich i ich
uprawnienia, Wprowadzono sankcje za  niewykonywanie  polecen  ruchowych,
nieprzestrzeganie procedur postgpowania i wymiany informacji lub niestosowanie si¢ do
obowiazujacych zasad i kryteriobw w zakresie bezpieczenstwa pracy KSE.
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Doprecyzowano réwnicz obowiazki wytworcow energii elektrycznej w  zakresie
podejmowania dzialan w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz
obowiagzki OSP do pokrywania kosztéw tych dziatan.

Nalozono na OSP obowigzek niezwlocznego powiadomienia ministra wlasciwego do spraw
gospodarki oraz Prezesa URE o wystapieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej, podjetych dzialaniach i $rodkach w celu usunigcia tego zagrozenia
i zapobiezenia jego negatywnym skutkom.

Dodatkowo OSP zostal zobowiazany do przedlozenia ministrowi wlasciwemu do spraw
gospodarki, w terminiec 60 dni od daty zniesienia ograniczef, raportu zawierajacego
w szczegdlnosci ustalenia, dotyczace przyczyn powstalego zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej oraz zasadnosci podjetych dziatan i zastosowanych srodkéow w celu jego
usunigcia. Prezes URE jest w takim przypadku zobowiazany do przedstawienia ministrowi
wiasciwemu do spraw gospodarki opinii do raportu sporzadzanego przez OSP dotyczacego
powstalego zagrozenia bezpicczenstwa dostaw oraz podjetych w zwigzku z tym dzialan
i zastosowanych $rodkéw w celu jego usunigcia.

W nowelizacji ustawy - Prawo energetyczne ze stycznia 2010 r. ustanowiono takze zasady
odpowiedzialno$ci  odszkodowawczej OSP z tytulu wprowadzonych ograniczefi
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej oraz limity tej odpowiedzialnosci w zalezno$ci
od liczby odbiorcéw objgtych ograniczeniami.

Nalezy podkreslié, ze zawarte w ustawie - Prawo energetyczne regulacje dotyczace trybu
postepowania w przypadku niedoboru dostaw energii elektrycznej maja zastosowanie przy
likwidacji skutkéw zaistnialych standw awaryjnych, badZ przy przeciwdzialaniu wystapienia
tych skutkéw, Narzedzia te nie moga by¢ traktowane, jako mechanizm shuzacy bilansowania
systemu elektroenergetycznego.
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8. Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej
5 lat, w odniesieniu do zapewnienia zdolnosSci przesylowych

8.1. Plan rozwoju KSE oraz polaczen transgranicznych

Zgodnie z dokumentem rzadowym Polityka energetyczna Polski do 2030 roku glownym
celem w obszarze wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz ciepla jest zapewnienie
ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energig przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobéw oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegotowymi celami w tym obszarze jest migdzy innymi:

- Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie elektryczng
i utrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnie w szczycie mocy osiagalnej krajowych
konwencjonalnych i jadrowych zrédel wytwérczych na poziomie minimum 15%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,

- Budowa interwencyjnych zrédel wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

- Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajaca zréwnowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regiondéw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej

- Rozwdj polaczenn transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu
przesylowego i z rozbudowa systeméw krajow sasiednich, pozwalajacy na wymiang, co
najmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do 2015 r., 20% do 2020 r. oraz
25% do 2030 1.

- Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢ do 2030 r.
czas awaryjnych przerw w dostawach do 50% czasu trwania przerw w 2005 r.

Dla realizacji powyzszych celéw OSP w uzgodnieniu z Prezesem URE realizuje plan rozwoju
KSE oraz polaczen miedzysystemowych. Podstawowym dokumentem w tym obszarze jest
Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energig
elektryczng na lata 2010-2025 (PSE S.A. - marzec 2010 r.). Celem planu jest przedstawienie
zamierzen inwestycyjnych zapewniajacych pokrycie przyszlego zapotrzebowania na moc
i energie elektryczna. W procesie planistycznym uwzglednione zostaty cele i kierunki dziatan
wskazane w strategicznych dokumentach krajowych, jak i prawodawstwie unijnym.

Ostatnia aktualizacja Planu dotyczaca lat 2012-2016 zostata opublikowana w lipcu 2011 r.
(Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2010-2025, Aktualizacja w zakresie lat 2012-2016). Dokument zostat
uzgodnionej przez Prezesa URE w 2011 1.

8.1.1. Celeispodziewane efekty realizowanych prac

Konieczno$é rozbudowy sieci przesylowej wynika przede wszystkim z prognoz dotyczacych
wzrostu zapotrzebowania na moc i energie elektryczna, wymagan odbiorcow w zakresie
pewnodci zasilania oraz inwestycji koniecznych do przylaczenia i wyprowadzenia mocy
znowych jednostek wytwérczych, jak rowniez z przepiséw prawa, w szczego6lnosci
rozporzadzenia (WE) nr 347/2013 Partamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 kwietnia
2013r. w sprawie wytycznych dla transeuropejskiej infrastruktury energetycznej
i uchylajacego decyzje 1364/2006/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenia (WE) nr 713/2009,
(WE) nr 714/2009, (WE) nr 715/2009.
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Najwazniejszym i decydujacym o bezpieczenstwie pracy i mozliwosei dalszego rozwoju siect
przesylowej jest zrealizowanie zadan zaplanowanych do 2015, Stanowia one baz¢ i punkt
wyjscia dla rozwoju systemu elektroenergetycznego w latach nastgpnych.

W oparciu o Polityke energetycznq Polski do 2030 roku dziatalnosé inwestycyjna PSE S.A,
ukierunkowana bedzie gléwnie na rozwdj linii 400 kV, ktére posiadaja wigksze mozliwosci
przesytowe przy mniejszych stratach energii niz linii przesytowych nizszych napigé.

Rozbudowa sieci 400 kV realizowana bedzie w miar¢ mozliwosci po trasach juz istniejacych
linii 220 kV. Koncepcja ta ma utatwi¢ i przyspieszy¢ modernizacj¢ poprzez uproszczenie
i ograniczenie czynnosci administracyjnych i prawnych potrzebnych do ich przeprowadzenia.
Po wykonaniu zaplanowanych dziatan ulegnic zmianie struktura dlugosci linii wedlug napigé,
to znaczy zwigkszeniu ulegnie dlugosé linii 400 kV, natomiast zmniejszeniu ulegnie taczna
dlugos¢ linii 220 kV. W zakresie linii 220 kV gléownym kierunkiem dziatalnosci
inwestycyjnej jest ich utrzymanie w stanie technicznym gwarantujacym bezpieczenstwo
i niezawodno$é dostaw.

W aktualizacji Planu Rozwoju na lat 2012-2016 uwzglednione zostaly zadania inwestycyjne
niezbgdne do wykonania postanowien zawartych w umowach przylaczeniowych dla jednostek
konwencjonalnych oraz przedsigwzigeia majace na celu stworzeniu warunkéw dla
przylaczenia i wyprowadzenia mocy z OZE (giownie farm wiatrowych). W tym celu
zaplanowano program rozbudowy sieci przesylowej w polnocnej czgsei kraju dla
wyprowadzenia spodziewanych nadwyzek mocy z farm wiatrowych w  kierunku
potudniowym (OSP podpisal umowy na przylaczenie 15,5 tys. MW, w tym 4 tys. MW to
farmy wiatrowe, a dla 7 tys. MW wydal warunki przylaczenia).

Réwnolegle z rozbudowa sieci przesytowej kontynuowana bedzie budowa infrastruktury

technicznej niezbednej dla zarzadzania jej pracg oraz zapewnienia bezpieczenstwa pracy

systemu przesytowego. Dotyczy to migdzy innymi budowy:

- ukladow kompensacji mocy biernej w systemie zgodnie z jego potrzebami,

- systemow monitorowania zarzadzania praca sieci i jej elementami,

- systemow zarzadzania pracg KSE,

- systemoéw zarzadzania rynkiem energii w KSE,

- innych systeméw teleinformatycznych wspomagajacych podstawowa dzialalno$é
operatorska

Spodziewane efekty realizacji prac w latach 2012-2017 przedstawiono na ponizszych
wykresach.
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Rysunek 61. Efekty rzeczowe zamierzen inwestycyjnych w zakresie linii przesylowych 400 kV
narastajgco)
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Rysunek 62. Efekty rzeczowe zamierzeii inwestycyjnych w zakresie linii przesylowych 220 kV
(narastajaco)
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Rysunek 63. Efekty rzeczowe zamierzei inwestycyjnych w zakresie instalacji ATR (narastajgco)
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W wyniku realizacji planowanych inwestycji do 2016 r. spodziewane jest osiggniecie

nastepujacych efektow:

- dtugos¢ linii 400 kV wzro$nie o 1377 km (ok. 25% w stosunku do stanu obecnego),

- diugos¢ zmodernizowanych linii 400 kV wyniesie 1250 km (ok. 23% aktualnej lacznej
dlugosci 400 KV),

- dlugos¢ linii 200 kV wzro$nie o 115 km (ok. 1,5%, w stosunku do stanu obecnego),

- dlugo$¢ zmodernizowanych linii 200 kV wyniesie 842 km, (11% aktualnej acznej
dtugosci 200 KV),

- instalacja  transformatoréw na  budowanych i rozbudowywanych stacjach
elektroenergetycznych wplynie na zwigkszenie ich mocy o ok. 35% w relacji do stanu
obecnego. Zapewni to eliminacj¢ ograniczen systemowych i znaczaco zoptymalizuje
pracg krajowej sieci przesylowej

Inwestycje PSE S.A. przewidywane do realizacji do 2025 r. obejmuja miedzy innymi:
- budowe 4,5 tys. km nowych linii 400 kV,

- modernizacj¢ 2,5 tys. km linii 400 i 220 kV,

- budowg 17 nowych obiektow stacyjnych,

- modernizacj¢ ponad 20 istniejacych obiektow stacyjnych.

8.1.2. Naklady inwestycyjne

Na ponizszym rysunku przedstawiono naklady inwestycyjne zwiazane z realizacja zadan
wyszczeg6lnionych w dokumencie Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010-2025, Aktualizacja
w zakresie lat 2012-2016.

Rysunek 64. Naklady w planie zamierzen inwestycyjnych w latach 2012-2016
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Zrédio: PSE S.A.

Szacowane naklady na zamierzenia inwestycyjne w latach 2012-2016 wynosza ok. 8,5 mld zt
w cenach z 2011 r. Najwigksze naklady przewidywane sa w latach 2014-2016.

Naktady inwestycyjne PSE S.A. na realizacj¢ kompleksowego planu rozwoju obejmujacego
okres do 2025 r. maja wynies$¢ okoto 23 mld zl.

8.2. Regulacje UE zwigzane z rozwojem KSE

PSE S.A. jako operator elektroenergetycznego systemu przesylowego, funkcjonuje na
europejskim rynku energii elektrycznej zgodnie z szeregiem regulacji wspélnotowych.

Ponizej oméwiono najwazniejsze regulacje dotyczace transeuropejskich sieci energetycznych,
majgce bezposredni wplyw na ksztattowanie planéw rozwojowych OSP.
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca
2009 r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej i uchylajqce rozporzqdzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE L211/15,
14.8.2009)

Przepisy tzw. tizeciego pakietu energetycznego, w tym rozporzadzenia Parlamentu

Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkéw

dostgpu do sieci w odniesieniu do transgraniczne) wymiany energii elekirycznej

(Rozporzadzenie 714/2009), nakladaja zar6wno na organy regulacyjne panstw

czlonkowskich, jak i operatoréw systeméw przesylowych obowiazki w zakresie zapewnienia

dostgpu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektryczne;.

Rozporzadzenie 714/2009 ma na celu:

- ustanowienie sprawiedliwych zasad dotyczacych transgranicznej wymiany energii
elektrycznej, zwigkszajac w ten sposéb konkurencje na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej, z uwzglednieniem specyfiki rynkéw krajowych i regionalnych,

- ulatwienie powstania sprawnie funkcjonujacego i przejrzystego rynku hurtowego
charakteryzujacego si¢ wysokim poziomem bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.
Przewiduje ono mechanizmy harmonizacji zasad dotyczacych transgranicznej wymiany
energii elektryczne;.

Rozporzadzenie 714/2009 ustanawia europejskq sie¢ operatoréw systemoéw przesylowych
energii elektrycznej (ENTSO-E).

W sktad ENTSO-E wchodzi 41 operatoréw systemow przesytowych z 34 krajéw, w tym PSE
S.A. Zadaniem ENTSO-E jest promowanie niezawodnej pracy, optymalne zarzadzanie oraz
zréwnowazony rozw(j paneuropejskiego systemu przesylowego energii elekirycznej dla
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw oraz zaspokojenia potrzeb wewnetrznego rynku energii.

W celu wspierania organéw regulacyjnych panstw czionkowskich w wykonywaniu na
poziomie wspolnotowym zadan regulacyjnych powolana zostala Agencja ds. Wspélpracy
Organéw Regulacji Energetyki (Agency for Cooperation of Energy Regulators - ACER). Do
zadan tej agencji nalezy m. in. opracowanie niewigzacych wytycznych ramowych
okreslajacych zasady opracowywania kodekséw sieci. Na podstawie tych wytycznych
operatorzy systemow przesylowych skupieni w ENTSO-E opracowujg kodeksy sieci, ktére
zostang przyj¢te w procesie komitologii i wejdg w zycie jako akty prawa wspélnotowego.

Kodceksy sieci s dokumentami regulujacymi kwestie skutecznego dostepu do polaczen
migdzysystemowych przy spetnieniu wymagan niedyskryminacji i przejrzystosci oraz kwestie
zarzadzania tymi sieciami.

Wymagania okreélone w kodeksach sieci powinny byé¢ réwniez uwzglednione w krajowych

kodeksach sieciowych - w przypadku Polski sg to instrukcje ruchu i eksploatacji sieci
elektroenergetycznych.

Zgodnie z art. 8.3. b) Rozporzadzenia 714/2009, ENTSO-E co dwa lata przyjmuje niewiazacy
dziesigcioletni plan rozwoju sieci o zasiggu wspdlnotowym (TYNDP).

W lipcu 2012 r. zostala opublikowana nowa wersja TYNDP, Plan ten obejmuje ponad
100 projektow o kluczowym znaczeniu europejskim, w tym 8 projektéw dotyczacych PSE
S.A.

Projekty rozbudowy KSE ujete w dziesigcioletnim Planic Rozwoju Sieci Przesylowe;
ENTSO-E:

- Budowa polaczenia Polska-Litwa,

- Budowa trzeciego polaczenia Polska-Niemcy,
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- Instalacja przesuwnikéw fazowych na liniach Krajnik-Vierraden i Mikulowa-
Hagenwerder,

- Rozbudowa sieci przesytlowej w celu przylaczenia nowych OZE i zrédel
konwencjonalnych:
» ciag 1 - Dunowo-Zydowo-Pita Krzewina-Plewiska,
= ciag 2 - Shupsk-Zydowo-Gdansk Przyjazn-Pelplin-Grudziadz-Jasiniec-Patnow,

- Linia Ostroteka-Olsztyn Matki dla wyprowadzenia mocy z Elektrowni Ostrolgka,

- Linia Kozienice-Ottarzew dla wyprowadzenia mocy z Elektrowni Kozienice,

- Linia Dobrzef-Wroclaw/Pasikurowice dla wyprowadzenia mocy z Elektrowni Opole.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 347/2013 z dnia 17 kwietnia
2013 r. w sprawie wytycznych dotyczqcych transeuropejskiej infrastruktury energetycinej,
uchylajgce decyzje nr 1364/2006/WE oraz zmieniajyce rozporzqdzenia (WE) nr 713/2009,
(WE) nr 714/2009 i (WE) nr 715/2009 (Dz. U. UE L115/39, 25.4.2013)

Rozporzadzenie 347/2013 ma na celu rozbudowg transeuropejskiej infrastruktury
energetycznej obejmujacej urzadzenia do przesylu i dystrybucji energii elekirycznej, gazu,
ropy naftowej i CO;.

Dotyczy ono okreslania projektéw bedacych przedmiotem wspolnego zainteresowania
niezbednych do realizacji priorytetowych korytarzy i obszaréw nalezacych do kategorii
infrastruktury energetycznej.

Rozporzadzenie 347/2013 reguluje cztery grupy zagadnien:

- wyznaczania priorytetowych inwestycji infrastrukturalnych (PCI),

- przyspieszenia i usprawnienia procedur administracyjnych dotyczacych przyznawania
pozwolen na realizacje projektéw oraz udziatu spoleczenstwa w tych procedurach,

- okredlania zasad  transgranicznej  alokacji  kosztow  realizacji  inwestycji
infrastrukturalnych,

- okreslania warunkéw kwalifikowania projektéw do pomocy finansowej Unii .

Rozporzadzenie 347/2013 zawiera list¢ dziewieciu priorytetowych korytarzy (w tym czterech

dla energii elektrycznej) oraz trzech obszaréw transeuropejskiej infrastruktury energetycznej

bedacych przedmiotem wsparcia, to jest:

- inteligentne sieci,

- autostrady elektroenergetyczne,

- transgraniczne sieci do transportu CO; (z technologii CCS - Carbon Capture and
Storage).

Priorytetowe korytarze dla energii elektrycznej bezposredni dotyczace Polski to:

- Korytarz nr 3 - Elektroenergetyczne polaczenia migdzysystemowe Péinoc-Poludnie
w  Buropie  Srodkowo-Wschodniej i  Poludniowo-Wschodniej:  polaczenia
miedzysystemowe i linie wewnetrzne na kierunkach péinoc-potudnie i wschéd-zachod
majace zapewni¢ ukonczenie tworzenia rynku wewnetrznego i integracj¢ energii
wytwarzane]j ze zrodet odnawialnych.

- Korytarz nr 4 - Plan dziatan w zakresie polaczen migdzysystemowych na rynku energii
panstw baltyckich w odniesieniu do energii elektrycznej: polaczenia migdzysystemowe
miedzy panstwami regionu baltyckiego i poprawa infrastruktury sieci wewngtrznej,
odpowiednio, w celu zakonfczenia izolacji pafistw baltyckich i wsparcia integracji
rynkowe] migdzy innymi dzigki dzialaniom na rzecz integracji energii wytwarzanej
w Zrodtach odnawialnych w tym regionie.
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Proces kwalifikowania projektow do listy PCI trwat od czerwea 2012 r. do lipca 2013 r.
Ostatecznie lista PCI zostata przyjeta 24 lipca 2013 r., a nastepnie opublikowana przez KE
jako akt delegowany do rozporzadzenia WE 347/2013

8.3. Rozbudowa polgczen transgranicznych

Rozbudowa polaczen transgranicznych jest jednym z gléwnych celéw w obszarze encrgetyki
Unii Europejskiej (regulacje wspélnotowe w tym zakresie omdwiono powyzej) oraz Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku. Ma ona na celu zapewnienie bezpieczenstwa dostaw
cnergii clektrycznej oraz likwidacj¢ barier swobodnego handlu energia na rynku
wewngtrznym i miedzynarodowym. Rozw6j polaczef transgranicznych daje mozliwosci
planowania pracy sieci oraz ich zdolnosci przesylowych, a takze wykorzystania tych linii do
importu energii w sytuacjach, gdy nic ma mozliwosci pokrycia zapotrzebowania ze Zrodet
krajowych.

8.3.1. Polaczenie Polska - Litwa

Budowa polaczenia pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i Litwy nalezy do
priorytetowych przedsiewzie¢ Unii Europejskiej. Projekt zostat ujety w TYNDP ENTSO-E,
obejmujacym przedsigwziecia o zasiegu wspdlnotowym - jako projekt nr 59, a takze we
wezesniejszych aktach UE ,w tym decyzji PE i Rady nr 1364/2006 w sprawie wytycznych
dla transeuropejskiej infrastruktury energetyczne (TEN-E), programie BEMIP, Inicjatywie dla
wzrostu (quick start projects) 1 innych.

Przedsiewziecie dotyczy budowy 2-torowej linii 400 kV relacji Etk-Alytus wraz z niezbgdna
rozbudowa, polskiego i litewskiego systemu przesylowego. Zadaniem projektowanych linii
i stacji jest stworzenie polaczenia KSE z systemem przesytowym Litwy w celu:

- umozliwienia transgranicznej wymiany energii, a tym samym wypelnienie strategii UE
zawartych w konkluzjach Rady UE i Rady Europejskiej, mowiacych o podejmowaniu
przez Panstwa Czlonkowskie dzialan majacych zagwarantowaé wlasciwy poziomu
polaczen miedzysystemowych dla rozwoju rynku wewngtrznego, budowie rynku
wewnetrznego energii oraz likwidacji ,,wysp energetycznych”,

- zapewnienia poprawy jako$ci i niezawodnosci zasilania odbiorcéw energii elektrycznej
w centralnych i péinocno-wschodnich obszarach Polski.

Projekt jest realizowany w dwdch etapach. Pierwszy w perspektywie finansowej UE 2007-
2013 (co oznacza, ze jego realizacja zakoficzy sig najpdzniej w 2015 r.). Drugi natomiast
w okresie programowania 2014-2020.

Etap 1. umozliwiajacy uzyskanie zdolno$ci importu mocy na poziomie 500 MW:

- Budowa stacji: Ottarzew, Elk Bis, Lomza, Stanistawow, Siedlce Ujrzanow

- Rozbudowa stacji: Ostroteka, Narew

- Budowa linii; Narew-Lomza-Ostroteka, Elk-F.omza, Mitosna-Siedlce Ujrzanow, Elk-
Granica RP

Etap II do 2020 . umozliwiajacy import mocy na poziomie 1000 MW:

- Budowa linii; Ostroteka-Stanistawow (kierunek Mitosna), Kozienice-Siedlce Ujrzanéw,
Plock-Olsztyn Matki

- Rozbudowa stacji: Ostroteka, Siedlce Ujrzanéw, Kozienice, Olsztyn Matki, Plock

8.3.2. Nowe polaczenie Polska-Niemcy

Budowa nowego polaczenia pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i Niemiec
nalezy do priorytetowych przedsigwzie¢ Unii Europejskiej (zgodnie z decyzjg Komisji
1364/2006(TEN-E)).
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Projekt zostal ujety w Dziesigcioletnim Planie Rozwoju Sieci Przesylowej ENTSO-E
obejmujacym przedsigwziecia o zasiggu wspélnotowym (projekt nr 58).

Przedsigwzigcie dotyczy budowy dwutorowej linii o napieciu 400 kV i dtugosci ok. 240 km
laczacej Plewiska z Eisenhuttenstadt, wraz z niezbgdng rozbudowa krajowego systemu
przesylowego.

Zakres 1zeczowy obejmuje:

- budowe linii 2x400kV Gubin-Granica RP z Niemcami (Eisenhiittenstadt),

- budowe linii 2x400kV Gubin-Plewiska Bis-Plewiska,

- budoweg dwdch linii 2x400 kV od naciecia w linii 2x400kV Gubin-Plewiska Bis do nowej
stacji 400/110kV Zielona Gora,

- budowg stacji 400 kV Gubin,

- budowe stacji 400/110kV Plewiska Bis,

- rozbudowe istnicjacej stacji 400/220/110kV Plewiska,

- budowe stacji 400/110kV Zielona Géra,

Zakorficzenie inwestycji planowane jest na 2020 r. Realizacja projektu ma zwigkszy¢
transgraniczne mozliwosci przesytowe o ok. 1000 MW.

Niezaleznym zadaniem takze ujgtym w TYNDP ENTSO-E (projekt nr 94) jest budowa
przesuwnikéw fazowych na istnicjacych polgczeniach Polska-Niemcy wraz z przelgczeniem
linii Krajnik-Vierraden na napigcie znamionowe 400 kV.

Uruchomienie przesuwnikéw fazowych zaplanowane jest na lata 2015-2016 1. Umozliwi to
zwiekszenie transgraniczne mozliwosci przesylowe w imporcie o ok. 500 MW, w eksporcie
o ok. 1500 MW.

8.3.3. Rozbudowa pozostalych polgczen miedzysystemowych

Plan rozwoju KSE przewiduje takze realizacje polgczen migdzysystemowych z Ukraing
i Bialorusia.
Polgczenie Polska-Ukraina

Rozpatrywane sa dwa warianty uruchomienia potaczenia Rzeszéw-Chmielnicka: poprzez
wstawki pradu statego o mocy 2x600 MW ustawione na terenie stacji Rzeszéw lub w postaci
pracy rownoleglej systemu Ukrainy z ENTSO-E.

Uruchomienie potaczenia planowane jest najwczesniej po 2015 1.

Termin wykonania zalezy od uzgodnien z partnerem ukraifiskim oraz od przeprowadzenia
procedur dotyczacych udostepniania zdolnosci przesytlowych na tym potaczeniu.

Polgczenie Polska-Bialoru$

Ponowne po 2020 1. uruchomienie polaczenia Polska-Biatoru§ wymaga budowy 2-torowej
linii 400 kV Narew-Ro$ ze wstawka pradu statego ustawiona po stronie biatoruskiej w stacji
Ro$. Przy budowie nowej linii wykorzystany zostanie korytarz nieczynnej linii 220 kV
Biatystok-Ros.

Termin wykonania zalezy od uzgodnien z partnerem zagranicznym oraz od przeprowadzenia
procedur dotyczacych udostgpniania zdolnosci przesytowych na tym potaczeniu.

Realizacja projektu umozliwi zwigkszenic transgranicznych mozliwosci przesytowych
w imporcie o ok. 500 MW.
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9.
L.

Whioski

W latach 2011-2012 nie bylo ograniczefi w poborze mocy ani wylaczen odbiorcow,
spowodowanych brakiem mocy w KSE. Laczna ilo$¢ niedostarczonej energii elektryczne;j
z powodu awarii sieciowych, oraz awarii z powodu zlych warunkéw atmosferycznych
wyniosta w 2011 r, ok. 16,63 GWh, co stanowito ok. 0,01% krajowego zuzycia energii
elektrycznej. Natomiast w 2012 r. - ok. 10,01 GWh, co stanowito ok. 0,006% krajowego
zuzycia energii elektrycznej.

Rezerwy mocy osiggalnej dostgpne dla OSP w latach 2011-2012 ksztattowaly si¢ na
wystarczajacym poziomie z punktu widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania KSE i byly
ogolnie wyzsze od wymaganych.

W latach 2011-2012 nastapilo zwigkszenie mocy zainstalowanej w KSE. W 2011 r.
wzrost ten wynidst 1631 MW w stosunku do 2010 r., co stanowi 4,6%, natomiast
w 2012 r. - 679 MW w stosunku do 2011 r., co stanowi 1,8% .

W 2012 r. érednioroczna moc osiggalna systemu (w szczytach wieczornych z dni
roboczych) wzrosta o ok. 2,7% w stosunku do 2011 1. (z ok. 36,28 GW do ok. 37,26 GW).
Jednakze wzrost ten nie przelozyl sie na zwigkszenie sredniorocznej mocy dyspozycyjnej
KSE, ktéra w 2012 r. wzrosla zaledwie o 0,2% w stosunku do 2011 1. (z ok. 26,65 GW do
ok. 26,71 GW). Obnizyla si¢ takze relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiagalnej
z23,5% w2011 r. do 71,1% w 2012 r.

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju w 2012 r. wynosito 159,85 TWh, co oznacza
spadek o ok. 2% w stosunku do 2011 r. Spadek ten wynikal ze zmniejszenia
zapotrzebowania krajowego o ok. 0,6% oraz z pogorszenia salda bilansu handlowego
w wymianie transgranicznej (obnizenie eksportu netto o ok. 2,4 TWh).

W 2011 1. calkowite straty przesylu energii elektrycznej wyniosty 10 774 GWh, co
stanowito ok. 7,3% energii wprowadzonej do systemu. Straty OSP wyniosty 1 688 GWh,
tj. ok. 15,7% ogblnej liczby strat w systemie. Straty OSD wyniosty 9 086 GWh, tj.ok.
84,3% og6lnej liczby strat w systemie. W stosunku do 2010 r. straty przesylu w spotkach
dystrybucyjnych ulegly zmniejszeniu o ok. 1,2 TWh, co stanowi spadek o blisko 12%.

W 2011 r. nastapita bardzo wyraZna zmiana kierunkéw sprzedazy energii elektrycznej na
rynku hurtowym. Zmiana ta polegata na wzroscie udziatu gieldy w strukturze sprzedazy
wytworcow energii elektrycznej z 4% (w 2010 1.) do 58% (w 2011 1.)i 61,8% (w 2012 1.).
Nastapilo to kosztem spadku udziatu sprzedazy w kontraktach dwustronnych z 89,8%
(w 2010 r.) do 36,1% (w 2011 r.) i 32,9 w (2012 r.). Powyzszy stan rzeczy by}l wynikiem
wprowadzenia w sierpniu 2010 r. (zmiana ustawy - Prawo energetyczne) obowiazku
publicznej sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow (,,obligo gietdowe™).

Na przestrzeni ostatnich dziesigciu lat szczytowe krajowe zapotrzebowanie na moc
w okresie zimowym wzrosto o ok. 11,2%. W tym samym okresiec maksymalne
zapotrzebowanie na moc latem wzrosto o blisko 25%. Obserwowana zmiana
charakterystyki zapotrzebowania na moc szczytows w ciagu roku w kierunku duzego
wzrostu zapotrzebowania latem utrudnia koordynacje remontéw planowych jednostek
wytworczych 1 powoduje zagrozenie wystapienia okresowych deficytow rezerw mocy
w tym okresie.
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Majatek wytworczy elektrowni zawodowych charakteryzuje sie wysokim stopniem
zuzycia. Blisko 55% mocy zainstalowane jest w turbozespolach pracujacych od ponad
30 lat (183 urzadzen). Urzadzenia eksploatowane mniej niz 20 lat stanowia zaledwie ok.
25% mocy krajowej energetyki zawodowej (razem 111 turbozespotdéw). Okolo 61%
sumarycznej wydajnosci kottdw energetycznych zainstalowane jest w urzadzeniach
pracujacych powyzej 30 lat (284 kotly), ok. 19,6% w jednostkach pracujgcych ponizej
20 lat (71 kottow).

Szacuje sig, ze w 2030 r. krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto wyniesie ok. 209,6,
TWHh, co oznacza wzrost o ok. 33,5% w stosunku do 2012 r. Prognozowana produkcja
energii elektrycznej osiagnie poziom ok. 211,6 TWh/a, za§ zapotrzebowanie na energig
elektryczng przez odbiorcow finalnych ok. 167,6 TWh/a

Wedlug planéw moc elekiryczna zainstalowana w KSE na koniec 2030 r. wyniesie ok.
53,7 GW. W latach 2013-2030 nastapi wzrost mocy systemu wynoszacy ponad
15,64 GW. Na saldo przyrostu mocy bedzie miata wplyw budowa mocy wytwérczych
(wraz z modernizacjami) - ok. 27,24 GW oraz wycofania mocy w istniejacych obiektach
na poziomie ok. 11,60 GW.

Do kofica 2016 r. moc zainstalowana w systemie oscylowaé bedzie wokdl poziomu
z konica 2012 r. (ok. 38 GW). Bedzie to wynikiem zréwnowazenia wycofan mocy poprzez
uruchamianie nowych mocy wytworcezych (gléwnie OZE i zrodia gazowe).

Brak istotnych przyrostéw mocy wytwodrczych o wysokich wskaznikach dyspozycyjnosci
powoduje, ze w najblizszych latach moc dyspozycyjna KSE ulegnic zmniejszeniu.
Dotyczy to zardwno szczytu zapotrzebowania zimowego, jak i letniego. Jednoczesnie
wzroénie szczytowe zapotrzebowanie na moc, co spowoduje duze ryzyko wystapienia
deficytu mocy w szczycie zimowym i letnim szczegblnie w latach 2016-2017.

Przy przyjetych zatozeniach odnosnie wycofywanych mocy oraz budowy nowych mocy
wytworczych szacowany deficyt mocy dyspozycyjnej w szczycie zapotrzebowania
ksztaltuje sie w granicach:

- dla szczytu zimowego - od ok. 95 MW w 2015 r., poprzez ok. 800 MW w 2016 1., do
ok. 1100 MW w 2017 r,,

- dia szczytu letniego - od ok. 520 MW w 2016 1., poprzez ok. 680 MW w 2017 r., do ok.
30 MW 2018 .

Poczawszy od 2019 1. nadwyzka mocy dyspozycyjnej nad zapotrzebowaniem wzrasta do
bezpiecznego poziomu (zaréwno zima, jak i latem). Jest to wynik uruchamiania nowych
jednostek wytworezych o duzych wskaznikach dyspozycyjnosei.

Wskazane jest, aby spotka PSE S.A. podejmowala dzialania zaradcze, ktére beda
prowadzi¢ do wzrostu mocy dyspozycyjnej oraz obnizenia zapotrzebowania szczytowego.
Powyzsze dzialania to migdzy innymi redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP,
operatorski import energii, korekta pola remontowego JWCD, uruchomienie rezerw
nJWCD oraz zwigkszenie interwencyjnej rezerwy zimne;j.

Wysoko$¢ oszacowanego deficytu mocy w okresach szczytowych zapotrzebowan
wskazuje, ze szczegélnie w latach 2016-2017 istnicje realne zagrozenie wystapienia
niedoboréw mocy dyspozycyjnej.

W zwigzku z realnym zagroZeniem zwigzanym z mozliwoécia wystapienia niedoboréw
mocy szczytowe], szczegblnie w latach 2016-2017, nalezy zintensyfikowaé prace
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dotyczace wdrazania technologii smart metering'u oraz smart grid'u. Technologie te
w przyszlo$ci utatwig wprowadzanie mechanizméw zarzadzania strong popytowa (DSM -
demand side management), co z kolei wplyniec korzystnie na zmniejszenie
zapotrzebowania na moc w szezytach (,wyplaszczenie” krzywej zapotrzebowania na
moc).

19. Majac na uwadze rozpoczgcie przez Komisje Europejskg dyskusji co do zasadnosci
utworzenia rynku zdolnosci wytwoérczych, nalezy podja¢ w naszym kraju zdecydowane
dzialania w tym kierunku.
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