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Wstep

CELEM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA jest zwrdcenie uwagi na niektore zagadnienia

i problemy dotyczgce rozwigzan technicznych skanerdw i urzadzen skanujacych, stuzacych
do digitalizacji artefaktéw ptaskich 2D, oraz ewentualnych btedéw i utrudnien w trakcie
skanowania.

Poruszona zostanie réwniez problematyka przygotowania zatozen technicznych projektu
digitalizacji oraz samego procesu, czyli m.in. skanowania i kontroli technicznej oraz
jakosciowej wynikéw digitalizacji, w odniesieniu zaréwno do pracowni wewnetrznych,
jak i firm zewnetrznych.

Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze niestety nie istniejg urzgdzenia uniwersalne,
ktére pozwalatyby na skanowanie w zadowalajacej jakosci wszelkiego rodzaju artefaktow.

Whprawdzie konstrukcje skanerow w kazdej klasie zostaty zaprojektowane tak,

aby zapewnié ich wszechstronne wykorzystanie, jednak mozliwosci uzycia poszczegdlnych
modeli zalezg od wielu czynnikdw. Ograniczenia te wynikajg m.in. z parametréw
technicznych i konstrukcji urzadzen, a takze z réznorodnosci artefaktéw oraz celu

i przeznaczenia wykonywanej dokumentacji.



|. Kryteria doboru skanerow

WYBOR TYPU SKANERA do pracowni digitalizacji zbioréw musi by¢ poprzedzony
wieloma analizami merytorycznymi, odnoszgcymi sie zaréwno do rodzaju zbiordw,
jak i do parametréw technicznych uwzglednianych urzadzen.

Analiza merytoryczna ma na celu m.in. okreslenie wielko$ci zasobow przeznaczonych

do digitalizacji, ocene wartosci historycznej poszczegdlnych kolekgcji, statusu prawnego,
stanu zachowania i zakresu niezbednych dziatan konserwatorskich, a nawet potencjalnych
waloréw promocyjnych, oraz ustalenie kolejnosci przekazywania poszczegdlnych kolekcji
do cyfryzacji.

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacych sprzetu najistotniejsza jest jednak analiza
materiatowo-techniczna, okreslajgca rodzaj zbioréw, cechy fizyczne obiektéw,

cele zamierzonego procesu i planowane sposoby udostepniania, ktore determinujg
parametry procesu skanowania, a takze parametry samych urzadzen i oprogramowania,
niezbednych do przeprowadzenia procesu.

1. ETAPY SELEKCIJI

Selekcja zbioréw pod katem cech fizycznych sugeruje podziat obiektéw na transparentne
(przepuszczajgce Swiatto, np. negatywy, slajdy, klisze szklane, autochromy) i refleksyjne
(odbijajgce swiatto, np. rysunki, grafiki, pastele, karty pocztowe, mapy itp.).

Na podstawie tego podziatu mozna wytypowac grupe sprzetu, z ktérej nalezy wybraé
skaner. Wyrdzniamy nastepujgce grupy:

a) skanery ptaskie uniwersalne, przeznaczone zaréwno do materiatow refleksyjnych,
jak i transparentnych

b) skanery przeznaczone do skanowania tylko materiatow transparentnych

c) skanery przeznaczone do skanowania tylko materiatéw refleksyjnych

d) urzadzenia skanujgce bazujgce na kamerach skanujgcych i aparatach cyfrowych.
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W grupach tych mozna dokonaé bardziej szczegétowego podziatu, uwzgledniajgc wielkosé
powierzchni roboczej skanera, technike oswietlania obiektu, metode sczytywania
informacji czy tez utozenia artefaktu podczas skanowania®.

Kolejna selekcja musi uwzglednia¢ cechy fizyczne obiektéw, a takze kryteria
bezpieczenstwa. Nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:

a) kolorystyke

b) wielkos¢

c) ztozonos¢

d) grubosc

e) rodzaj podtoza, np. papier gtadki, czerpany, ptétno, dokumenty z pieczeciami
wyttaczanymi

f) technike wykonania, np. grafika, rysunek, pastel itp.

g) stan zachowania.

Na tym etapie powinna zapas¢ decyzja o wyborze konkretnego typu urzadzenia.
Muszg zostac okreslone m.in. jego funkcje, cechy i szczegéty konstrukcji, optymalne
dla wybranej grupy artefaktow.

Mozliwo$¢ i metody profilowania

Warunkiem wykonania profilu barwnego dla danego urzadzenia jest mozliwosc¢ zapisania
wyniku skanowania w formie pliku bez profilu lub tylko z dotgczonym profilem?.

Jedynie do takiego pliku mozna przydzieli¢ niezalezny profil (lub go zamienic), a nastepnie
skonwertowac go do wybranej przestrzeni barwnej.

Oprogramowanie profilujgce pozwala na budowanie profilu barwnego dla danego
modelu (egzemplarza) skanera na podstawie dotgczanych w zestawie wzorcéw barwnych.
Oprogramowanie niezalezne umozliwia dodatkowo korekte wykonanego profilu.
Przyktadem takiego oprogramowania mogg by¢ SilverFast Archive Suite lub BasICColor.

Rodzaje akceptowanych wzorcéw barwnych
Do skanerdéw i urzgdzen opartych na aparatach cyfrowych przypisane sg rézne typy

wzorcow barwnych do profilowania, uwzgledniajgce specyfike dziatania i rejestracji obrazu
przez poszczegolne urzadzenia.

! Szczegbtowy opis skanerdw, ich parametréw i wtasciwosci — zob. Cyfrowe odwzorowania muzealiow,
parametry techniczne, modelowe rozwiqzania, oprac. NIMOZ, 2012
2 Dotgczony profil mozna odrzucié lub zamieni¢ bez strat jakosciowych w zakresie kolorystyki pliku.
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a) Standardowe wzorce profilujgce

1. Przyktadowe wzorce przeznaczone do profilowania skanerow. Wzorzec 140-polowy ColorChecker
stuzy do profilowania zaréwno skanerdw dzietowych, jak i urzqdzer opartych na aparatach cyfrowych.
Fot. W. Pyzik

b) Standardowe wzorce odniesienia

Wzorce odniesienia sg to wzorce skanowane z kazdym obiektem. Majg powtarzalne
wartosci kolorymetryczne pdl barwnych oraz matowg powierzchnie. Na podstawie
pomiardw wartosci L, a, b poszczegélnych pdl wykonanych w programie graficznym
mozna wnioskowac¢ o poprawnosci dotagczonego profilu barwnego, wzglednie dokonac
jego korekgji.

2. Przyktadowe standardowe wzorce odniesienia dla skanerdw. Fot. W. Pyzik
c¢) Niestandardowe wzorce odniesienia
W wypadku matych obiektéw niektére wzorce mogg powodowac znaczne zwiekszenie

powierzchni skanowania ze wzgledu na duze wymiary. Zastosowanie wybranych
fragmentow wzornikéw stanowi pewne rozwigzanie problemu.
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3. Przyktady niestandardowych wzorcéw odniesienia. Fot. W. Pyzik
Wielkos$¢ powierzchni roboczej, czyli maksymalny format skanowania

Urzadzenie powinno zapewnia¢ reprodukcje artefaktéw bez koniecznosci taczenia

kilku skanéw czastkowych w procesie postprodukcji. taczenie jest procesem
skomplikowanym, wymagajgcym duzego doswiadczenia grafika, a takze precyzji samego
procesu skanowania, m.in. utozenia obiektu oraz wysokich parametrow skanera

w zakresie oswietlenia artefaktu, zachowania geometrii i powtarzalnosci wynikow.
Takze ze wzgledu na czasochtonnos$é procesu decyzja o taczeniu obrazéw powinna
dotyczy¢ tylko jednostkowych przypadkéw.

Technika rejestracji obrazu

W skanerach o formatach skanowania A2 i wiekszych obraz jest przewaznie tgczony

z dwadch lub trzech czesci pochodzacych z tyluz zespotdw rejestrujgcych. Zdarza sie,

ze gtowice rejestrujgce zostajg nieprawidtowo zsynchronizowane i taczenia sg niedoskonate.

Moga sie pojawic: deformacja geometryczna obrazu, naktadanie obrazu lub przycinanie na
linii taczenia, odbarwiony pas w zakresie nakfadania sie tgczonych obrazéw, utrata ostrosci
i rozmycie obrazu w pasie faczenia3.

4. Fragment skanu przedstawiajgcy powstawanie odbarwienia w pasie tqczenia obrazéw.

Pola 1i 2 zostaty zarejestrowane przez oddzielne czujniki. Pokazany jest przekrdj przez catq szerokos¢
skanu. Srodkowa czesé zostata wycieta. W programie graficznym zwiekszono nasycenie koloréw,

aby omawiane zagadnienie bytfo bardziej czytelne. Skaner WideTek 25. Fot. W. Pyzik

3 Sposoby weryfikacji i eliminacji przedstawionych bteddw rejestracji — zob. Cyfrowe odwzorowania
muzealidw, parametry techniczne, modelowe rozwigzania, oprac. NIMOZ, 2012
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5. Przyktad btednego fqczenia przez skaner czesci zarejestrowanych obrazéw.
Pola 1i 2 zostaty zarejestrowane przez oddzielne czujniki. Skaner WideTek 25. Fot. W. Pyzik

6. Przyktad btednego fgczenia obrazow.
WyraZnie widoczny brak synchronizacji lewej
i prawej kamery, inna kolorystyka i ostrosc.
Widoczne réwniez odbarwienie i rozmycie

w pasie tqgczenia. Skaner WideTek 25.

Fot. W. Pyzik

7. Przyktad btednego tqczenia dwdch czesci obrazu. Skaner Zeutschel OS 14000 A1. Fot. W. Pyzik

8. Przyktad btednego
tgczenia dwdch czesci
obrazu. 1. Wyniki pracy
skanera przed rozgrzaniem
i przed kalibracjg geometrii
urzgdzenia. 2. Wyniki
pracy skanera po godzinnej
rozgrzewce i wykonaniu
kalibracji geometrii. Skaner
Zeutschel OS 14000 A1.
Fot. W. Pyzik

Trzeba zaznaczy¢, ze przy skanowaniu obiektdw tgczonych, np. czasopism, ksigzek, wspomniane
problemy tracg na znaczeniu. Dotyczy to rowniez artefaktdw o powierzchni mniejszej niz
potowa petnego formatu obstugiwanego przez skaner. Obiekt utozony poza polem tgczenia
elementow rejestrujacych bedzie odwzorowany z pominieciem wyzej opisanych bteddw.
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Rodzaj oswietlenia

Rodzaj oswietlenia skanowanego obiektu wptywa na stopien rejestracji faktury, zadrapan, rys
i ubytkéw, zalezny jest tez od niego kierunek utozenia artefaktu na blacie roboczym urzadzenia.

a) Oswietlenie dolne kierunkowe. Technika o$wietlenia stosowana w skanerach
nalezacych do grupy uniwersalnych

Strumien Swiatta pada pod pewnym katem na powierzchnie obiektu, co pozwala doskonale
zarejestrowac fakture podtoza, uszkodzenia i ubytki; wyraznie widoczny jest np. relief
ttoczonych pieczeci.

9. Schemat oswietlenia kierunkowego. Oprac. W. Pyzik

b) Oswietlenie symetryczne. Technika oswietlenia stosowana w skanerach
przeznaczonych tylko do skanowania materiatéw refleksyjnych

Strumien swiatta skierowany jest na obiekt z dwdch utozonych symetrycznie listew
Swietlnych, pomiedzy ktérymi znajduja sie elementy rejestrujgce obraz. Catos¢ przesuwa sie
tuz pod lub nad artefaktem po dtuzszym boku formatu. Natezenie oswietlenia i parametry
geometryczne sg state. Taki sposéb oswietlenia prawie catkowicie eliminuje powstawanie
Swiattocienia, a przez to uniemozliwia doktadng rejestracje faktury, zadrapan czy ttoczen.

10. Schemat oswietlenia symetrycznego, niwelujgcego Swiattocien. Oprac. W. Pyzik
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Przytoczona technika oswietlenia sprawdza sie bardzo dobrze przy skanowaniu
dokumentéw z zastosowaniem technik OCR (,wygtadzone” podtoze utatwia zadanie),
a takze w przypadkach gdy rejestracja faktury nie jest istotna.

11. Przyktady skandw passe-partout zdjecia z zastosowaniem: 1. Swiatta kierunkowego, 2. Swiatta
symetrycznego. Fot. W. Pyzik

12. Przyktady skandw papieru czerpanego z zastosowaniem: 1. swiatta kierunkowego, 2. swiatta
symetrycznego. Fot. W. Pyzik

c) Oswietlenie kierunkowe gdrne stosowane w skanerach planetarnych i dzietowych,
nalezgcych do grupy urzadzen przeznaczonych do skanowania tylko materiatéw
refleksyjnych

Zrédto $wiatta, zintegrowane z panelem rejestrujgcym i umieszczone na ramieniu w pewnej
odlegtosci od powierzchni skanowania, ,omiata” te powierzchnie. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze przy duzych obiektach (dotyczy to gtéwnie skanerow dzietowych) katy padania wigzki
$wiatta na powierzchnie obiektu sg rézne (a, i a,), a tym samym faktura obiektu moze
zosta¢ odwzorowana w sposdb zréznicowany. Ma to szczegdlne znaczenie przy skanowaniu
fragmentow artefaktu i faczeniu ich w catosc.
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13. Schemat oswietlenia kierunkowego gérnego. Zaznaczono dwa skrajne kqty o, i a, pod jakimi wigzka
Swiatta pada na obiekt. Oprac. W. Pyzik

d) Oswietlenie synchroniczne. Technika oswietlenia stosowana w skanerach nalezgcych
do grupy urzadzen przeznaczonych do skanowania tylko materiatow refleksyjnych

Innowacyjny sposéb oswietlania obiektéw skanowanych, taczacy cechy oswietlenia
kierunkowego i symetrycznego. Nietypowos¢ konstrukcji polega na zastosowaniu

tzw. panelu Swiatet synchronicznych, umieszczonych wzdtuz krétszego boku
skanowanego obiektu w dwéch symetrycznych réwnolegtych komorach przedzielonych
szczeling, przez ktéra rejestrowany jest obraz. W kazdej z komdr oddzielnie mozna
regulowac natezenie oswietlenia, kat Swiecenia, szerokos¢ strumienia $wiatta oraz
rozktad oswietlenia na dtugosci listwy, a w niektdrych modelach dodatkowo odlegtos¢
Zrédta Swiatta od artefaktu. Technologia ta pozwala na optymalizacje wyniku skanowania
poprzez liczne mozliwosci dostosowania charakteru i parametréw oswietlenia do rodzaju
materiatu i jego struktury.

14. Schemat oswietlenia obiektu przez komore swiatta synchronicznego oraz mozliwosci konfiguracji
uktadu. Fot. W. Pyzik
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Sposdéb utozenia uwzgledniajacy stan zachowania i bezpieczeristwo artefaktu,
np. negatywow szklanych, rysunkow weglem czy pasteli

Obiekt ukfadany jest zawsze warstwg wierzchnig — emulsjg czy rysunkiem — w kierunku
elementu rejestrujgcego. Konstrukcja skanera wymusza sposdb utozenia artefaktu:
obrazem do dotu —w tym przypadku obraz dotyka szyby skanera i jest niewidoczny

dla operatora, lub obrazem do géry — bez kontaktu z szybg, z mozliwoscia kontroli utozenia
i dopasowania np. luznych fragmentoéw.

Koncowy, niezwykle istotny etap selekcji powinien uwzgledniaé:

a) cel skanowania
b) przeznaczenie uzyskanych skanéw
¢) metody prezentacji wizerunkow cyfrowych.

Na tym poziomie nastepuje weryfikacja potencjalnie wybranego modelu pod wzgledem
wymaganych parametréw technicznych i ich wartosci. Kluczowe sa:

Rozdzielczo$¢ optyczna skanera

Wartos¢ parametru rozdzielczosci optycznej musi by¢ zawsze co najmniej rowna lub
wieksza od zatozonej dla projektu rozdzielczos$ci skanowania artefaktéw. Informacji
o istnieniu rozdzielczosci interpolowanej nie nalezy utozsamiac z mozliwoscia jej
wykorzystania.

Zapis ,rozdzielczo$¢ skanera” w specyfikacji skanera nie jest jednoznaczny,
gdyz moze dotyczy¢ zardwno rozdzielczosci optycznej, jak i rozdzielczosci interpolowane;.

Rozdzielczos¢ optyczng definiujg parametry przetwornika optycznego. Maksymalng wartos$¢
tego parametru stanowi iloraz ilosci elementéw swiattoczutych (pikseli) na catej szerokosci
listwy analizujacej, przypadajgcych na maksymalng szerokos$¢ skanowania wyrazong

w calach. Rozdzielczo$¢ skanera (skanowania) podaje sie w jednostkach ppi, czyli piksel

na cal (pixels per inch — ppi). Oznacza to, ze skaner moze maksymalnie odwzorowa¢
szczegoty z rozdzielczoScig wyrazong tylko tg liczba, a kazda wieksza wartos¢ bedzie
oznaczac interpolacje.

Podawane zazwyczaj dwie wartosci, np. 1200 x 2400 ppi, wskazuja, ze rozdzielczosé
optyczna skanera wynosi 1200 x 1200 ppi, a wartos¢ 2400 jest juz uzyskiwana w wyniku
operacji mechaniczno-matematycznych (wartos$¢ interpolowana).

W praktyce wyrdznia sie jeszcze najistotniejszg rozdzielczosé: rozdzielczos¢ rzeczywisty,
najczesciej o wartosciach nizszych niz podawana w specyfikacjach rozdzielczos¢ optyczna.
Pomijajgc rozwazania na temat przyczyn powstawania takich rozbieznosci, mozna
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stwierdzi¢, ze im mniejsza jest rdznica tych wartosci, tym wyzszej klasy jest skaner.
Niestety, rzeczywistg rozdzielczos¢ skanera mozna wyznaczy¢ jedynie poprzez indywidualne
testy rozdzielczosci.

Gestos¢ optyczna

Jeden z najistotniejszych parametréw skanera, okreslajacy zdolnosé rejestracji szczegdtéw
(tondéw) obrazu w jego najciemniejszych i najjasniejszych miejscach — parametr
bezwymiarowy, oznaczany symbolem D.

Sygnat swietlny, padajgc na materiat refleksyjny, zostaje cze$ciowo zaabsorbowany,
czesciowo rozproszony i czesciowo odbity, a przez materiaty transparentne czeSciowo
przepuszczony. Istotny jest sygnat odbity lub przepuszczony — im ciemniejszy obiekt,

tym mniejszy sygnat wynikowy, dodatkowo ograniczony przez rozproszenie, gdyz tylko
cze$¢ sygnatu udaje sie przechwycié. W rezultacie sygnat docierajacy do czujnikdw zostaje
znacznie ostabiony.

Zdolnos$¢ do rejestracji w najciemniejszych partiach obrazu tak ostabionego sygnatu,

z widoczng duzg iloscig szczegotdw (tondw) nieznieksztatconych szumem wiasnym czujnika,
jest miarg jakosci skanera. Im stabszy sygnat skaner potrafi zarejestrowac w ,,czysty”
sposob, tym wyiszy jest parametr D__ skanera, a skaner generuje wyzszej jakosci skany

i zaliczany jest do wyzszej klasy.

Istote ,,dziatania” i wagi tego parametru mozna zobrazowaé¢ matematycznie.

Gestos¢ optyczna to logarytm dziesietny z ilorazu wartosci sygnatu sSwiatta padajgcego
do wielkosci sygnatu wychodzacego.

SP
D = logsw
D — gestos¢ optyczna

SP — wielko$¢ sygnatu padajacego
SW — wielkos$¢ sygnatu wychodzacego

tatwo wiec przeliczyé, ze skaner przy wartosci D = 4 jest w stanie zarejestrowac 10 tys. razy
stabszy sygnat, a przy D = 4,9 az 80 tys. razy.

Gtebia bitowa

Gtebia bitowa lub gtebia koloréw to parametr okreslajacy, na ile sposobdw mozna opisac
kazdy piksel obrazu poprzez poziomy (odcienie) szarosci lub koloru.

W obrazie czarno-biatym bedzie to opis 8- lub 16-bitowy. Oznacza to, ze kazdy piksel moze
przyjac 28, czyli 256 wartosci odcieni szarosci, lub 2, czyli 65 635 wartosci. Obraz kolorowy
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sktada sie z trzech kanatdw RGB i bedzie zapisywany odpowiednio z 24- lub 48-bitowg
gtebig. Im wieksza liczba informacji, tym wyzszej jakosci obraz o bardziej precyzyjnych
i gtadszych przejsciach tonalnych.

Gtebia bitowa w skanerze okresla, ile poziomdw szarosci lub kolordw potrafi rozréznié/
przetworzy¢ uktad elektroniczny skanera, a w konsekwencji, z jaka gtebig koloréw mozna
skanowac i zapisywac plik wynikowy.

Skanery nalezgce do grupy urzadzen uniwersalnych (maksymalny format to A3)
umozliwiaja skan i zapis plikdw z gtebig bitowa 48-bit dla RGB i 16-bit dla Gray Skala.
Gtebia taka konieczna jest przy skanowaniu artefaktéw wymagajacych szczegélnej
wiernosci odwzorowania, materiatow o ciggtym rozktadzie tonalnym, jak fotografie
czy pastele, a takze przy rejestracji faktury obiektu. W przypadku materiatéw
transparentnych wysokie wartosci tego parametru sg wrecz obligatoryjne.

Skanery klasyczne od formatu A2 z reguty pozwalajg na skan tylko w 24 bitach,
czyli 256 wartosciach tonalnych na kazdy kanat barwny.

Skanowanie formatéw A2 i wiekszych z gtebig koloréw 48-bit umozliwiaja skanery
ze Swiattem synchronicznym lub skanery oparte na aparatach cyfrowych.

Szybkos$¢ skanowania oraz wielkos¢ szumoéw

Obecnie konstruowane skanery przeznaczone do skanowania materiatéw refleksyjnych
pozwalajg na skan formatu A3 w czasie okoto 2 s przy rozdzielczosci 600 ppii 4 s przy
rozdzielczosci 1200 ppi, a formatu A2 odpowiednio w czasie 5i 10 s. Sg to bardzo krdtkie
czasy, zwazywszy, ze na skanerze klasycznym uniwersalnym skan formatu A3 dla 600 ppi
trwa okoto 180 s, a dla 1200 ppi 360 s.

Tendencje do skracania czasu skanowania w celu zwiekszenia wydajnosci
urzadzen mogg skutkowaé pogorszeniem jakosci rejestrowanego obrazu,
m.in. przez wzrost szumoéw.

Wspodtzaleznosé czasu (predkosci) rejestracji obrazu, ilosci swiatta padajgcego

na matryce (listwe) rejestrujgcy i czutosci uktadu wymusza przy zmianie jednego

z parametréw korekte pozostatych. llos¢ Swiatta w skanerze jest stata i ograniczona
zespotem swietlnym oraz konstrukcyjnie wyznaczong jasnoscig i przystong optyki.
Zwiekszenie predkosci skanowania (skrocenie czasu) musi zatem zostac skorygowane
zwiekszeniem czutosci uktadu, co powoduje wzrost szuméw wtasnych czujnika
rejestrujacego. Kazdy element rejestrujgcy ma minimalny prég czutosci,
wyznaczony punktem, w ktérym sygnat swietlny przewyzsza poziom szumu
czujnika. Zwiekszenie czutosci zmniejsza réznice pomiedzy sygnatem a szumem,
ograniczajgc zdolnos$¢ do czystej, niezaszumionej rejestracji szczegotow

w ciemnych partiach obrazu.
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15. Przyktad szumu generowanego przez skanery podczas rejestracji. Fragment klina szarosci
zarejestrowanego wzornika do kalibracji skaneréw. 1. Skaner Epson 10000XL, czas skanowania 360 s.
2. Skaner WideTek 25, czas skanowania 7 s. Fot. W. Pyzik

Format zapisu

Wiekszos¢ skaneréw umozliwia skan oraz zapis wynikoéw jedynie w formacie TIFF. Tylko
nieliczne, np. skaner do negatywéw Hasselblad X5 oraz X1, umozliwiajg zapis petnej
odpowiedzi skanera w formacie RAW (w tym przypadku FFF). Format zapisu RAW mozna
uzyskaé réwniez w urzgdzeniach skanujacych opartych na aparatach cyfrowych.

Format RAW, okreslany mianem negatywu cyfrowego, zalecany jest w digitalizacji jako
forma zapisu plikéw referencyjnych. Pomijajgc powszechnie wymieniane atuty,

m.in. mozliwos$¢ (w ograniczonym zakresie) bezstratnej korekcji plikdw zapisanych

w tym formacie, najwazniejszg kwestig jest mozliwos¢ rejestracji oraz zapisu petnej
odpowiedzi uktadu rejestrujgcego, nieograniczonej wstepng korekcjg ani konwersjg
do zadanej przestrzeni barwnej. Zapis taki wnosi znacznie wiecej informacji o obrazie,
zwtaszcza w jego najciemniejszych i najjasniejszych partiach, niz zapis bezposrednio
do formatu TIFF. Stanowi ponadto znakomity materiat poréwnawczy, gdyz rejestracja
odbywa sie zawsze w tych samych warunkach (z tymi samymi parametrami).

W skanerach ptaskich uniwersalnych w wiekszosci przypadkéw dotgczana jest aplikacja
uzupetniajaca SilverFast Ai, ktéra pozwala na zapis skanu w wewnetrznym formacie RAW,
nazwanym HDR. Edycje plikdw zapisanych w tym formacie umozliwia aplikacja SilverFast
HDR (programy SilverFast Ai oraz HDR s3 czesciami aplikacji SilverFast Archive Suite)

lub program graficzny Adobe Photoshop.

Skanery zaprojektowane do skanowania tylko materiatdow refleksyjnych umozliwiaja zapis
jedynie w formacie TIFF.

Tryb koloru

Wynik skanowania mozna zapisa¢ w trybie RGB i skonwertowac do jednej z trzech
podstawowych przestrzeni barwnych: ProPhoto RGB, Adobe RGB oraz sRGB.
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Przedstawione ponizej diagramy bardzo dobrze obrazujg wielko$é i zaleznosc
poszczegdlnych przestrzeni barwnych. Intensywne kolory na krawedziach mniejszych
przestrzeni sg wynikiem ,,upychania” tych wiekszych do mniejszej objetosci. Efekt koricowy
tej operacji zalezy od tego, jaki rodzaj renderingu zostanie wykorzystany — nasyceniowy,
percepcyjny, wzglednie kolorymetryczny czy relatywnie kolorymetryczny.

16. Wizualizacja w uktadzie XYZ przestrzeni barwnych: sRGB, Adobe RGB oraz ProPhoto RGB. 1. Przestrzen
SRGB w przestrzeni ProPhoto RGB. 2. Przestrzeri Adobe RGB w przestrzeni ProPhoto RGB
http://www.brucelindbloom.com/index.htmi?ColorCheckerCalculator.html

Efektem wizualnym zbyt ,,ciasnej” przestrzeni barwnej sg m.in. przesycone kolory, a zatem
utrata szczegdtowosci i przejs¢ tonalnych, utrata szczegétéw w partiach cieni (clipping),
a czasem nawet w partiach swiatet.

Petna odpowiedz skanera w zakresie tonalnym jest duza. W praktyce okazuje sie, ze nawet
w przestrzeni Adobe RGB wystepuje jeszcze zjawisko clippingu (przycinania — utraty wartosci
tonalnych w zakresie tondw wysokich i niskich), ktére ustepuje dopiero po przejsciu do
przestrzeni wiekszej, np. ProPhoto, i zakres tonalny ,, miesci sie” wtedy w przestrzeni.

Skan wzornika HCT* i histogramy plikéw zapisanych do poszczegdlnych przestrzeni barwnych
dobrze obrazujg to zagadnienie.

17. Skany wzornika HCT z przydzielonym profilem.
Fot. W. Pyzik

4 Wzornik do profilowania skaneréw firmy BasICColor.
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Zakres koloréw przesyconych, z brakiem szczegdtow i przejsc tonalnych, zaznaczony
jest wyswietlonymi barwnymi polami. Brak wyswietlonych pdl oznacza brak koloréw
przesyconych.

18. Zeskanowany wzorzec HCT z przydzielonym profilem barwnym po konwersji do przestrzeni sRGB:
1. clipping cieni, 2. krzywe tonalne i histogram, 3. clipping Swiatet. Czes¢ tonéw w partiach cieni jest poza
zakresem, podobne zjawisko wystepuje w partiach jasnych. Oprac. W. Pyzik

19. Zeskanowany wzorzec HCT z przydzielonym profilem barwnym po konwersji do przestrzeni Adobe RGB:
1. clipping cieni, 2. krzywe tonalne i histogram, 3. clipping Swiatet. Czes¢ tondw w partiach cieni jest poza
zakresem, lecz jest ich znacznie mniej. Rozmiar wyswietlanych pdl réwniez sie zmniejszyt. Jest to efekt
przejscia na wiekszq przestrzeri barwng Adobe RGB. Oprac. W. Pyzik

20. Zeskanowany wzorzec HCT z przydzielonym profilem barwnym po konwersji do przestrzeni ProPhoto RGB:
1. clipping cieni, 2. krzywe tonalne i histogram, 3. clipping swiatet. Brak wyswietlanych barwnych pdl. Caty
zakres tonalny zostat zachowany. Oprac. W. Pyzik

Pliki referencyjne 48-bitowe TIFF powinny by¢ zapisywane w przestrzeni ProPhoto RGB.
Jest to obecnie najwieksza standardowa przestrzen barwna, w jakiej mozemy zapisaé
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plik bitmapowy, pozwalajgca zachowa¢ bardzo duzg ilo$¢ informacji o kolorze i rozktadzie
tonalnym.

Kontrole wystepowania clippingu przeprowadza sie w programie graficznym, np.
w Photoshopie, poprzez zaznaczenie opcji ,,pokaz przycinanie” w oknie krzywych lub poprzez
dziafanie: Alt + kursor ustawiony na tréjkaty swiatet lub cieni + klikniecie i przytrzymanie.

Wspotpraca z oprogramowaniem uzupetniajgcym

Podstawowe oprogramowanie dotgczane do skanera powinno mie¢ funkcje profilowania
skanera lub umozliwia¢ wspoétprace z oprogramowaniem rozszerzajgcym. Oprogramowanie
takie niejednokrotnie wprowadza algorytmy przetwarzajace informacje skuteczniej niz
oprogramowanie natywne, przez co skany sg klarowniejsze i czystsze w partiach cieni

i z wyraznymi szczegétami w partiach jasnych. Oprogramowanie profilujgce pozwala na
budowanie profilu barwnego dla danego modelu skanera, na podstawie dotgczanych

w zestawie wzorcéw barwnych, oraz na jego edycje. Przyktadem takiego oprogramowania
moze by¢ wspomniany wczesniej SilverFast Archive Suite lub BasICColor.

Ostateczna weryfikacja wybranego urzadzenia powinna opierac¢ sie na przeprowadzonych
testach:

a) z wzorcami — przez weryfikacje parametrow podawanych przez producentéw,
m.in. mozliwos¢ profilowania, poprawnosé profili barwnych generowanych
przez oprogramowanie natywne, wspotprace urzadzenia z profilami,
wierno$¢ odwzorowania barw, zakres tonalny, rzeczywistg rozdzielczosé,
ostros¢, wielko$¢ szumow;

b) z artefaktami— z uwzglednieniem réwniez obiektow trudnych technicznie
do digitalizacji, jak np. przeswietlone klisze szklane, obiekty ciemne tonalnie,
obiekty o bogatej kolorystyce, obiekty z widocznymi uszkodzeniami,
dokumenty z pieczeciami ttoczonymi czy na podtozu z papieru czerpanego.

Przeprowadzenie kontrolnych odwzorowan na grupie réznorodnych obiektéw umozliwia
m.in. kontrole:

a) wiernosci odwzorowania barw

b) wtasciwej geometrii odwzorowan

c) ostrosci

d) rzeczywistego odwzorowania faktury

e) poprawnosci faczenia obrazow w skanerach majacych kilka elementéw
rejestrujacych

f) wystepowania strefowych odbarwien, nieostrosci czy deformacji

g) wielkosci szumu — metoda wizualng, poprzez skan klina szarosci i obserwacje
ciemnych pdél
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h) wiasciwego oswietlenia obiektu i ewentualnego wystepowania gradientu
oswietlenia lub nieréwnomiernosci oswietlenia.

Przeprowadzenie testow jest podejsciem profesjonalnym i najwtasciwszym, niestety

w praktyce nie zawsze mozliwym do realizacji ze wzgledu na brak dostepu do urzadzenia
przed zakupem albo trudnosci ze zorganizowaniem zaplecza sprzetowego i programowego
(lub jego brak) badz brak specjalistycznej wiedzy, niezbednej do takiego dziatania.

Nalezy wowczas korzystac z informacji dostepnych w internecie, zapoznac sie z testami
urzadzen i opiniami uzytkownikdéw, szukac informacji w centrach kompetencji

czy instytucjach pokrewnych.

Posrednim rozwigzaniem problemu wstepnych testow moze by¢ wprowadzenie zapisu

w dokumentach OPZ i przetargowych o obowigzku stworzenia przez oferenta mozliwosci
(warunkdéw technicznych) przeprowadzenia takich testéw oraz gwarancji zapewnienia czasu
na ich analize.

Wymienione kryteria dotyczg zagadnien technicznych. Nalezy jednak pamieta,
ze przy wyborze skanerdéw (projektowaniu pracowni digitalizacji i jej wyposazenia)
muszg byc¢ réwniez uwzglednione inne wazne czynniki, m.in.:

a) mozliwosci finansowe konserwacji i serwisowania urzadzen, réwniez pogwarancyjne
b) warunki lokalowe

c) uwarunkowania ekonomiczne tworzenia i wyposazenia pracowni digitalizacji

d) mozliwosci kadrowe

e) czas przeznaczony na realizacje projektu

f) kompetencja, wiedza i doswiadczenie personelu

g) wielkos$¢ repozytorium

h) mozliwos¢ udostepniania

i) stopien rozwiniecia struktury informatycznej w instytucji

j) rodzaj wsparcia informatycznego.

Lista ta wtasciwie nie wymaga komentarza. Wiekszg uwage nalezy poswiecic¢ jedynie
punktom b c.

Warunki lokalowe

W pracowniach, w ktérych digitalizacje wykonuje sie zaréwno metoda fotograficzng,
jak i metodg skanowania, powinno sie przyja¢ zasade, ze fotografowanie z lampg
btyskowg odbywa sie w innym pomieszczeniu niz skanowanie czy opracowywanie
wynikéw. Btysk lampy moze spowodowac zafatszowanie wynikéw skanowania,

a nawet uniemozliwi¢ prace skaneréw dzietowych lub kamer skanujacych.

Przy opracowywaniu wynikdw moze z kolei negatywnie wptywaé na wzrok
pracownikdéw.
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Lokalizacja pracowni powinna uwzglednia¢ parametry konstrukcyjne budynku,

gdyz waga niektérych skaneréw moze osigga¢ nawet 1200 kg. W budynkach narazonych
na wstrzasy i przy braku stabilnosci podtogi lub catej konstrukcji nalezy wykluczy¢
skanowanie za pomocga kamer skanujacych, przystawek cyfrowych wielostrzatowych,

a w skrajnych przypadkach nawet skaneréw dzietowych.

Uwarunkowania ekonomiczne tworzenia i wyposazenia pracowni digitalizacji

Wysoki koszt skaneréw, oprogramowania, infrastruktury informatycznej oraz wyposazenia
dodatkowego sktania do rozwazenia zasadnosci tworzenia wtasnej pracowni digitalizacji.
Podstawg jest wtasciwa ocena ilosci zbiorow w stosunku do ponoszonych kosztéw

i mozliwosci finansowych instytucji.

W matych muzeach o ustabilizowanym zasobie zbioréw sensowne jest rozpatrzenie
mozliwosci wykonania digitalizacji przez firmy zewnetrzne czy tez zaprzyjaznione wieksze
muzeum. Mozliwy do realizacji jest wspolny projekt kilku matych podmiotéw w celu
pozyskania srodkow finansowych na przeprowadzenie digitalizacji zbioréw lub stworzenie
wspolnej pracowni digitalizacji. Nalezy jednak zawsze mie¢ na uwadze mozliwos¢ dziatan
digitalizacyjnych w przysztosci. Przeznaczenie catosci pozyskanych funduszy na digitalizacje
posiadanych zbioréw przez firme zewnetrzng spowoduje brak cho¢by skromnego
wyposazenia wiasnej pracowni digitalizacji.

2. SPRZET

Ponizej omdwione zostang podstawowe grupy skanerow® wedtug bardziej szczegétowego
podziatu, uwzgledniajacego sposéb rejestracji obrazu, konstrukcje i sposéb oswietlenia
artefaktu oraz wptyw tych czynnikdéw na wynik skanowania.

a) dopracowana i precyzyjna konstrukcja elementéw ruchomych

b) mozliwos¢ skanowania materiatow refleksyjnych

¢) mozliwos¢ skanowania obiektow transparentnych az do formatu A3

d) oswietlenie obiektu pozwalajgce uzyskaé swiattocien

e) wysoka gtebia bitowa skanowania

f) niskie szumy, przektadajgce sie na wysokg jakos¢ obrazu

g) wysoka rozdzielczos¢ skanowania, pozwalajgca odwzorowac réwniez materiaty o matych
wymiarach, zapewniajac kilkukrotne powiekszenie skanu bez stosowania interpolacji

® Szczegdtowy opis skanerdw i ich parametrdéw, przystosowanych do digitalizacji zbioréw ptaskich — zob.
Cyfrowe odwzorowania muzealidw, parametry techniczne, modelowe rozwigzania, oprac. NIMOZ, 2012
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h) gestos$¢ optyczna umozliwiajgca skanowanie negatywodw i diapozytywow
(w niektérych modelach D__ osigga warto$c 4,2)

i) dostepnos¢ oprogramowania rozszerzajgcego i profilujgcego

j) mozliwos¢ pracy w standardowo oswietlonym pomieszczeniu.

Wady:

a) dtugi czas skanowania

b) niebezpieczenstwo ,przegrzania” artefaktu przy bardzo dtugich czasach skanowania

c) ograniczenie powierzchni skanowania do formatu A3

d) staba jakos$¢ skandw materiatéw transparentnych matych formatéw: od 35 mm do 6 x9 cm

e) utrudnienia i problemy przy skanowaniu materiatéw transparentnych
umieszczonych bezposrednio na szybie skanera

— pierscienie Newtona
Umieszczenie materiatu miedzy szybkami dociskajgcymi moze powodowac powstawanie
pierscieni Newtona, ktdre sg praktycznie nie do usuniecia w procesie postprodukgii.
Szyby powoduja réwniez dodatkowe rozproszenie swiatfa, co wptywa na ostrosé
otrzymywanych skanéw. Bardzo wazne (oraz trudne) jest takze zachowanie czystosci
i unikanie drobin kurzu.

21. Ugiety negatyw umieszczony miedzy szybkami. Na styku powierzchni ptaskiej i ugietej, przedzielonej
srodowiskiem o innym wspdtczynniku zatamania Swiatta, mogqg powstawac prqzki interferencyjne
w ksztatcie pierscieni. Oprac. W. Pyzik

f) ograniczony asortyment modeli
g) brak nowych profesjonalnych konstrukcji i rozwigzan.

W omawianych urzadzeniach negatywy i diapozytywy skanuje sie, stosujgc odpowiednie
przystawki, nalezy wiec sprawdzi¢ ich dostepno$¢ dla danego modelu skanera.

W profesjonalnych rozwigzaniach zrédtem swiatta jest linia Swietldwki przesuwajacej

sie po prowadnicach nad obiektem, a nie jednolicie pod$wietlona powierzchnia na
catym polu skanowania.

Przyktadem takiego urzadzenia moze by¢ profesjonalny skaner Epson 10000XL wraz
z przystawka do materiatéw transparentnych. W pracowni digitalizacji Muzeum
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Historycznego Miasta Krakowa (MHK) na takim urzgdzeniu wykonano wiele tysiecy skanow
materiatow refleksyjnych oraz transparentnych (duzego formatu), spetniajgcych standardy
digitalizacji.

22. Skaner Epson 10000XL z przystawkq do skanowania materiatéw transparentnych. Pracownia
digitalizacji MHK. Fot. W. Pyzik

Niestety, w tej grupie sprzetu wyboér jest niewielki, gdyz wiekszos¢ producentéw wycofata
oferte. Problem dotyczy réwniez serwisu i uaktualniania sterownikdw do nowych systemoéw
operacyjnych.

Wymagania dla skanerow tej kategorii:

a) zwarta, masywna budowa

b) stabilnos$¢ uktadu w celu eliminacji drgan ze wzgledu na dtugi czas skanowania

c) réwny sposéb prowadzenia negatywu (slajdu)

d) réwnomierny przesuw

e) stabilne zrédto swiatta

f) wiasciwe i bezpieczne utozenie materiatu

g) mozliwosé skanowania materiatéw odksztatconych
Archiwalne materiaty negatywowe czy diapozytywowe sg czesto odksztatcone:
ugiecie materiatu moze znajdowac sie poza gtebig ostrosci optyki lub wrecz
powodowac znieksztatcenie zeskanowanego obrazu.

h) wysoka rozdzielczo$¢ skanowania
Przyktadowo: profesjonalne skanery tej grupy umozliwiajg skan matego obrazka
negatywu i diapozytywu (35 mm) z rzeczywistg rozdzielczoscig 4000 ppi, a nawet
6300 ppi, formatéw od 6 x 6 cm do 6 x 9 cm z rozdzielczoscig rzeczywistg 3200 ppi,
a formatu 4 x 5” z rozdzielczoscig 2040 ppi.

i) wysoka gestos¢ optyczna D__, ktéra w profesjonalnych skanerach osigga wartos¢
nawet 4,9

i) mozliwos¢ kalibracji i profilowania

k) mozliwie krétki czas skanowania
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I) wspodtpraca z oprogramowaniem rozszerzajgcym
1) optymalnie mozliwos¢ skanu w formacie RAW lub jego odpowiedniku.

Ograniczenia tego typu skaneréw:

a) mozliwos¢ skanowania materiatéw maksimum do formatu 4 x 5”

b) stosunkowo dtugi czas skanowania

c) niewielki asortyment modeli

d) brak nowych profesjonalnych konstrukcji i rozwigzan

e) brak uaktualnien do obstugi plikbw RAW w najnowszych programach graficznych.

Przedstawicielami tej grupy sg skanery Hasselblad Flextight X5 oraz OpticFilm 120
firmy Plustek.

Hasselblad Flextight X5, bedacy najlepszym modelem z dostepnych obecnie skanerdw,
ma specyficzng i nietypowg budowe, gdyz materiat umieszczony w elastycznym holderze
zostaje wprowadzony do skanera i nawiniety na beben®.

23. Schemat dziatania skanera Hasselblad Flextight X5: 1. rejestrator CCD, 2. uktad optyczny, 3. diafragma
szczelinowa, 4. diafragma szczelinowa, 5. elastyczny holder wraz z negatywem, 6. rurowe Zrédto Swiatta,
7. ruchomy beben, 8. podajnik holdera. Oprac. W. Pyzik

Tak nawiniety i delikatnie naprezony materiat prostuje sie na swojej szerokosci

w najwyzszym punkcie tuku wygiecia. Wigzka $wiatta przechodzi przez waska
szczeline, skanowany materiat, uktad optyczny i trafia do matrycy CCD. Rejestracja
liniowa fragmentu obrazu eliminuje do maksimum btedy optyki, a brak na drodze
Swiatta szklanych powierzchni zapewnia rejestracje z wysokga ostroscig, bez
pojawiania sie pierscieni Newtona. Cecha charakterystyczna skanera jest
mozliwosc¢ rejestracji petnej odpowiedzi skanera w formacie FFF, jako odmianie
formatu RAW.

& Skaner ten jest okreslany jako ,wirtualny beben” w nawigzaniu do skaneréw bebnowych.
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24. Skaner Hasselblad Flextight X5. Pracownia digitalizacji MHK. Fot. W. Pyzik

Krétka charakterystyka tej grupy skaneréw ma na celu przedstawienie zasadniczych réznic
wystepujgcych w konstrukcji i technice oswietlenia obiektdw. Czynniki te determinuja
mozliwos¢ skanowania poszczegdlnych rodzajéw artefaktow.

Istnieje kilka typow tych skaneréw o powierzchni skanowania od formatu A3 do AOQ.

Pierwszy to rozwigzanie klasyczne — obiekt ktadziony jest na szybie wizerunkiem do dotu
i dociskany pokrywa skanera. Swiatto przesuwa sie pod obiektem, najczesciej po dtuzszym
boku formatu. Urzadzenia te przeznaczone sg gtdwnie do skanowania obiektow ptaskich,
»cienkich”, jedno- lub kilkustronicowych. Majg o$wietlenie diodowe symetryczne. Zakres
formatéw: od A3 do AO. Przedstawicielem tego typu skaneréw moze by¢ WideTek 25

o formacie skanowania A2 i maksymalnej rozdzielczosci 1200 ppi.

25. Skaner WideTek 25. Pracownia digitalizacji MHK. Fot. W. Pyzik

Drugi typ nawiazuje do rozwigzan skanerow dzietowych czy planetarnych, gdyz artefakt
umieszczany jest wizerunkiem do géry na ruchomym (w pionie) blacie, umozliwiajagcym
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kontrolowany docisk do szyby. Swiatto diodowe symetryczne jest zintegrowane z panelami
rejestrujgcymi i jako zespdt przesuwa sie tuz nad artefaktem po dtuzszym boku formatu.
Te urzadzenia sg bardziej uniwersalne, gdyz istnieje mozliwos¢ zamontowania w nich blatu
szalkowego i kotyski typu V dla ksigzek i starodrukow, ktorych nie mozna roztozy¢ ptasko.

Przyktadowym modelem moze by¢ Scan Master 1, jako jeden z rodziny skaneréw
obejmujacych formaty od A3 do AQ.

26. Scan Master 1. Wielkoformatowy wyswietlacz stuzy do prezentacji dziatania i funkcjonalnosci skanera.
Fot. J. M. Buczek

Odmianga tego typu urzadzen sg skanery rolkowe, w ktérych materiat przesuwa sie nad
listwg skanujaca. Zostaty tu wymienione dla zaznaczenia, ze ze wzgledu na rozwigzanie
konstrukcyjne transportu obiektu: rolki dociskajgce, prowadnice, folie ochronne itd.,
na tego typu skanerach nie nalezy wykonywac skanowania materiatéw zabytkowych,
gdyz rolki, dociski czy prowadnice powodujg zagrozenie uszkodzenia obiektu.

Zalety skaneréw z tego segmentu:

a) szeroki zakres formatéw skanowania od A3 do AO

b) rozdzielczo$¢ skanowania do 1200 ppi

c) duza szybko$¢ skanowania, zapewniajgca wysokg wydajnosc

d) oswietlenie diodowe, zapewniajgce bezpieczenstwo cieplne artefaktéw

e) oswietlenie symetryczne ,wygtadzajgce” fakture podtoza, co utatwia stosowanie
technik OCR

f) mozliwos¢ stosowania blatow szalkowych i kotysek typu V

g) mozliwos¢ skanowania réznego rodzaju obiektéw: zaréwno ptaskich, jedno- lub
kilkustronicowych, jak i grubych ksiag
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h) dostepnos¢ oprogramowania umozliwiajgcego m.in. automatyczne kadrowanie oraz Rejestracja nastepuje poprzez liniowg analize catej powierzchni obiektu podczas
automatyczny podziat na strony obrotu o pewien kat zespolonej gtowicy. Uzyskiwane oswietlenie ma charakter
i) mozliwosé pracy w standardowo oswietlonym pomieszczeniu kierunkowy.
i) mozliwos¢ kalibracji i profilowania.
S3 to urzadzenia uniwersalne (w swoim segmencie), ktérych konstrukcja pozwala

Wady: na zamontowanie blatu szalkowego oraz kotyski typu V dla ksigzek i starodrukéw,
ktérych nie mozna roztozy¢ ptasko. Skanery planetarne majg bardziej kompaktowa
a) gtebia bitowa generowanych plikow nieprzekraczajgca wartosci 24-bit budowe niz dzietowe i ograniczone pole skanowania do formatu A1, lecz zachowuja
b) przewaznie brak danych na temat gestosci optycznej wiekszos¢ funkcjonalnosci skaneréw dzietowych.
c) znaczne szumy w ciemnych partiach obrazu
d) oswietlenie symetryczne, ograniczajace rejestracje szczegétéw faktury podtoza, rys, Charakterystycznym przedstawicielem skaneréw dzietowych jest przedstawiony na s. 26
zadrapan i wyttoczen skaner Zeutschel.

e) brak funkcji wytgczania jednej listwy swietlnej w celu uzyskania oswietlenia kierunkowego
f) detektor obrazu zbudowany z kilku zespotéw rejestrujacych

g) taczenie czastkowych obrazéw, mogace powodowaé btedy odwzorowania Zalety skaneréw z tego segmentu:

h) koniecznos¢ czestej kontroli poprawnosci taczenia obrazéw

i) w niektérych modelach brak wspoétpracy utworzonego profilu barwnego a) rozwigzania techniczne zapewniajgce bezpieczenstwo artefaktow

Z oprogramowaniem. b) duza rozpietos¢ formatdéw skanowania od A2 do AO
c) duza szybkos¢ skanowania zapewniajgca wysokg wydajnos¢

Trzeci typ to skanery planetarne i dzietowe. Majg odmienng konstrukcje, w ktérej zespét d) dobra jakos¢ uzyskiwanych skanéw pomimo duzej predkosci skanowania
rejestrujacy zintegrowany z panelem swietlnym znajduje sie w znacznej odlegtosci od e) wysoka jakos¢ skandw w ciemnych partiach obrazu — niskie szumy
powierzchni roboczej. Artefakt umieszczany jest wizerunkiem do goéry albo na blacie f) duzy zakres gtebi ostrosci
ruchomym, umozliwiajgcym kontrolowany docisk do szyby (skanery dzietowe), albo na g) mozliwos¢ stosowania blatow szalkowych i kotysek typu V
stacjonarnym, z dociskiem poprzez opuszczenie szyby (skanery planetarne). h) duza uniwersalnos¢, pozwalajaca odwzorowac obiekty réznego rodzaju: zaréwno

ptaskie, jedno- lub kilkustronicowe, jak i grube ksiegi

i) funkcje umozliwiajgce automatyczne kadrowanie i automatyczny podziat
na strony

i) wyrdéwnanie skanu na linii faczenia ksigzki i poprawa geometrii

k) prawidtowa rejestracja faktury podtoza, rys, zadrapan oraz ubytkéw

I) poprawne odwzorowanie pieczeci i wklestosci

1) mozliwosc¢ kalibracji i profilowania

m) duza liczba modeli i wersji dla kazdego formatu

n) mozliwosé zmniejszenia predkosci skanowania.

Wady:

a) gtebia bitowa generowanych plikdw nieprzekraczajgca wartosci 24-bit

b) maksymalna wartos$¢ rozdzielczosci skanowania 600 ppi

c) detektor obrazu zbudowany z dwdch paneli rejestrujgcych

d) tgczenie czastkowych obrazéw, mogace powodowac btedy odwzorowania
e) koniecznos$¢ czestej kalibracji geometrii

f) koniecznos¢ czestej kontroli poprawnosci tgczenia obrazéw

g) wrazliwosé uktadu rejestrujgcego na Swiatto otoczenia

27. Skaner dzietowy Zeutschel OS 14000 Al. Pracownia digitalizacji Uniwersytetu Jagielloriskiego h) konieczno$¢ pracy w mocno przyciemnionym pomieszczeniu
w Krakowie. Fot. W. Pyzik i) wrazliwos¢ na drgania podtoza.
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Producenci stosujg dwa typy rozwigzan konstrukcyjnych: w pierwszym z nich blat

z artefaktem przesuwa sie pod nieruchomym zespotem oswietlenia synchronicznego
i elementem rejestrujagcym, w drugim — blat z artefaktem jest nieruchomy, a system
oswietlenia synchronicznego oraz gtowica rejestrujgca przesuwajg sie nad nim.

Innowacyjnos¢ tych konstrukcji polega m.in. na zastosowaniu tzw. panelu swiatet
synchronicznych (zob. s. 11).

Skanery tego typu pozwalajg na skanowanie zaréwno obiektéw ptaskich, np. tkanin,
rysunkow, grafik, obrazow, jak i przestrzennych, np. oprawionych fotografii czy obrazéw
w ramach do 12 cm grubosci, a takze ceramiki i dziet sztuki o do$¢ rozbudowanej
przestrzennej fakturze. Obraz rejestrowany jest z pozycji zenitalnej, zawsze prostopadle
do obiektu, dzieki czemu mozliwe sg wtasciwy oglad i kontrola roztozenia oswietlenia.
Rejestracja odbywa sie ,szczelinowo”, w centralnej czesci optyki, co pozwala
minimalizowa¢ btedy dystorsji i aberracji chromatycznej. Za rejestracje odpowiada
gtowica z jednym panelem rejestrujgcym, przez co obraz stanowi jednolitg catosé

i nie jest taczony.

Zalety skaneréw ze $wiattem synchronicznym:

a) mozliwos¢ skanowania obiektow ptaskich i przestrzennych

b) mozliwosé dostosowania charakteru i parametrow oswietlenia do rodzaju materiatu
i jego struktury

¢) doskonate odwzorowanie faktury

d) bardzo duza uniwersalnosé

e) wysokiej jakosci optyka

f) wierne odwzorowanie koloru i szczegoétéw

g) mozliwosc¢ reprodukcji obiektéw o formacie nawet 2 x 3 m

h) mozliwos¢ postprodukcyjnego, bezstratnego modyfikowania oswietlenia (w pewnym
zakresie)

i) mozliwosé stosowania blatéw szalkowych i kotysek typu V

j) stosowanie blatéow z podcisnieniem zamiast szyby — do prostowania
i unieruchamiania obiektow.

a) wysoka cena

b) wysokie koszty serwisu

c) duze wymiary, dochodzace do3x2,5m

d) duza waga, nawet 1200 kg

e) niezbedne duze pomieszczenie, zwtaszcza dla modeli z ruchomym blatem

f) wolne dziatanie

g) bardzo duze pliki generowanych skandw, dochodzgce do wartosci 7 GB dla formatu 2A0
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h) wysoki koszt przystosowanej infrastruktury informatycznej (stacji roboczych
i repozytorium).

Obecnie zauwaza sie tendencje do stosowania aparatéw cyfrowych w procesach digitalizacji,
dotychczas zarezerwowanych wytgcznie dla skaneréw, np. przy reprodukgji zdje¢ archiwalnych
czy negatywow i slajddw. Reprodukcja klisz szklanych metodg fotograficzng staje sie
standardem. Wysokiej jakosci aparaty cyfrowe z matrycami o rozdzielczosciach dochodzacych
do 80 min pikseli pozwalaja na wykonywanie odwzorowan konkurujgcych z wysokiej jakosci
skanerami. Urzadzenia skanujace pracujace w oparciu o aparaty cyfrowe oferujg wszystkie ich
zalety wraz z mozliwoscig wykorzystania atrybutéw formatu RAW.

Moga to by¢ zardwno konstrukcje proste, oparte na kolumnie reprodukcyjnej

z zamocowanym aparatem, jak i bardzo ztozone, sktadajgce sie z dwdch aparatéw
cyfrowych wraz z wyrafinowanymi systemami oswietlenia i wspomagania ustawiania
ostrosci oraz mechanizmami docisku i prostowania obiektow czy przewracania stronic przy
odwzorowaniu ksiag.

Najwyzszej klasy urzadzenia wykorzystujg obiektywy dedykowane do reprodukcji
obiektow ptaskich, o znakomitych parametrach optycznych ze statym uktadem soczewek.
W urzadzeniach tej klasy stosuje sie przystawki cyfrowe srednioformatowe o duzej
rozdzielczosci. Specjalnie skonstruowane stoty sg wyposazone w szyby dociskajace ze
szkta antyrefleksyjnego i umozliwiajg stosowanie maskownic podcisnieniowych w celu
unieruchomienia i wyprostowania obiektu.

Zalety stosowania do digitalizacji urzadzen bazujacych na aparatach cyfrowych:

a) wykorzystanie parametréw aparatow cyfrowych

b) mozliwos¢ stosowania wymiennej optyki najwyzszej jakosci

c) rejestracja w formacie RAW

d) mozliwos¢ operowania swiattem dostosowanym do rodzaju obiektu i jego struktury

e) mozliwosé stosowania techniki polaryzacji $wiatta

f) mozliwos¢ wykorzystania obiektywow specjalistycznych, np. typu Shift

g) mozliwos¢ kontrolowanego tgczenia obrazéw czgstkowych

h) uzyskanie duzej wydajnosci pracy

i) uniwersalnos¢ urzadzenia jako zestawu elementéw z mozliwoscia ich
indywidualnego wykorzystania

j) duze mozliwosci zmiany konfiguracji urzadzenia.

Wady stosowania takiej metody digitalizacji:
a) rozdzielczosc reprodukcji jest uzalezniona od wielkosci matrycy aparatu cyfrowego

b) zmiana rozdzielczosci reprodukcji wprowadzana tylko poprzez zmiane skali
odwzorowania lub wymiane aparatu
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c) praca w przyciemnionym pomieszczeniu
d) praca przy silnym swietle punktowym lub btyskowym
e) wymagane wiedza i doswiadczenie fotograficzne.

28. Urzqgdzenie do skanowania obiektow pfaskich oparte na aparacie cyfrowym. Elektryczna kolumna
reprodukcyjna oraz ruchomy blat zapewniajq reprodukcje szerokiego zakresu formatow. Pracownia
digitalizacji Muzeum Historii Fotografii w Krakowie. Fot. W. Staszkiewicz
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Il. Weryfikacja wynikow
skanowania
Przygotowanie i kontrola

SKAN LUB FOTOGRAFIA bedace odwzorowaniem obiektu rzeczywistego sg efektem
koncowym ztozonego, wieloetapowego procesu obejmujgcego szereg dziatan.
Wymieniajac tylko podstawowe etapy:

a) wstepny, czyli projektowania i okreslenia zatozenn merytorycznych oraz technicznych

b) realizacji, czyli cyklu technologicznego
c) weryfikacji, czyli kontroli czgstkowej i koricowej
d) zabezpieczenia, czyli przekazania i zapisu plikdbw w repozytorium,

mozna ocenié, iz jest to powazne przedsiewziecie logistyczne i techniczne.

Przy tak duzej komplikacji procesy dziatania muszg by¢ usystematyzowane poprzez
stworzenie regulaminéw wewnetrznych, harmonograméw, procedur postepowania
i kryteriéw kontroli, a takze zestawienia wytycznych do wymaganych parametréw.
Szczegdlnie wyrdznione powinny zosta¢ zasady bezpieczenstwa obiektow oraz
sposoby postepowania z nietypowymi artefaktami. Zapisy tego typu nie tylko
umozliwiajg wtasciwe przeprowadzenie procesu, ale tez stanowig podstawe

do okreslenia zakresu i przedmiotu kontroli.

Przedstawione ponizej zagadnienia obejmujg trzy pierwsze etapy procesu digitalizacji.
Wtasnie na tym poziomie tworzy sie dokumenty dotyczgce m.in. pozyskania lub
wykorzystania konkretnych urzadzen skanujacych, podejmuje decyzje o wykonaniu
odwzorowania przez firme zewnetrzng lub wtasng pracownie digitalizacji, definiuje
parametry procesu oraz ustala wspomniane wyzej procedury skanowania i kontroli.

Dokumenty dotyczace zlecenia wykonania digitalizacji przez firme zewnetrzng musza
zawiera¢ niebudzacy watpliwosci, bardzo precyzyjny i szczegdtowy opis wymagan,
parametrow i procedur, gdyz jako$é skanu zalezy od wielu czynnikéw, np. od klasy

urzadzenia, a takze od jego stanu technicznego oraz warunkéw i sposobu przeprowadzania
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procesu. Prawidtowo i jasno sformutowany dokument pozwoli unikng¢ nieporozumien
i btedow.

Ponizej zasygnalizowane zostang podstawowe zagadnienia, ktdre nalezy uwzglednic

przy tworzeniu dokumentu dotyczgcego digitalizacji zbioréw, wykonywanej zaréwno przez
firmy zewnetrzne, jak i wlasng pracownie digitalizacji. Dla firmy zewnetrznej bedg to zapisy,
ktére powinny zosta¢ zrealizowane w ramach umowy, a dla wewnetrznej pracowni moga
to by¢ elementy regulaminu digitalizacji zbioréw i dziatania pracowni.

1. INFRASTRUKTURA
Lokalizacja
Przeprowadzenie procesu na terenie wtasnej instytucji umozliwia:

a) petng kontrole nad zbiorami

b) petng kontrole nad przebiegiem procesu

¢) swobodne przeprowadzanie kontroli wyrywkowych i systematycznych
d) prawidtowe zabezpieczenie artefaktéw

e) szybki kontakt z opiekunem kolekcji lub konserwatorem

f) ominiecie kosztow transportu i ubezpieczenia przewozonych zbioréw.

Skanery, komputery, oprogramowanie graficzne

Firma zewnetrzna musi przeprowadzi¢ proces na wtasnym sprzecie i oprogramowaniu.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ wspotprace z profilami ICC oraz umozliwia¢ ocene jakosci
odwzorowania.

Oswietlenie, urzadzenia i materiaty pomocnicze

Niezbedne sg wczesniejsze ustalenia dotyczgce oswietlenia pomieszczenia i ewentualnego
ograniczenia $wiatta dziennego. Nalezy okresli¢, jakie urzagdzenia i materiaty pomocnicze
muszg by¢ stosowane, m.in.:

a) sprezone powietrze

b) szczotki, Sciereczki i rekawiczki antystatyczne
c) oczyszczacz powietrza

d) maski, podktadki, wymienne tta: biate i czarne.

Podstawy pod skanery
Duze i ciezkie urzadzenia skanujgce powinny mie¢ wtasne, fabryczne podstawy. Urzgdzenia

nalezy ustawiaé blisko $cian (nie na srodku pomieszczenia) w celu eliminacji drgan.
Zabezpieczenie podstaw pod mniejsze skanery nalezy na wstepie uzgodnic z firmg zewnetrzna.
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Blaty na artefakty

Konieczne jest zabezpieczenie odpowiedniej powierzchni na przygotowanie obiektu,
odtozenie go po skanowaniu, roztozenie kilku obiektéw do przeprowadzenia poréwnania itp.
Warto pamietaé, ze duze obiekty bedg wymagaé wiecej miejsca. Niezbedne sg blaty lub
regaty na chwilowe magazynowanie wiekszej partii obiektdw dostarczonych do skanowania.

2. SKANERY

Temat zostat obszerniej omdéwiony w rozdziale 1. Tu powtdrzone zostang najwazniejsze
zagadnienia dla podkreslenia ich wagi.

Typ skanera

a) rodzaj artefaktow

— negatyw — wynik skanowania optymalnie w formacie RAW
b) zatozona rozdzielczos$¢ skanowania

— uwzgledniana tylko rozdzielczos$¢ optyczna
c) format artefaktéw.

Konstrukcja skanera

a) liczba czujnikow rejestrujacych

— mozliwo$é wystepowania btedéw taczenia
b) rodzaj oswietlenia w skanerze

— kierunkowe, symetryczne, synchroniczne
c) wptyw swiatta zewnetrznego.

Parametry i bezpieczenistwo artefaktéw

a) zrodta swiatta

b) promieniowanie UV / IR

c) docisk

d) sposéb utozenia (wizerunkiem do gory lub do dotu)
e) transport rolkowy.

Cechy niepozadane skanera
Standardowo wymieniane sg parametry oraz cechy, ktdre urzadzenie powinno mie¢, jednak
wskazane jest takze wyszczegdlnienie i zapis w dokumencie niepozgdanych wtasciwosci

urzadzenia, m.in.:

a) znieksztatcenia obrazu
b) deformacja strefowa
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c) odbarwienie strefowe

d) nieostrosci strefowe

e) gradient oswietlenia
W urzadzeniach, w ktorych oswietlenie jest umieszczone w znacznej odlegtosci od
obiektu i standardowo niecentrycznie, moze dodatkowo wystepowac nierdwnomiernosé
oswietlenia, czyli gradient oswietlenia powierzchni. Zjawisko to moze by¢ szczegdlnie
wyrazne w przypadku duzych obiektow. Prostym testem wykrywajgcym te sytuacje jest
wykonanie skanu biatej kartki utozonej na catej powierzchni skanowania i pomiar wartosci
densytometrycznych w programie graficznym. Pomiaréw dokonuje sie w wartosciach
L*xaxb.

29. Schemat powstawania gradientu oSwietlenia obiektu. Oprac. W. Pyzik

f) nieréwnomierne oswietlenie powierzchni skanowania
Wykonanie skanu catej powierzchni roboczej skanera moze réwniez wykazaé
nierdownomiernos¢ oswietlenia.

30. Skan catkowitej powierzchni roboczej skanera dzietowego. Widoczne sq gradient oswietlenia, a takze
znaczna nieréwnomiernos¢ oswietlenia. Przedstawione wartosci luminancji jedynie obrazujg problem i sq
wartosciami wzglednymi. Oprac. W. Pyzik

g) nadmierny szum
»Nadmierny” jest pojeciem wzglednym. Bez danych od producenta urzadzenia
o dopuszczalnej wartosci szumu oraz bez specjalistycznego oprogramowania nie
jestesmy w stanie okresli¢ stopnia przekroczenia przyjetej wartosci. Poniewaz jednak
szum wystepuje i niejednokrotnie bardzo ogranicza wiernos¢ odwzorowania, zwtaszcza
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w ciemnych partiach obrazu, w dokumencie mozna zapisaé np.: ,Szum powinien by¢
niewidoczny w ciemnych polach zeskanowanego z rozdzielczosciag minimum 600 ppi klina
szarosci, wzornika dotgczonego przez producenta”. Ocena musi by¢ przeprowadzona

w 100-procentowym powiekszeniu obrazu w programie graficznym.

Jakos¢ skanera (egzemplarza)

a) prébne skany materiatéw o réznorodnym charakterze
— kontrola podstawowych parametrow
b) powtarzalno$é skandéw
— geometria (faczenie obrazéw)
Prostg metodg kontroli jest utworzenie w programie graficznym wielowarstwowego
pliku z kolejnych skanéw. Wyglad poszczegdlnych warstw nie powinien ulegaé
zmianie.
—luminancja
c) wielkos¢ szumu generowanego przez skaner (egzemplarz) w ciemnych partiach
obrazu.

Stan techniczny skanera

a) przekazany raport o stanie i przebiegu urzagdzenia po udokumentowanym przegladzie
serwisowym.

3. SKANY | PROCES
Zdefiniowanie wymagan w odniesieniu do podstawowych parametréow plikow
Zdefiniowanie stosowania i utozenia wzorca

a) odlegtosci
Wartos$¢ ta powinna zostac okreslona w centymetrach lub pikselach z pewng
tolerancjg. Warto pamieta¢, ze taka sama odlegtos¢ ,,ekranowa” dla réznych
rozdzielczosci w rzeczywistosci jest inna. Ocena powinna byé przeprowadzana
w programie graficznym w 100-procentowym powiekszeniu.

b) potozenie wzorca
W?zorzec powinien by¢ utozony na takim boku obiektu, aby catkowita powierzchnia skanu
byta jak najmniejsza.

c) rownolegtosci
W?zorzec powinien by¢ utozony réwnolegle do wybranego boku i w miare mozliwosci
zawsze w podobnym potozeniu: srodek, gérna lub dolna krawedz. Elementy te
maja wymiar czysto estetyczny, ale $wiadczg o starannosci i precyzji wykonywanych
czynnosci.
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Okreslenie rodzaju stosowanych wzorcéw i stan ich zachowania
Rodzaje wzorcéw:

a) przeznaczone do profilowania i kalibracji
b) standardowe wzorce odniesienia
¢) nietypowe wzorce odniesienia.

Kazdy z podanych wzorcdw ma swoje Sciste przeznaczenie. Niewtasciwym i kosztownym
dziataniem jest wykonywanie kazdego skanu z wzorcem przeznaczonym do profilowania
urzadzenia. Do tego celu stuzg wzorce odniesienia. Skanery nalezy profilowa¢ tylko za
pomocga dedykowanych wzorcow wielopolowych o rozbudowanych polach z przejsciami
tonalnymi.

Zastosowane wzorce powinny by¢ w nienagannym stanie, bez rys, zadrapan

czy przetartych powierzchni. Kazde uszkodzenie powoduje zmiane wartosci
densytometrycznych i prowadzi do utworzenia btednych profili lub niewtasciwej korekty
opartej na wzorcach odniesienia.

Zdefiniowanie wielkosci marginesu

a) ocena w programie graficznym w 100-procentowym podgladzie

b) rozmiar (przedziat wartosci) w zaleznosci od wielkosci rzeczywistej artefaktu
¢) rozmiar (przedziat wartosci) w centymetrach i pikselach, podany w tabeli

d) réwnolegtos¢ minimum do jednego z bokdw (pion lub poziom)

e) rozmiar rowny dla kazdego z bokdw.

W tym wypadku réwniez nalezy dbac o estetyke obrazu, zwtaszcza ze skany prezentowane
na stronie internetowej sg wizytéwka instytucji.

Zdefiniowanie zaleznosci: format — rozdzielczos¢

a) zakres wartosci, a nie Scisty wymiar
Podanie sztywnych zaleznosci ,,rozdzielczos¢ — format” prowadzi zazwyczaj do zanizenia
przez operatora zastosowanych wartosci rozdzielczosci skanowania. Obiekt, ktérego nawet
jeden wymiar nieznacznie przekracza podany format, zaliczany jest do kategorii nizszej
rozdzielczosci.

Podanie zakresu wartosci wymiaréw przyporzadkowanych do formatu eliminuje ten
problem. Mozna przyjgé dwa przedziaty tolerancji wymiaréw w zaleznosci od wielkosci
formatu, np. do formatu A5 przedziat 3/4, a powyzej — przedziat 1/2. Podziat ma na celu
ograniczenie wielko$ci generowanych plikéw. Przedziat 3/4 oznacza zwiekszenie wymiaréw
przydzielonych do danej rozdzielczosci do 3/4 wartosci wymiaru nastepnego formatu,

np. format A6 (10,5 x 14,8 cm) jest przynalezny do rozdzielczosci 1200 ppi. Przy zastosowaniu
metody tolerancji wymiardw ta rozdzielczos$¢ bedzie obowigzywaé do wielkosci obiektu
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13,5 x 19,0 cm. Dopiero przekroczenie ktdregos z wymiardw zakwalifikuje obiekt do
skanowania z rozdzielczoscig 800 ppi.

FORMAT PODSETZ:nW]OWY PRZE[Dch:\A]L 3/4 PRZE{I)‘:Zr:‘A]t. 1/2
Ab 12’2503 :f:)’ig (10,5 + 13,5] x [14,8 + 19,0]
AS 14:3,§Oxp2pli,o (14,8 +19,0] x [21,0 + 27,0]
A4 ztgoxpzs,o (21,0 + 25,0] x [29,7 + 36,0]
A3 Z%ZOX:;'O [29,7 + 36,0 x [42,0 + 47,0]

31. Metoda tolerancji wymiardw w ustalaniu zaleznosci: format obiektu — rozdzielczos¢ skanowania.
Wybrane formaty oraz rozdzielczosci sq przyktadowe i mogq by¢ modyfikowane w zaleznosci od zatozen
projektu. Oprac. W. Pyzik

Zdefiniowanie szablonu metadanych technicznych i IPTC
Opracowanie procedur skanowania dla artefaktéw niestandardowych, np.
a) obiektow odksztatconych
Czesto odksztatcony obiekt nie moze zosta¢ wyprostowany, np. ze wzgledu na swoja

sztywnos¢ lub zalecenia konserwatorskie. Odpowiednie utozenie obiektu na skanerze
pozwala na wizualng korekte odksztatcenia w odwzorowaniu cyfrowym.

32. Metoda ,wizualnego” prostowania artefaktu. Dotyczy urzqdzer wykorzystujgcych swiatto skierowane.
Oprac. W. Pyzik
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b) obiektéw pofalowanych lub pozaginanych
— kierunek skanowania
Zmiana utozenia obiektu w stosunku do kierunku skanowania i oswietlenia
(dotyczy tylko skanerdw ze swiattem kierunkowym) moze uwydatni¢ lub czesciowo
zneutralizowa¢ widok odksztatcen (jak i uszkodzen, zadrapan czy ubytkow).
W takich przypadkach zazwyczaj wykonywane sg dwa skany: dokumentacyjny
i prezentacyjny.

33. Wptyw sposobu utozenia
artefaktu wzgledem kierunku
skanowania (oSwietlenia).

Ze zbioréw Muzeum Historycznego
Miasta Krakowa. Fragment.

Oprac. W. Pyzik

c) dziet wykonanych na kalce
Zastosowanie biatego podtoza zapewnia wyrazisto$¢ rysunku i szczegétow
na wykonanym skanie, natomiast w znacznym stopniu tuszuje uszkodzenia materiatu:
zatamania, zagiecia, przetarcia, zattuszczenia. Podtoze czarne ma dziatanie odwrotne:
nastepuje zanik szczegétéw rysunku, a uwydatnione zostaja struktura oraz
uszkodzenia podtoza. W praktyce, dla petnej dokumentacji, wykonuje sie dwa skany
na réznych podtozach.

34. Wptyw podtfoza na
odwzorowanie szczegotéw obrazu.
1. podfoze czarne, 2. podfozZe biate.
Ze zbiorow Muzeum Historycznego
Miasta Krakowa. Fragment.

Oprac. W. Pyzik
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d) obiektéw podtprzezroczystych (papiery czerpane, bibuty)
Przy tego typu obiektach problem jest podobny. Skan na czarnym tle podkresla gtéwnie
charakter podtoza wizerunku, lecz utracone zostajg szczegdty. | w tym przypadku dla petnej
dokumentacji powinny zosta¢ wykonane dwa skany: na biatym i czarnym podtozu.

35. Wptyw podfoza na odwzorowanie szczegotéw obrazu. 1. podtoze czarne, 2. podtoze biate. Ze zbiorow
Muzeum Historycznego Miasta Krakowa. Oprac. W. Pyzik

e) obiektow ,wrazliwych” lub o réwnej powierzchni

—docisk

—zmienne profile
Wszystkie obiekty, ktére ze wzgleddéw bezpieczenstwa nie mogg zostaé sptaszczone
poprzez docisk do szyby skanera, muszg mie¢ widoczne oznaczenie. Skan takich
artefaktéw powinien odbywac sie bezstykowo, poprzez umieszczenie obiektu tuz
pod szybg lub po jej usunieciu. Drugi wariant stosuje sie réwniez do artefaktéw
o rownej powierzchni, niewymagajacych docisku. Zmiana parametréw skanowania
(brak szyby) wymusza zastosowanie odpowiedniego profilu barwnego.
Profile barwne powinny zosta¢ utworzone dla wszystkich wariantéw skanowania
na danym urzadzeniu.

f) matych obiektéw w duzym passe-partout
Artefakty tego typu stanowia problem, gdyz trudno jednoznacznie zakwalifikowaé dany
obiekt do jednej kategorii formatu i przynaleznej rozdzielczosci. Decyzje o odrzuceniu lub
uwzglednieniu passe-partout podejmuje opiekun kolekcji lub konserwator dla kazdego
obiektu oddzielnie, co musi by¢ odnotowane w wykazie przekazanym operatorowi skanera.
Statystycznie najczesciej wykonuje sie dwa skany: w mniejszej i wiekszej rozdzielczosci,
adekwatnie do wymiaréw obiektu.

g) obiektéw wymagajacych odpowiedniego tta
Oprogramowanie skaneréw nie zawsze poprawnie interpretuje luminancje obiektow

KRYTERIA DOBORU SKANEROW | WERYFIKACJI WYNIKOW SKANOWANIA 39



skanowanych na czarnym tle. Dotyczy to szczegdlnie ciemnych obiektow z jasnymi
elementami. W jasnych partiach obrazu ging szczegéty (obraz jest przeswietlony),

a ciemne partie sg nienaturalnie rozjasnione. Ten sam obiekt zeskanowany na biatym tle
nie wykazuje wymienionych bteddw.

36. Skan obiektu refleksyjnego na réznych ttach: 1. czarny kolor tta, 2. biaty kolor tta.
Ze zbioréw Muzeum Historycznego Miasta Krakowa. Fragment. Oprac. W. Pyzik

Zdefiniowanie kolejnosci tworzenia plikdw pochodnych oraz rodzaju stosowanych profili
i przestrzeni barwnych

Kazdy kolejny plik pochodny jest pozbawiony pewnych informacji z powodu kompresji,
ograniczenia przestrzeni barwnej czy tez zmiany gtebi bitowe;.

Zapis przedstawia hierarchie plikow wymuszajgcg kolejnos¢ ich przetwarzania.
a) plik referencyjny — profil skanera przydzielony (dotgczony)
b) plik wynikowy TIFF, konwersja do ProPhoto lub Adobe RGB, lub Gray Gamma

c) plik merytoryczny JPG, konwersja do przestrzeni SRGB
d) plik do Musnetu JPG, przestrzen sRGB.

4. ZDEFINIOWANE OBOWIAZKI FIRMY ZEWNETRZNEJ WYKONUJACEJ
DIGITALIZACIE

a) Przeprowadzenie podczas procedury instalacyjnej sprzetu profilowania i kalibracji

geometrycznej skaneréw oraz powtarzanie tych czynnosci na prosbe zleceniodawcy

b) Umozliwienie weryfikacji wygenerowanych profili ICC
¢) Umozliwienie wykonania skandéw kontrolnych
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d) Przekazanie Zzrédtowych plikdw profili
e) Wykonywanie systematycznego profilowania i kalibracji geometrii
f) Stosowanie wtasnych, niezniszczonych i nieuszkodzonych barwnych wzorcéw profilujgcych
g) Dotaczanie do kazdego skanu wzorcédw odniesienia (wtasnych, niezniszczonych
i nieuszkodzonych)
h) Utrzymywanie skaneréw w czystosci
i) Stosowanie urzadzen i materiatéw pomocniczych
— sprezonego powietrza
— oczyszczaczy powietrza
— szczotek, Sciereczek, ptyndw i rekawiczek antystatycznych
j) Przekazywanie wynikdw skanowania, usystematyzowanych w folderach tematycznych
z naniesionymi poprawkami
k) Dbatos$¢ o powierzone zbiory
1) Przestrzeganie regulaminu skanowania przedstawionego przez zleceniodawce.

5. PRZEPROWADZANIE KONTROLI

Przekazanie digitalizacji zbiorédw firmie zewnetrznej nie zwalnia os6b odpowiedzialnych za
ten proces od znajomosci zagadnien technicznych (np. rodzaje skaneréw i ich podstawowe
parametry), standardow skanowania czy zasad kontroli jakoSci. Wrecz przeciwnie, praktyka
wykazuje, ze tylko bardzo dobra znajomos¢ tej tematyki moze zapewnié zaréwno wtasciwa
kontrole samego procesu, jak i ocene wykonanych skandw, polegajgcg na profesjonalnej
kontroli technicznej i jakosciowej otrzymanych wynikow.

a) Zdefiniowanie sktadu zespotu i wyposazenia stanowiska kontrolnego
b) Zdefiniowanie uprawnien zespotu kontrolnego
c) Zdefiniowanie zakresu i przedmiotu kontroli
— merytoryczna
— jakosciowa
—techniczna
d) Okreslenie procedury kontroli skanéw
—wyrywkowa
— systematyczna
— poréwnawcza
Polega na porédwnaniu w warunkach referencyjnych (o$wietlenie, kalibrowany
monitor) artefaktu rzeczywistego z odwzorowaniem cyfrowym
e) Okreslenie procedury poprawy btedéw skanowania
—termin realizacji
— metoda oznaczania i zamiany plikéw
f) Okreslenie procedury kontroli opracowanych plikéw
— poréownanie plikéw referencyjnych i pochodnych
Celem pordéwnania jest m.in. kontrola jednorodnosci barwnej pliku referencyjnego
i jego pochodnych. Réznice barwne mogg wynika¢ np. z niewtasciwej lub
wielokrotnej konwers;ji pliku do tego samego profilu lub przestrzeni barwnej.
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6.

g) Okreslenie procedury poprawy btedéw opracowanych plikdw
— termin realizacji
— metoda oznaczania i zamiany plikow
— przekazanie wynikéw
h) Okreslenie procedury odbioru plikéw
— odbidr czesciowy poszczegdlnych partii
— odbiér catosciowy
e poprawki
e tematyka
e sortowanie
— weryfikacja otrzymanego materiatu
e terminy.

OBOWIAZKI ZLECENIODAWCY LUB WEWNETRZNEJ PRACOWNI
DIGITALIZACII

a) Przygotowanie stanowiska kontroli
— monitor
— oprogramowanie
— o$wietlenie wzorcowe
b) Przygotowanie wykazéw artefaktéw
Wszelkie dodatkowe informacje moggce mie¢ wptyw na bezpieczeristwo obiektu
oraz rezultat skanowania powinny by¢é w sposéb jasny i czytelny zawarte w wykazach
artefaktéw przeznaczonych do digitalizacji.
— numer inwentarzowy zapisany w formie akceptowalnej przez systemy
informatyczne
— stan zachowania wymagajacy szczegdlnego traktowania
—technika wykonania wymagajaca bezdotykowego skanowania
— rodzaj podtoza i wymagane tto
e dwa skany na réznych podtozach
— uwydatnienie lub ,sptaszczenie” faktury, rys, zadrapan i ubytkéw (w konsekwencji
rodzaj oswietlenia)
e dwa skany z réznym utozeniem obiektu
—wymiary
— wymagana rozdzielczo$¢ skanowania
— wykonanie dodatkowego skanu rewersu
— wykonanie dwdch skandéw z odpowiednimi rozdzielczosciami w przypadku matego
obiektu w duzym passe-partout
c) Przygotowanie teoretyczne
Przy opisie wymagan w dokumentach przetargowych, podczas negocjacji z firma,
w czasie kontroli jakosci wykonanych skandw i kontroli rodzaju stosowanych
urzadzen oraz ich sprawnosci orientacja w dziedzinie sprzetu i jego parametréw jest
nieoceniona. Przydatnym uzupetnieniem tej wiedzy jest takze znajomo$¢ procesu
i standardow digitalizacji.
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d) Przygotowanie systematyki kontroli technicznej i jakosciowej odwzorowar cyfrowych
— poprawnos$¢ kadrowania
e przyciecie obiektu
o wielko$¢ marginesu
e starannos$¢ wykonania
— zagiecia i deformacje
— kolorystyka
—luminancja
e reprodukcja ciemnych obiektéw na ciemnym tle i zawartych w nich jasnych
elementéw
— dotaczone wzorce
e odlegtosc
e rownolegtos¢ — starannosé
—odbarwienia
—nadmierny szum
—rozdzielczo$¢
— profil lub przestrzen barwna
— dotgczone metadane
— poprawnos¢ tgczenia
— nieostrosci strefowe.

Plik przeznaczony do kontroli po otwarciu w programie graficznym powinien zostaé
przeanalizowany kompleksowo z uwzglednieniem np. ww. wytycznych. Przygotowana
z wyprzedzeniem przemyslana lista utatwia oraz przyspiesza prace, gdyz zapobiega
wielokrotnemu przeszukiwaniu katalogéw i powtérnemu otwieraniu plikdw.
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Podsumowanie

PRZEDSTAWIONA SCIEZKA SELEKCJI sprzetu miata pokaza¢, ze kryteria, jakimi nalezy sie
kierowaé, sg znacznie bardziej rozbudowane niz analiza samych liczb okreslajgcych
podstawowe parametry urzadzenia.

Kluczowym kryterium okazuje sie doskonata znajomos¢ zbioréw, rodzaju eksponatéw, ich
cech fizycznych, technik wykonania, stanu zachowania, a takze wiedza dotyczaca zapewnienia
bezpieczenstwa obiektom, zaréwno ze wzgledu na wptyw otoczenia (Swiatta, temperatury,
wilgotnosci), jak i wrazliwos¢ na dziatania mechaniczne (docisk, potarcie, prostowanie).
Bardzo istotne jest zwrdcenie uwagi na szczegdty typu: mozliwosé przeprowadzenia
poprawnego profilowania, sposdb rejestracji obrazu, format zapisu, rodzaj oswietlenia,
sposdb utozenia obiektu, szybkos¢ skanowania, wielkos$¢ i waga urzadzenia, sztywnosé
konstrukcji oraz wrazliwo$¢ na wstrzasy, czy tez wymagane warunki pracy.

Ostatecznie doktadna analiza najwazniejszych parametréw technicznych typowanych
urzadzen, z uwzglednieniem celu wykonania cyfrowych odwzorowan oraz ich
przeznaczenia, pozwala wskaza¢ konkretne urzadzenia. Potwierdzeniem wtasciwego
wyboru, a przede wszystkim weryfikacjg podawanych w specyfikacjach parametrow,
powinno by¢ przeprowadzenie testow na reprezentatywnej grupie artefaktow.

Nie nalezy réwniez zapominac o kwestiach ekonomicznych i lokalowych.

Wielowatkowos$¢ procesu digitalizacji, stopier komplikacji, duza ilos¢ danych pochodzgcych
z wielu dziatéw instytucji oraz wymagana wiedza dotyczaca réznorodnych dziedzin sugeruja
konieczno$¢é powotywania zespotéw wieloosobowych, moggcych witasciwie zrealizowaé
zadanie. Opracowanie procedur i standardéw digitalizacji obiektéw muzealnych, réwniez
tych ztozonych i trudnych technicznie, prowadzenie precyzyjnej i wielowatkowej kontroli
wizualnej, technicznej oraz jakosciowej nalezg do priorytetéw kazdego projektu digitalizacji.

Istotne jest tez, aby pozyskane urzadzenia reprezentowaty odpowiedni poziom
zaawansowania technologicznego i aby jak najdtuzej byty w stanie spetnia¢ wysokie
wymagania i standardy obowigzujgce w procesie digitalizacji. Przyjecie wysokich kryteridw
dla parametréw, stosowanie metod zarzadzania barwg, w tym kalibracji monitoréw

i skaneréw, budowanie profili barwnych, zastosowanie niekonwencjonalnych rozwigzan

w zakresie sprzetu uzupetniajgcego — to zespdt narzedzi i dziatan pozwalajgcych uzyskac
odwzorowania cyfrowe zgodne ze standardami na poziomie krajowym i zagranicznym.
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