OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA_
MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNO - UZYTKOWE

ZALACZNIK NR 9 do SWZ

dla ,,Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Komendy Powiatowej PSP w Tczewie w roku budzetowym 2023”

Lp.

Minimalne wymagania techniczno — uzytkowe

Kolumne wypetnia Wykonawca opisujac w
kazdym wierszu zastosowane rozwigzania
lub tez, jezeli spetnia minimalne
wymagania techniczno — uzytkowe moze
wpisa¢ w kazdym wierszu stowo
»OPELNIA”

Dokumentacja

1.1.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje techniczng oferowanej instalacji fotowoltaicznej, w jezyku
polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i polskimi normami, a w szczegdlnosci:
- Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane,

- warunkami techniczno-budowlanymi,

- przepisami bhp i ppoz.,

- przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2022 poz. 2687 ze zm.),

- ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213),

- zgodnie z warunkami technicznymi Operatora Systemu Dystrybucji (OSD) Energii Elektrycznej
zasilajgcego obiekty Zamawiajgcego.

1.2

Wykonawca wykona koncepcje instalacji i przedstawi jg Zamawiajgcemu w terminie do 7 dni od dnia
podpisania umowy do zatwierdzenia Koncepcja powinna zawiera¢ rysunki, schematy oraz wstepny
dobor urzadzen

1.3.

Dokumentacja techniczna niezbedna do zgtoszenia zostanie dostarczona Zamawiajgcemu
w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz na nosniku elektronicznym pendrive. Pliki muszg by¢
zamieszczone w wersjach edytowalnych w formatach np. (.dwg ; .dxf ; .doc ; .xls) oraz w formacie
nieedytowalnym (.pdf).

Dokumentacja techniczna (PW) powinna zosta¢ wykonana w terminie do 21 dni od zatwierdzenia
koncepciji

1.4.

W dokumentacji technicznej Wykonawca przedstawi m.in. opisy techniczne, obliczenia, rysunki
montazowe wszystkich elementéw instalacji i szczegdty ich potgczen, schematy, rzuty, przekroje,
widoki, itd. niezbedne do uzgodnienia przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

1.5.

W dokumentacji technicznej Wykonawca przedstawi m.in. opisy techniczne, rysunki montazowe
wszystkich elementow instalacji i szczegdty ich potgczen, schematy, rzuty, przekroje, widoki, itd.

1.6.

Dokumentacja musi obejmowac¢ zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami krzemowymi




monokrystalicznymi wraz z urzgdzeniami pomocniczymi i okablowaniem wymaganymi
dla prawidtowego funkcjonowania paneli fotowoltaicznych umozliwiajgce spetnienie oczekiwan
zamawiajgcego w zakresie pozgdanej mocy 10 i 50 kWp oraz wymogoéw Operatora Systemu
Dystrybucji Energii Elektrycznej zasilajgcego obiekty Zamawiajacego.

2. Zakres prac instalacyjnych

2.1. |Wykonawca zamontuje kompletng, kompatybilng z przytgczem Zamawiajgcego, fabrycznie nowe
dwie instalacje fotowoltaiczne o mocy 10 i 50 kWp z uwzglednieniem niezbednych materiatow,
dokumentacji i uzgodnien, rozwigzan materialowo-technicznych dachu i urzgdzeh Zamawiajgcego
zapewniajgc optymalng ich prace oraz wykorzystanie i obstuge. Montaz musi by¢ wykonany na
dachu budynku Zamawiajgcego zlokalizowanym w Tczewie przy ul. Lecha 11. Rok produkciji
instalacji nie wczesniej niz 2022. Instalacja musi byé zgodna z przedstawiong dokumentacjg
techniczng, o ktérej mowa w pkt 1.

2.2. |Podziat, dobdr, montaz i konfiguracja modutbw PV monokrystalicznych oraz inwerteréw
na poszczegolnych potaciach dachu musi uwzglednia¢ zamontowane urzgdzenia wentylacyjne,
klimatyzacyjne, instalacji odgromowej budynkoéw oraz komindw i wiezyczki.

2.3. |Instalacja musi posiada¢ okablowanie oraz zabezpieczenia przepieciowe i przeciwporazeniowe oraz
system monitorowania prawidtowej pracy instalacji PV. Dodatkowo musi by¢ zainstalowana
automatyka zabezpieczajgca.

2.4. | Wykonawca wykona wszelkie prace konieczne do zrealizowania zadania (np. wykonanie przejsé
instalacyjnych przez przegrody budowlane wraz z ich uszczelnieniem uwzgledniajgcym strefy
pozarowe budynku.

3. Moduty fotowoltaiczne

3.1. | Moduly fotowoltaiczne muszg cechowa¢ sie solidng, trwatg konstrukcjg wykonang w czarnej ramie
z anodyzowanego aluminium, odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne
od ukrytych wad, generujgce energie elektryczng w bezposrednim swietle stonecznym jak i swietle
rozproszonym.

3.2. | Wykonanie modutéw w klasie A, pozbawione skaz, dodatnia tolerancja mocy 0/+5 W

3.3. | Moc znamionowa (szczytowa Pmax) przy STC— min. 400 W. Nalezy réwniez podac ilo$¢ oferowanych

modutéw

3.4. | Wydajnos¢ jednego modutu, przy STC - minimum 20 %.

3.5. | Moduly muszg posiadac certyfikat: IEC 61215, IEC 61730 oraz zapewnia¢ wspotprace z falownikami
beztransformatorowymi.

3.6. | Moduty fotowoltaiczne muszg cechowac sie jednolita barwg, wykonanie w technologii tzw. FULL

BKACK




3.7. | Stopienh szczelnosci skrzynki przytgczeniowej — IP67 lub IP68

4. Inwerterly (falownik/i)

4.1. | Wykonawca dobierze i zamontuje inwerter lub inwertery w ilosci niezbednej do prawidtowej pracy| Nalezy rowniez podac ilo$¢ oferowanych
instalacji. Inwerter/y tréjfazowe, beztransformatorowe falownikow fotowoltaicznych stringowych inwerterow
wyposazonych w odpowiednig ilos¢ wejs¢ MPPT o sprawnosci wynoszgcej min. 98%.

4.2. |Parametry jakosciowe inwertera/ow muszg by¢ zgodne z parametrami Operatora Systemu
Dystrybucji Energii Elektrycznej zasilajgcego obiekty Zamawiajgcego.

4.3. | Inwerter/y nalezy dobra¢ w optymalnym przedziale mocy instalaciji.

4.4. |W przypadku, gdy strona AC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Il lub I+l
(zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytgczeniowe AC.

4.5. |W przypadku, gdy strona DC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Il lub [+l
(zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytgczeniowe DC.

4.6. | Stopien ochrony, co najmniej IP65.

4.7. | Inwerter/ly musi/szg zapewnia¢ sterowanie mocag oraz funkcje automatycznego wytgczenia czesci
modutéw w momencie braku mozliwo$ci wykorzystania produkowanych nadwyzek energii.

4.8. | Mozliwos¢ transmisji poprzez interfejs USB/Bluetooth +APP, RS485, PLC, Ethernet.

4.9. | Zakres temperatury pracy inwerster/6w co najmniej -25°C + +50°C

4.10. | Inwerter/ly musi/szg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normami: IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727.

5. Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych

5.1. |W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajgcy wymaga, aby konstrukcje
spetiaty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012.

5.2. | Konstrukcje muszg by¢ wykonane z elementéw trwatych, odpornych na korozje zapewniajgcych
dtugg zywotnosc ich uzytkowania w wykonaniu powtoki czarnej dostosowanej do obramowania paneli

5.3. | Konstrukcje muszg by¢ wykonane zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych
dla stref obcigzenia wiatrem i $niegiem odpowiednich dla lokalizacji inwestycji. Dodatkowo
dostosowane do istniejgcego pokrycia dachowego z dachéwki ceramicznej tzw. karpiéwki potozonej
na tatach drewnianych, nie dopuszczajgc do uszkodzenia dachu obiektu Zamawiajgcego oraz
uzgodnione z Zamawiajacym pod katem sposobu montazu i rodzaju konstrukcji.

5.4. | Konstrukcje muszg umozliwia¢ montaz paneli w zakresie optymalnego kata ich dziatania. Montaz
zapewniajgcy estetyke (bez zbednych wystajgcych poza obrys elementéw).

5.5. | Konstrukcje muszg by¢ zamontowane z uwzglednieniem ksztattu, konstrukcji dachu oraz jego

pokrycia. Montaz musi zapewniaé odpowiednig wytrzymatosé¢ mechaniczng, szczelnosé, stabilnosc
oraz trwato$¢ elektrowni fotowoltaicznej.




6. Rozdzielnica/ce DC

6.1. | Rozdzielnica/ce DC wyposazonal/e w ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwodd paneli w| Nalezy rowniez podac ilos¢ oferowanych
sytuaciji, gdy ograniczniki te nie bedg zintegrowane w zastosowanych inwerterach. rozdzielnic

6.2. | Rozdzielnica/e dostarczonale jako prefabrykowane spetniajgce wymagania normy PN-HD 60364-7-
712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

6.3 | Rozdzielnica/ce wyposazonal/e w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podigczenie
kilku tancuchéw paneli fotowoltaicznych.

6.4 |Rozdzielnica/ce wyposazona/e we wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane
na podstawach bezpiecznikowych lub w roztgcznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepieé
typu | lub w przypadku integrowania z instalacjg odgromowa typu I+1l (zgodnie z wytycznymi PN-EN
50539-11).

6.5. | Rozdzielnica/ce wyposazone w zamki przed dostepem oséb trzecich oraz trwale opisane, stosownie
do dokumentacji projektowe;j.

6.6. | W przypadku, gdy falownik/i sg wyposazone we wktadki bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepiec
strony DC typu | lub I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11) Zamawiajgcy dopuszcza
rezygnacje z rozdzielnic.

7. Rozdzielnica/ce posredniczacale AC

7.1. | Na drzwiach rozdzielnic/ly nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamiescié¢
na obudowie oznaczenie informujgce o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z normg PN-HD
60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-712: Wytyczne
dotyczgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

7.2. | W drzwiach rozdzielnic/y wymagane sg znormalizowane zamki.

7.3. |Inwertery fotowoltaiczne nalezy potgczyé z rozdzielnicg/ami posredniczagcymi AC wykonanymi
z obudowy termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

8. Okablowanie strony DC

8.1. | Kable statoprgdowe prowadzone pod modutami fotowoltaicznymi.

8.2. | Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedach wykonane za pomocg kabli DC
dotgczonych do skrzynki przytgczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego.

8.3. | Potagczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz
potgczenia pomiedzy poszczegolnymi rzedami modutow fotowoltaicznych wykonane za pomocag
dedykowanego kabla solarnego.

8.4. | Zakonczenia przewodow wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC-4.

8.5. | Stosowane kable muszg by¢é odporne na promieniowanie UV iwarunki atmosferyczne panujgce

na obszarze, w ktérym zlokalizowany jest obiekt Zamawiajgcego.




8.6. | Do tgczenia przewoddéw uzyte jedynie opaski kablowe odporne na promieniowanie UV.
8.7. |Luzne odcinki przewoddéw zabezpieczone rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na dziatanie
warunkéw atmosferycznych w tym UV.
8.8. | Zastosowane okablowanie strony DC musi posiadac nastepujgce parametry:
- podwdjna izolacja z gumy usieciowanej; przekrdj dobrany do instalacji - zyty: wg PN/EN-60228,
miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura pracy to - 40 °C do + 90 °C; powtoka: odporna na
UV). Okablowanie DC prowadzone mozliwie najkrétszg droga, nie powodujgc ich naprezania
podczas przeciggania.
8.9. | Zachowana odpowiednia odlegtos¢ od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisyjnych.
8.10. | Nie dopuszczalne jest tworzenie petli na potgczeniach tworzgc tzw. antene.
9. Okablowanie strony AC
9.1. | Okablowanie strony AC od falownikéw do rozdzielnic prowadzone na trasach kablowych w budynku.
9.2. |Okablowanie strony AC miedzy falownikiem a rozdzielnia gtéwng wykonane jako miedziane
o0 parametrach dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekréj przewodu
dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej
sekgiji.
9.3. | Rozdzielnia wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkoéw pracy falownika/ow.
10. Komunikacja, sterowanie, monitoring
10.1. | Instalacja fotowoltaiczna wyposazona w system monitorujgcy i zarzagdzajgcy umozliwiajgcy:
- sterowanie pracg instalacji fotowoltaicznej,
- dostep do pomiaréw za pomocg przegladarki internetowej oraz lokalnie,
- podglad produkcji energii elektrycznej przy uzyciu komputera oraz telefonu poprzez aplikacje
mobilng,
- wstepne przygotowanie do obrobki danych pomiarowych,
- mozliwos¢ graficznego przedstawienia danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie,
- sygnalizacje alarméw i btedow falownika/éw,
- mozliwosc¢ sterowania mocg czynng i wspoétczynnikiem mocy cos Q.
Oprogramowanie do obstugi instalacji musi by¢ w jezyku polskim.
1. Pomiary energii wytworzonej
11.1. | Wykonawca zaprojektuje, zainstaluje oraz sparametryzuje uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii

wytworzonej wraz z modutami komunikacyjnymi zgodnie z wytycznymi Operatora Systemu
Dystrybucji Energii Elektrycznej zasilajgcego obiekty Zamawiajgcego.




.| Na licznikach w uzgodnieniu z OSD Energii Elekirycznej zasilajgcego obiekty Zamawiajgcego

zainstalowane moduly komunikacyjne umozliwiajgce dostep do danych pomiarowych przez
Zamawiajgcego.

11.3.

Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ) instalacji fotowoltaicznej wykonana
zgodnie z otrzymanymi warunkami przytaczenia od Operatora Systemu Dystrybucji Energii
Elektrycznej zasilajacego obiekty Zamawiajacego.

12.

Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

12.1.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji i urzgdzen fotowoltaicznych wykonana zgodnie
Zz obowigzujgcymi zasadami wiedzy technicznej i musi zawieraC rozwigzania techniczne, w tym
pofgczenia wyréwnawcze i ochronne, zgodnie: z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania oraz uwzglednia¢ postanowienia normy PNHD 60364-4-
41:2009: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenhstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

12.2.

Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa musi podlega¢ sprawdzeniu z okresleniem
zastosowanych srodkéw i sporzgdzeniem protokotu sprawdzenia zawierajgcym wyniki ogledzin
i préb.

12.3.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajgc dobor
analizg ryzyka.

12.4.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg by¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy uziemié
w taki sposob, aby osiggngé rezystancje uziemienia ponizej 10 Q.

12.5.

Falowniki po stronie AC i DC muszg posiadac¢ ograniczniki przepie¢ minimum typ Il. W razie braku
szyny wyréwnania potencjatéw muszg by¢ zastosowane sondy uziemiajgce.

12.6.

W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV
i zwodami poziomymi lub pionowymi dodatkowo muszg by¢ zastosowane ograniczniki przepiec¢ typ |
(dla obiektéw, dla ktoérych ustawodawca wymaga dodatkowego zabezpieczenia ogranicznikami

przepie¢ typ I).

12.7.

Ochrona przed przepieciami musi obejmowaé ochrone poszczegdélnych elementéw instalacji —
tj. modutéw, inwerterow, obwoddw transmisji danych.

12.8.

Wykonawca dokona szczegdétowego i komplethego oznakowania wykonanej instalacji
z uwzglednieniem prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania nowopowstatych instalaciji.

13.

Wylacznik przeciwpozarowy

13.1.

Zamawiajgcy wymaga, aby na skutek uzycia przycisku wylgcznika gtownego zasilania,
zabudowanego na budynku, strona DC instalacji zostata zwarta, co zapobiegnie pojawieniu sie
w budynku napiecia wygenerowanego przez moduly fotowoltaiczne. Rozwigzanie podlega
uzgodnieniu z rzeczoznawcg do spraw ochrony przeciwpozarowej.




14.

Inne wymagania

14.1.

Zainstalowane materiaty, urzgdzenia, komponenty instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ zgodne
z kryteriami technicznymi okre$lonymi w polskich normach lub aprobatami technicznymi.

14.2.

Materiaty i urzgdzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom stawianym jakosci wyrobéw dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonymi w:
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U. 2021 poz. 1213

ze zm.),

- ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U.2022 poz.
1854)

- rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806).

- obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1210).

15.

Ochrona srodowiska

15.1.

Wykonawca zrealizuje prace zgodnie z przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca nie bedzie uzywat materiatow szkodliwych dla otoczenia/srodowiska. Dotyczy to rowniez
materiatdbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu przekraczajgcym wartosci
dopuszczalne. Inne materiaty wykazujgce wtasciwosci szkodliwe dla otoczenia tylko podczas
wykonywania prac, a ktérych szkodliwos¢ zanika np. materiaty pylaste, bedg dopuszczone do uzycia
tylko pod rygorem bezwarunkowego przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania tych
materiatow.

16.

Minimalne warunki gwarancji

16.1.

Gwarancja na przedmiot umowy wymagana przez Zamawiajgcego min. 60 miesiecy

zgodnie z oswiadczeniem zawartym w
ofercie Wykonawcy

16.2.

Gwarancja liniowa na moc na min. 20 lat, gwarantujgcg spadek mocy na poziomie nie wiekszym niz
0,8%/rok.

zgodnie z oswiadczeniem zawartym w
ofercie Wykonawcy

16.3.

Inwerter/y - gwarancja minimum 10 lat.

zgodnie z oswiadczeniem zawartym w
ofercie Wykonawcy

16.4.

Minimum 10-letnia gwarancja w zakresie odpornosci na korozje konstrukcji wsporczej.

zgodnie z oswiadczeniem zawartym w
ofercie Wykonawcy

16.5.

Czas usuniecia awarii

zgodnie z oswiadczeniem zawartym w
ofercie Wykonawcy

16.6.

Obstuga reklamacyjna powinna by¢ realizowana w sposéb maksymalnie ograniczajgcy utrate
uzyskéw produkowanej energii, tj. wymiane uszkodzonych lub niesprawnych urzgdzeh na nowe.
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