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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji monitoringu przeciwpozarowego
dla Nadle$nictwa Gniezno

1.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt modernizacji systemu monitoringu przeciwpozarowego dla
Nadlesnictwa Gniezno. Opracowanie dotyczy doboru oraz konfiguracji sprzetowej monitoringu
wizyjnego opartego na obiektach Zamawiajacego:

obiekt nr.1: nowo budowany maszt kratownicowy H=48 Lesnictwo

obiekt nr 2: istniejgca wieza betonowa przeciwpozarowa

obiekt nr 3: PAD z masztem kratownicowym H=48m

Obiekty beda polaczone transmisjg radiowo-kablowa.

Zakres projektu obejmuje:
— 0opis techniczny systemu obserwacji ppoz i systemu radiowego
— studium wizyjno$ci i radiokomunikacji
— wyposazenie PAD oraz dostrzegalni

1.3. Podstawa opracowania

Zlecenie wykonania prac
Instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu (Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe,
Warszawa 2012)
Normy i wytyczne:
— PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe — Ststemy sozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czgs¢ 5: Teletransmisja
— PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe — Ststemy sozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania
— PN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
— PN-86/E-05003: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
— PN-EN 1990:2004/Ap2:2010P Podstawy projektowania konstrukcji
— Instalacja nie wymaga wykonywania raportu oddzialywania na srodowisko w mysl ustawy z
dnia 27.04.2001 - Prawo Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2004r z uwagi na to iz instalowana antena emituje fale elektromagnetyczne o
mocy 79mW (0,079W<15W).
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http://www.maszty-retis.pl/download/ROZPORZADZENIA/Prawo%20Ochrony%20Środowiska.pdf
http://www.maszty-retis.pl/download/ROZPORZADZENIA/Prawo%20Ochrony%20Środowiska.pdf

1.4. Opis ogolny lokalizacji stacji

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

Lokalizacja 1 — do celow projektowych przyjeto nazwe wiasng Nowaszyce
wilasciciel: Nadlesnictwo Gniezno

adres: Dziatka nr ewid.5062/1 obreb Mielno, gmina Mieleszyn

opis lokalizacji: maszt telekomunikacyjny H = 48m

Koordynaty GPS: N 52° 38'44” E 17° 34' 38”
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Mapa z zaznaczonym miejscem instalacji
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- Lokalizacja 2 — do celow projektowych przyjeto nazwe wilasng Krzyzoéwka
- wilasciciel: Nadle$nictwo Gniezno

- adres: Dziatka nr 5244/1 gmina Witkowo, obreb Cwierdzin

- opis lokalizacji: wieza betonowa — dostrzegalnia przeciwpozarowa H = 42m

Koordynaty GPS: N 52° 30' 03,7” E 17° 46'27,4”

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

Mapa z zaznaczonym miejscem instalacji

Wieza Obserwacyjna
Nadlesnictwa
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- Lokalizacja 3 — do celow projektowych przyjeto nazwe wlasng Hutka

- wilasciciel: Nadle$nictwo Gniezno

- adres: Dziatka nr ewid.5144/5 na terenie miejscowosci Ostrowo

- opis lokalizacji: budynek, 1-pi¢trowy, wysokos¢ 5m, dach ptaski, maszt telekomunikacyjny
H =48m
Koordynaty GPS: N 52° 27' 03” E 17° 58'22”

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

Nowy maszt Hutka 4

Mapa z zaznaczonym miejscem instalacji

Ostrowo Q
A

Lesnictwo Hutka o
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2. OPIS OGOLNY PROJEKTU MONITORINGU
2.1 Opis

Projekt modernizacji monitoringu przedstawia system nadzoru wizyjnego nad terenami leSnymi na
obszarze Nadle$nictwa Gniezno o zasiggu wskazanym przez Inwestora.

Konfiguracja sprzgtowa poprzedzona zostata wykonaniem studium wizyjnos$ci i radiokomunikacji,
co pozwolilo zamawiajagcemu ustali¢ wysoko$¢ zawieszenia kamer, typy, azymuty i wysokosci
zawieszenia anten dla taczy radiowych (linii radiowych) oraz dobor osprzetu teletechnicznego dla
obstugi systemu wizyjnego (monitoringu) wraz z doborem zasilania.

Docelowo projekt postuzy¢ ma wykonaniu modernizacji systemy monitoringu z mozliwo$cia
pelniej kontroli wszystkich kamer ze wskazanego przez Inwestora punktu alarmowo-
dyspozycyjnego (PAD).

2.2 Stan istniejacy

Obecnie Nadlesnictwo Gniezno posiada system monitoringu ppoz. oparty na obserwacji terendw
lesnych kamerg zlokalizowang na maszcie przy PAD w miejscowosci Hutka oraz kamera
zlokalizowang na wiezy Krzyzoéwka.

W obecny sktad systemu monitoringu wchodza:

—  maszt stalowy kratownicowy H=48m w lokalizacji Hutka (PAD)

—  wieza betonowa H=42 w lokalizacji Krzyzéwka

Aktualny stan techniczny istniejagcego systemu monitoringu w tym wiez i masztow nie jest
przedmiotem tego opracowania.

Ocena istniejacego systemu monitoringu ppoz.

Inwestor chce rozszerzy¢ obszar dziatania monitoringu na terenie Nadlesnictwa Gniezno. W trakcie
budowy jest maszt w lokalizacji Nowaszyce. Planuje si¢ wraz z wybudowaniem masztu rozbudowe
0 systemem monitoringu i calg infrastrukturg w lokalizacji Nowaszyce. Zaleca si¢ na etapie budowy

infrastruktury kompatybilno$¢ wszelkich elementéw systemu monitoringu z istniejgcym systemem
monitoringu w Nadlesnictwie Gniezno.

2.3 Stan projektowany

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci w
miejscowosci Nowaszyce:

— instalacja nowej kamery wraz z zasilaczami i urzadzeniami do transmisji danych na nowo
powstajgcym obiekcie (maszt karatownicowy H=48m)
— instalacja systemu linii radiowych w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu obrazu
W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastepujacych czynnosci w
miejscowosci Krzyzowka:

—  instalacja systemu linii radiowych w pasmie chronionym 10,5GHz do przesytu obrazu celem
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komunikacji z obiektem Nowaszyce

W ramach modernizacji systemu projektuje si¢ wykonanie nastepujacych czynnosci w punkcie
alarmowo-dyspozycyjnym PAD:

—  odpowiednie przygotowanie i synchronizacja istniejacego systemu monitoringu z nowym
obiektem w Nowaszycach m.in. urzadzenia do transmisji HD, pulpit sterujacy, wyswietlacze TV,
system automatycznej detekcji dymow itp.

Schemat potaczen urzadzen systemu monitoringu:
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3. STUDIUM WIZYJNOSCI I RADIOKOMUNIKACJI

3.1 Materialy GIS

Do projektowania sieci dystrybucyjnej do celéw trasmisji obrazu uzyto materiatow GIS
pochodzacych z zasobow wykonawcy, o nastepujacym poziomie szczegotowosci:

mape uksztaltowania terenu (DTM — Digital Terrain Model) z rozdzielczo$cia 20m;

mapg¢ topograficzng terenu;

mapg¢ przedstawiajaca pokrycie terenu z podziatem na klasy z rozdzielczo$cig Sm.

Mapy pochodzg z 2019 roku, zostaty pozyskane od firmy Geosystems Polska Sp. z 0.0.

W symulacji uwzgledniono dane szczegdtowe dotyczace montazy anten takie jak potozenie
geograficzne, wysoko$¢ montazu n.p.t oraz wymagane zapotrzebowanie na przepustowosc.

3.2 Narzedzia planistyczne

W procesie planowania sieci wykorzystano oprogramowanie ATDI — ICS designer. Dzigki
implementacji licznych standardow z zakresu tacznosci radiowej umozliwia ono precyzyjne
uwzglednienie wszystkich aspektow zwigzanych z zaawansowanym systemem typu punkt-punkt:

e Rozbudowane opcje zwigzane z weztami: dobor parametrow mocy, czutosci oraz
polaryzacji, lokalizacji, anten (z uwzglednieniem charakterystyk), optymalizacja potozenia
ze wzgledu na r6Zzne wymagania systemowe;

e Symulacje potaczen radiowych z uzyciem réznych modeli propagacyjnych:
geometrycznych, statystycznych, empirycznych, z mozliwoscig uwzglednienia zjawisk
waznych dla rozchodzenia si¢ fal radiowych: odbicia, dyfrakcji na przeszkodach
terenowych, wymagan na bezposrednig widoczno$é, zjawisk atmosferycznych;

e Wykorzystanie szczegotowych map (uksztaltowania terenu, mapy z podzialem na klasy
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uzytkowania terenu, tzw. clutter, z mozliwoscig definiowania ich parametrow radiowych,
mapy 3D obrazujace zabudowg na okreslonym obszarze), co znacznie zwigksza precyzje
wynikow i umozliwia szybkg ocene mozliwo$ci nawigzania potaczen punkt - punkt;

e Zaawansowane procedury wsparcia planowania rozdziatu kanatéw radiowych i interferencji
miedzy potaczeniami radiowymi punkt — punkt pracujagcymi w tych samych
czestotliwosciach

3.3 Technologia
Radiolinie (linie radiowe) to systemy transmisji radiowej typu punkt-punkt pracujgce w pasmie
licencjonowanym z zakresu mikrofalowego (np. 10,5GHz, 42GHz). Wykorzystywane sg anteny
paraboliczne o bardzo matej szerokosci wigzki gtdéwnej (ponizej 2 stopni) i wysokim zysku
energetycznym (30-40dBi), co pozwala na uzyskanie mostu cyfrowego o bardzo wysokiej
dostepnosci rocznej (rzgdu 99.95%) 1 matym opo6znieniu transmisji (<1ms). W zalezno$ci od
szerokosci dostepnego kanatu, odlegtosci oraz ustalonych parametrow mocy i czutosci urzadzen
mozliwe jest uzyskanie przeptywnosci rzedu setek Mb/s. Uzyskanie takich parametréw wymaga
bardzo precyzyjnego wizowania anten i zapewnienie bezposredniej widocznosci radiowej migdzy
antenami.

3.4 Metoda projektowania i zalozenia

Sie¢ szkieletowa systemu zaprojektowana jest w oparciu o technologi¢ radiowej teletransmisji
punkt-punkt, czyli radiolinie. Z zatozenia szkielet ma taczy¢ wezty tworzone przez stacje bazowe
systemu dystrybucyjnego, zatem w projektowaniu tej warstwy sieci wykorzystane zostalty materiaty
GIS oraz ustalone potozenia masztow.

Roczna dostepnosc¢ radiolinii obliczana jest na podstawie rekomendacji ITU-R P.530 z
dodatkowymi ulepszeniami. Standard ten umozliwia w obliczeniach dla radiowych systemow z
bezposrednig widocznos$cig uwzglednienie, oprocz ttumienia wolnej przestrzeni, wptywu warunkow
atmosferycznych (np. opadéw deszczu na podstawie zalecenia ITU-R 838/530, mgly), jak tez zmian
gestosci atmosfery. Obliczenia maja charakter statystyczny, przektadalne sg na okreslong ilos¢
minut/godzin niedostgpnosci rocznie.

Doboru czestotliwosci 1 wyboru wielkosci anten dokonuje si¢ w zaleznos$ci od dlugosci
planowanego potaczenia i wymaganych parametrow:

Wraz ze wzrostem czgstotliwosci pracy rosnie thumienie wolnej przestrzeni, rownoczesnie maleje
jednak promien pierwszej strefy Fresnela, ktora musi pozosta¢ wolna, aby zachowa¢ wlasciwosci
propagacji w wolnej przestrzeni (mozna rowniez modyfikowaé wysoko$¢ zawieszenia systemu

w celu uwolnienia tej strefy od przeszkod);

Im wigksza $rednica anteny parabolicznej (przy pracy na danej czestotliwosci), tym wigkszy zysk
energetyczny, a co za tym idzie lepsze mozliwe do uzyskania parametry;

Konfiguracja wzajemnego utozenia elementdw sieci, czyli jej topologia, ma na celu uzyskanie
zabezpieczenia potaczenia w przypadku awarii ktoregos z przeset:

W przypadku konfiguracji szeregowej uszkodzenie ktoregokolwiek z taczy sktadowych odcina
komunikacje dla dalszych stacji.

Konfiguracja gwiazdy zaktada potaczenie kazdej stacji bezposrednio z punktem centralnym
(dostepowym), co jest bezpieczniejsze, nie pozostawia jednak $ciezki zapasowej transmisji

i powoduje powstanie pojedynczego punktu awarii (Single Point of Failure).

Topologia ringu (czy okregu), czyli potaczenie stacji w koto ze sobg wprowadza t¢ nadmiarowos¢,
gdyz, w przypadku zerwania jednego z prz¢set, transmisja moze si¢ odbywac¢ w drugg strong
okregu. Nadmiarowo$¢ ta, (czyli zwigkszenie bezpieczenstwa) okupiona jest troche wigkszymi
wymaganiami sprz¢towymi i trudniejszym zarzadzaniem cato$cig sieci.

W przypadku projektowanej sieci zastosowano rozwigzanie konfiguracji szeregowej.
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4. Zalozenia projektowe systemu transmisji obrazu

Sie¢ radiowa zaprojektowana zostata w oparciu o profesjonalny system radioliniowy dziatajacy w
zakresie czestotliwosci 10,5GHz z dupleksem czestotliwosciowym. W procesie projektowania sieci
pod uwagge wziete zostaly parametry zaprezentowane w Tab. 1

Tab. 1. Najwazniejsze parametry radiolinii

Parametr Jednostka Warto$é

Czestotliwosé [GHZz] 10,5

Szeroko$¢ kanatu [MHz] 7/14/28/56

Moc nadawania [dBm] Zalezna od czestotliwosci i modulacji (16-25)
Czutos¢ odbiornika [-dBm] Zalezna od modulacji (64-88)

przy BER 10-6

Przepustowo$¢ [Mb/s] Zalezna od modulacji i szerokosci kanatu (10-400)
Modulacja - QPSK 16/32/64/128/256/512QAM

Minimalna dostgpno$é [%] 99.99 przy 256QAM

roczna

Dodatkowo kazda radiolinia wykorzystuje adaptacyjng modulacje, posiada wbudowany switch
Ethernetowy, zapewnia obstuge QoS oraz obsluguje transparentnie ruch MPLS ( zar6wno z
kompresja jak i bez)

4.1 Topologia polaczen sieci teletransmisyjnej — stan istniejacy

Mysiatkowo
- Orchowo
1461 km]
Vo
/|
Witkowo
Powidz
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4.2 Topologia polaczen sieci teletransmisyjnej — modernizacja systemu
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05¢ punktu widzenia 20.75 km

Dla wyniesienia kamer oraz anten i urzadzen do radiokomunikacji planowane jest wykorzystanie
istniejacego obiektu wiezowego (Krzyzowka) i planowanego obiektu masztowego Nowaszyce
znajdujacych si¢ na terenie Nadle$nictwa Gniezno. Niemniejsze obiekty w drodze studium
wizyjnosci i zatwierdzeniu przez Inwestora spetniajg wymogi co do wysokosci i lokalizacji.
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Ponizej przedstawiono opisy ogolne wymaganych do wykonania konstrukcji wsporczych dla kamer
oraz anten i systemow zasilania.

Przyktadowy rysunek anteny parabolicznej wykorzystywanej w radioliniach:

Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen na wiezy/maszcie i sugerowane sposoby uziemienia
przedstawia rysunek ponize;j.
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5.1 Maszt kratownicowy 48m — lokalizacja Nowaszyce

Zaprojektowany maszt kratownicowy H= 48m z odciggami ma zosta¢ wybudowany na terenie
Lesnictwa Nowaszyce dziatka nr ewid. 5062/1. Projekt masztu jest dostepny w odrebnym

opracowaniu. Zaplanowana konstrukcja ma zosta¢ wyposazona we wspornik pod kamere¢ oraz
wsporniki antenowe pod RL.

Do masztu nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V. Do szafy rack przy maszcie maja zostac

poprowadzone wszelkie kable sygnatowe/Swiattowodowe na potrzeby poprawnego dziatania
sytemu ppoz.
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5.2 Wieza betonowa 42m — lokalizacja Krzyzéwka (istniejacy)

Istniejgca wieza betonowa o wysokosci 42m, posiada cigg komunikacyjny w postaci schodow
znajdujacych sie wewnatrz wiezy. Na szczycie znajduje si¢ punkt obserwacyjny dostrzegalni —
kabina oraz kamera systemu monitoringu.

Wieza betonowa H=42m
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5.3 Maszt/wieza 48m — lokalizacja Hutka /PAD/

Na obiekcie planowane sg prace konfiguracyjne systemu zapewniajgce kompatybilno$é
pracy istniejacego systemu monitoringu z nowo wybudowanym obiektem w Nowaszycach oraz
montaz nowego wyswietlacza TV dla obrazu z kamery w Nowaszycach
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6. INSTALACJA ZASILAJACA

6.1 Zalozenia ogélne

Zatozeniem ogdlnym dla zasilania systemu monitoringu jest wykorzystanie istniejagcego
przytacza zasilajacego 230V/AC.

6.2 Instalacja zasilajaca dla lokalizacji Hutka

Zasilanie dla obiektu Hutka jest przedmiotem innego opracowania i zwigzane jest
bezposrednio z budowg obiektu w trakcie powstawania dokumentacji projektowe;.

6.3 Instalacja zasilajaca dla lokalizacji Krzyzowka

Zasilanie dla obiektu Krzyzowka jest poprawne oraz wystarczajace i nie wymaga
modernizacji na potrzeby systemu monitoringu.

6.4 Instalacja zasilajgca dla lokalizacji Nowaszyce

Planowane zasilanie dla obiektu Nowaszyce ma zosta¢ doprowadzone do szafy rack i ma
zapewni¢ zasilanie na potrzeby systemu monitoringu. Umiejscowienie szafy rack przed
wykonaniem musi zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

7. PROJEKT MODERNIZACJI SYSTEMU OBSERWACJI PRZECIWPOZAROWEJ

7.1 Zalozenia dla projektowanego systemu obserwacji ppoz.

Telewizyjny zestaw urzadzen do wczesnego wykrywania zagrozenia pozarowego terenow
lesnych obejmowac bedzie:

— glowice obrotowa z zespolem wizyjnym w hermetycznej obudowie,

— niezbedne uktady zasilania i komunikacji z ochrong przed przepigciami,

— anteny RL umozliwiajace transfer danych z lokalizacji konstrukcji ppoz w pasmie 10,5GHz

— urzadzenia odbiorcze w PAD (receiver obrazu z wyjsciem HDMI i konwerter danych),
wykonanie panelowe RACK 19” zamontowane w szafie RACK

— dedykowany panel sterujacy zintegrowany z 3-osiowym joystickiem, zapewniajacy peina
obstuge urzadzen systemu,

— monitory LCD/LED, 4K z wej$ciami HDMI dla nowej kamery

Dobrane w projekcie urzadzenia beda umozliwia¢ prowadzenie obserwacji w promieniu
20km w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i
trwato$ci mechaniki.

Elementy mocowane na zewnatrz pomieszczen winny gwarantowac¢ wlasciwg prace przy
pelnym zakresie wilgotno$ci wzglednej powietrza (od 0 do 100%) w zakresie temperatur od -10°C
do +50°C i by¢ odporne na opady atmosferyczne. Glowica (napedy) i zesp6t wizyjny (kamera i
obiektyw) musza by¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg konstrukcje we wspolnej obudowie, odporng
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na dzialanie czynnikow atmosferycznych, w szczeg6lnosci napor wiatru.

Obudowa z zespotem wizyjnym musi by¢ mocowana w pozycji stojacej. Stopa obudowy
musi by¢ przykrecana do platformy konstrukcji, a zaden fragment nocowania urzgdzenia nie moze
przestania¢ widzenia kamery (wyjatkiem moze by¢ iglica odgromowa, petnigca istotng funkcje
zabezpieczenia przepieciowego). Nie dopuszcza si¢ w obudowie przezroczystej ostony kamery 1
obiektywu wykonanych z tworzyw sztucznych. Urzadzenia musza by¢ przystosowane do transmisji
radiowej sygnatu wizji HDMI 1 sterowania, z zabezpieczeniem przed mozliwoscig niezamierzonego
pozostawienia urzadzen w pracy. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na PC lub innego typu
komputerach. W zadnym znaczeniu nie traktuje si¢, jako komputer PC, systemu typu embedded,
czyli dedykowanego pod konkretne zastosowanie systemu mikroprocesorowego.

Sterowanie praca kamer oraz odbidr obrazu kamer TV przemystowej zlokalizowanych na
maszcie w lokalizacji Nowaszyce, Hutka oraz wieza w lokalizacji Krzyzowka, bedzie odbywac si¢
w punkcie alarmowo-dyspozycyjnym (PAD), zlokalizowanym przy maszcie w lokalizacji Hutka.
Calos¢ systemu musi wspdlpracowac z automatycznym systemem do wykrywania dymow.

7.3 Projektowana modernizacja dla poszczegolnych lokalizacji — zestawienie

Lokalizacja Nowaszyce:
Dziatka nr ewid.5062/1 obr¢b Mielno, gmina Mieleszyn, wieza telekomunikacyjna H = 48m
Koordynaty GPS: N 52° 38'44” E 17° 34' 38”
Zakres prac:
— glowica z kamera
— montaz anten RL w czestotliwosci 10,5GHz
— montaz zespotu kamerowo-glowicowego na przygotowanym wsporniku
— urzadzenie zasilajace i transmisji obrazu, danych z glowicy i sterowania
— ochrona przeciwprzepigciowa na torach zasilajacych 1 sygnatowych

Lokalizacja Krzyzowka:
Dziatka nr 5244/1 gmina Witkowo, obreb Cwierdzin wieza betonowa — dostrzegalnia
przeciwpozarowa h = 42m
Koordynaty GPS: N 52°30' 03,7 E 17°46'27,4”
Zakres prac:
— montaz anten RL w czestotliwosci 10,5GHz
— montaz konstrukcji wsporczych pod anteng RL
— Urzadzenie zasilajace RL
— ochrona przeciwprzepigciowa na torach zasilajacych i sygnatowych

Lokalizacja Hutka:
Dzialka nr ewid.5144/5 na terenie miejscowosci Ostrowo, wieza telekomunikacyjna h = 48m
Koordynaty GPS: N 52°27'03” E 17° 58'22”
Zakres prac:
— konfiguracja zespotu kamerowo-glowicowego
— korelacja transmisji obrazu, danych z glowicy i sterowania Z istniejgcym systemem
— montaz wy$wietlacza TV dla obrazu z nowej kamery
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Zestawienie prac i elementéw do wykonania w ramach modernizacji systemu monitoringu

L.p |Nazwa urzadzenia lub czynnosci i opis Ilos¢

Zestaw kamerowy montowany na dostrzegalniach (kamera

1 ppoz wraz z akcesoriami) - zgodny z wymaganiami 1
technicznymi zawartymi w projekcie modernizacji systemu
monitoringu dla Nadle$nictwa Gniezno
Urzadzenie: zasilacz urzadzen na wiezy, urzadzenia

2 | transmisji wizji HD, urzadzenia komunikacji z PAD, ochrona 1
przepieciowa

3| Link 10.5GHz - pasmo licencjonowane 1

4 Urzadzenie: zasilacz, urzadzenia transmisji HD, urzadzenia 1
komunikacji

5 | Monitor kolorowy (telewizor) FullHD LCD LED 1

6 | Oprogramowanie (2 kamery) + komputer 1

7 | Montaz urzadzen na wiezach oraz PAD 1
Programowanie urzadzen w/g preferencji uzytkownika oraz

8 . 1
szkolenie personelu PAD

9 | gwarancja/serwis 36 mcy 1
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Prognozowany zasi¢g obserwacji wynikajacy ze studium wizyjnosci dla lokalizacji Nowaszyce:
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8. Wymagania szczegolowe dla systemu automatycznego wykrywania dymow:

Program do automatycznego wykrywania dymow, ma za zadanie wspomaganie obserwatora,
w momencie wykrycia dymu kamera ma sig¢ ustawi¢ na obszar w ktérym wykryto
zagrozenie, zawiadomi¢ sygnatem dzwickowym oraz okresli¢ koordynaty miejsca. Kazdy
tak zgloszony alarm jest zapisywany i mozliwy do z weryfikowania przez obserwatora,
dodatkowo system ma umozliwia¢ lokalizacje z jednej kamery,

Praca w srodowisku lokalnym - do prawidtlowego dziatania modutu automatycznego
wykrywania dymu oraz catego systemu, nic moze by¢ wymagane podtaczenie do sieci
internet, nawet w przypadku podtaczenia do sieci internet, awaria nie moze wptywac na
funkcjonowanie systemu w sieci lokalnej,

Wykrycie dymu w programie musi odbywac si¢ catkowicie automatycznie catym obszarze
obserwacji kamer - do wykrycia dymu nie moga by¢ potrzebne jakiekolwiek czynnosci ze
strony uzytkownika, w szczegolnosci zatrzymanie kamery badz inne sposoby wskazania
dymu przez uzytkownika,

Program ma umozliwia¢ definiowanie obszarow, w ktorych system bedzie przeprowadzat
detekcje dymu ustawiajac uprzednio ostros¢ kamery na z gory ustalong wartos¢. Mozliwosé
ustawienia przez uzytkownika wartosci opisanej ostrosci. Opisana funkcjonalnos¢ ma
uniemozliwi¢ automatyczne ustawianie ostrosci na obiekty potozone blisko kamery, np.:
odgromniki,

Program ma pozwala¢ na sterowanie ,,reczne” kamera/kamerami (bez uzycia pulpitu
sterujacego) - Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ sterowania kamerg - zmiany potozenia
kamery w gorg i w dot, w lewo i w prawo, zmniejszenia i zwigkszenia przyblizenia,
zatrzymania kamery. Efektem ma by¢ zmiana wyswietlanego obrazu zgodnie z poleceniami
przekazywanymi do kamery. Nie jest dopuszczalne wystgpowanie widocznych opdznien w
reakcji kamery na sterowanie przez uzytkownika,

Program musi obstugiwa¢ Standard Lesnej Mapy Numerycznej - program ma miec¢
mozliwos¢ wyswietlania Lesnej Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasieg
terytorialny nadlesnictwa) stworzonej na podstawie plikow ESRI Shapefile dostarczonych
przez Zamawiajacego. Program ma obstugiwa¢ co najmniej nastgpujace warstwy LMN:

o Lesnictwa,

e Sytuacja,

e (Oddziaty,

e \Wyadzielenia,

e Opisy oddziatow,

e Opisy wydzielen,

e PNSW,

e Komunikacja,

e Punkty PPOZ,

o Aplikacja powinna umozliwia¢ uzytkownikowi mozliwos¢ wyswietlenia informacji o
wydzieleniu - po wskazaniu na mapie wydzielenia, powinna wyswietli¢ jego opis
taksacyjny, w szczegolnosci informacje o drzewostanie (sktad gatunkowy, wiek,
zadrzewienie, itp.),
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e Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowac
przebudowaniem wyswietlanej mapy zgodnie z danymi zawartymi w plikach
zrodlowych. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania zamiennie map cyfrowych
typu: jpg, tiff, itp. . Zamawiajacy nie dopuszcza takze wykorzystania serwisu WMS
jako jedynego zrodta mapy - mapa zasadnicza musi by¢ generowana bezposrednio
przez program na podstawie plikow ESRI Shapefile,

Program ma pozwala¢ zmienia¢ skale wyswietlanej mapy - ,,przyblizac i oddala¢”,

Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia map tematycznych, w szczegolnosci
mapy drzewostanowej i mapy przeciwpozarowej,

Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznosci od skali - przy
matym przyblizeniu wyswietlane sa ogdlne informacje (miedzy innymi granice lesnictw,
glowne drogi, wigksze miejscowosci), po powigkszeniu powinny pojawiac si¢ migdzy
innymi numery oddziatow, punkty PPOZ oznaczone symbolami zgodnymi ze Standardem
Lesnej Mapy Numerycznej, przy duzym powigkszeniu widoczne musza by¢ granice
wydzielenia,

Skale w ktorych pokazywane/ukrywane sa poszczegdlne warstwy na mapie, dobrane musza
by¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ czytelnos¢ mapy - nie jest dopuszczalne przestanianie
elementow mapy przez wyswietlenie zbyt duzej liczby obiektow szczegdtowych,

Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru na
mapie,

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy - mozliwos¢
przetaczania,

Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwosc¢ zapisu obrazu z kamery na dysku i zgtoszonych
alarmow (w postaci pliku wideo lub zrzutu klatki),

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okno do wyswietlania informacji o pozarach (czas
wykrycia oraz azymut), mozliwos¢ podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja wyswietla
zapisany obraz ze zgloszeniem) oraz edycji zgtoszonych pozarow (podglad/usuwanie),

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania obszarow nie podlegajacych
wykrywaniu, np. miejsca statego wydobywania si¢ dymow,

Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowa mozliwos¢ ,,recznego dodawania alarmow” do
programu i zaznaczania ich na mapie:

a) poprzez nacisnigcie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujacym w przypadku kamer
bedacych przedmiotem zamoéwienia,

b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiezach z
sgsiednich nadlesnictw,

Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przeciecia azymutéw z dwoch wiez, ma
podawa¢ w osobnym oknie wspotrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84 (EPSG:4326)
oraz Poland CS92 (EPSG:2180) oraz adres lesny wydzielenia, jesli punkt przeciecia
znajduje si¢ na obszarze lesnym nadlesnictwa,

Program musi charakteryzowac si¢ wysoka skutecznosciag wykrywania kazdego koloru
dymu. Powinien znajdowac si¢ co najmniej 80% dymow widocznych na obrazie z kamery.
Program musi posiada¢ mozliwos¢ recznego zapisania obrazu z widocznym dymem, ktory
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nie zostat wykryty automatycznie w celu poézniejszej oceny skutecznosci algorytmu,

e Program musi charakteryzowac si¢ niskim poziomem fatszywych alarméw- program nie
moze zglasza¢ srednio wiecej niz 10 alarméw z jednej kamery w ciagu godziny w
poczatkowym etapie uzytkowania. Wykonawca zapewni dostosowanie programu do
lokalnych warunkéw pracy w celu zmniejszenia liczby fatszywych alarmow. Przez fatszywy
alarm rozumie sie zgtoszenie, na ktérym nie jest widoczny dym,

e Program zapewnia wspotprace z aplikacja mobilna, instalowang na urzadzeniach typu
smartfon/PDA z systemem Android wyposazonych w odbiornik GPS oraz GSM,
charakteryzujace si¢ nastgpujaca funkcjonalnoscia:

o Wyswietlanie map na podstawie danych Standardu Lesnej Mapy Numerycznej, m.
in. mapy gospodarczej, drzewostanowej itp,

e Dostep do informacji o wydzieleniach (opis taksacyjny, system planéw),

e Pomiary GPS: edycja mapy numerycznej, pomiary usrednione, ciagte i pojedyncze z
mozliwoscia zapisu,

e Pomiary GPS z wykorzystaniem dalmierza laserowego z mozliwoscia zapisu,

e Wyszukiwanie adresow lesnych,

o Odbieranie z serwera i wyswietlanie informacji o pozarach, wysytanych przez
operatora z PAD,

o Ciagle, automatyczne wysytanie wlasnej pozycji na serwer w celu umozliwienia
obserwatorowi w PAD zlokalizowanie swojego aktualnego potozenia (aplikacja do
wykrywania dymow w PAD automatycznie po odebraniu pozycji od aplikacji
mobilnej wyswietla potozenie wszystkich uzytkownikéw mobilnych na mapie w
czasie rzeczywistym),

e System ma umozliwi¢ lokalizacje pozaru na podstawie odczytéw z 1 kamery z doktadnoscia
do minimum 5 km,

o \Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne nosniki i konfiguracje aby zapewni¢ mozliwosé
samodzielnego odtworzenia dowolnego elementu systemu, zapewni oprogramowanie
rynkowe (nie jednostkowe, wykonane tylko dla Zamawiajgcego), zapewni przeszkolenie z
zakresu instalacji i konfiguraciji,

e \Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi programu automatycznej detekcji
dymow o nastgpujacych minimalnych parametrach: procesor Intel Core i7, pamie¢ ram
8GB, dysk twardy SSD o pojemnosci min. 100GB, dysk twardy o pojemnosci min. 1000GB,
karta graficzna, karta dzwigkowa, karta sieciowa, , naped DVD, wejscie USB 3.0, system
operacyjny Windows 7 Professional wersja 64 bitowa,

8.1. Wymagania szczegétowe dla zestawu kamerowego montowanego na dostrzegalniach
(kamera ppoz waraz z akcesoriami):
e Zestaw urzadzen do wczesnego wykrywania pozaréw na terenach lesnych wyposazony m.in.
w:
kamerg - glowice obrotowg z zespotem wizyjnym i wszelkimi niezb¢dnymi napedami, w
jednej hermetycznej obudowie,
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niezb¢dne uktady zasilania z ochrong przed przepieciami, m.in. typu: BCD, LAN
dedykowany panel sterujacy zintegrowany z 3 osiowym joystickiem, zapewniajacy peina
obstuge urzadzen systemu,

monitor kolorowy (telewizor) LCD LED, Full HD z wej$ciami HDMI 1.3 lub HDMI 1.4
(przekatna ekranu ok 39” uzalezniona od warunkéw w PAD),

dedykowany wyswietlacz, do wyswietlania kierunku obserwacji (katy potozenia osi
optycznej) i zaprogramowanych nazw wlasnych obiektow terenowych (nie za pomocg
komunikatéw OSD na ekranie monitora),

szafe montazowa

Urzadzenia musza umozliwiaé prowadzenie obserwacji w promieniu ok 20 km w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i
trwatosci mechaniki

Elementy montowane na zewnatrz pomieszczen musza gwarantowaé wiasciwg prace przy
pelnym zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza (od 0 do 100 %) w zakresie temperatur od
—10°C do +50°C (okres obserwacji od 01.03 do 15.10.) i by¢ odporne na czynniki
atmosferyczne (opady, silny wiatr)

Kamera, musi by¢é mocowana w pozycji stojacej. Stopa obudowy musi byé przykrecana do
platformy wiezy, a zaden fragment mocowania urzadzenia nie moze przestaniaé widzenia
kamery

Ostona zespotu optycznego (w torze wizyjnym kamery) wykonana ze szkla z systemem
odparowywania szyby (grzatka)

Urzadzenia musza by¢ przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji i sterowania,
cyfrowym taczem radiowym, w jakos$ci HDTV, z zabezpieczeniem przed mozliwoscig
niezamierzonego pozostawienia urzadzen W pracy

Nie dopuszcza si¢ rozwiazan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym
znaczeniu nie traktuje sig, jako komputer PC sytemu typu embedded, czyli dedykowanego
pod konkretne zastosowanie systemu mikroprocesorowego

Kamera obrotowa bez ograniczen obrotu n x 360° dla ruchu panoramicznego, z regulacja
potozenia pionowego osi optycznej w zakresie +10° do -20° lub wigcej, przystosowana do
pracy w zewngtrznych warunkach otoczenia

Predko$¢ obrotowa w ruchu automatycznym dostosowana do dhugosci ogniskowej,
zapewniajaca ptynnosé¢ przesuwu (bez szarpania) i dobra czytelnosé obrazu (ptynno$é), przy
maksymalnej dtugosci ogniskowej, ok. 10 minut jeden obrot

Szybkie osigganie zadanego potozenia katowego, czas szybkiego potobrotu ponizej 30
sekund
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State wysw1etlan1e katow potozenia 0si optycznej z doktadnoscig do 1°, a w przypadku
zblizen do 0,1°

Funkcja zaprogramowanego automatycznego $ledzenia horyzontu

Kamera musi by¢ tatwa w montazu i demontazu 0 masie ponizej 6 kg oraz posiadaé
zamontowany na state uchwyt do linki asekuracyjnej

Modut kamerowy, minimalne parametry:

cyfrowy IP, rozdzielczo$¢ 1920x1080 FHD (format 60 klatek na sekunde 1920x1080p w
proporcjach 16:9)

sensor CMOS ze skanowaniem progresywnym o rozmiarze min. 1/2" i 2Mpx

stosunek najdtuzszej ogniskowej do najkrotszej ogniskowej min. 35

przyblizenie cyfrowe min. 10x

funkcje korekty obrazu BLC, HLC, DEFOG, GAIN

cyfrowa stabilizacja obrazu

kompresja obrazu H264, H265, MJPEG

obstuga protokotow TCP/IP, UDP, IPv4, IPvw6, HTTP, HTTPS, FTP, UPnP, RTP, RTSP,
RTCP, DHCP, ARP

Mozliwosc¢ przetgczania z trybu AUTO FOCUS na tryb MANUAL FOCUS klawiszem z
dedykowanej klawiatury

Funkcja korekcji mgly

Mozliwo$é definiowania sektoréw szybkiego ruchu

Mozliwos¢ pracy w sektorach, np.: od 0 do 180 stopni

Mozliwo$¢ zaprogramowania minimum dwoch tras obserwacji automatycznej

Funkcja szybkiego przegladu terenu

Obraz (sygnat wizji HD) musi by¢ wyswietlany W sposéb ptynny bez zauwazalnych
opoznien, W rozdzielczosci 1080i/60 lub 1080p/60 dla zestawu HDTV

Obraz w ruchu automatycznym musi byé wyswietlany w sposob ciagty i ptynny, dla
zestawu HDTV

Zestaw zapewni phynno$¢ i czytelnosé obrazu w ruchu, takze przy maksymalnej dtugosci
ogniskowej

Dedykowany pulpit sterujacy, zapewniajacy zdalng, szybka zmiang parametrow pracy
kamer, zintegrowany z 3 05|owym profeSJonaInym joystickiem

Osoba obstugujaca musi mieé mozliwosé petnego rzecznego sterowania kamera (kierunek
poziomy i pionowy, ogniskowa, ostro$¢, kompensacja wstecznego oswietlenia i innymi
funkcjami kamery 1 gtowicy obrotowej)

Zestaw bedzie pracowal w trybie automatycznym, bedzie umozliwiat zaprogramowanie
minimum 2 tras obserwacji automatycznej

Zestaw automatycznie dostosuje predkosé obrotu w poziomie do aktualnie nastawionej
ogniskowej obiektywu

Zestaw automatycznie dostosuje pionowy kierunek obserwacji do kierunku poziomego
podczas pracy w trybie automatycznym

Zestaw bedzie miat mozliwosé omijania podczas pracy w trybie automatycznym
okreslonych sektorow
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Urzadzenia (kamery) na wiezach bedg automatycznie wylaczane bez udziatu personelu po
stwierdzeniu braku obstugi po uptywie 1 godziny

e Sterowanie za pomocg dedykowanej klawiatury, wszystkie funkcje uruchamiane za pomocy
przyciskow, opisanych w sposob sugerujacy ich przeznaczenie - sterowanie reczne odbywac
si¢ bedzie w czasie rzeczywistym

e Zestaw musi wspotpracowaé z systemem automatycznego wykrywania dymu i Lesng Mapa
Numeryczng

e Menu oraz instrukcje urzadzeh w jezyku polskim
e Niezbedne urzadzenia w PAD powinny by¢ zamontowane w szafie typu RACK,

e Mozliwo$¢ zasilania z 230V oraz z OZE

9. UWAGI KONCOWE

W trakcie montazu i eksploatacji konstrukcji, pracownicy przystepujacy do pracy na wysokosciach
zostang dopuszczeni do ww. pracy przez kierownika robot.

Ekipa powinna zosta¢ poinstruowana w zakresie bezpieczenstwa pracy na wysokosci.

Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy bezpieczenstwa pracy i higieny pracy, bra¢ udziat w
szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddawaé si¢ wymaganym egzaminom sprawdzajacym.
Pracownicy muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do wykonywania prac na
wysokosci.

Pracownicy musza by¢ wyposazeni w sprzet ochronny konieczny do wykonywania

pracy na wysokosci (szelki bezpieczenstwa, kaski, rekawice).

Dobdr 1 konfiguracja sprzetowa oraz opisy a takze zatozenia projektowe dotyczg monitoringu dla
konkretnych lokalizacji. Ewentualna zmiana lokalizacji lub zmiana wysokosci umiejscowienia
kamer i anten linii radiowych wymagaja bezwzglgdnie ponownej analizy i rekonfiguracji
parametroOw systemu monitoringu.

Zabronione jest wykonywanie prac w nastgpujacych przypadkach:

-podczas burzy lub wytadowan atmosferycznych

-w strefie oddziatywania pola elektromagnetycznego o wartosciach przekraczajacych
dopuszczalne strefy czasowe przebywania osob

-podczas wiatru o predkosci przekraczajacej 10m/s
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