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1. WSTEP

Integrowana Produkcja Ro$lin stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposob zrownowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istota Integrowanej Produkcji Ro$lin  jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposob niekolidujacy z
ochrong $rodowiska 1 zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwickszym
stopniu wykorzystuje si¢ w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie $rodkow ochrony roslin. W
nowoczesne] technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i1 §rodkéw ochrony roslin
jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
srodowiska. W Integrowanej Produkcji Roslin natomiast, szczegdlng uwage przywiazuje si¢ do
zmniejszenia roli srodkow ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagdw do
poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozoéw 1 innych niezbednych srodkow
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyty one system bezpieczny dla srodowiska,
a jednocze$nie zapewnialy uzyskanie plonow o wysokiej jakosci, wolnych od pozostatosci
substancji uznanych za szkodliwe (metale cig¢zkie, azotany, srodki ochrony roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI (IP) ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI IP

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji IP

Integrowana ochrona ro$lin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegodlnie metod innych niz chemiczne,
w sposOb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz §rodowiska.
Integrowana ochrona konsoliduje 1 systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii 1 szkodliwosci), w celu okreslenia
optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajgcych te organizmy jednocze$nie majac
na uwadze naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy 1 pasozyty organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony
ro$lin do niezbg¢dnego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presj¢ na sSrodowisko naturalne oraz
chroni¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogo6w integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
roslin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami oby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia
ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania
optymalnych termindéw, stosowania wilasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania
rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych. Jednym z wymogoéw jest réwniez ochrona
organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w



szczegblnosci dotyczy to owadow zapylajacych 1 naturalnych wrogdéw organizméw
szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami
monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel rownolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr 1 etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagdéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143 ,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkoéw stosowania srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2014 1. poz. 516) pestycydy
na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzgtu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég
publicznych, z wylaczeniem drog publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikow i ciekow
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $srodkoéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu $rodkéw ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznaé sie z
etykieta Srodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace jego
mozliwos¢ zastosowania.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami kazde uzycie §rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $Srodka ochrony roslin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
roOwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmnie;j
przyczyny wykonania zabiegu S$rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie
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integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem §rodkow ochrony roslin uzywa si¢ sprzgtu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 $rodowiska oraz jest sprawny technicznie 1 skalibrowany, tak aby zapewnié
prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania
srodkow  ochrony ro$lin cigzy obowiazek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciaggnikowe 1 samobiezne polowe nalezy poddawac badaniom w odst¢pach czasu nie dtuzszych
niz 3 lata. Z obowigzku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie sSrodkow ochrony roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin 1 uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do podmiotu
certyfikujacego integrowang produkcje roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji ro$lin  zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie p6zniej niz 30 dni
przed siewem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1
marca kazdego roku.

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegdétowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzory notatnikéw sg zamieszczone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegolnosci:

» ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

» prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtownego

Inspektora Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa;

* nawozenie;

* dokumentowanie;

* przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

* pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow

ochrony roslin oraz pozioméw azotandéw, azotynow i metali cigzkich w roslinach i
produktach ro$linnych.



Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkdw ochrony
ro$lin oraz poziomow azotanow, azotyndw i metali ciezkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentow
prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza si¢ u producentow ro$lin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji ros§lin. Badania przeprowadza si¢ w
laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat jezeli spelnitl nastepujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin 1 posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcje 1 ochrone roslin wedlug szczegélowych metodyk
zatwierdzonych przez Gtéwnego Inspektora i udostgpnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegoélnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach ro$lin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotynow 1 metali cigzkich;

e przestrzega przy produkcji ro$lin wymagan z zakresu ochrony ro$lin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro§lin wydawany jest na
okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesigcy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Ro$lin do oznaczania ro$lin, dla
ktérych zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gltowny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR
STANOWISKA

3.1 Klimat

Soja jest rosling cieptolubng, dnia krétkiego. Do prawidlowego wzrostu i rozwoju
wymaga, w ciggu calego okresu wegetacyjnego, wyzszych temperatur, a jej reakcja na niskie
temperatury oraz dlugos$¢ dnia sprawia, ze w polskich warunkach klimatycznych trudna jest



uprawa niektorych odmian tej rosliny. W warunkach dnia dlugiego soja opdznia kwitnienie, co
w konsekwencji istotnie przedtuza wegetacje. Moze to doprowadzi¢ do pojawienia si¢
probleméw ze zbiorem — za duza wilgotno$¢ nasion.

Nasiona soi dobrze kietkuja w temperaturze 10-15°C. W okresie wegetacyjnym
wystepuja dwa okresy krytyczne, w ktorych niska temperatura w duzym stopniu negatywnie
wpltywa na jej wzrost 1 rozwo6j: 1. — od siewu do pelni wschodoéw (00—-10 BBCH). Niskie
temperatury w tym okresie istotnie przedtuzaja kietkowanie — nawet do 45 dni. W niektorych
przypadkach przy tak przedtuzonych wschodach nastgpuje gnicie nasion, co sprawia, ze
plantacja jest silnie przerzedzona; 2. — faza kwitnienia (60-69 BBCH). Jesli w tym okresie
temperatura spada ponizej 10°C, soja nie wchodzi w faz¢ kwitnienia, a gdy utrzymuje si¢ przez
dhuzszy czas ponizej 24°C, kwitnienie soi jest istotnie ograniczone. Minimum biologiczne w
okresie od wschodéw (BBCH 10) do poczatku kwitnienia (BBCH 61) powinno wynosi¢ 8—
17°C. Jednak do prawidtowego wzrostu 1 rozwoju soja wymaga wyzszych temperatur — 15—
19°C. W okresie dojrzewania (BBCH 80) soja ma nieco mniejsze wymagania cieplne, gdzie
minimum biologiczne wynosi 8—14°C. Jednak do normalnego przebiegu wegetacji temperatura
powinna wynosi¢ 14—19°C. Temperatura nie wptywa tylko na ilo$¢ plonu, ale takze na jego
jakos$¢. Gromadzeniu biatka sprzyja wyzsza Srednia temperatura dobowa oraz mniejsze ilo$ci
opadow. Z kolei na wyzsza zawarto$¢ thuszczu w nasionach korzystnie wplywaja nizsze
temperatury oraz wigksza ilo§¢ wody.

Soja jest ro$ling, ktora potrafi przetrwac okresy suszy, dzigki rozwini¢temu systemowi
korzeniowemu, réwnolegle ustawionym lisciom oraz owtlosieniu. Budowa tych organdéw
sprawia, ze transpiracja jest mocno ograniczona. Sg, jednak, w okresie wegetacji soi trzy
okresy, kiedy wymaga ona wigkszego zapotrzebowania na wode: wschody (00-10 BBCH),
kwitnienie (60-69 BBCH), okres wypelniania strakéw — czas, gdy soja wykazuje najwigksze
zapotrzebowanie na wod¢ (BBCH 70-79).

3.2 Gleba

Soja pod upraw¢ wymaga gleb zyznych, zasobnych w sktadniki pokarmowe, bedacych
w wysokiej kulturze i o dobrych witasciwosciach fizycznych. Najlepsze pod uprawe soi sg
gleby: kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego i pszennego wadliwego;
klasy bonitacyjne: II-1II b; odczyn: obojetny (pHkcr 6,6—7,2). Udaje si¢ réwniez na glebach
przewiewnych 1 niezlewnych. Dobre plony soi mozna uzyska¢ na czarnych ziemiach,
zasobnych w skladniki pokarmowe oraz na glebach lzejszych, jednak pod warunkiem, ze
nawozenie mineralne bedzie odpowiednie, a opady w okresie wegetacji czgste 1 dos¢ obfite.
Soj¢ mozna takze uprawia¢ na glebach piaszczystych, ale tylko w przypadku, gdy podglebie
jest zwiezte.

Mato przydatne pod uprawe soi sg gleby zlewne. Na takich stanowiskach moga wystapi¢
problemy z kietkowaniem i wschodami roslin, zwtaszcza po okresach deszczowych, po ktérych
nastepuja dni z duzym operatem stonecznym, kiedy dochodzi do zaskorupienia gleby.
Utrudnione wschody zwigzane sa w duzej mierze z typem kielkowania. Soja jest rosling
kietkujaca epigeicznie. Ten typ kietkowania zwany jest z kielkowaniem nadziemnym, w
ktoérym liscienie wyrastajg nad powierzchnie gleby. Uprawiajac soje nalezy pamigtac, ze roslina
ta nie toleruje gleb kwasnych.



3.3 Przedplon

Soja najczegsdciej uprawiana jest po roslinach zbozowych, ktore pozostawiaja pola od
chwastéw. Ma to duze znaczenie, gdyz soja w poczatkowym okresie wschodu i1 rozwoju jest
malo konkurencyjna w stosunku do chwastow. Ponadto zboza pozostawiaja stanowisko z
mniejsza zawarto$cig azotu. Zbyt duza zawarto$¢ tego skladnika w glebie powoduje stabsze
zawigzywanie bakterii brodawkowych, a takze moze powodowac¢ wyleganie roslin. Dlatego
soje mozna uprawia¢ w trzecim roku po oborniku i nie czgsciej niz co cztery lata na tym samym
polu. Na glebach stabszych z powodzeniem moze by¢ uprawiana po okopowych w drugim roku
po nawozeniu obornikiem (tylko przy optymalnym terminie siewu soi). Soj¢ mozna uprawiac
po kukurydzy, nalezy jednak pamigtac, aby herbicydy wykorzystane do jej odchwaszczania
zostaty roztozone.

Jako przedplon, soja $wietnie sprawdza si¢ przed pszenica ozima. Poniewaz w Polsce
powszechnie w ptodozmianie wystepuja po sobie rosliny zbozowe, soja stanowi doskonaty
przerywacz dla tego niekorzystnego zjawiska, pozostawiajac glebe naturalnie zdrenowang i
rozluzniong. Jej uprawa istotnie zmniejsza zachwaszczenie zbdz i ich porazenie przez grzyby
chorobotworcze. Ponadto soja pozostawia stanowisko wzbogacone w azot, ktérego ilos¢
plasuje si¢ w przedziale 40—80 kg/ha rocznie.

4. DOBOR ODMIAN SOI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

W doswiadczeniach odmianowych COBORU w ramach PDO (porejestrowego
do$wiadczalnictwa odmianowego) na szeroka skalg testowane sg odmiany soi zaro6wno z
Krajowego rejestru (KR), jak 1 ze Wspolnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA).
W przeciagu kilku lat, w kilkudziesigciu lokalizacjach sieci doswiadczalnej COBORU,
przebadano ponad 60 odmian soi. Sg one bardzo zrdéznicowane pod wzgledem plonowania i
innych istotnych cech uzytkowych, a takze dtugosci wegetacji — cechy bardzo waznej w
aspekcie uprawy tego gatunku w Polsce (tab. 1-3), gdzie powinno stosowac si¢ odmiany
wiasciwe dla danego rejonu uprawy.

Zainteresowanie uprawg soi w Polsce ciaggle wzrasta. Wg ARiIMR, w roku 2022,
gatunkiem tym obsiano niespetna 50 tys. ha, gdy jeszcze trzy lata temu byto to 20 tys. ha. Stad
dynamicznie rosngce zapotrzebowanie na materiat siewny na krajowym rynku nasiennym jest
zaspokajane w duzej mierze w oparciu o nasiona odmian soi z CCA oferowane przez
przedstawicieli zagranicznych firm hodowlanych. Z tego punktu widzenia bardzo istotne jest,
by kazda odmiana soi, ktéra trafia do uprawy w Polsce, niezaleznie czy jest wpisana do KR,
czy pochodzi z CCA, zostala przetestowana w doswiadczeniach odmianowych
przeprowadzonych na terenie naszego kraju, celem okreslenia dlugosci wegetacji w
poréwnaniu do znanych odmian, najlepiej w dluzszym okresie czasu. Dla okreslenia
wczesnosci wykorzystywana jest liczba dni wegetacji od daty siewu potrzebnej, by rosliny
dojrzaty i nadawaly sie do kombajnowego omtotu. Sredni wynik wieloletni, z mozliwie
dhugiego okresu badan, dla poszczegdlnych odmian jest nastepnie wyrazany w skali 9°. W ten
sposob odmiany sa klasyfikowane od bardzo wczesnych po bardzo pozne, a poszczegdlne
stopnie skali okreslane sg nastepujaco:



1 — bardzo wczesne,

2 —wczesne do bardzo wczesnych,
3 — wczesne,

4 —wcezesne do sredniowczesnych,
5 — $redniowczesne,

6 — sredniowczesne do poznych,

7 — pOzne,

8 — p6zne do bardzo p6znych,

9 — bardzo pozne.

Na stronie internetowej COBORU (https://coboru.gov.pl/pl/publikacje) prezentowane sg
corocznie wyniki doswiadczen porejestrowych dla odmian soi z KR i CCA w odniesieniu do
roku wczesniejszego oraz wyniki wieloletnie dla bobowatych grubonasiennych (w tym takze
soi).

COBORU publikuje rowniez listy odmian zalecanych do uprawy w konkretnych
wojewodztwach pod adresem internetowym:
https://www.coboru.gov.pl/pdo/rekomendacja_woj. Korzystanie z list odmian

rekomendowanych daje rolnikom najwigksza gwarancje powodzenia uprawy przy typowym
dla danego rejonu (wojewddztwa) przebiegu pogody oraz przy uwzglednieniu wymagan co do
stanowiska 1 agrotechniki tego gatunku.

Tabela 1. Plon nasion 1 biatka oraz dtugos¢ okresu wegetacji odmian soi (lata badan 2019-
2021).

Plon nasion (dt z ha)
Wcezesn w rejonach w
. 08¢ w wieloleciu w latach wieloleciu*(% l?lon

Odmiany biatka

(skala wzorca) (ke 2 ha)

) 2019120201 01 | 2020 | 2019 | PN | N | PD

-2021 | -2021
bardzo wczesne i wezesne
Wzorzec ** 31,1 33,2 35,1 31,3 26,8 26,7 | 31,4 | 40,1
Adessa 2,5 30,2 32,7 34,1 31,2 254 | 103 99 97 952
Antigua 3 28,5 30,4 32,8 28,0 24,6 | 91 94 94 881
Mayrika cca 3 28,3 29,5 30,7 28,3 259 | 93 94 90 878
Erica 2,5 27,3 29,4 30,2 28,6 23,0 | 92 88 85 884
Ambella cca 1 26,6 28,4 28,4 28,4 23,0 | 96 85 85 819
Marzena 2,5 30,9 27,7 904
Lajma cca 2 32,3 817
Srednio wczesne i Srednio pozne

Adelfia 6 36,1 39,7 42,1 37,6 28,9 [102 117 119 1135
Abaca 3,5 35,4 37,2 39,6 34,8 31,7 119 114 112 1091
ES Comandor 6 33,4 35,7 37,0 34,4 28,9 |103 108 107 1084
Obelix cca 5 33,0 35,7 36,4 35,0 27,7 112 111 104 1042
Magnolia PZO | 3,5 32,8 35,3 36,2 34,4 27,9 104 109 103 1061
Sirelia cca 5 32,5 34,3 34,8 33,8 28,8 | 107 109 99 998



https://coboru.gov.pl/pl/publikacje
https://www.coboru.gov.pl/pdo/rekomendacja_woj

Aurelina 6 32,2 34,7 36,5 32,9 27,1 | 94 104 | 104 1069
Abelina 4 32,2 34,2 35,4 32,9 28,3 | 108 105 102 1021
Karok 5 31,3 33,0 35,0 31,0 28,0 107 |105 95 1034
Ceres PZO 5 31,3 32,6 28,9 36,2 28,9 | 111 113 109 1103
Viola 6 31,0 32,2 32,4 32,0 28,7 90 104 101 1009
Moravians qca 6 30,9 33,1 35,2 31,0 26,5 | 99 100 |102 1009
ES Bachelor 6 27,8 29,2 34,6 23,7 252 | 84 83 98 995
Amiata ccp 6 38,8 40,0 37,6 108 122 114 1184
Asterix 4,5 35,7 36,9 34,4 106 | 106 | 108 1075
Nessie PZO qca 5 354 36,1 34,6 105 109 103 1069
Pamela 3,5 35,2 37,1 33,3 100 107 108 1022
Pula 6 35,1 35,2 34,9 114 | 106 96 1089
Wojtek 5 33,3 33,5 33,0 114 108 104 1013
RGT Stepa cca 5 36,0 1088
Sussex cca 4,5 36,0 1067
RGT Sigma qcp 5 35,1 1013
Viscount ¢ca 3,5 28,8 823
Mavka 5 27,6 845
Regina 6 31,9 26,6 1039
Aligator 6 30,7 25,6 925
GL Melanie 5,5 26,9 985
ES Favor 6 25,9 975
pozne i bardzo pozne

Acardia cca 6,5 35,1 36,7 40,0 334 31,9 107 |113 114 1043
Achillea ccp 6,5 34,1 37,0 38,9 35,0 28,3 91 115 112 1100
Albiensis cca 6,5 34,0 36,6 38,3 34,8 28,9 | 98 112 113 1067
Kofu cca 7,5 33,8 35,3 36,2 34,4 30,8 92 112 | 108 | 1020
ES Compositor | 5| 337 | 305 | 356 | 203 | 363 | 85 | 92 | 110 | 968
CCA

Tertia cca 8 33,3 34,7 35,6 33,7 30,7 91 104 117 | 1061
ES Governor 6,5 32,8 35,2 37,5 32,9 27,9 92 107 106 | 1053
ES Conductor 7 32,5 34,5 35,5 33,5 28,6 99 107 | 102 | 1037
Sully 6,5 31,9 33,2 36,2 30,2 29,4 87 107 107 | 1097
ES Chancellor 7,5 31,8 33,6 35,0 32,1 28,4 85 102 | 111 | 1005
GL Susanna 7 31,3 31,6 35,6 27,5 30,7 92 96 106 | 997
Petrina 7 30,4 31,3 34,8 27,7 28,8 90 98 101 | 941
Favorit cca 6,5 32,4 354 29,4 82 101 | 100 | 1008
Pompei cca 9 26,6 29,1 24,1 48 80 92 | 780
Kapral cca 9 25,5 27,4 23,6 46 74 91 739
Sahara cca 6,5 39,7 1152
Orpheus 7 35,0 27,7 1058
Trumpf 7,5 29,5 1062
Coraline 7,5 29,3 1035

*w wieloleciu: 2019-2021 lub 2020-2021 (kursywa),; rejony: PN wojewddztwa potnocne, CN

— wojewddztwa pasa

srodkowego kraju, PD — wojewodztwa potudniowe; **wzorzec — wybrane odmiany z KR




Tabela 2. Cechy rolniczo-uzytkowe odmian soi (lata badan 2019-2021).

Od Zawartos¢ Choroby Wysokosé
siew . bakteryj baktery osa.dzen Masa R.(’)Wl’l(,)l:n
udo | biatka |thuszczu| wtokna . . ia 1000 | Wyle | iernos¢
Odmiany dojrz |ogodlneg/surowegsuroweg na' jna |septort ros$lin |najnizsz| nasio | ganie |dojrzewa
atosc 0 0 o P lar’nrlsto 5P OW oza ych n nia
. SC atosc i
i strakow
dni % s.m. skala 9° cm g skala 9°
bardzo wczesne i wezesne
Adessa 134 | 36,8 | 232 8,2 7,8 8,2 7,6 78 9,2 187 8,2 8,1
Antigua 135 | 36,2 | 223 7,3 7,9 8,2 8,0 82 9,8 200 8,4 7,8
Mayrika 135 | 36,2 | 222 8,0 7,5 7,8 7,4 9% | 11,7 166 7,2 7,8
Erica 132 | 37,8 | 21,8 7,9 7,3 7,9 7,7 80 9,9 185 7,7 8,0
Ambella 129 | 359 | 238 8,5 7,5 8,1 7,8 72 8,6 187 8,3 8,3
Marzena 133 | 358 | 223 7,8 7,1 80 | 7.7 83 9,8 179 8,1 7,8
Lajma 133 | 33,8 | 24,6 7,7 7,3 7,9 7,4 74 8,0 174 7,8 8,0
Srednio wczesne i Srednio pozne

Adelfia 147 | 36,8 | 22,6 7,4 8,3 8,3 8,2 76 | 10,5 195 7,9 7,7
Abaca 138 | 36,2 | 22,6 7,6 7,8 8,2 8,1 80 10,8 203 8,0 7,6
ES Comandor | 145 | 37,9 | 21,5 7,6 73 8,5 7,7 85 11,6 202 7,7 7,9
Obelix 142 | 36,8 | 22,7 7,7 7,4 7,9 7,7 86 | 11,2 229 7,5 7,8
glza‘g“’ha 137 | 377 | 223 | 72 | 76 | 83 | 82| 8 113 | 178 | 81 | 7.9
Sirelia 143 | 358 | 23,5 7,7 7,1 8,2 7,9 85 10,7 200 7,6 7,9
Aurelina 146 | 38,8 | 22,1 7,7 7,7 8,5 7,8 85 11,8 205 8,1 7,8
Abelina 139 | 37,1 23,2 7,6 7,2 80 | 74 95 12,0 180 7,3 7,9
Karok 143 | 38,4 | 22,0 7,4 7,6 8,1 7,8 83 11,6 202 7,6 7,7
Ceres PZO 144 | 37,2 | 22,6 7,2 73 84 | 8,0 89 | 11,5 217 8,2 7,8
Viola 146 | 379 | 22,2 8,3 7,9 84 | 7,7 84 104 176 7,8 7,8
Moravians 146 | 38,1 21,6 7,4 7,8 8,2 7.9 89 | 114 200 7,9 7,7
ES Bachelor 146 | 41,5 19,8 6,9 8,2 8,2 7,7 83 10,5 187 8,4 7,5
Amiata 148 | 37,5 | 21,8 7,2 7,8 8,1 8,0 84 | 12,4 198 8,0 7,6
Asterix 143 | 373 | 22,0 7,6 6,0 8,3 7,8 84 10,6 187 8,1 7,6
Nessie PZO 145 | 37,5 | 22,0 7,0 7,6 8,1 8,0 8 | 11,3 189 7,4 7,7
Pamela 138 | 36,1 21,8 7,3 8,0 8,1 8,1 80 | 11,0 211 8,1 7,9
Pula 148 | 38,3 | 21,8 7,4 7,0 74 | 1,5 90 11,3 185 8,1 7,4
Wojtek 144 | 37,8 | 22,5 8,0 6,4 7,9 7,8 91 11,6 199 7,0 7,9
RGT Stepa 145 | 39,2 | 22,1 7,3 7,8 8,3 7,7 81 11,0 189 7,9 7,9
Sussex 143 | 38,6 | 21,8 7,1 7,8 84 | 7,5 82 | 114 188 8,0 7,9
RGT Sigma 144 | 37,7 | 223 7,4 8,0 7,8 7,4 8 | 11,6 189 6,1 7,9
Viscount 139 | 379 | 224 7,5 7,6 7,5 7,6 78 8,9 185 7,0 7,9
Mavka 145 | 36,4 | 22,7 8,1 7,7 7,6 8,0 90 | 11,8 194 6,7 7,5
Regina 148 | 39,1 | 214 7,1 7,4 8,1 7,7 81 10,3 215 7,7 7,4
Aligator 146 | 359 | 233 8,0 7,4 7,8 7,9 83 10,9 207 8,1 7,6
GL Melanie 142 | 37,1 22,4 7,6 8,0 8,0 85 11,4 198 8,0 8,0
ES Favor 144 | 38,1 | 21,9 7,1 7,4 8,0 80 | 10,7 196 7,9 7,6




Tabela 3. Cechy rolniczo-uzytkowe odmian soi (lata badan 2019-2021).

Od Zawartos¢ Choroby Wysokos¢
siew osadzen| Masa Rownomi
u do biatka [fthuszezuwlokna CONCrY pakiery . ia 1000 | Wyle ernosé
Odmiany dojrz ogolneg surowegsuroweg]na . na septort ros$lin |najnizsz| nasio | ganie dojrzewa
atosc o 0 0 p 1’a’m1st OSP ,O wa oza ych n nia
. 0SC tosc ,
i strakow
dni % s.m. skala 9° cm g skala 9°
pozne i bardzo pozne
Acardia 149 | 34,7 | 232 7,8 7,8 8,2 7,9 85 | 11,6 196 8,0 7,7
Achillea 149 | 37,8 | 223 7,2 7,9 8,4 7,9 77 | 11,4 207 8,2 7,6
Albiensis 149 | 36,6 | 22,0 7,1 8,2 8,5 8,1 90 12,0 236 7,8 7,7
Kofu 152 | 352 | 224 7,2 7,8 8,2 7,6 88 10,9 202 7,8 7,7
ES . 153 | 36,8 | 23,0 7,6 7,3 8,4 8,2 88 13,0 212 8,0 7,7
Compositor
Tertia 154 | 37,1 | 22,1 7,3 7,7 8,4 8,0 84 | 11,8 210 8,1 7,5
ES Governor | 149 | 37,5 | 22,6 7,6 7,6 7,9 7,7 77 10,5 191 8,1 7,7
ES Conductor | 151 | 37,2 | 22,6 7,5 8,0 8,0 8,0 90 | 12,0 188 7,6 7,6
Sully 149 | 40,0 | 21,9 7,4 7,6 8,2 7,5 89 | 11,4 198 7,8 7,7
ES Chancellor | 153 | 36,9 | 223 8,0 7,4 8,4 8,0 86 12,3 200 8,1 7,6
GL Susanna | 148 | 37,3 | 225 7,5 7,7 8,2 8,0 97 132 182 6,7 7,7
Petrina 151 | 36,2 | 22,6 7,7 7,5 8,1 7,5 82 10,5 187 7.3 7,4
Favorit 150 | 38,8 | 21,6 7,5 7,8 8,3 7,9 87 | 11,9 195 7,6 7,5
Pompei 165 | 37,2 | 21,5 7,6 8,1 8,3 8,2 86 | 13,3 188 7,7 7,3
Kapral 166 | 36,9 | 21,7 7,2 8,2 8,6 8,4 86 | 13,0 208 8,1 7,3
Sahara 151 | 37,5 | 21,7 7,1 7,7 8,3 7,9 86 | 12,8 186 7,8 7,8
Orpheus 146 | 39,1 | 21,7 7,7 7,9 8,4 7,9 80 | 11,2 213 8,1 7,6
Trumpf 149 | 36,9 | 22,9 8,1 7,3 8,0 7,8 101 | 13,6 193 6,2 7,6
Coraline 146 | 36,0 | 23,0 7,8 8,0 8,5 9 | 11,0 183 7,5 8,0

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

5.1 Uprawa roli

Jednym z bardzo waznych elementoéw integrowanej produkcji soi jest uprawa gleby.

Zabiegi uprawowe stosowane przed siewem soi mozna podzieli¢ na trzy glowne grupy: 1.
Uprawa pozniwna wykonywana latem i wczesng jesienia, 2. Uprawa wykonywana jesienig, 3.

Przedsiewne zabiegi wykonane wiosng. Przygotowujac stanowisko do uprawy soi nalezy
pamieta¢ o staranno$ci i terminowosci. Jest to roslina wymagajaca stanowiska wolnego od

chwastow oraz o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych.

Zespol uprawy pozniwnej

Pierwszym zabiegiem w zespole uprawy pozniwnej jest zerwanie $cierniska. Nalezy

wykona¢ go bardzo szybko, najlepiej bezposrednio po zbiorze przedplonu. Gloéwnym celem
tego zabiegu jest przerwanie parowania — straty wody z nieuprawianej po zniwach powierzchni




sg bardzo duze. Szybkie i dokladne zerwanie $cierniska sprawia, ze wymieszane z gleba resztki
pozniwne szybciej ulegaja rozkladowi, a nasiona chwastéw zaczynaja kietkowaé i1 szybko
wschodzi¢. Pojawiajace si¢ na polu chwasty mozna bez problemu mechanicznie zniszczy¢
podczas kolejnych zabiegéw uprawowych. Narzgdziami wykorzystywanymi do zniszczenia
Scierniska s3: plug podorywkowy lub agregat S$cierniskowy. Dawniej podstawowym
narzedziem wykorzystywanym bezposrednio po zniwach byt ptug podorywkowy. Obecnie, ze
wzgledu na wyzsze koszty zwigzane z wykorzystaniem tego narzedzia, jego miejsce zajely
inne, np. agregat Scierniskowy czy brona talerzowa. Dzigki agregatowi resztki pozniwne sa
mocno rozdrobnione 1 wymieszane z wierzchnig warstwa gleby, a praca wykonana jest duzo
szybciej. Brona talerzowa stosowana jest w gospodarstwach nieposiadajacych agregatu.
Wykorzystujac ten sprzet nalezy pamigtac, aby stanowisko na ktérym ma pracowac byto wolne
od perzu wtasciwego, gdyz dojdzie do jego pocigcia i rozprzestrzenienia go na znaczng czgs¢
pola. Po zniszczeniu S$cierniska nalezy systematycznie niszczy¢ wschodzace chwasty i
pobudza¢ do kietkowania kolejne nasiona. Pozwoli to istotnie zmniejszy¢ zachwaszczenie w
uprawie soi.

Zespot uprawy jesiennej

Gléwnym elementem zespotu uprawy jesiennej jest wykonanie orki przedzimowej, tzw.
zigbli. Glebokos¢ orki powinna odpowiada¢ migzszo$ci warstwy ornej wynoszacej ok. 30 cm.
Orka ta pozostawia glebe w ostrej skibie, dzigki czemu gleba dobrze przemarznie, a to wplywa
na dobre jej pokruszenie i powstanie struktury gruzetkowatej. Ponadto pozostawienie gleby w
ostrej skibie korzystnie wplywa na ilo$¢ zatrzymanej w okresie zimowym wody. Ma to bardzo
duze znaczenie, gdyz w ostatnich latach notuje si¢ niedobory wody, co niekorzystnie wptywa
na ro$liny. Aby uzyskac¢ efekt ostrej skiby, nalezy pami¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu pluga;
stosunek glebokosci do szerokosci orki powinien wynosi¢ 1,1-1,2. Gleba powinna by¢
odpowiednio uwilgotniona. Orka na glebie nadmiernie uwilgotnionej moze spowodowac
zniszczenie struktury gruzetkowatej oraz powstanie podeszwy ptuzne;j.

Zespol uprawy wiosennej

Uprawa wiosenna to ostatni etap przygotowania gleby przed siewem soi. Wiosng prace
polowe nalezy rozpocza¢ jak tylko mozna wjecha¢ w pole. Sygnatem sg bielejace skiby.
Pierwszym zabiegiem jest wyrownanie powierzchni pola. Nast¢puje woOwczas przerwanie
parowania oraz przyspieszenie ogrzania gleby. Narzgdzia wykorzystywane do tego to wtoka
lub brona. Na gleby cigzsze zalecane jest stosowanie wtoki; na lzejszych — brony. Uprawe
wiosenng nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum, pamigtajagc, aby nie dopusci¢ do
nadmiernego wzrostu wschodzacych chwastow, a takze przesuszenia gleby. Bezposrednio
przed siewem glebe nalezy doprawi¢ na glebokos$¢ 5—6 cm za pomoca agregatu uprawowego.
Istotne jest, aby pole na ktorym bedzie uprawiana soja byto wyréwnane 1 bez kamieni — soj¢
kosi si¢ nisko; wigkszo$¢ odmian, mimo prowadzonych od lat prac hodowlanych, nadal nisko
wigze dolne strgki. Na glebach lekkich czesto stosuje si¢ watowanie posiewne. Zabieg ten
wyrownuje pole, a takze wplywa korzystnie na podsigkanie wody, co ma bezposrednie
przetozenie na kietkowanie 1 wschody soi. Zabieg ten nie jest wskazany na gleby cigzkie — w



przypadku wystapienia intensywnych opadow deszczu moze doj$¢ do zaskorupienia gleby,
istotnie utrudniajac wschody soi.

Soja nadaje si¢ do coraz czgsdciej stosowanego systemu uprawy bezorkowej. W tym
przypadku nalezy, jednak, pamigta¢ o doktadnym wymieszaniu resztek pozniwnych z gleba.
Pozostawienie ich na powierzchni istotnie ograniczy wschody roslin. Wptynie to na obsade
ro$lin na m?, a takze na ich kondycje.

5.2. Siew

Soje nalezy wysiewac z kwalifikowanego materialy siewnego lub w kategorii standard
w odpowiednio nagrzang glebe — minimum 8°C. Umieszczenie nasion w chtodniejszej glebie
sprawi, ze wschody beda przedtuza¢ oraz bgda nierownomierne. Nasiona wschodzace wolniej
beda w wigkszym stopniu narazone na dziatanie mikroorganizméw, w tym patogenicznych
bytujacych w glebie, a co za tym idzie — w wiekszym stopniu porazane przez choroby. Siew soi
nalezy rozpocza¢ zgodnie z wymaganiami rosliny: fenologiczny termin to okres kwitnienia
klonu zwyczajnego, a takze koniec kwitnienia wisni; termin kalendarzowy, w zaleznosci od
regionu kraju jest to okres od 20 kwietnia do 5 maja. Nie nalezy wysiewac soi ani zbyt wczesnie,
ani zbyt pozno. Pierwsze obarczone jest duzym ryzykiem wystgpienia przymrozow,
niekorzystnie wplywajacych na plantacj¢. Drugie prowadzi do przedtuzenia wegetacji,
niekorzystnie wplywajac na dojrzewanie nasion. Tylko w przypadku, gdy soja wysiewana na
stanowisku z tendencja do zaskorupiania, a przed planowanym siewem zapowiadane sg silne
opady deszczu — zabieg mozna wykona¢ dopiero po ustaniu opadow oraz obeschnigciu gleby.
Za wczesnym siewem przemawia fakt, ze dolne straki osadzone sa wyzej o 1-2 cm.

Dobrze przeprowadzony siew to wlasciwie okreslona norma wysiewu. Okreslajac ja
nalezy pamigta¢ o parametrach materialu siewnego takich jak: masa tysigca nasion — MTN,
czystos¢ i1 zdolnos¢ kietkowania. Nalezy pamigtac, ze odmiany rdznig si¢ masg tysigca nasion.
Roéwnie waznym parametrem wptywajacym na norme¢ wysiewu jest 11o$¢ roslin na m?. Z badan
wynika, ze najwyzszy plon osiggany jest przy obsadzie nasion wynoszgcej 60—70 roslin/m?.
Nasiona soi istotnie r6znig si¢ MTN oraz zdolnoscig kietkowania. Dlatego podczas okreslania
normy wysiewu nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

Obsada ro$lin na m? X Masa tysigca nasion
Zdolno$¢ kietkowania [%]

Norma wysiewu =

Kolejnym elementem siewu jest gleboko$¢ umieszczania nasion oraz rozstawa rzgdow.
Glebokos¢ siewu — 3—4 cm. Glebsze umieszczanie nasion utrudnia wschody roslin. Rozstawa
rzedow — 15-25 cm, przy wykorzystaniu siewnika zbozowego. Innym sposobem jest siew
punktowy przy wykorzystaniu np. siewnika do burakow. Wowczas rozstawa rzgdow wynosi 45
cm, a nasiona umieszczane s3 w rzedzie co 4-5 cm. W siewie punktowym obsada roslin na m?
jest mniejsza 1 wynosi 44,4 rosliny. Tarcze siewnika do burakow nalezy wymieni¢ na takie,
ktorych wielkos¢ bedzie dostosowana do wielko$ci nasion soi. Ten rodzaj siewu mimo wielu
zalet, zwigzany jest z duzym ryzykiem wystgpienia konkurencyjnosci rosliny uprawnej z
chwastami. Roélina uprawna p6zno tworzy zwarty tan, przez co chwasty maja niezakldécony
dostep do wody i $wiatla.



Nasiona soi nalezy zaszczepi¢ bakteriami brodawkowymi, szczepionka dedykowana dla
tej konkretnej uprawy. Jest to bardzo wazne, gdyz kazda roslina z rodziny bobowatych moze
wspotzy¢ tylko z okreSlonym gatunkiem bakterii brodawkowatych. Soja wspodtzyje z
bakteriami Bradyrhizobium japonicum. Zaszczepienie nasion szczepionka zawierajacag te
bakterie przyspiesza okres tworzenia brodawek korzeniowych, wptywajac na przebieg
symbiozy. Dzigki temu nastgpuje wigzanie duzych ilosci N,. Zaszczepiajgc nasiona soi
popularng szczepionka Nitragina nalezy pamigta¢, aby wszystkie czynno$ci zwigzane z
szczepieniem wykonywa¢ w miejscu zacienionym — pod wplywem promieni stonecznych
bakterie ging. Szczepienie nalezy wykona¢ bezposrednio przed siewem.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA SOI

Soja pobiera z gleby duze ilosci sktadnikow pokarmowych, dlatego nawozenie tej
rosliny powinno by¢ obfite i jednocze$nie dostosowane do wymagan pokarmowych soi 1
zasobnos$ci gleby. Do wytworzenia 1 dt nasion wraz z pozostatymi cze$ciami rosliny soja
pobiera: 6,8 kg N, 1,7 kg P,Os oraz 3,32 kg K,O. Na glebach bardzo zasobnych w fosfor i potas
z nawozenia tymi skladnikami mozna zrezygnowac. Natomiast na glebach o $redniej
zasobnosci zalecany jest jesienny wysiew ok. 40-50 kg/ha P,Os oraz 60-80 kg/ha K,O. Na
glebach o niskiej zasobnosci w fosfor i potas dawke nawozéw nalezy zwigkszy¢ do 70 kg/ha
P,05 oraz 120 kg/ha K,O. Soja dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi sama zaopatruje
si¢ w azot, ktory jest waznym sktadnikiem pokarmowym. Na stanowisku po zbozach oraz mniej
zasobnych nawozenie azotem jest wskazane. Gdy symbioza bakterii brodawkowych przebiega
prawidtowo, zalecane jest stosowanie tzw. dawki startowej azotu w ilosci 30 kg/ha. Nawozem
azotowym zalecanym do stosowania w uprawie soi jest saletra amonowa. Gdy symbioza
bakterii z korzeniami jest prawidtowa, o czym $wiadczy duza ilos¢ brodawek korzeniowych,
bakterie azotowe moga dostarczy¢ soi nawet 100 kg N/ha. Dlatego nawozenie w uprawie soi
mozna ograniczy¢ dbajac, aby zaistnialy warunki do prawidlowej symbiozy. Nawozac soje
azotem nalezy pamigtaé, ze zbyt obfite nawozenie tym sktadnikiem moze powodowac
wyleganie roslin oraz istotnie ograniczy¢ lub nawet spowodowac catkowity brak symbiozy z
bakteriami brodawkowymi. Odpowiednie nawozenie makro i mikroelementami odbywa si¢ po
wczesniejszej analizie zasobnosci gleby.

Mikrosktadniki w uprawie soi

Dokarmianie soi mikrosktadnikami, to wazny element uprawy tej rosliny. Nie wymaga
ona duzych ich ilodci, ale optymalne dawkowanie sprawi, ze roslina odwdzigczy si¢ duzym,
dobrej jakosci plonem. Podczas wegetacji soj¢ nalezy zasili¢ takimi mikrosktadnikami, jak:
cynk (stymuluje synteze aminokwasu tryptofanu, ktory bierze udzial w powstawaniu interakcji
pomiegdzy soja a bakteriami brodawkowymi); molibden (zbyt mata ilo$¢ tego mikrosktadnika
powoduje niedorozwo6j brodawek); bor (korzystnie wptywa na rozwoj bakterii brodawkowych);
siarka (bierze udzial w tworzeniu przyswajalnego azotu),; magnez (korzystnie wplywa na
rozwoj systemu korzeniowego). Na glebach o malej zawartosci zarowno siarki, jak i magnezu
soj¢ nalezy dokarmi¢ siarczanem magnezu. Uprawy nie nalezy dokarmia¢ miedzig i manganem.
Pierwszy sktadnik hamuje wzrost wto$nikéw, co ma odzwierciedlenie w brodawkowaniu, drugi



jest toksyczny dla bakterii brodawkowych. Na glebach kwasnych nalezy zastosowa¢ wapno:
1-1,5 t/ha wapnia magnezowego pod podorywke lub orke przedzimowa.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowana produkcje (IP) soi nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowanej

ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie i
nawozeniu, ze szczegolnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska
naturalnego.

Integrowana ochrona ro$lin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan i metod niechemicznych ograniczajacy szkodliwo$¢ agrofagow, w szczegoélnosci:

stosowanie plodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady ro$lin;

stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

odpowiednie podjecie dziatan 1 metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania i uwzglednia¢ aktualng wiedzg w
zakresie ochrony roslin przed agrofagami;

stosowanie materiatu siewnego wytworzonego i1 poddanego ocenie zgodnie z
przepisami o nasiennictwie;

stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

stosowanie  $rodkdw  higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajace
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ agrofagow;

ochron¢ organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczego6lnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych.

W ramach integrowanej ochrony ro$lin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony

roslin, nalezy uwzglednic:

wlasciwy dobor $rodkow ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowaé
negatywny wpltyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy niebedace celem
zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogow
organizmow szkodliwych;

ograniczanie liczby zabiegdéw 1 ilosci stosowanych $rodkéw ochrony roslin do
niezb¢dnego minimum;

przeciwdziatanie powstawaniu odporno$ci organizmow szkodliwych na $rodki
ochrony roslin poprzez wtasciwy dobor i przemienne ich stosowanie;

Srodki ochrony roslin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Unig
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
ro$liny uprawne 1 srodowisko naturalne s3 monitorowane, aby nie stanowily zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta 1 sSrodowiska naturalnego.



Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub
srodowiska naturalnego.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkoéw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka S$rodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony roslin mozna znalez¢é na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Do ochrony przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki) mogg by¢ uzywane tylko
srodki zarejestrowane 1 dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktore w etykietach
dotaczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do stosowani w uprawie

SOi.

Nalezy pamigtaé, ze $rodki ochrony ujgte w programie ochrony, nie stanowia
zagrozenia, gdy sa wlasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta $rodka ochrony
ro$lin. Przestrzeganie zalecen stosowania, mi¢dzy innymi takich jak: odpowiedni dobor $rodka,
wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej i agrofagdw,
odpowiednie warunki termiczno-wilgotno$ciowe oraz techniczne uwarunkowania dotyczace
wykonania zabiegu maja decydujacy wplyw na bezpieczenstwo zabiegdw srodkami ochrony
ro$lin.

7.1. REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig silng konkurencje dla roslin soi. Jak wykazaly badania wykonane w
USA, zachwaszczenie w wysoko$ci powyzej 10-20 roslin na 10 m? plantacji powoduje
powazne straty w plonie. Wptyw zachwaszczenia w wysokosci ponizej 10 roélin na 10 m?
plantacji na plon soi jest trudny do oszacowania, poniewaz zalezy od gatunku chwastu, kondycji
ro$lin soi oraz od warunkéw atmosferycznych. Plantacje soi powinny by¢ wolne od chwastow.
Przy silnym zachwaszczeniu rosliny soi wykazuja objawy niedoboréow skladnikow
pokarmowych, sa bladozielone, a plon nasion jest niski i o pogorszonej jakosci. Optacalnosé¢
uprawy soi jest wiec w duzym stopniu uzalezniona od skutecznej eliminacji zachwaszczenia.

Najbardziej krytycznym okresem pielegnowania uprawy soi sg pierwsze 3—4 tygodnie
po wschodach, kiedy z powodu powolnego wzrostu rosliny sg narazone za zaghluszenie przez
chwasty. Aby do tego nie dopusci¢, w terminie masowego pojawiania si¢ pierwszych
potrojnych lisci wiasciwych soi mozna wykonaé bronowanie.

W ochronie przed chwastami, w ramach integrowanej ochrony ro$lin dazy si¢ do
ograniczenia zachwaszczenia, ale nie do jego catkowitej eliminacji.


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

W zalezno$ci od rejonu uprawy, typu gleby, aktualnego przebiegu warunkéw

pogodowych, a szczegdlnie stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi zagraza wiele
gatunkéw chwastow. Do najbardziej ucigzliwych chwastow w uprawie soi nalezg gatunki
jednoroczne, takie jak: komosa biata, chwastnica jednostronna, rdesty, szartat szorstki, a takze
samosiewy rzepaku. Z gatunkéw wieloletnich na plantacjach soi moga wystepowac przede
wszystkim perz wlasciwy i ostrozen polny (tab. 4).

Tabela 4. Chwasty najcze$ciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwos¢.

Gatunek chwastu

Rodzaj zagrozenia

Chwastnica jednostronna [Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv.]

Jako gatunek szczegélnie cieplolubny stanowi
zagrozenie w przypadku pdznego siewu.

Komosa biata (Chenopodium album L.)

Gatunek szybkorosnacy, 0 wysokiej
konkurencyjno$ci w stosunku do wody i
sktadnikow pokarmowych, a takze silnie
zacieniajacy z powodu osigganej wysokosci
(nawet do 150 cm).

Ostrozen polny [Cirsium arvense (L.) Scop.]

Roslina wieloletnia, o wysokosci 50—150 cm i
glebokim, silnie rozgalezionym systemie
korzeniowym. Rozmnaza si¢ przez odrosty
korzeniowe i przez nasiona. Kazdy fragment
pedu korzeniowego moze utworzy¢ nowa rosling.
W lipcu wytwarza rézowofioletowe kwiaty, a
puch kielichowy shuzy do rozsiewania nasion z
wiatrem na znaczne odleglosci. Kwitnie od
czerwca do pazdziernika. Gatunek utrudniajacy
zbidr oraz bardzo konkurencyjny w stosunku do
wody, s$wiatla 1 skladnikow pokarmowych.
Ostrozen wystepuje na roznych typach gleb, od
lekkich, suchych i piaszczystych do ciezkich i
gliniastych.

Perz wlasciwy (Elymus repens L.)

Wieloletnia trawa roztogowa o wysokosci 40—
130 cm, tworzaca w glebie poziomo ulozong
warstwe roztogéw. Utrudniaja one rozwoj
systemowi korzeniowemu soi, wywolujac silny
efekt konkurencyjno$ci. Rozmnaza si¢ za
pomoca podziemnych roztogéw oraz nasiona.
Jedna ro$lina wytwarza kilkaset ziarniakow,
ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez okres
do 10 lat. Perz wlasciwy wystepuje na wszystkich
typach gleb, ale najlepiej rozwija si¢ na glebach
zyznych, wilgotnych i dobrze napowietrzonych.
Rzadziej pojawia si¢ na glebach piaszczystych i
o niskim pH.

Rdestowka powojowata [Fallopia convolvulus
(L.) A. Love]

Roslina jednoroczna, wijaca si¢ poziomo po
podtozu, o dlugosci 20-100 cm. Najlepiej rozwija




si¢ na lekkich glebach piaszczystych oraz
glebach $rednio ciezkich. Dobrze znosi okresy
suszy. Jedna roslina wytwarza 140-200 nasion,
ktore mogg zachowac¢ zywotnos¢ w glebie przez
okres 15-17 lat. Gatunek szczegolnie grozny
podczas masowego wystgpowania w okresie
wschodow soi.

Nasiona tej ro§liny uprawnej dostaja si¢ do gleby
w wyniku osypywania w okresie dojrzewania, a
takze podczas zbiorow. Zachowuja zdolnos¢ do
kietkowania przez kilka lat. Rzepak najlepiej
rozwija  si¢ na  glebach  gliniastych,
préchnicznych,  zasobnych ~w  skladniki
pokarmowe.  Samosiewy  rzepaku  silnie

Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.)

konkuruja z rozwijajacymi si¢ roslinami soi
powodujac ich ostabiony wzrost i rozwdj.
Wystepuja w formie jarej 1 ozime;.

Gatunek wybitnie cieptolubny. Jego kietkowanie
przypada na pdézng wiosng lub lato.
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) Niebezpieczny dla plantacji zaktadanych z

poznego siewu. Stanowi zagrozenie zardwno
przy duzym, jak i §rednim poziomie wilgotnosci.

Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
2040 cm, o zmiennej budowie w zalezno$ci od
warunkow srodowiska. Kwitnie przez caty sezon
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris L.) W.egetacy.Jny. Jed.na ros}lna moze WthOI‘ZY(’:
kilka tysigcy nasion, ktére moga zachowywaé
zywotno$¢ w glebie przez okres 5—6 lat. Wschody
pojawiajg si¢ przez caly okres wegetacji.
Wystepuje na wszystkich typach gleb.

Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
10-30 cm. Kwitnie od poczatku maja do p6znej
jesieni. Nasiona charakteryzuja si¢ wysoka
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) odpornoscia na d.Z ialar.lie c’zyr.ln%kéw

zewngtrznych. Zaczynaja kietkowaé juz w
temperaturze od 1 do 2°C (moga takze kietkowaé

jeszcze niedojrzate nasiona). Gatunek pospolity

na wszystkich typach gleb.

7.1.2. Agrotechniczne metody zarzgdzania chwastami

W ograniczaniu zachwaszczenia duze znaczenie maja dzialania o charakterze
prewencyjnym, ktore polegaja m.in. na wyborze stanowiska pod uprawe o relatywnie niskiej
presji chwastoOw oraz na stosowaniu wysokiej jakosci materiatu siewnego. Pozwalajg one w
istotny sposob ograniczy¢ problem zachwaszczenia. Pozytywny wplyw na ograniczenie
zachwaszczenia bedzie mial takze wysiew soi w matlej rozstawie rzedow (15 cm) oraz
zwigkszenie obsady roslin na metrze kwadratowym (80100 roslin). W niektorych sytuacjach,



zwlaszcza gdy problemem sg glgboko korzenigce si¢ gatunki chwastow wieloletnich pomocne
w ograniczaniu zachwaszczenia moze by¢ odpowiednie zmianowanie na danym polu.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie soi obejmuje zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas przygotowania stanowiska do siewu oraz zwalczanie chwastow
bezposrednio po wschodach. Plytkie spulchnianie gleby przed siewem takze moze skutecznie
wspomaga¢ odchwaszczanie.

Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia na stanowiskach przeznaczonych pod
uprawe soi jest wykonywanie zespotu uprawek pozniwnych niszczacych siewki chwastow 1
system korzeniowy gatunkéw wieloletnich.

Powschodowe mechaniczne zwalczanie chwastow moze by¢ przeprowadzane za
pomoca nastepujacych zabiegow:

- bronowanie plantacji od fazy 3-go liscia do okresu, kiedy rosliny soi osiggna okoto 15
cm wysokosci (soja w fazie licieni jest bardzo wrazliwa na uszkodzenia
mechaniczne);

- stosowanie opielaczy w migdzyrzedziach (w przypadku zastosowania odpowiednio
szerokich migdzyrzedzi).

7.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Warunkiem skutecznego dziatania herbicydéw jest prawidtowe rozpoznanie chwastow,
dobor odpowiedniego $rodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. Nalezy pamigtaé, ze w
przypadku dlugotrwatej suszy dziatanie herbicydéw stosowanych doglebowo (bezposrednio po
siewie soi) jest ograniczone 1 w takiej sytuacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownego zabiegu
herbicydem o dziataniu dolistnym.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka srodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow  ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP §rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

7.2. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujgce w uprawie soi

Soja znana jest w Polsce od XIX wieku i nie cieszy si¢ wsrod plantatorow rolnych tak
duza popularnoscia, jak inne rosliny uprawne, dlatego powierzchnia uprawy tego gatunku w
poréwnaniu do zbdz, rzepaku 1 kukurydzy jest niewielka. W zwigzku z tym zagrozenie przez
grzyby chorobotwoércze jest mniejsze. Jednak mogg one wystepowac i powodowac straty w
jakosci 1 ilosci plonu. Choroby wywotywane przez patogeny moga pojawiaé si¢ od
poczatkowych faz rozwojowych soi do fazy dojrzatosci nasion. W niniejszym opracowaniu
umieszczono opis wystgpowania oraz znaczenie 12 choréb soi, takich jak: antraknoza,
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askochytoza, chwoscik, czarna zgnilizna, fuzarioza, maczniak rzekomy, rizoktonioza, rdza,
septorioza, szara plesn, zgnilizna twardzikowa i zgorzel siewek. Znaczenie wymienionych
powyzej choréb w uprawie soi jest rozne. Cze$¢ z opisanych chordb wystepuje tylko lokalnie
w roznych rejonach uprawy tej rosliny, ale niektére choroby moga w latach epidemii
powodowac znaczne straty. Do chordb, ktorych silne wystapienie moze powodowacé znaczne
straty w plonie nalezg: askochytoza, chwoscik, antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz rdza.
Srednie szkody spowodowane wystepowaniem choréb w uprawie soi szacuje sie $rednio na
okoto 5-10%. Jednak lokalnie przy epidemicznym wystapieniu sprawcy choroby straty wynosi¢
moga nawet 20-30%. Wystgpowanie chordb w poszczegdlnych latach uzaleznione jest od wielu
czynnikow, takich jak: warunkow pogodowych, rejonu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany,
ptodozmianu, sposobu uprawy, zastosowanej ochrony w trakcie wegetacji oraz zdrowotnosci
nasion uzytych do siewu. Wymienione czynniki sg waznymi elementami integrowanej ochrony
soi przed sprawcami chorob. Znaczenie poszczegdlnych chordéb w uprawie soi przedstawiono
w tabeli 1.

W tabeli 2 zestawiono dla poszczegolnych chordb soi zrédla infekcji oraz sprzyjajace
ich rozwojowi warunki pogodowe takie jak: zakres temperatur oraz wilgotnos¢ gleby i
powietrza. Znajomo$¢ tych czynnikéw moze by¢ pomocna w zapobieganiu wystapieniu danej
choroby. Przyktadowo unika¢ porazenia poprzez wysiew zdrowego wolnego od grzyboéw
materialu siewnego.

Prawidlowa identyfikacja wystepujacych w uprawie soi chorob, a nastepnie ich
ograniczanie jest jednym z najwazniejszych elementow integrowanej ochrony roslin.
Konieczne jest systematyczne monitorowanie od momentu wschodow do poczatku
dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wyst¢gpowania choréb (askochytoza, chwoscik,
antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz rdza).

Bardzo istotna w integrowanej ochronie soi jest znajomo$¢ powodowanych przez
grzyby objawoéw chorobowych oraz znajomos$¢ zrodet pierwotnych infekeji, czyli miejsc w
ktorych bytuje patogen i z ktorych dokonuje porazenia oraz orientacyjnych warunkow
sprzyjajacych rozwojowi poszczegdlnych sprawcoOw chordb (tab. 51 6).

W celu utatwienia identyfikacji wystepujacych w uprawie soi sprawcéw w tabeli 7.
zestawiono 1 opisano wystepowanie objawoéw poszczegdlnych choréb oraz podano
wskazowki dotyczace mozliwosci pomytki z inng chorobg. ROwniez zestawienie organow soi
na ktérych moga wystepowaé objawy poszczegdlnych chorob moze by¢ pomocne przy
okreslaniu stanu zdrowotnosci plantacji (tab. 8). Wlasciwe okreslenie zagrozenia oraz ocena
jego nasilenia bedzie pomocne przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu sprawcoéw chorob.
Pozwala to na podjgcie decyzji o potrzebie wykonania zabiegu i doborze odpowiedniego
fungicydu lub rezygnacji z jego zastosowania. Jest to dziatanie zgodne z zasadami IPM i
Dobrej Praktyki Ochrony Ros$lin, aby nie stosowa¢ przy niewielkim porazeniu fungicydu, a
zastosowa¢ go w momencie pojawienia si¢ choroby, ktorej wystapienie spowodowa¢ moze
straty w jakosci 1 ilosci plonu o znaczeniu ekonomicznym. Rowniez wskazane jest
zastosowanie fungicydu gdy na plantacji soi wystepuje kilka choréb, ale w niewielkim
nasileniu. Wowczas nalezy zastosowa¢ odpowiedni fungicyd, ktéry w etykiecie w zakresie
zwalczanych chorob podang ma chorobe lub choroby, ktore chcemy zwalczy¢.



Tab. 5. Choroby wystepujacych w uprawie soi.

Zgorzel siewek

cinerea Pers.

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Antraknoza soi Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus ++
et W.D. Moore, Colletotrichum glycines Hori
Askochytoza soi Ascochyta sojaecola Abramov ++
Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto et ++
Chwoscik soi Tomoy.) M.W. Gardner, Cercospora sojina
Hara
o . . |Thielaviopsis basicola (Berk. et Broome) +/-
Czarna zgnilizna korzeni soi .
Ferraris
Gibberella avenacea R.J. Cook an. Fusarium ++
avenaceum (Fr.) Sacc. Fusarium culmorum
(W.G. Sm.) Sacc. Gibberella pulicaris (Fr.)
[Fuzarioza soi Sacc. an. Fusarium sambucinum Fuckel
[Haematonectria haematococca (Berk. et
Broome) Samuels et Rossman an. Fusarium
solani (Mart.) Sacc.
[Peronospora manshurica (Naumov) Syd. +
[Maczniak rzekomy soi
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk +
) ) ) an. Rhizoctonia solani J.G. Kiihn
Rizoktonioza soi
. Phakopsora pachyrhizi Syd. &P. Syd. ++
Rdza soi .
(Uromyces sojae Syd.)
Septorioza soi Septoria glycines Hemmi ++
(Brazowa plamistos¢ lisci
S01)
Botrytis cinerea Pers ++
Szara plesn
. ) Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary +
Zgnilizna twardzikowa
Globisporangium spp., Pythium spp. , Botrytis ++

++ choroba wazna; + choroba o niewielkim znaczeniu +/- choroba o znaczeniu lokalnym




Tab. 6. Najwazniejsze zrodia infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow.
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrodta infekcji temperatura wilgotnos¢ gleby i
(°O) powietrza
Antraknoza soi nasiona, resztki pozniwne do 35°C wysoka
Askochytoza soi nasiona, resztki pozniwne powyzej 20-24°C wysoka
Chwoscik soi resztki pozniwne okoto 5-30°C wysoka
Czarna zgnilizna . o .
Korzeni soi gleba, (nasiona) 16-20°C (gleba) niska
. . . w zaleznosci od
Fuzarioza soi nasiona, gleba, wysoka
gatunku sprawcy
: i rodli
Maczniak rzekomy soi potazone c.zqsm rostinL, okoto 10-27°C wysoka
nasiona
. teli tkach
Rdza soi ¢ 1osp?ry v resz’ .ac 20-25°C wysoka
porazonych ro$lin
leb klerocjami
Rizoktonioza soi gieba ze s . eI'OCJaII'll, 25-29°C wysoka
resztkami grzybni
Septorioza soi resztki pozniwne okoto 20-25°C wysoka
i leb tki
Szara plesn rastond, g ebd, Teszi okoto 10-18°C wysoka
pozniwne
Zgnilizna twardzikowa gleba ze sklerocjami okolo 12-24°C wysoka
i leb tki
Zgorzel siewek nasiona, g (? a, resztid niska wysoka
pozniwne
Tab. 7. Cechy diagnostyczne chorob soi.
Mozliwo$¢

Choroba

Cechy diagnostyczne

pomylenia objawow

Antraknoza soi

poczatkowo brunatnoczerwone plamki (w fazie siewki -
infekcja z nasion), na strgkach okragtawe, nieco wkleste,
brunatnego koloru plamy, czesto dochodzi do
zahamowania wzrostu stragkéw i ich znieksztalcenia.

askochytoza soi

Askochytoza soi

na powierzchni lisci ciemnobrunatne plamy poczatkowo
bardzo male, pdzniej powigkszajace sie, wicksze plamy
maja jasniejszy srodek, z widocznymi gotym okiem
czarnymi, okragtymi owocnikami grzyba (piknidiami),
na strgkach plamy sg podobne jak na lisciach, grzyb
moze porazaC nasiona.

antraknoza soi,
szara plesn
(wczesne objawy),
septorioza soi
(wczesne objawy)

Chwoscik soi

plamy sa poczatkowo do$¢ drobne, ale z czasem moga
si¢ zlewaé w wigksze, postepuja od szczytow lisci,
szary, w miar¢ uptywu czasu prawie biaty §rodek,
otoczony jest czerwonobrunatng, ciemniejacg obwodka,
grzyb moze porazac¢ takze straki i nasiona powodujac
purpurowe plamistosci.

antraknoza soi,
askochytoza soi

Czarna zgnilizna

brazowe lub czarne nekrozy na podstawie todygi (pod

rizoktonioza soi,




korzeni soi

powierzchnig gleby), korzeniu gldéwnym oraz korzeniach
bocznych - ok. 2-2,5 cm pod gleba, w wyniku
uszkodzenia korzenia gtdéwnego wytwarzane sg liczne
korzenie boczne, porazone siewki moga zamierac.

fuzarioza soi

Fuzarioza soi

Zgorzel szyjki korzeniowej i todygi

rosliny rosng bardzo wolno, sg mniejsze, na szyjce
korzeniowej i podstawie todygi ciemnobrazowe i
czerwonawe przebarwienia powstajace w wyniku
stopniowego rozktadu tkanek.

Fuzaryjne wiedni¢cie — fuzarioza naczyniowa
zahamowanie wzrostu roslin, zwijanie si¢ lisci,
wiedniecie kwiatostanow, ograniczenie wzrostu
strakow.

Brunatnienie strakéw

straki sg bragzowe i stabo rozwinigte, przy silnym
porazeniu grzybnia przerasta do nasion, ktore nie
wypelniaja si¢ i pozostajg ptaskie, z rozlanymi
ciemnobrazowymi plamami.

susza fizjologiczna
w trakcie wegetacji,
przedawkowanie
nawozow,
uszkodzony
systemem
korzeniowy przez
owady,

zgnilizna
twardzikowa,
rizoktonioza soi

Maczniak
rzekomy soi

ro§liny rozwijajace si¢ z porazonych nasion przestaja
rosnac i dos¢ szybko zamierajg, w czerwcu na nowo
zainfekowanych roslinach pojawiajg si¢, na gornej
powierzchni blaszek lisciowych zo6ttozielone plamki,
ktore moga sie powigkszac i szarze¢, na spodniej stronie
lisci, pod plamami, kiedy jest duza wilgotnos$¢
powietrza, moze by¢ widoczny szarawy nalot.

septorioza soi

Rdza soi

najsilniej rozwija si¢ w drugiej potowie wegetacji
roslin, na liSciach tworza si¢ mate, zaokraglone,
rdzawo-brazowe, pdzniej ciemnobragzowe zgrubienia,
wystajace z naskorka, porazone liscie zwykle opadaja
na ziemig.

septorioza soi,
askochytoza soi,

Rizoktonioza soi

przedwschodowe lub powschodowe zgorzele siewek, na
korzeniach bocznych i w dolnej czesci todygi plamy
barwy brazowej do brazowoczerwonej (nie wystepuja
ponad powierzchnig gleby), starsze rosliny w warunkach
braku wody moga zamierac.

fuzarioza soi

Septorioza soi

na dolnych lisciach nieregularne, ciemnobrazowe plamy
z 701g otoczka, w sprzyjajacych dla patogena
warunkach, porazeniu ulega¢ moga niekiedy takze liscie
gbrne.

maczniak rzekomy
soi

Szara plesn

na porazonych fragmentach roslin wystepuja sinozielone

plamy z charakterystycznym szarym nalotem,
szybko gnija 1 =zasychajg —

wystgpienie w czasie wzrostu stragkow moze powodowaé

zaatakowane organy

ich opadanie lub przedwczesne otwieranie i osypywanie
nasion.

zgnilizna
twardzikowa

Zgnilizna
twardzikowa

na todygach bialoszare plamy, na ktérych nastgpnie
rozwija si¢ biata watowata grzybnia, a na jej

szara plesn




powierzchni lub cze¢$ciej wewnatrz todyg pojawiaja si¢
czarne sklerocja, grzybnia przerasta tkanki todyg, co
moze prowadzi¢ do przedwczesnego zamierania gornej
czegsci roslin.

silna infekcja w momencie kietkowania nasion pozne objawy
powoduje brak wschodow, na wschodzacych ros§linach | uszkodzen przez
. sczernienia lub zbrunatnienia na korzonkach i szkodniki lub
Zgorzel siewek . . . .
hypokotylu (fragment siewki pomiedzy korzonkiem a uzycie
liScieniami), objawy takze na liscieniach i pierwszych niewlasciwego
lisciach wlasciwych. herbicydu

Tab. 8. Wystepowanie objawdw chordb na poszczegdlnych organach soi.

Choroba Korzen Lodyga Lis¢ Kwiatostan Strak Nasiona
Antraknoza soi X X X X
Askochytoza soi X X X X
Chwoscik soi X X X
Czarna zgnilizna X X
korzeni soi
Fuzarioza soi X X X X X
Maczniak X
rzekomy soi
Rdza soi X
Rizoktonioza soi X X
Septorioza soi X
Szara plesn X X X X X
Zgnilizna X
twardzikowa
Zgorzel siewek X X

7.2.2. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcdéw chordb

Metoda agrotechniczna polega na prawidlowym i terminowym wykonywaniu
wszystKkich czynnoS$ci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy soi.

Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicznej stosowanej w uprawie soi maja:
wlasciwy wybor przedplonu i stanowiska, staranne przygotowanie roli, optymalne dla danych
warunkéw nawozenie, poprawne oraz terminowe wykonanie siewu do ktoérego uzywany jest
zdrowy, kwalifikowany materiat nasienny oraz prowadzenie odpowiednich prac
pielegnacyjnych. Wazng rol¢ w integrowanej ochronie soi jest wlasciwy termin siewu,
poniewaz wysiew soi w optymalnie ogrzang ziemi¢ powoduje intensywny wzrost poczatkowy
1 wyrownane wschody. Szybko rosngce rosliny wczesnie zakrywaja migdzyrzedzia
ograniczajac ekspansj¢ chwastow. Soja w poczatkowym okresie rozwoju potrzebuje dobrego
uwilgotnienia gleby 1 dlatego nie powinno si¢ zbytnio opdzniac jej siewu. P6zny siew zwieksza
tez ryzyko uszkodzenia mlodych ros$lin przez ptaki. Ze wzgledu na duza liczbg gatunkow
grzybdw patogenicznych, ktére mogg si¢ przenosi¢ z nasionami soi nalezagcymi do rodzaju np.:



Ascochyta, Sclerotinia, Phomopsis, Colletotrichum, Fusarium, Peronospora, ogromng role
odgrywa zdrowotno$¢ wysiewanego materialu siewnego. Wysiew zdrowego i
przechowywanego w odpowiednich warunkach materialu siewnego jest gwarancja
prawidtowego rozwoju kietkujacych nasion, a nastgpnie rozwijajacych si¢ roslin, ktore w
mniejszym stopniu sg porazane przez grzyby chorobotwoércze. Znaczenie tez ma czgsta
wymiana materialu siewnego.

Wystepowanie choréb w uprawie soi ogranicza si¢ poprzez racjonalne nawozenie.
Rosliny, ktére sa odpowiednio zaopatrzone w makro- i mikroskladniki nie przechodza
dodatkowych stresow zwigzanych z brakiem skladnikéw odzywczych. Warunki stresowe
wptywaé moga na wigksza wrazliwosc¢ roslin na porazenie przez grzyby chorobotworcze.

Istotne takze w ograniczaniu chorob przy uzyciu metody agrotechnicznej ma
zageszczenie tanu. Z jednej strony moze by¢ ono spowodowane zbyt gestym siewem, a z
drugiej strony nadmiernym zachwaszczeniem. W zwigzku ze zbytnim zageszczeniem woda na
roslinach utrzymuje si¢ dluzej. Sprzyja to rozwojowi kilku choréb wystepujacych w uprawie
soi jak, np. antraknoza soi, askochytoza soi, szara plesn, rdza soi, zgnilizna twardzikowa.

7.2.3. Chemiczne metody ograniczania sprawcow chorob

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie soi jest mozliwe na obecng chwile tylko
poprzez zastosowanie opryskiwania roslin w trakcie wegetacji. Obecnie nie ma
zarejestrowanych zapraw do zaprawiania materialu siewnego soi w celu ograniczania
wystepowania zgorzeli siewek oraz innych choréb przenoszonych wraz z nasionami. Dlatego
zaleca si¢ uzywanie kwalifikowanego materiatu siewnego, ktory charakteryzuje si¢ dobra
zdrowotnoscig nasion. ROwniez zapewnienie optymalnych warunkéw do wschodow 1 rozwoju
soi, zwlaszcza w poczatkowym etapie wzrostu sprawia, ze rosliny sg mniej podatne na
porazenie przez grzyby chorobotworcze. Dostepne sg natomiast fungicydy do opryskiwania
ro$lin w trakcie wegetacji, ktore chronig przed najwazniejszymi sprawcami chordb
wystepujacymi w uprawie soi, takimi jak: antraknoza soi, askochytoza soi, fuzarioza soi, szara
plesn i zgnilizna twardzikowa.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkow
zalecanych do uprawy soi w integrowanej produkcji (IP). Pomocne mogg by¢ komunikaty
podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem nalezy zapoznac si¢ z ich etykietg stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony roslin mozna znalez¢é na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP §rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.
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7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujgce w uprawie soi

Rosliny bobowate, zar6wno grubo- jak i drobnonasienne, moga by¢ uszkadzane przez
wiele gatunkow szkodnikow. W przypadku soi do tej pory poza nielicznymi wyjatkami rzadko
wystepowaty w Polsce masowo powodujac istotne gospodarczo straty. Soja jest rosling, ktora
dopiero zyskuje na popularnosci, pojawiajg si¢ dobrze plonujace odmiany w warunkach
glebowo-klimatycznych panujacych w danych rejonach uprawy — dlatego prognozuje si¢, ze
areat uprawy soi w perspektywie lat bedzie wzrastat. Wraz ze wzrostem uprawy, a takze
zmianami klimatycznymi oraz technologii uprawy wzros$nie presja ze strony agrofagdw, w tym
szkodnikéw. Ze wzgledu na duza zawartos¢ biatka soja moze stanowi¢ doskonate zrodto
pokarmu dla szkodnikow.

Potencjalnie najwickszym zagrozeniem dla soi sg: oprzedziki (Sitona sp., Charagmus
sp.), mszyce (Aphidoidea), omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hiibner), stragkowce
(Bruchus sp.) $mietka kietkowka (Delia florilega Zett.), rusatka osetnik (Vanessa cardui L.),
gasienice rolnic (Agrotinae), zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.), ozdobnik
lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze), wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis
Beach), ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola L.) 1 wieczernica szczawiowka
(Acronicta rumicis L.). Potencjalnymi szkodnikami kietkujacej soi moga by¢ ptaki (Aves) —
szczegblnie golebie oraz nicienie (Nematoda), a w dalszych fazach wegetacji takze polifagiczny
przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.) 1 plusknia jagodziak (Dolycoris
baccarum L.)

Opracowanie integrowanych zasad ochrony soi przed szkodnikami z uwzglednieniem
aspektow proekologicznych jest szczegélnie istotne ze wzgledu na sporg liczbe gatunkow
uszkadzajacych grupe roslin bobowatych grubonasiennych 1 ktore potencjalnie moga
powodowac straty rowniez w uprawach soi (tab. 9).

Tabela 9. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikow soi.

Szkodniki Obecnie Prognoza
Oprzedziki ++ (+++)
Mszyce ++ (+++)
Zmienik lucernowiec + ++
Ozdobnik lucernowiec + ++
Omacnica prosowianka + ++
Strakowce + ++
Smietka kietkowka + ++
Ptaki + (++)
Pachowka strakoweczka + +
Gasienice rusatkowatych (++) (+++)
Wieczernica szczawiowka +) +
Wciornastek sojowy ) +
Rolnice + ++
Nicienie ) +




Ogrodnica niszczylistka () +

+

Przedziorek chmielowiec ()

Plusknia jagodziak () +

+ — szkodnik mato wazny, ++ — szkodnik wazny, () — lokalnie

Oprzedziki — gtéwnie tubinowy (Charagmus gressorius Fabr.), szary (Charagmus griseus
Fabr.) i pregowany (Sitona lineatus L.). Sa to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, dlugosci
4-8 mm. Pojawiajg si¢ jako jedne z pierwszych szkodnikodw na plantacjach roslin bobowatych.
Najgrozniejsze sg uszkodzenia powodowane przez chrzaszcze w okresie wiosny na miodych,
wschodzacych roslinach — najwigksze straty maja miejsce w fazie kietkowania nasion i
wschodow do fazy 6 lisci, szczegolnie w warunkach suszy 1 niskiej temperatury. W li§ciach
wygryzaja charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy). Zerowanie obniza powierzchnie
asymilacyjng roslin oraz zwicksza podatno$¢ roslin na wtérne porazenia przez Sprawcow
chordb. Chrzgszcze oprzedzikow najbardziej intensywnie zerujg we wcezesnych godzinach
porannych. Sg dos¢ ptochliwe 1 w ciggu dnia lub sploszone ukrywaja si¢ pod lis¢mi lub przy
powierzchni gleby. Szkodliwe sa rowniez larwy oprzedzikow uszkadzajace korzenie
wlosnikowe 1 brodawki korzeniowe, w ktdrych zyja bakterie wigzace wolny azot z powietrza.
Jedna larwa moze zniszczy¢ kilka brodawek. Uszkodzone rosliny sa zahamowane we wzroscie,
co skutkuje obnizeniem plonu nasion. Straty w plonie powodowane przez oprzedziki zaleza
glownie od liczebnos$ci chrzgszczy na plantacji oraz terminu ich pojawu.

Mszyce — gtownie grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris), burakowa (Aphis fabae Scop.) i
rzadziej lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora Koch). Pierwsze osobniki pojawiaja
si¢ na roslinach soi w maju, a w szczytowym nasileniu przed 1 w okresie kwitnienia. W
zaleznosci od warunkéw pogodowych mszyce generuja do kilkunastu pokolen. Sprzyja im
sucha i umiarkowanie ciepta pogoda oraz zbyt wysokie nawozenie azotem. Zasiedlajg gtoéwnie
najmlodsze organy roslin, gléwnie liScie, kwiatostany 1 miode straki. Na skutek Zerowania
mszyc zahamowany jest wzrost roslin. Mszyce wysysaja soki z tkanek, powodujac deformacje
badZ zamieranie jej fragmentow. W miejscach zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze
doj$¢ do wtdrnego porazenia przez sprawcow chorob. Mszyce moga rowniez przenosi¢ wirusy.
Podobnym do mszyc zakresem szkodliwosci charakteryzuja si¢ pojawiajace si¢ na uprawach
soi skoczki.

Wsrod szkodnikow soi czesto wystepuja pluskwiaki roznoskrzydte wysysajace soki z
tkanek — lokalnie moga do$¢ licznie pojawi¢ si¢ zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis
Popp.), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) oraz plusknia jagodziak
(Dolycoris baccarum L.) z rodziny tarczowkowatych, zerujace gtéwnie na liSciach, pedach 1
kwiatach. Zarowno osobniki doroslte, jak i larwy tych pluskwiakow bezposrednio szkodza
ro$linie wysysajac soki z tkanek, powodujac deformacje i usychanie jej fragmentoéw. Podczas
wkluwania si¢ w rosliny wydzielaja wraz ze $ling fitotoksyczne enzymy. W wyniku Zzerowania
powstaja drobne nekrotyczne plamy na liSciach i ptatkach kwiatow. Nasileniu wystgpowania i
wzrostowi szkodliwo$ci pluskwiakow sprzyja ciepta i sucha pogoda. Ostabione rosliny sa
bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki klimatyczno-glebowe, a w wyniku mechanicznych
uszkodzen tkanek — podatne na wtorne porazenia przez czynniki chorobotworcze.

Gltowna rosling zywicielskga dla omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hiibner) w
Polsce jest kukurydza. Gasienice tego motyla mogg zerowaé na ponad 200 gatunkach roslin, w



tym na fasoli szparagowej i1 soi, oraz na wielu chwastach, szczegdlnie grubotodygowych.
Weryzajac si¢ do pedu gldwnego ostabiaja jego wlasciwosci mechaniczne, co prowadzi do
famania si¢ todyg i wylegania roslin. Przyczyna pojawienia si¢ szkodnika w soi jest sgsiedztwo
upraw kukurydzy, obserwowane ocieplenie klimatu oraz deficyt opadow. Omacnica generuje
jedno pokolenie w ciggu roku, ale w sprzyjajacych warunkach agroklimatycznych moze
pojawiac si¢ nieliczne drugie pokolenie.

Strakowce (Bruchus sp.) to niewielkie chrzaszcze wielkosci od 2 do 5 mm.
Szkodnikiem w uprawach soi moze by¢ strakowiec bobowy (Bruchus rufimanus Boh.). Po
przezimowaniu wewnatrz ziaren w przechowalniach (cz¢$¢ populacji zimuje w kryjéwkach na
zewnatrz) doroste chrzgszcze wylatuja wiosng na pierwsze zerowanie i kopulacje (chrzaszcze
nie rozmnazajg si¢ w magazynach). Samice sktadajg jaja na mtodych stragkach. Wylegte larwy
wgryzaja si¢ do stragkow, a nastepnie do nasion, w ktorych odbywa si¢ ich dalszy rozwoj.
Wewnatrz wygryzionego nasiona nastgpuje przepoczwarczenie. Po wyjsciu chrzaszczy z
nasion pozostajg regularne okragte otwory, a tak uszkodzone nasiona nie kietkujg i nie majg
wiekszej wartosci przetworczej.

Larwy $mietki Kielkowki (Delia florilega Zett.), muchowki z rodziny $mietkowatych
atakuja wschodzace rosliny. Samice sktadaja jaj do gleby w poblizu nasion badz kietkow roslin,
w ktore wylegle larwy wgryzaja si¢ 1 Zerujag w ich wnetrzu uszkadzajac liscienie 1 stozki
wzrostu. Wczednie zaatakowane rosliny nie kietkuja, badz stabo si¢ rozwijaja, a ich liscienie sg
nieregularnie powygryzane. Sktadaniu jaj przez $mietke¢ sprzyjaja uproszczenia w agrotechnice,
a rozwojowi larw sprzyja powolne kietkowanie nasion i chtodna pogoda. Smietka kietkéwka
wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wilgotnych
glebach, $wiezo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.

Ptaki (Aves), szczegolnie gotebie stanowig aktualnie istotny problemem w zasiewach
soi. Golebie chetnie zjadaja kietkujace nasiona, dlatego moga powodowaé znaczne
przerzedzenie uprawy.

Pachowka strakoweczka (Laspeyresia nigricana F.) — szarobrunatny motyl z rodziny
zwojkowatych, dlugos$ci 6-8 mm. Wylot zaczyna pod koniec maja i moze trwac¢ nawet do lipca.
Gasienice s3 mate i bardzo ruchliwe, bez trudu odnajduja straki i si¢ w nie wgryzaja,
pozostawiajac w miejscu zerowania charakterystyczng przedzg i trociny. Gdy pojawia si¢ przed
wytworzeniem strgkow, moga zerowac na liSciach 1 kwiatach. Po zakonczeniu zerowania
wyrosnigte gasienice opuszczajg straki 1 w glebie tworza kokon, w ktérym zimujg. W ciggu
roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie, jednak lokalnie mogg pojawi¢ si¢ larwy drugiego
pokolenia, ktore nie zawsze koncza swoj rozwoj. Na dynamike pojawu pachowki strakdweczki
duzy wptyw maja warunki atmosferyczne, w szczego6lnosci temperatura i opady. Okresowi lotu
dorostych motyli i sktadania jaj sprzyjaja wyzsze temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z
kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki powoduja zmickczanie strgkéw i nasion, co
utatwia wgryzanie si¢ gasienic i dalszy rozwoj.

Samice rusalki osetnik (Vanessa cardui L.) sktadaja jasnozielone jaja na lisciach roslin
zywicielskich — sg to przede wszystkim: ostrozen, pokrzywa i lopian, ale okazjonalnie takze
lucerna, ogorecznik i1 soja. Mtode gasienice ukrywajg si¢ w zwinigtych lisciach lub oprzedach.
Przepoczwarzanie trwa 7-10 dni. Po 7 dniach z jaj rozwijaja si¢ gasienice, ktore zeruja w
splecionych oprzedach z kilku lub kilkunastu sgsiadujacych lisciach, szkieletujac je (fot. 15).
Zerowanie ggsienic trwa okoto 2—4 tygodni. W duzej liczebnosci ggsienice rusatki pojawiaja



si¢ gradacyjnie, cyklicznie. Rosliny soi majg duza zdolno$¢ kompensacji strat spowodowanych
zerowaniem ggsienic rusatki osetnik.

Wieczernica szczawiéwka (Acronicta rumicis L.) to motyl nocny z rodziny
sowkowatych o szarym zabarwieniu, z niewyraznym rysunkiem na skrzydtach. Lot motyli trwa
od kwietnia do wrzes$nia. Gasienice o jaskrawych kolorach czerwono-biatych pojawiaja si¢ od
maja do wrzesnia, a ich roslinami zywicielskimi sg przede wszystkim szczaw, pokrzywa,
wrzosy, gltogi 1 wierzby. Szkodliwos$¢ wieczernicy szczawidwki na plantacjach soi wynika z
zartoczno$ci polifagicznych gasienic, ktore powoduja zatokowe wyzerki w lisciach, redukujac
znacznie powierzchni¢ asymilacyjna roslin. Wieczernica szczawiéwka generuje dwa pokolenia
w ciggu roku.

Wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis Beach) szczegblnie szybko rozmnaza si¢
w cieptym $rodowisku szklarniowym. W przypadku wciornastkow szkodliwe sg zaréwno
osobniki doroste, jak 1 larwy wysysajace soki z tkanek lisci, pgkow kwiatowych 1 strakow.
Zeruja gtdwnie na spodniej stronie liscieni i lisci w poblizu nerwow, wysysajac soki roslinne.
W przypadku duzego nasilenia szkodnika na uszkodzonych liSciach widoczne sg mate,
nekrotyczne plamki (na kwiatach biate, na lisciach i miodych stragkach srebrzyste). Silnie
uszkodzone fragmenty rosliny usychaja i opadaja, a straki ulegaja skartowaceniu. Szkodliwos¢
wciornastkow jest tym wieksza, im mtodsze sg zaatakowane rosliny.

Ograniczona liczba zabiegow uprawowych to sprzyjajace warunki dla rozwoju
szkodnikéw glebowych, ktére w ostatnich latach nabieraja coraz wigkszego znaczenia.
Zagrozeniem szczegblnie w okresie wschodow soi mogg by¢ gasienice rolnic (Agrotinae),
ktorym sprzyjaja uproszczenia agrotechniczne, monokultury i bliskie sgsiedztwa roslin
okopowych, pozostawianie resztek pozniwnych, brak lub p6zna orka zimowa oraz ocieplanie
si¢ klimatu. Moga one zerowac przez caty okres wegetacji na podziemnych czg¢$ciach roslin, a
najmlodsze 1 najstarsze stadia rowniez na cze$ciach nadziemnych. Nadziemne cze$ci roslin
moga takze uszkadza¢ chrzaszcze ogrodnmicy niszezylistki (Phyllopertha horticola L.).
Uszkodzenia przez gasienice rolnic, jak i inne wielozerne szkodniki glebowe mogg by¢ zrodlem
wtornych porazen grzybowych lub bakteryjnych.

Na $wiecie znanych jest kilkadziesigt gatunkow nicieni — potencjalnych szkodnikow
soi. Cze$¢ z nich moze powodowaé bardzo istotne straty w plonach, jak na przyktad matwik
sojowy (Heterodera glycines Ichinohe). Ze wzgledu na fakt, ze soj¢ uprawia si¢ w Polsce na
wiekszg skale dopiero od niedawna, badania nad szkodliwo$cig wystepujacych u nas nicieni
dla tej rosliny sg jeszcze w toku. Wyniki prac prowadzonych w Instytucie Ochrony Roslin—
Panstwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu wskazaly, ze w naszych warunkach
szkodnikiem soi moze by¢ nicien znany pod lacinska nazwa Longidorus attenuatus Hooper.
Nicienie wystepuja 1 przemieszczaja si¢ przede wszystkim w glebie, niektére gatunki moga
jednak wnika¢ do wnetrza ro$lin i przedostawaé si¢ do nadziemnych czesci roslin. Objawy
zerowania sg zazwyczaj niespecyficzne, to znaczy, ze obserwujac samg rosling trudno jest
ustali¢ jaki atakuje ja gatunek nicienia. Objawy sag tez zroznicowane w zaleznosci od
pasozytujagcego gatunku nicienia, a zalicza si¢ do nich np. ostabienie wzrostu, chlorozy lisci
i/lub ich przedwczesne schnigcie, deformacje lisci i pedow. Ponadto, objawy pasozytowania
pojawiaja si¢ czesto na korzeniach i moga obejmowaé np. znieksztalcenia oraz nekrozy. Z
praktycznego punktu widzenia nie jest mozliwe zdiagnozowanie uszkodzen soi wywotywanych



przez nicienie bezposrednio na polu. Konieczne jest pobranie prob gleby i samych ro$lin a
nastepnie przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom.

Wazrost arealu upraw bobowatych, zmiany w technologii produkcji, powszechne
stosowanie herbicydow, fungicydow, nawozenia dolistnego, ograniczanie plodozmianu przy
jednoczesnie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzaja warunki do zmian w rozwoju
szkodnikoéw, a takze do naglego pojawienia si¢ gatunkoOw nie majacych dotychczas znaczenia
w ochronie danej ro$liny. Nastepstwem zerowania szkodnikow jest nie tylko redukcja zielonej
masy. Wiele z nich to owady zerujace w strakach, przez co obniza si¢ zdolno$¢ kietkowania
nasion oraz ich warto$¢ handlowa.

Integrowana ochrona ro$lin skupia si¢ na dziataniach prewencyjnych, dopuszczajac
dzialania interwencyjne w ostatecznosci. W mysl tego zatozenia konieczna jest ciagla,
systematyczna obserwacja roslin pod katem pojawiania si¢ szkodnikéw i powodowanych przez
nie uszkodzen. Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roslin, ale pomocne moga
okaza¢ si¢ metody uzupetniajace, jak np. zotte naczynia, czerpakowanie, putapki feromonowe
czy tablice lepowe. Wiele czynnikow, gidwnie klimatycznych i zwigzanych z technologia
uprawy moze powodowa¢ dynamiczne zmiany w wystgpowaniu 1 szkodliwosci
poszczegoOlnych gatunkow. Wzrost temperatur bedzie sprzyjat gatunkom cieptolubnym, badz
wplywal na rozwdj zwigkszajac liczbe pokolen niektorych szkodnikdéw, tym samym podnoszac
szkodliwos¢ tych, ktore do tej pory nie mialy znaczenia gospodarczego. Z tego samego powodu
moga pojawia¢ si¢ zupelnie nowe gatunki szkodnikéw. Dlatego istota wiasciwej oceny
zagrozenia jest znajomos$¢ morfologii i podstawowych elementéw biologii danego gatunku, np.

terminOw potencjalnego wystepowania na uprawie soi (rys 1).

Kietkowanie nasion i wzrost s 3 Rozwdj kwiatostanu i Rozwdj strakow i
. Rozwdj lisci i pgdow o . . .

siewek BBCH 12-49 kwitnienie dojrzewanie nasion
BBCH 00-11 BBCH 51-69 BBCH 70-89

Rys. 1. Potencjalne terminy wystepowania najwazniejszych szkodnikow podczas wegetacji soi.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikdw w uprawie soi

Monitorowanie obecnosci szkodnikow na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony roslin. Systematyczna, ciggla obserwacja utatwia ocene aktualnej
sytuacji na polu, a w razie konieczno$ci pozwala na szybka reakcj¢. Dlatego konieczne jest



systematyczne monitorowanie od momentu wschodow do poczatku dojrzewania, minimum 1
X w tygodniu, wystgpowania szkodnikéw (glebowych, oprzedziki, mszyce, pachoéwka
strgkoweczka) z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem prawidlowo
wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotdéw oraz liczebnosci szkodnikow.
Monitoring prowadzi si¢ przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku
szkodnikéw glebowych — przesiewanie gleby. Przydatne sg rowniez inne metody, takie jak
czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowa metodg lustracji plantacji jest lustracja
wzrokowa (obchdd pieszo). W zalezno$ci od ksztattu pola, powinna obejmowaé brzeg oraz
dwie przekatne plantacji. W zalezno$ci od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢ $rednig liczbe
szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych ro$linach. Obserwacje takie nalezy
przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocng metoda moze by¢ czerpakowanie. To
tatwy 1 szybki sposob wstepnej oceny skladu gatunkowego oraz liczebnosci owaddw,
znajdujacych si¢ na danej plantacji. Ten sposob monitoringu, przy prawidlowym zastosowaniu,
pozwala w stosunkowo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie tylko o szkodnikach,
ale rowniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych si¢ na plantacji. Nalezy
jednak pamigtaé, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno si¢
przeprowadzi¢ bardziej szczegodtowe lustracje plantacji. Dla potrzeb wstgpnej lustracji nalezy
wykona¢ 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej glab.
Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty
szkodnikéw, na przyktad od strony ubiegltorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad
wystepowaniem szkodnikow glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z
wykopanych dotkow o wymiarach 25 x 25 cm oraz glgbokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zar6wno w celu okreslenia momentu nalotu 1 liczebnosci
owadow szkodliwych na plantacje, jak rdwniez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznos$ci
zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia odpornosci lub
przedtuzajacych si¢ nalotow owadow szkodliwych takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej
reakcji 1 w miar¢ potrzeby powtdrzenia zabiegu. Ze wzglgdu na wiele czynnikow
determinujacych wystgpowanie szkodnikow monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji.
Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii i biologii
szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢
zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. W przypadku soi szczegdtowe progi szkodliwosci sg opracowane dla
niektorych gatunkéw szkodnikow. Zasady 1 terminy ich obserwacji przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw w uprawach soi.

Termin obserwacji
Szkodnik Zasada obserwacji (faza rozwojowa w
skali BBCH)
wschody i rozwdj lisci
(BBCH 10-19)

lustracja upraw pod katem uszkodzen — zer

ki
Oprzedziki zatokowy




obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich wzrost i kwitnienie
Z WSZ
Mszyce 4 4 (BBCH 30-69)

organach wegetatywnych

rozwoj kwiatostanu i
kwitnienie
(BBCH 51-65)

Pachéwka strakéweczka obserwacj a pojawu gf;sienic i powodowanych
przez nie uszkodzen; putapki feromonowe

lustracja upraw pod katem uszkodzen wschody i rozwoj lisci
Szkodniki glebowe korzeni, zarodkow, liscieni (BBCH 09-15)
(charakterystyczne tysiny w zasiewach)
Zmienik lucernowiee . lustra‘cja upraw pod kqtem’ W’}’ISF@pov‘van’ia ‘ Tozwc')j Pe;du do’
Ozdobnik lucernowiee imago i larw oraz uszkodzen lisci, kwiatow i dojrzewania strakow
strakow (BBCH 21-75)

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggle dzialanie wielu czynnikéw $rodowiskowych i1 tylko obserwacje bezposrednie
pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow (Pruszynski i Wolny 2009).
Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, uksztattowania
terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci wrogdéw naturalnych czy nawet poziomu
nawozenia.

Integrowane programy ochrony ros$lin wymagaja od rolnika sporej wiedzy i
doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane
z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedza o sposobach
ograniczania strat mogg pomédc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony roslin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegdéw chemicznego zwalczania szkodnikow to takze zdrowsze §rodowisko.

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro$lin sa
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sa pomocne w
okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegdw ochrony roslin (w korelacji z faza
wzrostu rosliny, biologig szkodnika 1 warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyska¢ wysoka efektywnos$¢ tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
srodkéw ochrony roslin do niezbgdnego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagow prowadzona przez Instytut Ochrony
Rosdlin — Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczeg6lnych stadiow rozwojowych agrofagow
dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prog ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazowa, dzigki ktérej mozna prawidtowo
kontrolowa¢ plantacje 1 podejmowaé decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.



7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony soi przed szkodnikami sg
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice. Prawidlowa agrotechnika 1
uzupetnienie ewentualnych sktadnikéw mineralnych poprawi kondycj¢ roslin szczeg6lnie w
poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych
gatunkéw agrofagow. Prawidtowo prowadzona ochrona soi powinna zaktada¢ szerokie
spektrum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie
roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzaja sprzyjajace warunki dla rozwoju
szkodnikow. Wlasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych jest
kluczowym elementem programu ochrony soi przed szkodnikami (tab. 11).

W przypadku soi, podobnie jak u innych roslin bobowatych (straczkowych), bardzo
duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego plodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje w
wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach ros§linnych. Prawidtowo utozony
ptodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe, okopowe i pastewne. W przypadku
monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego
samego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin bobowatych
(takze uprawianych w roku poprzedzajacym) oraz innych roslin zywicielskich poszczegdlnych
szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy zmienikow.
Izolacja przestrzenna pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektorych szkodnikow.

Przygotowanie miejsca pod uprawg, ewentualne uzupetnienie sktadnikéw mineralnych
oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to szczeg6lne znaczenie w
poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych
gatunkéw agrofagow. Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody powodowane
przez poszczegoélne gatunki agrofagdéw mozna podja¢ takze na etapie wysiewania nasion.
Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwigkszego zagrozenia ze
strony wszystkich szkodnikéw, szczegélnie groznych dla wschodéw. Dodatkowo szybszy
wzrost pozwala zaghiszy¢é chwasty, ktore moga stanowi¢ bazg pokarmowa dla niektorych
szkodnikéw. Istotna jest takze obsada ro$lin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom
rozprzestrzenianie si¢, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Chwasty oprocz
konkurencji o wodg, §wiatto 1 sktadniki pokarmowe sg takze bazg pokarmowg dla niektorych
szkodnikéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu — zbyt p6zny stwarza
ryzyko powstawania wigkszych strat, szczegdlnie jakosciowych, przez owady mogace
uszkadzac straki.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na
celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikow), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna
konczy¢ gleboka orka jesienna, ktora ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa
zimujace stadia szkodnikow, nasiona chwastow 1 zarodniki grzybow. Wydobywa takze na
powierzchni¢ te znajdujace si¢ glgbiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.



Tabela 11. Agrotechniczne metody ograniczania liczebno$ci szkodnikow soi.

Szkodnik Metody ochrony
Oprzedziki ptodozmian, podorywka, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna
od innych bobowatych (w tym wieloletnich), uprawa pozniwna
Mszyce wczesny siew, zrownowazone nawozenie (szczegolnie N), izolacja

przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Zmienik lucernowiec
Ozdobnik lucernowiec

izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Strakowiec bobowy

wczesny siew, izolacja przestrzenna od upraw bobiku, uprawa pozniwna

Smietka kietkowka

ptodozmian, wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu, ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Pachowka strakoweczka

ptodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny siew, mozliwie szybki
zbior, uprawa pozniwna

Omacnica prosowianka

izolacja przestrzenna od upraw bobiku, niszczenie chwastow

grubotodygowych, uprawa pozniwna

Rusatka osetnik

izolacja przestrzenna od tak i nieuzytkdéw, ograniczanie zachwaszczenia

Wieczernica
szczawiowka

izolacja przestrzenna od upraw kukurydzy, zadrzewien i nieuzytkow,
ograniczanie zachwaszczenia

Wciornastek sojowy

ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych

Rolnice

ptodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie zachwaszczenia,
izolacja przestrzenna od lak, nieuzytkow, upraw okopowych, uprawa
pozniwna

Nicienie

doktadne usuwanie resztek roslinnych po zbiorach

Ptaki

odstraszanie mechaniczne

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikéw

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw ochrony
ro§lin zalecanych w uprawie soi w integrowanej produkcji (IP). Pomocne moga by¢
komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem nalezy zapoznac¢ si¢ z ich etykietg stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow  ochrony roslin stronach MRiRW  pod
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

mozna znalezé na adresem

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdéw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.



https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html

8. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE SOI

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze 1 drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikdw,
sprawcow chorob 1 chwastow w uprawach roslin w warunkach polowych 1 pod ostonami.
Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczajg populacji agrofagow tak jak
zastosowane chemiczne $rodki ochrony ro$lin, tylko w dluzszym okresie dzialania je
ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia sie trzy gtdowne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionow lub kontynentow — metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na
obszary rolnicze 1 lesne elementow krajobrazu umozliwiajagcych 1 wzmacniajgcych
rozwo6j populacji pozytecznych organizméw, ktore naturalnie wystepuja w tych
srodowiskach — metoda konserwacyjna;

3. okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktorych on nie wystepuje lub wystepuje w mate;j ilosci —
metoda augmentatywna.

Soja ze wzgledu na duza zawarto$¢ biatka stanowi doskonata pozywke dla szkodnikow.

Do najwazniejszych szkodnikdéw naleza: oprzedziki, mszyce, rolnice, zmienik lucernowiec,
ozdobnik lucernowiec, stragkowce. Duze szkody moga powodowac gasienice rusatkowatych,
slimaki a nawet omacnica prosowianka, ktora jest gtownym szkodnikiem kukurydzy.

W uprawie soi na szkodniki zarejestrowano tylko jeden bioinsektycyd, ktorego
substancjg czynng jest bakteria owadobojcza Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki, szczep EG
2348. Przy stosowaniu bakterii nalezy wiedzie¢, ze owady po zjedzeniu przetrwalnikow oraz
toksycznych krysztaldéw bakterii niemal natychmiast ulegaja zatruciu. Krystaliczna toksyna
ulega w jelicie rozpuszczeniu pod wptywem sokow trawiennych i powoduje paraliz przewodu
pokarmowego. Nastepstwem zatrucia jest zaprzestanie zerowania, paraliz catego ciata oraz
masowe zamieranie larw 1 owadow dorostych. Najbardziej wrazliwe sg mtodsze stadia larwalne
owadow.

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatow zawierajagcych mikroorganizmy
pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie producentéw tymi
srodkami jest niewielkie, poniewaz ich skuteczno$¢ jest czesto duzo mniejsza niz po
zastosowaniu chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Na ich skuteczno$¢ maja wplyw warunki
pogodowe na polu, ktdre czesto si¢ zmieniajg. Sa to: temperatura, wilgotnos$¢ 1 nastonecznienie.
Jednak trzeba pamigtac¢, ze wprowadzenie tych czynnikéw do $rodowiska utrzymuje je w nim
przez dtugi okres czasu.

W uprawach soi problemem mogg by¢ slimaki. Do ich zwalczania sg dostepne $rodki
biologiczne, ktorych skladnikiem aktywnym sg makroorganizmy - nicienie. Makroorganizmy
nie podlegaja w Polsce rejestracji. Larwy gatunku nicienia owadobdjczego - Phasmarhabditis
hermaphrodita wnikaja do wnetrza ciata $limakéw przez otwoér oddechowy infekujac je
bakteriami i powodujac po 3-5 dniach zaprzestanie Zerowania. Stosowanie §rodka na wilgotne
podtoze zwigksza jego skutecznos$¢. Preparat utrzymuje si¢ w glebie przez okoto 6 tygodni.



Przy stosowaniu preparatow z nicieniami trzeba wiedzie¢, ze opryskiwacz powinien mie¢ dysze
wigksze niz 0,5 mm, nie wolno przekracza¢ ci$nienia 300 psi. Preparat zawiera Zzywe organizmy
— larwy nicienia, dlatego ich stosowanie trzeba przeprowadza¢ szczeg6lnie ostroznie i zgodnie
z etykieta $rodka. Srodek handlowy moze byé zbyt drogi w zastosowaniu na duzych
powierzchniach, nalezy jednak dopracowa¢ metode¢ stosowania.

W zwiagzku z tym, ze w uprawie soi zarejestrowano tylko jeden bioinsektycyd ogromna
role bedzie odgrywac konserwacyjna metoda biologiczna. Polega ona na modyfikacji

krajobrazu rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla
dziatania organizmoéw pozytecznych w Srodowisku. Liczebno$¢ pozytecznych organizméw
mozna zwigkszy¢ migdzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie
upraw, pasy kwietne czy pozostawiajac naturalne miedze. Duzg role odgrywaja zadrzewienia i
zakrzewienia $rédpolne. Miejsca te petnig funkcje siedlisk dla tych organizméw, ktore w
znacznym stopniu ograniczajg populacje réznych szkodnikéw. Stosowanie réznych technik
uprawy (np. bezorkowa) rowniez sprzyja rozwojowi mikroorganizmow pozytecznych w glebie,
takich jak grzyby owadobodjcze 1 nicieniobdjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne
stosowanie selektywnych chemicznych srodkow ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie
ich negatywnego wptywu na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu
chemicznego na polu nalezy podejmowa¢ na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez
szkodniki.

W warunkach naturalnych w integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie
pozytecznych chrzaszczy biegaczowatych. Wystepuja one licznie we wszystkich srodowiskach
rolniczych, w tym w uprawach soi. Wystepuja na wierzchniej warstwie gleby 1 $cidtki. Ze
wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwo$¢ oraz ogromng zartoczno$¢ nalezg one do
najbardziej efektywnych owadoéw pozytecznych, istotnie ograniczajacych liczebno$¢ wielu
szkodnikéw roslin, m.in. Zywig si¢ jajami, poczwarkami i larwami/ggsienicami wielu gatunkow
motyli, chrzaszczy i blonkowek. Wyjatkiem wsrod biegaczowatych, uznawanym za szkodnika
z tej rodziny jest ros§linozerny lokas garbatek (Zabrus tenebrioides).

W warunkach naturalnych mozna spotka¢ mata pasozytnicza btonkowke — kruszynka
(Trichogramma) wielkosci ok. 1 mm. Jest on m. in. pasozytem jaj omacnicy prosowianki.
Samica kruszynka moze zlozy¢é nawet 300 jaj, dzigki czemu skala spasozytowania jaj
szkodnikéw moze by¢ duza. W Polsce sg dostepne biopreparaty zawierajace kruszynka do
stosowania przeciw omacnicy prosowianki.

Innym problemem w soi sg mszyce. W warunkach naturalnych populacje mszycy sa
redukowane przez bardzo wiele gatunkow owadow drapieznych, jak np. biedronki
(Coccinellidae). Jedna larwa w ciggu calego swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zlikwidowac
od 100 do 200 mszyc. Chrzaszcz zjada dziennie 30-250 mszyc. Jest to bardzo duzo, jednak
nalezy pamigtaé, ze rozwdj samych mszyc przebiega bardzo szybko. Biorac pod uwage, ze
nalot mszyc nast¢puje zwykle wczesniej niz biedronek i innych owadow pozytecznych, nalezy
zdecydowaé czy potrzebny jest zabieg chemicznym sSrodkiem ochrony ro$lin. Jezeli jest
konieczny, nalezy go wykonaé jak najwczes$niej, przed nalotem wrogdéw naturalnych lub
ograniczy¢ do pasow brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego wybierajac
insektycyd selektywny. Rowniez sieciarki (Neuroptera) zjadaja mszyce. Larwa zlotooka
pospolitego zjada do 400 mszyc. Jednak, pomimo ogromnej skuteczno$ci mszycobdjczej, duza
aktywno$¢ ruchowa tych owaddéw znacznie utrudnia mozliwos$¢ sterowania ich populacjami,



zardwno naturalnymi, jak i sztucznie wprowadzanymi do upraw. Mszycami zywig si¢ rowniez
gatunki omomitkowatych (Cantharidae), pryszczarkowatych (Cecidomiidae), skorki
(Dermaptera), jak rowniez owady drapiezne, takie jak: wyspecjalizowane btonkowki
mszycarzowatych (Aphidiidae).

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ 1 temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywajg grzyby owadobojcze nalezagce do owadomorkéw (Entomophthoraceae). Grzyby te
moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc. Rozwojowi grzybow
owadobojczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary
i taki. Lasy sa ponad dwukrotnie bogatsze w gatunki grzybow owadobojczych niz
agroekosystemy. Grzyby owadobojcze moga w warunkach glebowych redukowa¢ populacje
szkodnikow tam zimujacych, jak np. rolnice i oprzedziki. W glebie dzialajg takie gatunki
grzybow owadobojczych, jak: Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae 1 Cordyceps
fumosorosea. Skutecznos$¢ tych grzybow jest najlepsza przy wysokiej wilgotnosci i
temperaturze 25°C. Grzyby owadobojcze takze dziatajg na powierzchni rosliny. Czesto mozna
spotka¢ spasozytowane owady na liSciach, jak np. mszyce. Duze znaczenie mogg tez odgrywac
bakterie owadobdjcze 1 wirusy.

W uprawie soi wystepuje wiele chorob, takie jak: antraknoza, askochytoza, fuzarioza,
septorioza, szara ple$n, zgorzel siewek i zgnilizna twardzikowa. Tak samo jak w przypadku
szkodnikéw, do ograniczania sprawcow chordb w soi zarejestrowano tylko jeden biofungicyd,
ktérego substancja czynng jest grzyb antagonistyczny Trichoderma asperellum szczep T34.
Stosuje si¢ go w dawce 10 kg/ha do zwalczania sprawcy zgnilizny twardzikowej. Grzyb
ogranicza wystepowanie patogendw, poniewaz konkuruje o przestrzen w sferze korzeniowej i
sktadniki pokarmowe. Preparat wystepuje w formie proszku do sporzadzania zawiesiny wodnej
(WG). Przeznaczony jest do stosowania przy uzyciu opryskiwaczy, systemow nawadniania, a
takze przez zanurzenie korzeni w roztworze $rodka. Nalezy pamigtac, ze sktadnikiem czynnym
biofungicydu jest organizm zywy, ktory jest wrazliwy na wiele czynnikéw. Nie nalezy go
stosowa¢ wspodlnie z innymi $Srodkami ochrony roslin lub nawozami ptynnymi. Preparat nalezy
przechowywac¢ w temperaturze 2°C-6°C.

Niestety, nie jest mozliwe zapewnienie ochrony soi przy wylacznym wykorzystaniu
czynnikow biologicznych. Dwa zarejestrowane biopreparaty tylko zapewniag minimalng
redukcje chemicznych $rodkdéw ochrony roslin. Z kolei metoda konserwacyjna jedynie
wspomaga dzialanie czynnikow biologicznych. Strategia ochrony soi powinna obejmowac
kompleks dziatan opartych na r6znych metodach, gléwnie niechemicznych, i dazenie do
minimalizacji stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Pomimo, Ze obecnie nie
dysponujemy zbyt duzym asortymentem biologicznych $rodkéw ochrony roslin
przeznaczonych do upraw polowych, to jednak obecne strategie Unii Europejskiej ,,Na Rzecz
Biordznorodnosci” i ,,Europejski Zielony tad”, a takze redukcja chemicznych $rodkow
ochrony roslin przyczynia si¢ do zwickszenia spektrum tych produktéw w najblizszych latach.

Wigkszos¢ dostgpnych srodkow biologicznych nie gwarantuje lepszej skutecznosci w
porownaniu ze $rodkami chemicznymi. Jest ona uzalezniona od bardzo wielu czynnikdéw:
biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni muszg by¢ przeszkoleni, zeby wiedzie¢ jak takie
srodki dziataja, jak je stosowac i jakie mogg by¢ tego zalety i wady. Stosowanie tych srodkow
wymaga duzej wiedzy, dlatego Ze czgsto nieprawidlowe zastosowanie nie przynosi efektu.
Najwicksza zaleta srodkow biologicznych jest ich bezpieczenstwo dla sSrodowiska. Wzbogacaja



bior6znorodnos¢ krajobrazu rolniczego, s3a bezpieczne dla konsumenta i organizméw
pozytecznych, nie wymagaja okresu karencji, a po wprowadzeniu do Srodowiska potrafiag
utrzymywacé si¢ w nim przez dlugi czas i w warunkach naturalnych i optymalnych dla ich
rozwoju moga redukowac populacje szkodnikéw bez ponownego wprowadzania. Inne korzysci
wynikajace z ich stosowania to: brak pozostatosci, nietoksyczne dla entomofagdow, czgsto sg
specyficzne dla okreslonych grup organizmow (np. porazajg tylko mszyce), pozwalaja
redukowac stosowanie chemicznych s$rodkoéw ochrony roslin i chronig bior6znorodnosé
srodowiska. Maja réwniez wady, takie jak: wrazliwo$¢ na warunki srodowiska (temperatura,
wilgotnos¢), sa drogie w produkcji i zastosowaniu, maja krotka zywotno$¢ w preparacie,
zabiegi muszg by¢ wykonane precyzyjnie, maja powolny mechanizm dzialania. To moze
zniechgca¢ producentdow do ich stosowania, dlatego wazne bedzie wprowadzenie
dofinansowania do stosowania §rodkéw biologicznych.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH SOI

Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Waznym elementem wspolczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych
organizmoéw w trakcie prowadzenia zabiegéw chemicznych. Integrowana ochrona roslin
obejmuje ,,ochrong organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegolnosci dotyczy to owaddéw zapylajacych i1 naturalnych wrogéw
organizmow szkodliwych”.

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony ro$lin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony ro$lin, nalezy
uwzgledni¢ dobor srodkdéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny
wplyw zabiegoéw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczeg6lnosci
dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkéw pozytecznych mozna uzyskaé poprzez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych migdzy innymi naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych $rodkow ochrony roslin i oparcie decyzji na

ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy soi ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny 1 towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynnos$ci
nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdéw brzegowych,
lub punktowych jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin srodkow ochrony roslin i nawozéw ptynnych,
co ogranicza liczb¢ wjazdow na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;

e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow o

szerokim spektrum dziatania 1 zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

e dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowac¢ wysokiej Smiertelnosci owadow

pozytecznych;

e na podstawie wynikow badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie

adiuwantow;



e stala Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikow soi chroni si¢ takze

inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow

owadow pozytecznych;

e doktadne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dotaczonej do kazdego $rodka ochrony

roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Bardzo wydajnymi zapylaczami sa takze inne owady. W celu zapewnienia rozwoju
dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym zwigkszenia wydajnos$ci zapylania
nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli lub inne obiekty
dla owadow zapylajacych w ilo$ci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

Ochrona bioroznorodnosci i gatunkow pozytecznych

W uprawach rolniczych duza role odgrywa biologiczna metoda konserwacyjna. Polega
ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia odpowiednich
warunkow dla organizméw pozytecznych w $rodowisku. Liczebno$¢ pozytecznych
organizmoéw mozna zwigkszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w
sgsiedztwie upraw czy pozostawiajgc naturalne miedze. Miejsca te pelnig funkcje siedlisk dla
tych organizméw, ktdére w znacznym stopniu ograniczaja populacje roznych szkodnikow.
Stosowanie réznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja rozwojowi
mikroorganizmow pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze i nicieniobdjcze.
Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych $rodkow
ochrony ros$lin, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wplywu na organizmy
pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowac
na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W sprzyjajacych warunkach na soi mogg pojawic si¢ owady zerujace na tej uprawie i
wyrzadza¢ szkody. W warunkach naturalnych jest wiele czynnikéw biologicznych, ktére
redukuja populacje tych szkodnikéw. W obrebie relacji wystepujacych pomigdzy szkodnikiem
a jego wrogiem naturalnym nalezy wymienic¢:

- drapieznictwo, gdzie drapiezca, to organizm, ktdry zabija i zjada osobniki innego
gatunku. Drapiezca jest zwykle wickszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju
potrzebuje przewaznie wigcej niz jednej ofiary. Kontakt z ofiarg jest zazwyczaj
krotkotrwaty. Ofiare zabija bardzo szybko.

- pasozytnictwo, ktore polega na tym, ze jeden osobnik czerpie korzysci ze wspotzycia,
drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry czerpie korzys$ci z pasozytnictwa
nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela
jako zrdédlo pozywienia i Srodowisko zycia, a tego, ktory ponosi szkody — zywicielem.
Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: zewngtrzne, kiedy pasozyt pewna czgs$¢ zycia
spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciata (endopasozyt). W obrgbie
pasozytnictwa wyrdznia si¢ parazytoidy.

Parazytoid — jest to pasozyt, ktorego larwy zabijaja zywiciela, a doroste osobniki zyja wolno.
Wigkszos¢ pasozytow szkodnikow to parazytoidy.

W uprawach soi w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie maja
biedronki, zar6wno owady doroste (fot. 1), jak 1 ich larwy. Biedronki zywig si¢ przede
wszystkim mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchéwek,



jak rowniez mlodymi stadiami larwalnymi motyli. Jedna larwa biedronki w ciagu catego
swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zlikwidowa¢ od okolo 100 do nawet 2000 mszyc, a
chrzaszcz biedronki zjada dziennie od okoto 30 do 250 mszyc.

Fot. 1. Biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata L.) (fot. M. Tomalak)

Do najczegsciej spotykanych w Polsce biedronek naleza: biedronka siedmiokropka
(Coccinella septempunctata L.), biedronka dwukropka (Adalia bipunctata L.), biedronka
wrzecigzka (Propylea quatuordecimpunctata L.).

Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele sieciarek (Neuroptera) (fot. 2), ktérych
larwy posiadaja sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owadéw. Zeruja na
mszycach. W trakcie sezonu wegetacyjnego przelatujg na rosliny aktualnie opanowane przez
te szkodniki. Zjadaja rowniez jaja innych szkodliwych owadow oraz przedziorki. Jednak,
pomimo ogromnej skuteczno$ci mszycobodjczej, duza aktywno§¢ ruchowa tych owadow
znacznie utrudnia mozliwo$¢ sterowania ich populacjami, zardwno naturalnymi, jak i sztucznie
wprowadzanymi do upraw.

Fot. 2. Osobnik dorosty zlotooka pospolitego (Chrysoperla carnea) zerujacy na kwiatach roslin
baldaszkowatych (fot. M. Tomalak)



Wsréd pasozytoéw, ktore w naturalny sposodb ograniczaja populacje mszyc w uprawach
roniczych sg blonkowki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae). Samice pasozytniczych
btonkéwek sktadaja jaja pojedynczo do ciata larw mszyc, ktére wystepuja w uprawie soi.
Rozwoj larwy parazytoida przebiega w catosci wewnatrz ciala ofiary, ktora zamiera, a postac
dorosta po przepoczwarczeniu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwér wygryziony w
grzbietowej czesci ciala mszycy. Mszyce tracg woskowy nalot, ich ciato staje si¢ matowe i
przeksztatca si¢ w tak zwang mumig (fot. 3).

Fot. 3. Mszyca spasozytowana przez mszycarza (Aphidius sp.) ,,mumia” (fot. M. Tomalak)

Mszycami zywia si¢ réwniez drapiezne muchowki (Diptera), gtownie nalezace do
rodziny bzygowate (Syrphidae). Larwy bzygowatych sa drapiezcami réznych gatunkow
mszyc, a niekiedy takze wciornastkoéw, skorkow i drobnych gasienic owadow. Postacie doroste
muchéwek bzygowatych odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem kwiatowym, co jest warunkiem do
ztozenia odpowiedniej liczby jaj. Stadium drapieznym sg wylacznie larwy. Laczna liczba
zjadanych mszyc wynosi od 200 do 1000 sztuk. Waznym elementem w zwigkszeniu liczebno$ci
bzygowatych w uprawie jest pozostawienie enklaw roslin dziko rosngcych lub celowe
wysiewanie ro$lin tzw. miododajnych (facelia, rosliny baldaszkowate), ktére dostarczajg
bzygowatym niezbednego dla ich rozwoju pokarmu. Srodowisko rolnicze wplywa na
wystepowanie pasozytniczych i drapieznych owadoéw. Badania przeprowadzone w Polowej
Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze wykazaty, ze najwigcej muchdéwek z rodziny
bzygowatych odlowiono na drodze $rddpolnej. Duzg liczbg tych osobnikow zarejestrowano
takze na miedzy. Na miedzy rowniez izolowano najwiecej gatunkow grzybdéw owadobodjczych.

Ogromng role w warunkach naturalnych w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych
owadow odgrywaja muchdéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae) (fot. 4). Spasozytowanie
wielu szkodliwych gasienic motyli przez te btonkéwki moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do
60%. Samice, zanim rozpoczng skladanie jaj, odzywiaja si¢ pylkiem i1 nektarem kwiatowym z
ro$lin uprawnych i dziko rosnacych. Dlatego obecno$¢ zwabiajacych je, kwitnacych roslin w
poblizu uzytkow rolniczych i sadow ma duze znaczenie praktyczne dla ochrony soi i stanowig
baze pokarmowg dla tego parazytoida.
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Fot. 4. Muchéwka z rodziny raczycowatych (fot. M. Tomalak)

Z pluskwiakow roznoskrzydlych duze znaczenie maja drapiezne gatunki
reprezentujagce rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae) oraz
tarczowkowate (Pentatomidae). Uzywaja one ktujki jako szpady do zabijania, a nast¢pnie
wysysaja swoje ofiary. Ich pokarmem sg przedziorki, jaja owocowek i1 innych motyli, mszyc
oraz wciornastkow, np. wciornastka zbozowca, ktory nalezy do waznych szkodnikow soi. W
ciggu doby dziubateczki potrafia wyssaé 50 jaj przedziorkéw lub 7 larw mszycy czy
wciornastkow. Wsrdd dziubateczkow duzg role jako organizm pozyteczny odgrywa dziubatek
gajowy (Anthocoris nemorum L.), ale istotne sg takze gatunki z rodziny tasznikowatych
(Miridae) 1 zazartkowatych (Nabidae).

W integrowanej ochronie ro$lin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy
biegaczowatych (fot. 5). Wystepuja one licznie we wszystkich §rodowiskach rolniczych, w
tym w uprawach soi. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza ruchliwo$¢ oraz ogromng
zartoczno$¢ nalezag one do najbardziej efektywnych owadow pozytecznych, istotnie
ograniczajacych liczebnos¢ wielu szkodnikow roslin. Wigkszos¢ z nich prowadzi drapiezny
tryb zycia polujac na inne owady. Biegaczowate s3 typowymi mieszkancami
powierzchniowych warstw gleby 1 $ciotki. Polujg na swoje ofiary zwykle w nocy, w dzien
pozostajac w bezruchu pod kamieniami, wéréd opadtych lisci i w innych zacienionych
kryjowkach. Wsrod drapieznych biegaczowatych wystepuje zjawisko specjalizacji
pokarmowej. Odzywiaja si¢ mszycami, mrowkami, ggsienicami i poczwarkami motyli oraz
larwami réznych szkodliwych gatunkéw chrzaszezy 1 muchowek. Czesto pokarmem dla nich
sg takze $limaki i dzdzownice. Najmniejsze z biegaczowatych — niestrudki, odzywiaja si¢ jajami
smietek, ktore naleza do szkodnikdéw soi. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest
ogromne. W ciagu doby zjadaja wiecej pokarmu niz waza.
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Fot. 5. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (fot. M. Tomalak)

W  warunkach naturalnych do owadéw pozytecznych nalezg réwniez skorki
(Dermaptera) (fot. 6). Sa owadami wielozernymi. W ciggu dnia unikaja §wiatta i dlatego mozna
je spotka¢ w roznych zacienionych kryjowkach. Prowadzg przede wszystkim drapiezny tryb
zycia. Ograniczaja liczebno$¢ kolonii mszyc. Zjadaja réwniez jaja i mtode larwy innych
gatunkéw szkodliwych owadow, m.in. motyli sowkowatych.
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Fot. 6. Samiec skorka pospolitego (fot. M. Tomalak)

Réwniez chrzaszcze z rodziny kuskowatych (Staphylinidae) naleza do owadéw
ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikdw. Polujg zardwno formy larwalne, jak 1 doroste na rézne
drobne organizmy. Do najczgéciej spotykanych gatunkéw wsrdd kusakowatych naleza:
rydzenica (Aleochora bilineata Gyll.), skorogonek (Tachyporus hypnorum E.) oraz nawozak
(Philothus fuscipes Mann.). Wystepuja one w roznych §rodowiskach, cze$ciej mozna je spotkaé
na obrzezach lasow i1 zadrzewien. Ich ofiarami sg gatunki roslinozercoéw, ktorych stadia
diapauzuja w glebie. Rydzenica atakuje larwy, poczwarki i osobniki doroste $mietek oraz
innych muchoéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek $mietek.



Niedoceniane znaczenie w przyrodzie maja pajaki. Na polach wystepuja pajaki
biegajace, duze pajaki sieciowe a takze male, Zyjace i budujace swe pajeczyny na powierzchni
ziemi 1 w jej szczelinach. Pajaki sg drapieznikami nie wyspecjalizowanymi, tzn. ich ofiarami
sa te organizmy, ktére uda si¢ im upolowaé. Ofiarami pajgkéw sa jednak w zdecydowanej
wiekszosci owady, najczgsciej te, ktérych w danym $rodowisku jest najwigcej. Poniewaz w
diecie pajgkow dominuje ten gatunek ofiary, ktory jest w danej chwili najliczniejszy, to ich
znaczenie jest najwicksze w momencie nalotu szkodnikéw na uprawy. Rola pajakow jest wtedy
niezwykle wazna, poniewaz niszczg szkodliwe owady w pierwszym okresie, jeszcze przed
pojawieniem si¢ innych wrogéw naturalnych tych szkodnikow. Czesto w sieci pajakéw tapie
si¢ wigcej owadow niz pajak moze zjes¢. Niestety pajaki sa wielozerne, a wiec ich ofiarami
mogg by¢ takze owady pozyteczne.

W ograniczaniu drobnych ssakow (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji co
kilkadziesigt metrow rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m w ilo$ci 1 szt.
na kazde 5 ha plantacji.

10. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywag:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i czytelng etykieta oraz w sposob
uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) w sposéb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e sgniedostepne dla dzieci,
e nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisOw prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego,
— przedostania si¢ do systemOw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub w
urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi etykiety srodkéw ochrony roslin
zawierajg informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania.

Srodki ochrony roélin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé w
wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym 1 inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napis: ,,$rodki ochrony ro$lin”) i
zabezpieczone przed dostepem osdb nieupowaznionych tj, zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwiagzku z kontaktem ze $rodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie uda¢ si¢ do lekarza, informujac go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjg chemiczna.



Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony
ro$lin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkdw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkéw
ochrony ro$lin 1 integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki $rodka ochrony roslin. Podstawowym
wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rckawice
odporne na dziatanie $rodkow ochrony ro$lin, okulary i maska chronigca oczy, uktad
oddechowy 1 zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postepowania ze §rodkami ochrony roslin
nalezy stosowa¢ wtasciwg organizacj¢ pracy 1 dostgpne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowa¢ bezpieczne stosowanie Srodkow
ochrony roslin, nawozow plynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiada¢
aktualne badanie stanu technicznego (atestacj¢) oraz powinien by¢ wiasciwie skalibrowany.
Sprawno$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz
znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowa¢ pelna skutecznos¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne dozowanie i
rownomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w
szczegolnosci stan: filtrow, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki
polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego i1 mieszadla. Wskazane jest
takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuni¢cia z instalacji
mechanicznych zanieczyszczen 1 ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych
zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniaja realizacje
zatlozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie robocze, wysoko$¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywa¢ kazdorazowo przy wymianie waznych



urzadzen i podzespotow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa
istotnych elementéw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
napgdowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
cisnieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznosé
rozpylaczy oraz jednorodnos$¢ (typ 1 rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybor Srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin,z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke srodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta w
oparciu o etykiete, bioragc rowniez pod uwage faze rozwojowa ro$lin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperatur¢ oraz wilgotno$¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu srodka ochrony roslin w dawce nizszejod zalecanej w etykiecie
musi by¢ podejmowana z duza ostroznoscia, w oparciuo wiedze, do§wiadczenie, obserwacje
oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztalcenia odpornosci na substancje czynne S$rodkéw ochrony roslin u organizmow
zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, réwniez w dawkach dzielonych,
nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami,

e maksymalnej liczby uzycia Srodka w trakcie sezonu,

e maksymalnej dawki Srodka ochrony roslin

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe 1 poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gestos¢ uprawy, mozliwos¢
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
ro$lin i generalnie wymagaja stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki o
dzialaniu systemicznym (ukladowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku srodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 1/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajacg jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.



Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie i
bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania §rodkow ochrony roslin. W doborze wtasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegdéw ochrony roslin przydatne sa katalogi i ogolne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegow ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz nat¢zeniu wyptywu cieczy,

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
caty czas musi by¢ wlaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytrgcaniem si¢ osadow na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem s$rodka do zbiornika nalezy zapoznaé si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania §rodka z
innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkow ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napelnianie opryskiwacza:

e napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i utwardzonym
podiozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajagcym zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych srodkow ochrony roslin,

e odmierzone ilosci $rodkéw ochrony roslin nalezy wlewaé¢ do zbiornika napelnionego
czesciowo woda przy wilaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza,

e oprozniane opakowania po S$rodkach ochrony ro$lin trzeba trzykrotnie przeplukac,
zawarto$¢ wlewa¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwrédci¢ do
sprzedawcy,

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku z
aktywnym biologicznie podtozem,

e napehiajac opryskiwacz na podlozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkow
ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ gruba folig
do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatoéw,

e rozlany lub rozsypany §rodek ochrony ro$lin i skazony materiat trzeba zagospodarowaé w
bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny),

e skazony material absorbujacy nalezy zebra¢ i zlozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkow ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie srodkoOw ochrony
roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.



Laczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
odwazong porcj¢ nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca si¢ aby byly one wstepnie rozcienczone przed wlaniem
do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajagcego kompatybilnosé
sktadnikéw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastgpnie dodaje si¢ Srodki ochrony roslin
(we wlasciwej kolejnosci — wg. formy uzytkowej) 1 uzupetlnia woda do pozadanej objgtosci
zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wiecej srodkow ochrony
ro$lin nalezy przestrzegac kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug wlasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktére tworzg w
wodzie zawiesing, nastepnie dodawac¢ §rodki ktore tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupeli¢ wodg do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glgbinowej. Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystgpi¢ do wykonywania zabiegéw
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu

Zabiegi z uzyciem $rodkow ochrony ro$lin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos¢
powietrza) mogg by¢ przyczyna uszkodzen innych ro§lin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowe;j
na obszary nie objete zabiegiem, a takZze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkow entomofauny.

W tabeli 12. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkéw
pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegéw sa warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszo$ci preparatow
optymalna skuteczno$¢ ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12—20°C.

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym mozna stosowaé jezeli predkos¢
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym warto$ciom granicznym
(temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania
nalezy stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i
nizsze zalecane ci$nienia robocze.



Tabela 12. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow
ochrony roslin

WartoSci optymalne
Parametr WartoSci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
Wilgotno$¢ powietrza 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadoéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6
godzin po zabiegu
Predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych 1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

e co najmniej 20 m od pasiek;

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych z wylaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w od
leglo$ci co najmniej 3 m od zbiornikow 1 ciekdw wodnych oraz terendw
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkow ochrony roslin,

e w przypadku opryskiwaczy ciagnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikdw 1 ciekow wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem §rodkdw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach sSrodkow ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane wi¢ksze
niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektow, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac Srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy statej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i cisnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu
wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawaniapaso6w nieopryskanych i aby nie
dochodzito do naktadania si¢ rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw usunigcie resztek cieczy uzytkowej z
opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢



wody pitnej, 1 studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewa¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

CzynnoS$ci zwigzane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych n.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowej
- do phukania uzywaé najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest
3 krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcja wody,
- wlaczy¢ pompe 1 przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie

uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

- pophluczyny wypryskac¢ na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych.

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci
mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym 1
zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza
Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi.

e zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajagcym
skierowanie popluczyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci
lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac,
Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu,

e opryskiwacz my¢ matg iloscig wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia zewnetrznego,

e stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji srodki zwigkszajace efektywnos¢ mycia.

Ewidencjonowanie zabiegéw Srodkami ochrony roslin

Zgodnie z obowiagzujagcymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $Srodka ochrony roslin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
roOwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmnie;j
przyczyny wykonania zabiegu S$rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie



integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

11. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodow rolnych powinny:

a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywnos¢

b. utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczego6lnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

d. skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dzialania zapewniajace
zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym 1 biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu
do opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodow rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dzialania zapewniajace:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych 1 domowych do pomieszczen, pojazdow 1
opakowan;

c. eliminowania organizmow szkodliwych (agrofagow ro$§lin 1 organizmoéw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

12. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR I POSTEPOWANIE PO
ZBIORZE

W Polsce termin zbioru soi w duzej mierze uzalezniony jest od odmiany, regionu kraju,
w ktorym jest uprawiana, a takze od warunkow atmosferycznych panujacych w danym sezonie
wegetacyjnym. Czynnikiem silnie determinujagcym zbiér jest pogoda panujagca w okresie
dojrzewania. Najczesciej soja zbierana jest na poczatku wrzesnia. W latach suchych zbior
przeprowadzany jest znacznie wczesniej — o okoto dwa tygodnie. Natomiast w latach mokrych,
gdy dojrzewanie jest opdznione, a zbidr utrudniony, soja zbierana jest znacznie pdzniej.



Sygnalem do rozpoczgcia przygotowan do zbioru sg zotknace, zasychajace 1 opadajace liscie.
Zbidr nalezy rozpoczaé, gdy soja osiggnie dojrzato$¢ petng. W tej fazie wigkszo$¢ nasion ma
typowa masg, barwe, twardos$¢ oraz wilgotno$¢. Wigkszo$¢ odmian ma barwe zéttokremowsa.
Kolejnym czynnikiem $§wiadczacym o pelnej dojrzatosci nasion jest ich szeleszczenie podczas
potrzasania. Dojrzale nasiona soi ,,dzwonig’’ w strgkach, gdy maja wilgotno$¢ ok. 15-16%.
Wilgotnos$¢ nasion jest bardzo waznym czynnikiem determinujgcym zbior. Wykonanie zbioru,
gdy wilgotno$¢ nasion jest nieodpowiednia powoduje, ze okrywy nasienne w wigkszym stopniu
zostang uszkodzone podczas zbioru, a ilo$¢ potdwkowanych nasion istotnie wzro$nie. Zbidr soi
przy wilgotnosci 15-16% jest bardzo istotny jeszcze z jednego wzgledu. Przy tej wilgotnosci
udziat nasion ze zniszczonym zarodkiem jest znacznie mniejszy. Ma to bardzo duze znaczenie
w przypadku plantacji nasiennych oraz nasion przeznaczonych do wysiewu w kolejnym
sezonie. Wymagania te sprawiaja, ze zbior jest opdzniany, jest to jednak niepozadane, gdyz w
przypadku niektorych odmian istnieje ryzyko otwierania strgkOw 1 osypywania nasion, co
negatywnie wptywa na wielkos¢ plonu.

Soja jest rosling, ktora straki osadza bardzo nisko. Dlatego zbior nalezy przeprowadzac
kombajnem z hederem o mniejszej szerokosci roboczej. Krotki heder doktadnie kopiuje teren
oraz moze by¢ nisko opuszczony bez wiekszego ryzyka, ze zostanie uszkodzony na skutek
wbicia si¢ w ziemi¢. Duza zaleta mniejszych hederéw jest mozliwo$¢ ,,Slizgania” si¢ po
powierzchni pola nie przyszczypujac strgkéw. W ten sposob straty w plonie sa zdecydowanie
mniejsze. Predkos¢ robocza kombajnu powinna wynosi¢ 3-4 km/ha. Pozwala to na
doktadniejszy zbidr, ograniczajac straty ilosciowe nasion. Motowidla powinny by¢
maksymalnie wysuni¢te do przodu, ograniczajac pgkanie dojrzatych strgkow, a ich praca
powinna by¢ zwigkszona o ok. 25% w stosunku do predkosci roboczej kombajnu. Zbierajac
soj¢ warto wyposazy¢ kombajn w przedtuzony stot do hedera, ktory bedzie wytapywat
osypujace si¢ nasiona. Odpowiednie ustawienie szczeliny w zespole midcacym jest kolejnym
bardzo waznym elementem prawidlowego zbioru soi. Szczelina powinna mie¢ szeroko$¢ na
wejsciu ok. 30 mm, a na wyjsciu ok. 20 mm. Odpowiednie ustawienie szczeliny w zespole
mldcacym ogranicza ilo§¢ mechanicznie uszkodzonych nasion. Predko$¢ obrotowa bgbna
mldcacego musi by¢ dostosowana do wilgotno$ci nasion. Przy wilgotnosci ok. 15% zalecana
predkos¢ bebna midcacego wynosi od 380 do 500 obr./min, przy wyzszej wilgotnosci obroty
nalezy zwiekszy¢ do 600 obr./min. Istotnym elementem przy zborze soi sg sita, gorne nalezy
ustawi¢ na wysokosci 15 mm, dolne w przedziale 11-13 mm. Wiasciwy dobor sit jest bardzo
wazny, poniewaz w zalezno$ci od odmiany, réznice w masie tysigca nasion sg duze. Na
przyktad, u odmiany Nawiko masa tysigca nasion wynosi ok. 132 g, natomiast u Aldany ok.
190 g. Na ustawienie sit nalezy zwrdci¢ uwage w okresie suszy, gdyz w tym czasie soja wydaje
nasiona drobniejsze, co sprawia, ze nie dostosowujac sit straty moga by¢ duze. Praktycznym
sposobem sprawdzenia czy kombajn pracuje prawidlowo nie powodujac strat ilosciowych i
jakosciowych jest przejechanie kilkuset metrow i wykonanie oceny wizualne;j.

Chcac przechowywac nasiona soi, nalezy zebra¢ je, gdy maja odpowiednig wilgotnos¢
(ponizej 13%), pozwalajaca na swobodne przechowywanie ich przez wiele miesiecy.
Przechowywanie soi zbyt wilgotniej jest ryzykowne, gdyz nasiona mogg straci¢ na wartosci, a
wrecz nie nadawac si¢ do zagospodarowania. Zbyt duza ich wilgotno$ci sprawia, ze zachodza
w nich niekorzystne zmiany biochemiczne 1 mikrobiologiczne podczas przechowywania,
dochodzi do ich szybkiego zagrzania, zmiany temperatury, zabarwienia, zapachu oraz smaku.



Takie nasiona nie nadajg si¢ do skarmienia, gdyz istnieje bardzo duze ryzyko zatrucia zwierzat.
Nasiona takie nie nadaja si¢ rowniez do siewu, gdyz w wyniku dziatania wysokiej temperatury,
zdolnos¢ kietkowania jest znacznie mniejsza. Jesli po zbiorze nasiona sg zbyt wilgotne, nalezy
je dosuszy¢ cieplym powietrzem, ktérego temperatura nie przekracza 30°C. Temperatura
podczas dosuszania odgrywa wazng role w przypadku nasion przeznaczonych do siewu. Gdy
nasiona bedg dosuszane zbyt wysoka temperaturg, powyzej 40°C, ich zdolnos$¢ kietkowania
bedzie mniejsza. Najczesciej dosuszenia wymagajg odmiany pdzno dojrzewajace.

13. FAZY ROZWOJOWE SOI NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych coraz czgsciej stosuje
si¢ skalg BBCH. Jest ona ceniona przez doradcow i producentow roslinnych, przede wszystkim
ze wzgledu na swoj uniwersalizm, bowiem dla wszystkich roslin uprawnych zastosowano taki
sam podziat faz fenologicznych, a skomplikowane opisy zastgpiono odpowiednimi kodami
cyfrowymi. Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada taki sam kod, niezaleznie
od jezyka i kraju, w ktorym skala jest stosowana. Dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla fazg
rozwojowa, w ktorej znajduje si¢ roslina. Pierwsza cyfra okresla zawsze glowng faze
rozwojow3a, a druga pozwala na jeszcze doktadniejsze okreslenie zaawansowania wzrostu i
rozwoju rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na p6zniejszg faze rozwojowa.

Soja zwyczajna (Glycine max L. Merr.) to jednoroczna roslina z rodziny bobowatych o
dlugim okresie wegetacji wynoszacym 135-140 dni. Wzrost, rozwdj 1 plon soi jest wynikiem
swoistych interakcji pomiedzy odmiang, srodowiskiem i praktyka rolnicza. Do okreslenia faz
rozwojowych soi stosuje si¢ kody dwojakiego rodzaju: dwucyfrowe lub trzycyfrowe. Skala z
kodami trzycyfrowymi precyzyjniej okresla 1 1 2 gtowng faze rozwojowa. W skali BBCH
wyroznia si¢ 8 gldownych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1— Rozwoj lisci na pedzie
gléwnym, 2 — Rozwo6j peddéw bocznych, 5 — Rozwoj kwiatostanu, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwoj
strgkow 1 nasion, 8 — Dojrzewanie strgkow 1 nasion, 9 — Zamieranie. Pierwsze wschody
pojawiajg si¢ po okoto 10 dniach od siewu. W czasie, trwania gléwnej fazy rozwojowej 2,
kolejne wezty i1 zawiagzki lisci bedg pojawialy si¢ mniej wigcej co 5-10 dni w zaleznos$ci od
warunkow agrotechniczno-pogodowych. Od poczatku kwitnienia do osiggnigcia pelni
kwitnienia mija zwykle 3 - 5 dni, od poczatku wypetniania si¢ strakow do wytworzenia nasion
— 15 dni, a od wytworzenia nasion w strakach do poczatku ich dojrzewania ok 18 dni. Postep
we wzroscie 1 rozwoju roslin soi oraz czas trwania poszczegdlnych faz w bardzo duzym stopniu
zalezy od warunkéw meteorologicznych i z tego powodu czas trwania poszczeg6élnych faz
moze znacznie rdzni¢ si¢ w latach. Ponadto u odmian wczesniej dojrzewajacych moze rozwingé
si¢ mniej li§ci a przejscie przez kolejne fazy moze by¢ szybsze, natomiast pdzniej dojrzewajace
odmiany rozwijajg wiecej lisci i ich rozwoj jest wolniejszy.

Uwaga: Na plantacji moga znajdowac si¢ rosliny w réznych fazach rozwojowych.



KOD OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pgcznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

06 006 Wazrost korzenia zarodkowego, tworzenie wtosnikow

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kielek) przebija si¢ przez tuping nasienng
08 008 Kietek dosigga powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09 009 Kietek przebija si¢ nad powierzchnig gleby (‘faza peknigcia’)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte
11 101 Rozwinigta pierwsza para li§ci wlasciwych
(jednolistkowe liscie na pierwszym wezle)
12 102 Rozwinigty trojlistkowy 1i$¢ na drugim wezle
13 103 Rozwinigty trojlistkowy 1i$¢ na trzecim wezle
1. 10. Fazy trwajg az do ...
19 109 Rozwinigty trojlistkowy 1is¢ na 9 wezle
Brak bocznych odgalezien!
110 Rozwinigty trojlistkowy 1is¢ na 10 wezle!
111 Rozwinigty trojlistkowy 1is¢ na 11 wezle!
112 Rozwinigty trojlistkowy 1is¢ na 12 wezle!
113 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 13 wezle!
11. Fazy trwaja az do ...
119 Rozwiniety trojlistkowy 1is¢ na 19 wezle!

Gtowna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedoéw bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
23 203 Widoczny trzeci ped boczny pierwszego rzedu
2. 20. Fazy trwajg az do ...
29 209 Widocznych 9 lub wigcej pedéw bocznych pierwszego rzedu
(skala 2-stopniowa). Widoczne 9 peddéw bocznych pierwszego
rzgdu (skala 3-stopniowa)
210 Widoczne 10 pedéw bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22, Fazy trwaja az do...

1 Rozwoj pedow bocznych moze pojawic si¢ wezesniej, w takim przypadku jest on kontynuowany w glownej fazie rozwojowej 2



229

2N1
2N9

Widoczne 9 pedéw bocznych drugiego rzgdu
Widoczny pierwszy ped boczny N rzedu
Widoczne 9 pedow bocznych N rzedu

Gtowna faza rozwojowa 5: Rozw¢j kwiatostanu (gtéwny ped)

51
55
59

501
505
509

Widoczne pierwsze paki kwiatowe
Pierwsze paki kwiatowe powigkszone
Widoczne pierwsze platki; paki kwiatowe nadal zamknigte

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gtowny ped)

60
61

62
63
64
65

66
67
69

600
601

602
603
604
605

606
607
609

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek fazy kwitnienia: otwiera si¢ okoto 10% kwiatow?
Poczatek fazy kwitnienia?

Otwartych okoto 20% kwiatow?

Otwartych okoto 30% kwiatow?

Otwartych okoto 40% kwiatow?

Pehnia fazy kwitnienia: okoto 50% kwiatow?
Gtowny okres kwitnienia’

Otwartych okoto 60% kwiatow?

Koncowa faza kwitnienia?

Koniec fazy kwitnienia: widoczne pierwsze straki
(dtugosci okoto 5 mm)?

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow 1 nasion

70
71

72
73

74
75

700
701

702
703

704
705

Pierwszy strak osiggnat typowa dtugos¢ (15-20 mm)

Okoto 10% strgkow osiggneto typowa dhugo$é (15-20 mm)?
Poczatek rozwoju strgka’

20% strakow osiggneto typowa dtugosé (15-20 mm)?

30% strgkow osiagneto typowa dtugosé (15-20 mm)?
Poczatek wypelniania stragka?

Okoto 40% strgkow osiagneto typowa dtugo$é (15-20 mm)?
Okoto 50% strakow osiagneto typowa dhugosé (15-20 mm)
Straki nadal si¢ wypelniaja?. Gléwny okres rozwoju strgka
Straki nadal si¢ wypelniajg?

2 Dotyczy tylko niektorych odmian



77

79

707

709

Okoto 70% strakow osiagneto typowa dtugos¢ (15-20 mm).
Calkowite wypehienie strakow?

Niepelne wypetnienie strgkow!3

Prawie wszystkie straki osiggnety typowa dhugosé (15-20 mm)
Nasiona wypelniajg zaglebienia wiekszos$ci strgkow? 3

Gtowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakdéw 1 nasion

80
81

82

83

84

85

86

87

88

&9

800
801

802

803

804

805

806

807

808

809

Pierwszy dojrzaty strak, nasiona typowej barwy, suche i1 twarde
Poczatek dojrzewania; okoto 10% dojrzatych strakow,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Okoto 20% dojrzatych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 30% dojrzatych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 40% dojrzatych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde

Zaawansowane dojrzewanie; okoto 50% dojrzatych strakow,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Glowny czas dojrzewania strgkdw i nasion?

Okoto 60% dojrzatych strakow; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 70% dojrzatych strakow; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 80% dojrzatych strakdw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Pelna dojrzatos¢; prawie wszystkie straki dojrzate;

nasiona typowej barwy, suche i twarde (gotowe do zbioru)?

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91
92
93
94
95
96
97
99

901
902
903
904
905
906
907
909

Okoto 10% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 20% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 30% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 40% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 50% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 60% lisci przebarwia si¢ i opada
Zamierajg czesci nadziemne rosliny
Zebrane nasiona, okres spoczynku




Rys. P. Strazynski



14. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsrod tych dokumentéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory notatnikoéw sg
zamieszczone w zatgcznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24
czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
ro$lin.

Inne dokumenty, ktore w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowang produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie s3 m.in.:

— metodyki integrowanej produkcji roslin;

— zgloszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

— zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

— program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— umowa pomig¢dzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

— zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

— informacje w zakresie RODO;

— wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

— protokoly z kontroli;

— listy kontrolne;

— wyniki badan na pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz poziomy azotandw,

azotynow 1 metali cigzkich w ptodach rolnych;

— wyniki badan gleby i lisci;

— zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

— protokoly lub dowody zakupoéw potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng sprzetu do

stosowania srodkow ochrony roslin;

— faktury zakupu m.in. srodkoéw ochrony roslin i nawozow;

— wniosek o wydanie certyfikatu;

— certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypehienia i ztozenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkcji roslin. Wzor zgtoszenia mozna otrzymac¢ w jednostce certyfikujacej lub pobrac z jej
strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

— 1mig, nazwisko oraz adres 1 miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres 1 siedzibg
producenta roslin;
— numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgloszenie musi zawiera¢ réwniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacje¢ o gatunkach 1 odmianach roslin, ktore beda uprawiane w systemie IP oraz o
miejscu 1 powierzchni ich uprawy. Zalacznikiem do zgloszenia musi by¢ réwniez kopia



zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzic¢
dokumentacj¢ dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP. Rodzaj
notatnika dobieramy odpowiednio do gatunku rosliny uprawnej, ktéra zostata zgltoszona do
jednostki certyfikujacej. W przypadku ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego gatunku
roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Dla upraw rolniczych notatnik nalezy wypetia¢ wedlug ponizszego schematu.

Okladka - na okladce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji.
Nastepnie uzupelniamy informacje wtasne oraz sktadamy podpis potwierdzajac wiarygodnosé
wpisywanych do Notatnika informacji.

Spis pol w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl - odwzorowujemy graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z
zachowaniem proporcji poszczegdlnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy
oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.

Informacje ogolne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczgta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupelniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([1).
Uzupeliamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane w tym podajemy date
wykonania badania. Odnotowujemy rowniez wszystkich operatorow opryskiwaczy
wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli ,,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie
wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony
ro$lin tacznie z datg jego ukonczenia (lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” i
,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace
zabiegi tacznie z wykonywanymi ustugowo.

Plodozmian - tabel¢ ptodozmianu uzupelniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola na
ktérym byt zastosowany.

Material siewny lub przeznaczony do siewu lub bulwy przeznaczone do sadzenia - tabel¢
uzupelniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale. W przypadku uzycia wlasnego
materiatu, jezeli nie ogranicza tego metodyka, wpisujemy ,,materiat wtasny”.

Siew/Sadzenie — w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materialu siewnego lub nasion
lub bulw do sadzania na poszczegdlnych polach. Odnotowujemy rowniez terminy wykonanych
CZynnosci.



Analizy gleby i roslin oraz nawozenie - analiza gleby jest podstawowa czynno$ciag majaca
wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy uprawy w systemie IP
musi wykonywa¢ takie analizy i w zwiazku z tym zobowigzany jest uzupetniaé tabele a)
»analiza gleby 1 roslin” wpisujac dat¢ analizy i kod pola. W przypadku podejrzenia, ze
wystepuje deficyt skladnikow odzywczych, przed zastosowaniem nawozenia dolistnego
powinna by¢ przeprowadzona analiza chemiczna ros$lin. Fakt jej wykonania réwniez
analogicznie odnotowujemy w Notatniku IP.

W tabeli b) dotyczacej nawozenia notujemy wszystkie zastosowane nawozenia
organiczne. W przypadku zastosowania nawozoéw zielonych w kolumnie ,,Rodzaj nawozu”
podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. Tabela c) dotyczy doglebowego nawozenia
mineralnego oraz wapnowania. W tabeli tej odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia 1 wapnowania oraz miejsce jego stosowania. W przypadku
integrowanej produkcji ro§lin nawozenie dolistne nie zawsze moze by¢ stosowane
zapobiegawczo w zwigzku z tym tabela d) dotyczaca tego nawozenia jest Scisle skorelowana z
obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Producent jest zobowigzany do prowadzenia
systematycznych lustracji plantacji pod katem wystgpowania chordb fizjologicznych i
kazdorazowo ten fakt notowac.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw biologicznej i chemicznej ochrony roslin -
podstawowym elementem Notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i zastosowane $rodki
ochrony ro$lin przeciwko chorobom 1 szkodnikom”. Tabela a) sktada si¢ z dwoch blokow —
rejestru obserwacji zdrowotnos$ci roslin oraz rejestru zabiegéw biologicznej 1 chemicznej
ochrony roslin. Producent zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych lustracji i
kazdorazowego odnotowania tego faktu w czgsci tabeli dotyczacej obserwacji. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia progdéw szkodliwosci 1 zajscia konieczno$ci wykonania zabiegu,
odnotowujemy ten fakt w drugiej czesci tabeli. Miejsce przeprowadzenia kazdorazowe;j
obserwacji zaznaczamy zakreslajac odpowiednie pole. Tabela b) ,,Zastosowane §rodki ochrony
ro$lin przeciwko chwastom” jest rejestrem wszystkich zabiegéw herbicydami. Wykonujac tego
typu zabieg jestesmy zobowigzani do odnotowania go z zaznaczeniem miejsca jego wykonania.
Tabela c) ,,Inne zastosowane zabiegi chemiczne, w tym: defolianty, desykanty” jest rejestrem
wszystkich zabiegdéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktore nie zostaly
wyszczegolnione w poprzednich tabelach.

Agrotechniczne zabiegi uprawowe oraz niechemiczne metody zapobiegania
wystepowaniu chwastow i zwalczania chwastéw - tabela ta jest rejestrem wszystkich
agrotechnicznych zabiegdéw (zarowno przed wegetacyjnych jak i w sezonie uprawowym). W
rejestrze tym odnotowujemy zabiegi oraz zaznaczamy zakre$leniem miejsce jego wykonania.
W tabeli tej rejestrujemy rowniez wszystkie niechemiczne zabiegi zwalczania chwastow w
uprawach.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.



Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt z
zywno$cig maja dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak. Nalezy opisa¢ rowniez jak
przestrzegane s3 wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Wymagania z zakresu ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi - opis spelnienia
tych wymagan nalezy wykona¢ na podstawie szczegdtowych zapiséw metodyk IP.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sa
dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie z
wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkos$ci plonu.

15. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI (IP) SOI

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100%, tj. 10 pkt.)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE| Komentarz
1. | Stosowanie co najmniej 4 letniej przerwy w uprawie soi

. 0/0
na tym samym stanowisku (patrz rozdz. 3.3).

2. | Zastosowanie odmiany wlasciwej dla danego rejonu

/g
uprawy (patrz rozdz. 4) /

3. | Stosowanie przedsiewnych zabiegow uprawowych

0/0
zgodnych z metodyka (patrz rozdz. 5.1).

4. | Stosowanie zaszczepionego bakteriami brodawkowatymi
kwalifikowanego materiatu siewnego lub w kategorii 0/0
standard w odpowiednim dla danego rejonu terminie, z
wlasciwg normga i parametrami siewu (patrz rozdz. 5.2).

5. | Odpowiednie nawozenie makro- i mikroelementami po

S .. . 0/0
wczesniejszej analizie zasobnosci gleby (patrz rozdz. 6).

6. | Zastosowanie metod mechanicznych w powschodowym

. . . L/
ograniczaniu zachwaszczenia (patrz rozdz. 7.1.2). /

7. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodow do
poczatku  dojrzewania, minimum 1x w  tygodniu, 0/0
wystepowania chordb (askochytoza, chwoscik, antraknoza,

fuzarioza, septorioza oraz rdza) (patrz rozdz. 7.2.1).

&. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw do
poczatku  dojrzewania, minimum I1x w  tygodniu,
wystepowania szkodnikow (szkodniki glebowe, oprzedziki, a/0d
mszyce, pachowka strgkoweczka) =z  zastosowaniem

wlasciwych metod (patrz rozdz. 7.3.2).




9. | Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, tj. ustawienie tyczek 0/
spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5

ha plantacji (patrz rozdz. 9).

10. | Umieszczenie ,,domkéw” dla murarek lub kopcow dla
trzmieli lub innych obiektow dla owadow zapylajacych
w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz.

9).

0/0

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji
roslin.

16. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje 1 ochrone¢ roslin
wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych 0/0
przez Gtownego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. /0
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3.| Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin

wytacznie z wykazu srodkow zalecanych do IP e

4.1 Czy w gospodarstwie znajduja si¢ 1 s3
przechowywane wszystkie wymagane dokumenty 0/0
(np. metodyki, notatniki)?

5.| Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i1 na

biezaco? i

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

. .. . 0/d
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony ro$lin i srodkami 0/0
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami prawa?

8.| Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastgpowana /0

metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to




uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacj¢ organizméw
szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

/0

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania  zabiegéw,  zaswiadczenie o
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego $rodkow
ochrony roslin, lub integrowanej produkcji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania srodkow ochrony roslin?

0/0

11

Czy aplikowane $rodki ochrony ro$lin s3
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
ro$linie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie $srodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku [P z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty 1 miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilo$ci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

0/0

13

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony ro$lin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegéw 1 ilos¢
stosowanych §rodkow ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkow
okreslone w etykietach sa przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania $§rodkéw ostroznos$ci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych 1 bezpiecznych
odlegtosci od terend6w nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane s okresy prewencji 1 karencji?

/0




20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegow w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony ros$lin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne 1 maja aktualne badania techniczne?

/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracj¢ opryskiwacza/-y?

/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkoéw ochrony
ro$lin?

0/0

25

Czy s$rodki ochrony ro$lin sg przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu w
sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

0/0

26

Czy wszystkie $rodki ochrony ro$lin  s3
przechowywane  wylacznie ~w  oryginalnych
opakowaniach?

/0

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegoélno$ci
okreslonych w metodykach?

0/0

28

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
1 ochrony pozytecznych organizmow?

/0

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8

punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod 0/
katem integrowanej produkcji ro$lin?
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem 0/0
w Notatniku IP?
3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne 0/

zabiegi agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?




Czy w uprawach jest stosowany zalecany
migdzyplon?

0/0

Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania
ograniczajace erozj¢ gleby?

0/0

Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane
opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku IP?

0/0

Czy maszyny do stosowania nawozOw s3
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

0/0

Czy maszyny do stosowania nawozow
umozliwiaja doktadne ustalenie dawki?

0/0

Czy kazde zastosowane nawozenie  jest
zanotowane zuwzglednieniem formy, rodzaju,
daty stosowania, ilo$ci oraz miejsca stosowania 1
powierzchni?

0/0

10.

Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w
sposOb  zabezpieczajacy  przed  skazeniem
srodowiska?

0/0

1.

Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roélin przed dostgpem o0sob
postronnych?

0/0

12.

Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadow 1 odrzuconych
ptodéw rolnych?

0/0

13.

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki
pierwszej pomocy medycznej?

0/0

14.

Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone
miejsca niebezpieczne np. miejsca
przechowywania §rodkéw ochrony roslin?

0/0

15.

Czy producent korzysta z ustug doradczych?

0/0

Suma punktow




Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy

glebowe? /i

2. | Czy nawozy nieorganiczne s magazynowane w

czystym 1 suchym pomieszczeniu? /e

3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozoéw
organicznych  na  zawarto$¢ sktadnikow 0/0
pokarmowych?

4. | Czy oS$wietlenie w pomieszczeniu gdzie
przechowywane sa $rodki ochrony roslin
umozliwia odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach $rodkoéw ochrony roslin?

0/0

5. | Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ Srodkow
ochrony roslin 1 c¢zy ma narzedzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

0/0

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i
magazynu, w ktérym przechowuje §rodki ochrony
roslin, osobom niemajgcym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

0/0

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony ro$lin dopuszczone do stosowania 0/0
w uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent poglebia wiedzg na spotkaniach,
kursach  lub  konferencjach  poswigconych 0/0
integrowanej produkcji roslin?

Suma punktéow
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