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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg Opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk
na zlecenic Nadle$nictwa Skierniewice z siedzibg przy ul. Zwierzyniec 2, 96-100
Skierniewice.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgs¢ 1 i 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacii:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajgca  warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej dla potrzeb remontu drogi

wewnetrznej lesnej — dojazdu do siedziby Nadlesnictwa Skierniewice.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujagcych  w  rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajgcym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.

W szczego6lnosei celem opracowania jest okreslenie:

» stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadla wéd podziemnych,

o ewentualnych zasiggow i glgbokosci wystgpowania gruntow stabonosnych.
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2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Makow (gm. Makow,
pow. skierniewicki, woj. todzkie).

Zgodnie z podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje sie
na obszarze mezoregionu Wzniesieni Ldédzkich (318.82). Na krajobraz tego mezoregionu
sklada si¢ falista wysoczyzna zbudowana z glin morenowych i piaskow fluwioglacjalnych
zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal nastgpnie w warunkach klimatu peryglacjalnego
okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego), procesom denudacyjnym,
a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pézniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek,
czego wynikiem jest wspolczesna rzezba powierzchni.

W odlegtosci okoto 170 m na poludniowy-zachod od badanego obszaru przeplywa ciek
wodny o nazwie Zwierzyniec.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zbyt

zréznicowana, a rz¢dne wykonanych otworéw wynoszg od 124,0 do 126,1 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 8 otworéw badawczych metodg rzednych i odcietych
na podstawie mapy ewidencyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Inwestora. Rzedne

wysokosciowe wykonanych punktéw zostaly okreslone na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 03.06.2023 r. Odwiercono 8 otworow
badawczych do glebokosci 2,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercefi wynosi 16,0 mb.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu samojezdnej wiertnicy WSG-W metodg
mechaniczno-obrotowa pod nadzorem geologicznym inz. Jakuba Sowaly (upr. nr XIII-263-
DOL).

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosé i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego i klasytikacji gruntow na podstawie PN-EN ISO

14688-1:2018-5.
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Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe terenu badan reprezentowane jest gléwnie przez holocenskie
osady fluwialne. Stwierdzono takze holocenskie grunty antropogeniczne i utwory

organiczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qha), utwory organiczne (Qhh), osady

fluwialne (Qhf),

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qha) — stwierdzone zostaly we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegaja od poziomu terenu oraz, pod nawierzchnig asfaltowa, a ich migzszosé
wynosi 0,30-0,86 m. Reprezentowane sa przez nasypy niekontrolowane. Utworzone sg
z mieszaniny gruntdw prochnicznych, piaszczystych, kamieni, zwirow, szlaki, thucznia

1 okruchéw cegiel.

Utwory organiczne (Qhh) — nawiercone zostaly w jednym z wykonanych otworéw
rozpoznawczych tj. OW06. Wystepuja bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi, a ich
migzszos¢ wynosi 0,3 m. Ich pochodzenie zwigzane jest z wegetacjg roslinna, a takze
obecnoscia mikroflory i mikrofauny w zbiornikach bezodplywowych lub na tarasach

rzecznych. Reprezentowane sg przez torfy na pograniczu namutow.

Osady fluwialne (Qhf) — odnotowane zostaly we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegajg pod gruntami antropogenicznymi i organicznymi, od glebokosci
0,3-1,0 m p.p.t. Ich pochodzenie zwigzane jest z akumulacyjng dzialalnoscig wod plynacych.
Dokladna migzszos¢ tej serii nie jest znana — jej spggu nie osiggnieto przeprowadzonymi

wierceniami. Reprezentowane sa przez piaski drobne i piaski §rednie.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badany odcinek drogi wewnetrznej lesnej w obrebie otwordw nr OWO01-OWO06,
posiada nawierzchni¢ asfaltowa o migzszosci 0,04-0,15 m. Bezposrednio pod nawierzchniag
wystepuja grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane), o migzszosci 0,32-0,86 m.
W sasiedztwie otworow nr OWO07-OWO08, od poziomu terenu wystepuja nasypy
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niekontrolowane o migzszosci 0,3-0,6 m. Migzszos¢ nawierzchni moze sie roézni¢
w przestrzeniach migdzy wykonanymi otworami badawczymi.

Dodatkowo przy kazdym otworze badawczym, wykonano wiercenia w poboczu w celu
okreslenia sredniej grubosci warstwy gruntow prochnicznych (humusu), ktoéra na badanym
obszarze wynosi 0,3-0,9 m. Grunty te nalezy usuna¢ na etapie prac odkrywkowych.

Nalezy pamieta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzgdzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [3],
zniosly wymog wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania nosnosci

podlozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrgbie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
o zwierciadle swobodnym. Wody te nawiercono w siedmiu z wykonanych otworéw
badawczych tj. OW01-OWO3, OW05-OW08, na glgbokosci 0,9-1,3 m p.p.t., (1. na rzednych

123,0-125,0 m n.p.m.). Nie odnotowano sgczen.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadla wod gruntowych ocenia si¢ na = 1,0 m

w skali roku.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej glebokosci
2,0 m p. p. t. charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadla wod
gruntowych oraz, wybrania utworéw organicznych (torféw), spod projektowanej inwestycji,
ktére wystepuja w sasiedztwie otworu nr OW06 na glebokosci 0,7-1,0 m p.p.t.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno — genetyczne.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdéw niespoistych przyj¢to stopien zageszczenia - Ip,
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w niniejszej dokumentacji.

GEOBI Michal Binezyk, ul. Dowborczykow 1, 90-019 Lo6dz
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — utwory organiczne (Qhh)

Na zespol tych osadéw skladajg si¢ grunty organiczne. W obrgbie zbadanego terenu
seria ta reprezentowana jest przez wilgotne/mokre torfy na pograniczu namuléw. Sa to grunty
scisliwe, klasyfikowane jako slabonosne (nienosne), i z tego powodu nie mogg stanowié
bezposredniego podloza robét budowlanych. Dla w/w gruntow nie wyznaczono parametréw
geotechnicznych, gdyz traktowane sg one jako slabono$ne (nieno$ne). Utwory te nawiercono
w jednym z wykonanych otworéw rozpoznawczych tji. OW06, na glebokosci 0,7 m p.p.t.,

spag natomiast przewiercono na 1,0 m p.p.t.

- Il seria — osady fluwialne (Qhf)

Na zespol tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie

zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski §rednie.
Grunty tej serii ujgto w dwie warstwy geotechniczne:

- Ila — reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione piaski drobne. Wystepuja w trzech
z wykonanych otworéow badawczych tj. OW04, OW07-OWO08. Strop osadéw nawiercono
na glebokosci 1,0-1,3 m p.p.t., spagu tej warstwy nie przewiercono. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi = 0,80. Utwory te s3 w stanie $rednio

zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,40.

- IIb — wlaczono do niej malo wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski $rednie. Wyst¢puja
we wszystkich wykonanych otworach rozpoznawczych. Strop osadéw nawiercono
na glgbokosci 0,3-1,0 m p.p.t., spag tej warstwy przewiercono w trzech z otwordow tj. OW04,
OW07-OW08, na 1,0-1,3 m p.p.t. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,90. Utwory te sa w stanie $rednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej

wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,40,

Pod wzgledem wlasnosci filtracyinych wg. Z. Pazdro:

e Piaski drobne sg to grunty o s$redniej wodoprzepuszczalnosci. - Szacunkowa wartosé

wspolezynnika filtracji k=10-10" m/s.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborezykow 1, 90-019 Lédz
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e Piaski Srednie sg to grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosci. - Szacunkowa wartosé

wspdlezynnika filtracji k=10"-10* my/s.
Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych gruntéw antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan do maksymalnej zbadanej glebokosci 2,0 m p. p. t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadta wad
gruntowych oraz, wybrania utworéw organicznych (torfow), spod projektowanej
inwestycji, ktore wystepuja w sasiedztwie otworu nr OW06 na glebokosci 0,7-1,0
m p.p.t.

2. Projektowang inwestycj¢ zaliczono do I kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzgledniaé charakterystyke terenu badan i podioza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe
i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé sie
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty naleza do dwoéch serii litologiczno-genetycznych.

5. Grunty serii Il posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowily dobre podloze robot fundamentowych.

6. Utwory serii I s3 gruntami klasyfikowanymi jako slabonosne (nienosne), i nalezy je
w calosci usuna¢ z podloza budowlanego.

7. Nasypy niekontrolowane sg gruntami klasyfikowanymi jako slabonosne (nienosne),
inalezy je w calosci usuna¢ z podloza budowlanego, lub je wzmocnié.

8. Nie wyklucza si¢ wystepowania innych gruntow organicznych, zaliczanych
do utworéw slabonosnych (nienosnych), z uwagi na wystepowanie cieku wodnego
Zwierzyniec na poludniowy-zachod od wykonanych otworéw. Osady te moga
wystapi¢ migdzy wykonanymi otworami punktami badawczymi na etapie prac

odkrywkowych.

GEOBI Michal Binezyk, ul. Dowborezykéw 1, 90-019 Lédz
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 2,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych
o zwierciadle swobodnym. Nie odnotowano sgczen.

Szczegolowy opis warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.3.
Dodatkowo przy kazdym otworze badawczym, wykonano wiercenia w poboczu
w celu okreslenia $redniej grubosci warstwy gruntéw prochnicznych (humusu),
ktora na badanym obszarze wynosi 0,3-0,9 m. Grunty te nalezy usunac na etapie prac
odkrywkowych.

Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy poszczegdlnych
punktoéw badawczych.,

Z racji duzych odleglosci migdzy wykonanymi punktami badawczymi (okolo 200 m),
przekroje geotechniczne nie zostaly wykonane.

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika,
do ktérego zadan nalezy m.in. odebranie wykopu przed przystgpieniem do roboét
fundamentowych oraz sprawdzenie parametréw gruntow w odniesieniu do danych

zawartych w ,,Opini geotechnicznej” na etapie prac budowlanych.

. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [3], zniosly wymodg wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly

koniecznos¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).
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6.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1Zasady ogolne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czgs¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czesé¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czesé 1:
Techniczne zasady wykonania.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
6.3. Literatura

[11]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[12]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogolna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. Strony internetowe

[13]. geolog.pgi.gov.pl/
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