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DL--00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z remontem
drogi wewnetrznej lesnej - dojazdu do Nadle$nictwa Skierniewice.

1.3. Zakres rob6t ebjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z remontem drogi wg kodu CPV
45233142-6,

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - warstwa z mieszanki kruszywa lub thicznia kamiennego, lezaca na podiozu naturalnym lub ulep-

szonym, zaklinowanym i uzdatnionym do bezpodredniego przejmowania ruchu,

a) Warstwa dcieralna - gobma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b} Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢} Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna cz¢éé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé sieg z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

¢) Podbudowa zasadnicza - gobma czg$é podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni, Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwéch warstw.

f} Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z¢$¢ podbudowy spelniajgea, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronng, odsgczajgea lub odcinajacs.

g) Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcei powyzej.

h} Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.2. Kruszywo famane - material ziamisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo twarde lamane zwykle magmowe, wykonane z granitu, bazaltu, gabro, diorytu, andezytu, melafiru, gnejsu lub sjeni-

tu- kruszywo uzyskane w wyniku co najmnicj jednokromego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, cha-

rakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach,

1.4.4. Thiczen - kruszywo lamane grube o wielkosci ziarn 31,5463 mm lub mieszanka (/63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane drobne o wielkodci ziarn 4+31,5 mm lub mieszanka 0/31,5 mm.

1.4.6. Mial, piasck tamany, kruszywo zwykle drobne o wielkodci ziarn (=8 mm.

1.4.7. Przepust - budowla inzynierska o przekroju zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku przez korpus drogowy.

1.4.8. Przepust z polietylenu — rura o spiralnej konstrukeji przeznaczona do budowy przepustéw, wykonana z polietylenu wysokiej

gestodci (HDPE). Rura dwuscienna o gladkiej $ciance wewngtrznej oraz zewnetrznej uksztaltowanej w formie karbéw tworzacych

spiralny zwdj. Klasa sztywnosci obwodowej: SN§ (8 kPa).

1.4.9, Geowldknina polimerowa zapobiegajgca osiadaniu i mieszaniu sie warstw podioza,

1.4.10. Geostiatka o sztywnych wezlach przeznaczona sg do wzmacniania struktur podbudowy drég asfaltowych,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnodci na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1, Przekazanie terenu budowy
Zamawisjgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy wylesiony teren budowy i dziennik

budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé opis techniczny, rysunki i przedmiar robot

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska natu-

ralnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodcei dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynika-
jacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujge sig do tych wymagan bgdzie miat szczegblny wzglad na $rodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

¢) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,

d) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe,

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez persone] Wykonawcey.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla oloczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.5.6. Bezpicczefistwo i higicna pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
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1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca bedzie odpowiadat za ochrong rohit i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inspektora Nadzoru.
1.5.8. Projekt nie obejmuje oznakowania pionowego i urzgdzei bezpieczerisiwa ruchu. Oznakowanie i urzgdzenia pozostajg do decy-
zji zarzadey drogi.

2, MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialéw

Zgodnie z ustawa wyréb budowlany nadaje sig do stosowania przy wykoenywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosei z normg zharmonizowang albo europejskg aprobata tech-
niczna bad# krajowa specyfikacjs techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie mnaczenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany znakiem budowlanym,

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE pod warunkiem, gdy:
a)  Wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgeg Polskg Norma, a producent dolgezyl deklaracjg zgodnodei z ta norma,
- w przypadku braku istniejacej Polskiej Normy lub istotniej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobaty techniczng, a producent zalgczyt
odpowiednig informacjg o wyrobie;

b)  wyr6b zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zalgezyt do wy-
robu deklaracje zgodnodci z tg aprobats;

¢)  jest to wyréb umieszezony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérego producent wydal specjalne oswiadezenie o zgodnosei wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia atestéw i /lub wykonania prob matetiatéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrodla
dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal speiniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczaej.

Takiekolwick materialy czy wyroby budowlane nie spelniajace tych wymagah zostang odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i od-
powiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawea jest zobowiazany do prowadzenia cigglych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materialy uzy-
skane z dopuszczalnego 7rodia spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robdt.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg by¢ zgedne z wymaganiami
okreslonymi w poszczegéinych specyfikacjach technicznych. Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania
robét statych Wykonawca przediozy szczegblowa informacjg o Zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania materialow, atestach, wyni-
kach odpowiednich badari laboratoryjnych i prébek do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzed.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrédet miejsco-
wych wlgczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrodel
miegjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuty wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w Zzwigzku z
dosiarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw beds formowane w hatdy i mogg by¢ wykorzystane przy zasypee i
rekultywacii terenu po ukoriczeniu rob6t za zgoda Zamawiajgcego.

Wzystkie materialy pozyskane z wykopéw mogg by¢ wykorzystane do robét, o ile odpowiadaja wymogom niniejszych ST lub
musza byé odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagafi umowy lub wskazar Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie tereny budowy poza tymi, kiére zostaty wyszezegolnione w do-
kumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja Zrodef materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez. Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu okre-
$lonym umowa. Jeshi Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupio-
ne, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa tub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawea powiadomi Inspeklora o swoim zamiarze co najmniej | tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badat wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyie do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wladciwodei i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bgda zlokalizowane w migjscach vzgodnionych z Inspektorem.

2.7, Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatéw shuzacych do wykonania robdt zgodnie z dokumentacjy projektowa zostaty opisane w poszczegblnych
szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzgtu dostosowanego do rodzaju i zakresu robdt, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako$é wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wyko-
nywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw.

5. WYKQONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzor.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora pod groZbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.

Sposéb postgpowania ze zdjgtym humusem i pozostalosciami po karczowaniu opisano w odnosnych specyfikagjach szczegolo-
wych,

Ewentualny nadmiar gruntu z wykopdw mozna rozplantowaé w starszym drzewostanie, nie wolno tego robié w uprawach i
miodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robédt
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca przeprowadzi pomiary robdt z cze-
stotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsj i ST.
Inspekior Nadzom ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od prze-
kazania Wykonawcy terenmu budowy do Kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczy-
wa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~  terminy rozpocz¢cia i zakoficzenia poszezegbinych elementdw robé,

- przebieg robdt, trudnodcei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do usto-
sunkowania sig.

Decyzje Inspekiora Nadzory wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot,

6.2.2. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze nastepijace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,
b} protokoty odbioru robét,
6.2.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce.

Zaginigcie jakichkolwiek dokumentéw spowoduje natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang] prawem,

Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rebot i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bgda przekazane Inspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilodciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy.

Obmiar gotowych rabét bedzie przeprowadzony z czgstoseig wymagang do celu platnodci na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialéw

Diugodci i odleptoéci pomigdzy wyszezeg6inionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objgtodci beda wyliczone w m3 jako diugoes¢ pomnozona przez
$redni przekrdj.

Tlosci, ktére maja byé obmierzone wagowo beda rozliczone wedhig dowod6w wydania materiatéw.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw robot, a takze w przypadku wysigpowa-
nia dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podiegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemis.

8.2. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci { jako$ci wykonywanych robot, ktére w dal-
szym procesie realizacji utegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajg-
cym wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgiasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem In-
spektora nadzoni i Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru i Inwestora.

Jako$é i ilosé robst ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustate-
niami,

8.3, Odbiér czefciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakodei wykonanych czgéel robot. Odbioru czgéciowego robét dokonuje sig wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbi6r ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosei,

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego beda stwierdzone przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Qdbi6r ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robdt dokena komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodcei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajaeych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupeiniajacych komisja przerwie swoje czynnosei
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpiywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokoena potracest, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentern do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacie projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona w trakcie realizacji
Umowy,
2. szezegdtowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),
3. dziennik budowy (oryginat) i ksigzke ohmiarGw.
4, deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
6
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgoduie z ST,
6. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Gdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Za wykonanie robdt Wykonawcy bedzie przystugiwalo wynagrodzenic ustalone w umowie pomigdzy Zamawiajgeym i Wyko-
nawcs.

Zasady sporzadzania kosztorysu powykonawczego winny byé identyczne jak sporzadzenia kosztorysu ofertowego.
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DL-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
DL-01.0%.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.i. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z od-
tworzeniem trasy drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.2. DL-00.00.00 WYMAGAN1IA OGOLNE.
1.3. Zakres robé6t objetyeh ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej stecyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwia-
jacymi i majgcymi na celu wyzn=-zenie zakresu robét oraz poloZenia obiektow zwigzanych z robotami.
Zamawiajgcy moZe zobov _gzaé Wykonaweg do geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

2, MATERIALY

2.1. Rodzaje materiziow
Do wyznacr aia pikietazu trasy naleZy stosowaé paliki drewniane opisane w spos6b czytelny. Do pozostatych punktéw moga
by¢ stosowan. paliki lub szpilki stalowe,

3 SPRZET

Sprzet pomiarowy; tasmy miernicze, tachimetry, niwelatory, dalmierze, itp.
4. TRANSPORT

Samochdd dostawczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé v~ oparciu o dokumentacjg projektows. Hektometry oznakowaé na calej dhugosci robét.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje robét. Prace po-
miarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaskceptowaniem wynikdw pomia-
réw przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowef realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié wedhug
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka pomiarowa
Jednostka pomiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i ha (hekiar) dla pomiaréw placéw skladewych, skiadnic.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Spos6b odbioru robdt

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie projekiu i pomiaru powykonawczego.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gldwnych osi trasy,

— uzupelnienie pomiaréw dodatkowymi punktami - zjazdy i mijanki, itp,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne { Dz.U. z 2021 r poz. 1990 z p67n. zm.)
2. Instrukcie techniczne i przepisy branzowe.
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DL-01.62.01 USUNIECIE PNI DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej {ST) s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem pni
$cietych drzew, karczowaniem krzakdw, uprzatnigeiem pozostalosei po Scince drzew (galgzi).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.2, DE-00.00.00 WynmaGaNIA OGOLNE.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustatenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigeiem karp drzew wykarczowa-
nych w ramach rob6t przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Karczowanie nalezy wykonaé koparka o mocy silnika i ksztatcie fyzki lub esprzetu (kly), dostosowanego do rodzaju robot,
4. TRANSPORT
Samochody samowyladowcze.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwiazane z usunigciem pni dotycza pniakdw o Srednicy powyzej 15 em. Pozostate wlicza sie do karczowania krzakow.
Roboty obejmuja: wykarczowanie pni $cietych drzew i krzewdw, usuniecie, wywiezienie poza teren rob6t i zasypanie doléw po
wykarczowaniu. Doly po karczowaniu musza by¢ wypeinione gruntem odpowiadajacym specyfikacji dotyczace] nasypéw i za-
geszzezone, Drobng karpine i pozostatosei po karczowaniu usunaé poza pas drogowy (bez hatdowania) i z pniakami wywieZ¢é poza
teren robat.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenic jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykarczowania pni i zasypania dotdéw. Doly po pniach nie
mogg byé zasypane humusem.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé wymagania dotyczace nasypéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem pni jest: szt (sztuka).
Jednostka obmiarowa karczowania krzakéw jest: ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Qdbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach po zasypaniu
i dokladnos¢ usunigcia krzewow.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt. 7. W ceng jednostki obmiarowej nalezy wliczyé
ewentualny zakup i dowdz gruntu do zasypania dotéw po karczowaniu.
Nalezy wykona¢ nastgpujgce roboty:
- usunigcic pni drzew wg przedmiaru robét;
- usunigcie krzakéw wg przedmiaru robét.
Cena wykonania robdt ebejmuje:
- usunigcie pni i wywdz poza teren Nadlesnictwa,
- usunigcie krzakdéw i pozostatosci (gatezi) po Scigtych drzewach;
- usunigcie drobnej karpiny i korzeni i wywoz jw.;
- zasypanie dotéw gruntem wg punktu 6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Specyfikacja DL-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

10
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DL-01.6G2.02 USUNIECIE HUMUSU - DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbjoru robst zwigza-
nych ze zdjgciem warstwy ziemi organicznej (humusu),
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i koniraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt 1.2, DL-00.00.C0 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy nieprzydatnej do
rob6t ziemnych w ramach rob6t przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykenania robét nalezy stosowaé:
e spycharki, réwniarki, koparki, koparko tadowarki i samochody samowytadowcze,
s inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie nie jest mozliwe uzycie sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu
Ewentualny nadmiar humusu, ktory nie jest przewidziany rozplantowania lub pdZniejszego wykorzystania, nalezy zatadowaé
i wywieZé.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ usunigta i rozplantowana na przyleglym terenie (z wyjatkiem upraw i miodnik6w) warsiwg gru-
bosci do 15 cm.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgee dla pra-
widlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okredlonych w dokumentacji
projektowej.

Srednia grubosé zdejmowanej warstwy wynosi 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosei robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigcia humusu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) éredniej grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dolyczqce podstawy platnoscl podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obgjmuje zdjgcie humusu, rozplantowanie i ewentualny wywéz nadmiaru.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

ST DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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DL-01,02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
i WSTEP

L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.2. DL-00.00.00 W YMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg przepustu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Rodzaj i iloé¢ sprzgtu powinna byé dostosowana do zakresu i specyfiki robat rozbidrkowych.
4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Jezeli ‘dokumenty umowy” nie stanowig inaczej, materiat odzyskany w trakcie wykonywania robét rozbidrkewych stanowi wia-
sno$é Wykonawcy. Nalezy go wywieZl.
4.2, Transport materialéw z rozbidrki

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonaanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigeie wszystkich elementéw wymienionych w dokumentacji i pkt 1.3.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementow, kt6rych nie przewiduje sig odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny,
~  demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdw (Scianck, rur),
Doty (wykopy) powstate po rozbidree znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjy projektows beda wykonane nasypy
powinny by¢ zasypane i gruntem spelniajacym wymagania DL-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoscei wykonanych robdt. Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewen-
tualne doty po usunigtych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w DL-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robdt zwigzanych z rozbiorks jest:
— dla przepustdéw i ich elementow

o czedei przetotowych - m (metr),
o dcianek — szt. [sztuka]

— dla innych elementéw: wedlug przedmiaru robét m? (metr kwadratowy) lub m? (metr szescienny)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdbine zasady odbioru rob6t podano w ST DL-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— odkopanie przepusty, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— rozebranie wyznaczonych elementdw,
— zaladunek i wywiezienie materialoéw z rozbitrki,
— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zageszczeniem,
19. PRZEPISY ZWIAZANE

— ST DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
— ST DL-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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DL--02 ROBOTY ZIEMNE
DL-02.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST} s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kategorii I-111,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.2. DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3. Okre§lenia podstawowe
- budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub antropogenicznego, spetniajaca warunki statecz-
nosci i cdwodnienia,
—  korpus drogowy — nasyp lub ta czgsé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,
—  glebokosé wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi wykopu,
- wskaZnik zaggszczenia — wielko$¢ charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu, okredlona wedtug wzoru,

gdzie:

P4 — gestos¢ objgtodciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [Mg/m?]

—  pus—maksymalna gestos¢ objgtodciowa gruntu przy wilgotnoéei optymalnej, zgodnic z PN-B-04481:1998 [Mg/m’]
- pozostale okreslenia zgodnie z polskimi normami i definicjami podanymi w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorig gruntéw ustalono na podstawie badan geotechnicznych.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy uzywaé koparki, spycharki, réwniarki i walce.

4, TRANSPORT

Do przemieszozania gruntu na odieglos¢ do 30 m wykorzystaé spycharke, réwniarkg. Na wicksze odleglodci grunt nalezy trans-
portowa¢ samochodami,

5, WYKONANIE ROBOT

Odspojone grunty powinny by¢ wykorzystane do zasypania wykopéw po karczowaniu, whudowane w nasyp lub usunigte - roz-
plantowane (nadmiar) warstwarni 20-30 ¢m poza pasem drogowym.

Przy wykonywaniu wykop6w nalezy wstepnie wykonaé rowy przydrozne i przydatny grunt wbudowaé¢ w nasyp. Wykonczenie
rawéw — glgboko$¢, dno i projektowane pochylenie skarp nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja.

Zaggszezanie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spehiaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaZnika zaggszczenia [Is] i wynosié 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage zwrdcic na:
— odwodnienie wykopéw w trakeie robot i po ich zakofczeniu,
- dokladno$¢ wykonania (usytuowanie i parametry peometryczne; szerokosé, spadki),
~  zaggszczenie gornej strefy korpusu drogowego wedlug wymagan w pkt. 5.
6.2. Wymagania de odbioru
6.2.1. Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokoéei projektowanej o wieeej niz £ 10 cm.
6.2.2. Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.2.3, Pochylenie skarp nie moze réznié sig o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.2.4. Nicréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrows, nie mogg przckraczaé + 10 ¢m.
6.2.5. WskaZnik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarows jest m? (metr szedcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr wykepéw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawezego, Oxdbior robot zanikajacych i czesciowych doko-
nuje Inspektor Nadzoru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednego metra szedciennepo wykopéw oraz w gruntach kategorii E-IIT obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdt;
— odwodnienie trenu robét;
— wykenanie wykopu z whudowaniem w nasyp lub zatadunkiem i odwiezieniem;
— zaggszczenie wykopu;
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wykopanie rowdw,;

rozplantowanie warstwami nadmiaru gruntu z wykopéw poza granicg robét;
odwoz czedei gruntu z wykopu, roztadunek | ewentualna oplata za skladowanie;
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja techniczna DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapitarnodci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samachodowe, Oznaczenie wskaZnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu edksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obeigzenie plyta
9. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu
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DL-02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw z gruntu kategorii 1-111,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robGt wymienionych
w punkcie 1.2. DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmuia wykonanie i zageszczanie nasypdw z migjscowego gruntu pochodzacego
z wykopOw oraz poboczy i gémej czgdei nasypu z dowiezionego gruntu o wlasciwodciach podanych ponizej.
1.4. OkreSlenia podstawowe
- Nasyp — budowla ziemna, ktérej niweleta znajduje si¢ powyzej powierzchni terenu.
- Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i 1zednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
- Nasyp niski — nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m
- Pozostate okre$lenia podstawowe s3 podane w DE-00.0.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4,

2. MATERIALY

2.1. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne
1. Zwiry i pospélki
2. Piaski grubo i drednicziamiste
W wykopach i miejscach zerowych do glgbokosci przemarzania | Grunty niewysadzinowe
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gémej czesci nasypu sa:
- zwiry, pospoiki,
- piaski grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé nastgpujgce warunki:
a) szczelnosced, okreslony zaleinosciyg:

Na géme warstwy nasypdw w strefie przemarzania

Dys
dys <3
gdzie:
Dhis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgeej lub odsgczajgeej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy warunek szczelnosci musi byé spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukla-
dana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszezalnodei, okreslony zaleznodciy:

gdzie:
U - wskaZnik réznoziarnistosci,
ds0 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
di - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgeg.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir
i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dlaklasy Ii 1L

3. SPRZET
Wymagany sprzet: koparki z tyzka do skarpowania i zageszezarkg hydrauliczng de skarp, spycharki, walce, zageszczarki wibra-
cyjne. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
Samochody samowyladowcze.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloZa

Wezedniej nalezy zakonczyé roboty okreslone w DL-01.02.01, DL-01.02.02, DL-02.0£.01.
5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane warstwami o jednakowej grubogci, przy uzyciu spycharki, réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych. Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnaé
grubo$é projektowans.

Warstwe o grubosci powyzej 20 cm, nalezy wykonad i zagesei¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej war-
stwy moze nastapi¢ po odbiorze warstwy poprzednie;j.
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Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleZy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg-
$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od doingj
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cz¢§ciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
5.4. Wykonanie nasypbéw

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

5.4.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sig nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzehni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.4.2. Zageszczenie gruntu i nognosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefic podioza nasypu, do gle-
bokoéei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okredlona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogeseic podloze tak, aby powyZsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okrelone w tablicy 3 nie mogg by€ osiagnigte przez bezposrednic zaggszczanie podloza,
to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia dla podtoza nasypow do giebokosei 0,5 m od powierzehni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartoéé Is

fm]

Kategoria ruchu KR1 — KR2
do2 0,95

5.4.3. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej po-
wierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wryciecie stopni cbowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o roz-
nych wlagciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zaggszezenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszezona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dia
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roziozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszezania.

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocy oznaczenia wskainika
zageszezenia lub poréwnania pierwotnegoe i wiérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtémego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-5-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaZnika zaggsz-
czenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszezenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosé [s
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ponizej:
-1,2m 0,95
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.1.1. Rodzaje badan i pomiardw:
—~  badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw;
—  badania prawidlowosel wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
~  badania zaggszczenia nasypu;
-~ pomiary ksztattu nasypu;
— odwodnienié nasypu.
6.1.2, Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypdw — powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania, pochodzace] z nowego #rodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1 000 m*. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
—  skfad granulometryczny;
—~  zawartosé czgéei organicznych
—  wilgotnosé naturalng;
—  wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego;
—  kapilamosé¢ bierna;
—  wskaZnik piaskowy.
6.1.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci roz-
mieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu — pelega na skontrolowaniu zgodnoscei wartosei wskaZnika zagesz-
czenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezgcej kontroli zaggszezenia dopuszcza sig plytg dynamiczng.

Oznaczenic wskaZnika zaggszezenia [ powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw od-
ksztalcenia wediug normy PN-S-02205:1998.
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Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz: jeden raz na kazde ! 000 m? warstwy.
Prawidlowo$¢ zaggszezenia powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.
6.1.5. Pomiary ksztaltu nasypu — obejmuja kontrole:
- prawidlowodci wykonania skarp;
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgednosei z wymaganiami dotyczacymi pochylefi i do-
ktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT

Odbior nasypéw nastgpuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawezego przed wykonaniem kolejnych robét. Odbioru robot
zanikajgcych i czgsciowych dokonuje Inspektor nadzoru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Nalezy wykonaé:
- ZAKUPIDOWOZ GRUNTU ZGODNEGO Z PARAMETRAMI NINIEJSZEJ ST
- FORMOWANIE I ZAGESZCZENIE NASYPOW [ POBOCZY WG PRZEDMIARU ROBOT.
Cena jednostki cbmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot;
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe;
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania;
- wbudowanie i zaggszezenie dostarczonego gruntu w nasyp i pobocza;
- profilowanic powierzchni nasypu, rowow i skarp;
- zageszczenie skarp;
- rekultywacjg dokopu i terenu przyleglego do drogi;
- utrzymanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich ewentualng naprawg;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegblowa Specyfikacja techniczna DL-G0.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowepo

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.2.2.  Instrukeja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10.2.3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
10.2.4.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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DL-0203.01 B  NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

L WSTEP

L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem szezegdlowej specyfikacji technicznej {(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z od-
separowaniem konstrukcji nawierzchni od niekorzystnych warunkéw podloza gruntowego za pomocg geosynietyku,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizac)i robét wymienionych w punkcie 1.2
DL-00.60.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ulozeniem pod warstwy konstrukeyj-
ne geowldkniny oraz geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie min, 9 kN/m i masie powierzchniowej powyzej 130 g/m2.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wldkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sig¢ m.in. duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszczatnoscia. Geosyntetyki obejmuja:
geosiatki, geowlékniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polgczonymi
(przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi

1.4.3. Geowtdknina — ptaski geosyntetyk wykonany z wldkien polipropylenowych lub poliestrowych polaczonych mechanicznie lub
termicznie.

1.4.3. Nasyp zbrojony geosyntetykiem — nasyp ziemny z ulozong warstwa geosyntetyku, zwigkszajacg stateczno$é budowli lub sepa-
rujacy od wplywu podloza.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
- Geosiatka:
o  dwukierunkowo rozciggana geosiatka z poliestru lub polipropylenu PP o sztywnych wegzlach;
o  cigZar (gramatura): > 200 g/m2
o  wytrzymalo$€ na rozcigganie: > 30 [kN/m}
o  wielkosdé¢ oczek (geosiatka): > 30x30 mm
- Geowtldknina:
o {(GTX-N) - wyrdb tekstylny, wytworzony z polipropylenu PP lub polietylenu wysokiej gestosci HDPE:
o  cigzar (gramatura): > 130 g/m2
o  wytrzymalo$ na rozcigganie: > 30 kN/m
o  wydhizenie (max): 50 %
o sila przebicia stemplem CBR: >1250N
o szerokoé$é wlasc. otwordw: <120 pm

2.2. Elementy mocujgce
Zaostrzone prety stalowe. Pret powinien mieé odeinek poziomy, dociskajacy geosyntetyk lub wygicty w ksztalcie litery U.

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do wykenania robét
Wykonawrca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu;
- Koparko — ladowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi érodkami transportu pod warunkiem:
-~ opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna;
-  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu;
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b jednoznaczny okreflajacy jej podstawowe parametry i zastosowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze powinno spelniaé wymagania okreslone w DL-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA.
Réwnoczesnie lub bezposrednio po rozlozeniu geosyntetykéw powinna byé wykonywana warsiwa podbudowy pomocniczej z kru-
szywa wedlug wymagah odnosnej DL.

§.2. Rozkiadanie

Geosyntetyk nalezy rozkladac na wyprofilowanej powierzchni, w trakcie wykonywania warstwy ulepszonego podloza (nasypu).
W czasie rozkladania nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié na
sicbie sgsiednie pasma lub zasad ich {gczenia oraz ewentuatnego przymocowania warstwy do podtoza. Minimalny zaklad to 30 cm.
5.3, Zabezpieczenie powierzchni

Pa roztozonym geosyntetyku nie moze odbywa¢ sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacyg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajge materiat ,,od czota”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace ma-
terial i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale,
5.4. Utrzymanie warstwy.

Koszt napraw wynikiych z niewladciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Na zadanie Inspektora Nadzoru, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zleci¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi. Badania te powinny obegjmowaé whasciwosci okreslone w punk-
cie 2.
6.2, Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw

Lp. WySZ,C.ZCgOl{'lenlc Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne *) Co50m

2 Szerokosé utozenia Jak wyzej

6.2.2. Szeroko$¢ ulozonej warstwy
Szerokos$é nie moze sie réznic od szerokodci okreslone] w dokumentacii proj. o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Badania dotyczgce warstwy podczas robot.
W czasie uktadania warstwy nalezy kontrolowa¢:
—  rownosc warstwy,
— wielko$é zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
— zamocowanie warstwy do podloza, o ile przewidziano to w wytycznych producenta,
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) pokrytej powierzehni z niezbgdnymi zakladami.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im? warstwy obejmuje;
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenic na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geosyntetyku,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznei,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
—  Aprobata techniczna,

—  Materialy techniczne producenta geosyntetyku,

- Wrytyczne budowy nasypow Komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDIM, W-wa 1986.
- DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

—~  DL-02.03.01 NASYPY

—  DL-04.01.01 PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODLOZA
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DL--03 ODWODNIENIE
DL-03.01.03 CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW

i WSTEP

i.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z czyszezeniem drogowych urzadzed
odwadniajacych, przepustéw,
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.2, ST DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i utrzymaniem w stanie stalej
droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie przepustu pod droga.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Czyszczenie drogowego urzgdzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materialu zanieczyszozajgcego, w postaci pia-
sku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST DL-00.60.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgeych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepu-
jacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
—~  zbiornikéw na wodg,
- pomp wysokociénieniowych,
- samochodéw specjalnych prézmiowo-ssgeych do czyszezenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzad6ow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszezaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu itp.

4. TRANSPORT
4.1, Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszezefi Wykonawca uzyje dowolnych srodkéw transportowych,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszezenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, rodlinnoscei, ligci lub innych zanieczyszezen utrud-
nigjacych splyw wody, recznie, za pomoca lopat, szpadli, siekier itp. Droznosé¢ przewodéw rurowych nalezy zapewni¢ za pomoca
przeciggania przez przewody: linek ze szezotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych,
skrgcanych zerdzi, motopomp przepuszezajgcych silny strumien wody lub za pomocy specjalnych samochodéw z urzgdzeniami
ssaco-ttoczacymi do cignieniowego czyszezenia przewodow

Zebrane zanieczyszezenia powinny byé wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na skladowisko odpadow.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola w czasie wykenywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagia kontrolg poprawnosci oczyszezania urzadzen odwadniajacych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla oczyszezenia przepustéw jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane poprawnie, jesli wszystkie pemiary i ogledziny daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  dostawe i prace sprz¢tu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajacego,
- zebranie { wywdz zanieczyszczen,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE.
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DL-$3.02.01 PRZEPUSTY

i. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod
korong drogi lub pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.2, ST DL-00.00.0¢ WyMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robét ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych zwigza-
nych z przepustami, wykonaniem czgsci przelotowej oraz umocniefi wlotéw/wylotow,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1, Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigte] obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, kidrego elementy konstrukcji (cz¢éé przelotowa, $cianki czolowe) sg wykonane z elemen-
téw prefabrykowanych.
1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna (czesé przelotowa) wykonana jest z rur.
1.4.4, Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) - o po-
wierzchni zewnetrznej ukszialtowanej w postaci spiralnego karbu.
1.4.5. Naziom — pionowa odleglo$¢ pomigedzy niweletg drogi, a kluczem rury przepustu obejmujgca warstwy Konstrukeyjne na-
wierzchni drogi. Wartosei przyjmowaé wedlug wytycznych producenta rur.
1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzgcy do polaczenia dwdch odeinkéw rur, przy montazu przepustu,
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwodch odeinkéw rur,
1.4.8. Scianka czotowa — element poczgtkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegiych do osi drogi (lub glowic kol-
nierzowych), shuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do pedirzymania stokéw nasy-
pu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu.
1.4.9. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukeyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z kiérej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykonaé sciankg czolowa.
1.4.10. Kamien lamany — s3 to nieregularne odtamki skalne o powierzchniach naturalnego przetamu skalnego i ostrych krawedziach.
Wyroznia si¢ trzy odmiany kamienia tamanego w zaleznodci od jego przeznaczenia: B — do budowy muréw i fundamentéw, 1 (lub J)
— do budowy drég i budewli inZynierskich, K - do przerobu na kruszywo. W zaleznosci od wlasciwosei technicznych skaty, wy-
réznia sig cztery klasy kamienia tamanego.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego bryly, kamient lamany dzieli si¢ na szes¢ grup: grupa I — 20-230 mm, grupa II — 250-500
mm, grupa [lf — 20-500 mm, grupa IV — 500-800 mm, grupa V —250-800 mm i grupa VI - 20-800 mm.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST, s3:
- rury z tworzywa PEHD o cechach jw. Sztywno$¢ obwodowa min, & kPa (8N 8).
- elementy taczace rury, jak zlgczki pasy zaciskowe, éruby odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- material na lawy fundamentowe: mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotka, kruszywo naturalne famane, maksymalny wymiar
ziarna 31,5 mm
- $cianki prefabrykowane z betonu C25/30 MPa zbrojone fibrami polipropylenowymi lub/i drutem stalowym,
- podsypka cementowo-piaskowa |:4,
—  zaprawa cementowa,
2.2, Rury
Ksztalt i wymiary elementéw przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Rury spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlgezki, paski zaciskowe lub $ruby, dcianki prefabrykowane muszg od-
powiadac¢ wymaganiom aprobaty technicznej i posiadaé deklaracje zgodnodci.
2.3. Umocnienia wlotéw/wylotow
Scianki prefabrykowane z betonu C25/30, mrozoodpomosci F150, wodoprzepuszezalnosei W8, nasigkliwodci < 5, z piyta denng i
skrzydelkami.
2.4, Materialy na lawy fundamentowe
Czese przelotowa przepustu musi by¢ posadowiona na materiale stanowigcym fundament, zgodnie z dokumentacjg projektows i

niniejszg ST:

-~ wskaZnik réznoziarnistosci Cu: >4,

~  wskaznik krzywizny Ce: 1+3,

—  wodoprzepuszezalnose kio: 6 m/dobeg
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparki,
- sprzetu do zaggszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszezarki plytowey,
- elektrowni spalinowej,
- betoniarki.
- d#wiguy,
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—  pomp przeponowych, iglofiltréw.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw
Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytéw.,

s. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- przygotowania wykopu,

—  odwodnienia wykopu,

—  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu
5.2. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkodci przepusiy, glebokosel
wykopu, uksztaftowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.3. Odwodniente wykopu

W razie wystapienia wody gruntowej przewiduje si¢ odwodnienie wgigbne przy uzyciu iglofiltréw oraz powierzchniowe za po-
moca pomp przeponowych,

W przypadku budowy przepustu na cieku ze stalym przepiywem wody oprécz odwodnienia wykopu nalezy zastosowaé przegro-
dzenie koryta cieku i wykonanie tymczasowego przeplywu otwartego obok przepustu lub tymezasowego przepustu przez korpus
drogowy.

5.4. Eawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja pro-
jektowa.

Podioze pod przepustem nalezy uksztaltowac w kierunku podiuznym i poprzecznym zgodnym z posadowieniem przepustu. Lawe
fundamentowa nalezy zagescié. Spadki podiuzne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

5.5. Ukladanie rur

Montaz nalezy prowadzi¢ na wykonanej podsypce wspierajgcej zwirowo-piaskowsj 1 wskazniku zaggszczenia Is > 0,98.

Wierzchnie 5 cm podsypki wspierajgee] w linii styku z rurg (najnizszy punkt rury) powinno byé luzne, aby karby rury mogly
wgnies€ si¢ w grunt. Po ulozeniu rury nalezy, rbwnoczesnie z obu jej stron, kontynuowaé wykonanie warstwy wspierajacej {pachwi-
ny), podsypujac grunt wytacznie rgcznie i ubijajac recznie krawgdziakami 10x10cm.

W czasie montazu rury | wykonywania warstwy wspierajgeej, nalezy kontrolowaé odchylki ksztaltu i osi podtuznej rury.

Catkowita dlugos$¢ rur (Lc) mierzona po dnie rury nie moze by¢é mniejsza od okreslonej w dokumentacji projektowej. W przy-
padku, gdy przepust utozono na fawie po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy sprawdzié¢ skuteczno$é polaczenia.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienila swojego poloZenia w czasie zasypywania prze-
pustu. Za podsypke uwaza si¢ t¢ cze$¢ fundamentu, ktéra styka si¢ bezposrednio z dolng czescia rury.

5.6. Izolacja przepustéw

Rury z PEHD nie wymagaja izolacji,
5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke przepustéw nalezy wykonaé gruntem kat. G1 o uziarnieniu 0+31,5 mm, wskazniku wodoprzepuszezalnosei k > 8m/24h
i wskaZniku zaggszczenia Is > 0,98. W bezpoérednim otoczeniu rury, w warstwie o grubodci 20 cm wska#nik zaggszczenia ma byé
wyiszy od 0,95. W tym rejonic zageszczenie nalezy wykonad rgeznie, za pomoca ubijakdw. Zageszezaé zasypke nalezy warstwami o
grubosci max. 30 cm. Ze wzgledu na wspélpracg wytrzymatosciows otoczenia gruntowego z rurg, zasypke nalezy wykonywaé bar-
dzo starannie, a nadzér inwestorski musi bardzo rygorystycznie dozorowaé wszystkie roboty ziemne wykonywane w otoczeniu rury
— poczynajac od wymiany gruntu w podlozu, poprzez warstwe wspicrajaca i zasypke rury przepustu,

Zageszezanie warstwy zasypki nalezy prowadzi¢ jednoczesnie na tej samej wysokosci po obu stronach rury. Kierunek zagesz-
czania — wylgcznie réwnolegle do osi podtuznej rury, Sprzgt cigzki moze pracowag nie blizej niz 1,0 m od rury, lecz zaleca sig uni-
ka¢ uzywania sprzgtu cigzkiego. Dobor sprzgtu do zaggszczania zasypki nalezy dokonaé zgodnie z instrukcja prowadzenia robat
apracowang przez producenta rur. Niezaleznie od w/w wskazowek § wymagan, zasypke nalezy takze realizowaé wg instrukeji Produ-
centa, ktdra obligatoryjnie musi by¢ dostarczona Wykonawcy Robét wraz z konstrukejg rury.

Grunt no$ny pod rura musi zapewni¢ jednorodne przenoszenie powstatych naciskéw w kierunku réwnolegtym i poprzecznym w
stosunku do osi obiektu.

Nad rurg przepustu nusi by¢ zachowany minimalny naziom okre$lony dla danego typu rur przez producenta.

5.8. Konstruowanie wlotdw i wylotow
W przypadku pionowego zakoficzenia rur:
—  prefabrykowana §cianka ze skrzydetkami i plyig denng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci wykonanych robét

Nalezy sprawdzi¢:
- grubos¢ fawy fundamentowej tolerancja +5¢m
- spadek lawy tolerancja +=2cm
- odchylenie od projektowanej osi przepustu tolerancja + 10 ¢m
- spadek przepustu tolerancja + | cm
- zageszezenie nasypu 0,97

- ocena wizualna kompletnosci wykonanego umocnienia (narzutu) stref wlotw/'wylotu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m [metr] wykonanej czgéci przelotowej przepustu, szt. [sztuka] dla prefabrykowanych scianek wlo-
twwylotu i m* [metr szescienny| robét ziemnych zwiazanych z przepustami, m? [metr kwadratowy] dla umocnied kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnofci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnodci podano w ST DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé:
wykopy pod przepusty,
budowe przepustéw pod korang drogi, zjazdami,
- zasypanie wnek i przepustow,
- zabudowa wilotuw/wyloty, éciankq prefabrykowang betonows.
Cena wykonania jednostki obmiarowej robdt zwiazanych z przepustami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu, odwodnienie wykopu,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie faw fundamentowych,
- montaz rur czesei przelotowe] przepustdw,
- wykonanie zasypki i zaggszezenie,
- umocnienie stref wlotéw/wylotow,

- uporzgdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym .

10.2. Inne dokumenty

Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, instrukcje montazu i inne dokumenty producentéw materiatéw elementéw prefabryko-
wanych,
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DL-03.04.01 CZYSZCZENIE ROWOW

I WSTEP

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utrzymaniem dotychczasowej
funkcji rowow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.2. DL-00,00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Row - otwarty wykop o gigbokodci co najmniej 30 om, ktGry zbiera i odprowadza wode.
1.3.2. R6éw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.3.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsighietnych, koparko - fadowarek,
- wskazane jest posiadanie koparki z fyzka do skarpowania, tyzka koszgca lub tyzkg profilows o ksztalcie trapezowym.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu robét okreflonych w ninigjsz¢j ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Oczyszezenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigein trawy i krzakéw.

5.2. Poglebianic i wyprofilowanie dna i skarp
W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp:

- dlarowu przydroznego w ksztatcie trojkgtnym o nachyleniu skarp 1:2+1:1,5 i glebokosei 0,25+0,30 m mierzonej od krawedzi
przeciwskarpy. W stosunku do dolnej krawedzi nasypu z gruntu G, glgboko$é rowu/muldy musi byé wigksza niz 20 cm;

—  dlarowu odplywowego - ksztalt trojkatny o nachyleniu skarp 1:2+1:1,5 i glghokosci 0,25+0,30 m mierzonej od krawedzi prze-
ciwskarpy. W stosunku do dolnej krawgdzi nasypu z gruntu G1, gleboko$¢ rowu/muldy musi byé wigksza niz 20 cm..
Minimalny spadek podtuzny powinien wynasié 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m -

0,1%.

Najwickszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekracza¢ przy nieumocnionych skarpach i dnie w gruntach piaszczysto-

gliniastych, pylastych - 2,0%,

5.3. Roboty wykoficzeniowe
Nadmiar gruntu pochedzacego z pogigbiania mozna rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Spadki podiuzne rown

Spadki podiuzne rowu powinny byé zgodne z istniejacymi, z tolerancig + 0,5 punktu procentowego.
6.2. Szerokosé i glebokosé rowu

Szerokos¢ i glgboko$€ rowu powinna by¢ zgodna z wymiarami istniejgcymi z tolerancjg + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla oczyszezania i poglebiania oraz m3 (meltr szescienny) dla wykonywania nowych rowdw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projekiows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje;
-~ $ciecie trawy i krzakow,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- rozplantowanie namuhu,
- wykopanie nowego rowu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

- ST DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

10.2. Normy

—  PN-85-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.3. Inn¢ materiaty

—  Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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DL—04 PODBUDOWA .
DE-04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszcza-
niem podioza pod warstwy konstrukcyjne.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.2. DL.-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem podioza pod warstwy nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okresélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w DL-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE, pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1, Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,
- walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt musi byé dostosowany do zakresu i rozmiaru robot,

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podane w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz prefilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczg-
ciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie i po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bez-
posrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w rzgdach réwnelegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora,
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeic sznurkéw lub linek do wlasciwego wytyczenia robot.

Rodzaj sprz¢tunalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywaé reeznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,

Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgadnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
5.4. Profilowanie { zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki lub inny odpowiedni sprzet. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w ro-
botach ziemnych Tub w inny sposéb zsakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpodrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaZnika zaggszczenia podanego w tablicy 1, WskaZnik zageszezenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$é Is dla ruchu KR1

Na glebokodei od 0 do 20 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgey podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania zaggszezenia, kontrolg za-
geszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 witérny modut odksztatcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02. Stosunck wtémego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnogé gruntu podioia podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanege i zageszezonego podloza

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przy-
stapié¢ dopiero po jego osuszeniu,

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robbt podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw -— dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwod¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykenanego koryta i wyprofilowanego podloza

. . . Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw badafi  pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Zaggszczenie, wilgotnodé gruntu podioza nie rzadziej niz raz na 1 000 m2

6.2.2, Zageszczenie koryta (podloza) — okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku widrme-
go do pierwotnego modulu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnodé gruntu podioza jak w punkcic 5.4.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie { powldrne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m2 {metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér wyprofilowanego i zageszezonego podloza nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie wyprofilowanej, zageszczonej powierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szezegdtowa Specyfikacja techniczna DL-00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE.
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
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DL-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkeie 1.2 DL-00.00.00 WyYMAGANIA OGOLNE.

2. MATERIALY

1.1. Ogilne wymagania dotyczgce materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a} do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanck mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3, Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

Wymagania dla asfaliéw drogowych podano w PN-C-96170.
2.4. Zuiycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 : Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni.

3 SPRZET

3.1, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykenawca powinien wykaza€ si¢ mozliwodcia korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzefi dwusz-
czotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usu-
wania zanieczyszczef przylegajacych do czyszezongj warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce, Ponadio Wykonawca powinien dyspo-
nowac:
~ szezotkami r¢cznymi, sprezarks, zbiemikiem z woda.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia po-
zwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgeych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszezs;
— ciénienia lepiszcza w kolektorze;
—~ obrotdéw pompy dozujgcej lepiszcze;
— prgdkosci poruszania sig skrapiarki;
— wysokosei i dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza;
— dozatora tepiszcza.
Zbiomik skrapiarki powinien byé izelowany termicznie tak , aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancja + 10% od ilodci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warun-
kiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Qezyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzechni polega na usunigciu luznego materiatu, ew. brudy, blota i kurzu przy uzyciu szczotek me-
chanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza,
5.2. Skropienic warstw nawierzchni

lezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigein warstwy, z
wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {° C)
1 i Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgeej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ru-
chu na czas niezbgdny dia umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykoenawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymal-
nych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszeza.
6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy

Qcena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
whadciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci | Badanie wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszcza | kruszywa”.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m?® {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni;
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, SST { wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnodci podano w DL-00.00.00 W YMAGANIA QOGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenic kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— rtgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
— Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukeyinych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napehnienic nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczmej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
— PN-EN 12272-{
—  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
—  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
= PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pi-
smem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
— Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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DL-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 0/31,5 MM

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wy-
konaniem warstw konstrukcyjnych (podbudowy zasadniczej) i poboczy z mieszanki kruszywa o ciggltym uziamieniu 0/31,5 mm.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest obowiazujgcym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.2, DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dofycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnosei.
1.4. Okreflenia podstawowe
L.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylgcznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgeych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama zwirowego lub otoczakéw.
1.4.4, Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarmo
Zwirowe.
1.4.5. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) we-
diug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych®.
1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz | mm
oraz D (gémego} wigkszym niz 2 mm,
1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym { oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.9. Symbole i skréty dodatkowe
- % m/m procent masy,
- NR brak koniecznodci badania danej cechy,
—  CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
-  SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostaw-

cg/producenta,

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DL-00.00.00 pkt 1.4,

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacjg projektows.
Mieszanka o cigglym uziarnieniu, nieplukana, wytworzona mieszaniny piasku i Zwiru lub w wyniku przesiewania i kruszenia z
kruszyw kamiennych naturalnych.
2.1.2. Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanki sa:
—  kruszywo naturalne tamane lub zwirowe,
- woda.
2.1.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétezynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, prze-

Metoda znaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Whasciwosé kruszywa badania pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
wg Punkt W .
PN-EN 13242 ymagama
0,063; 0,5, 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # - 4.1-42 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus ze-

staw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc8(0/20, kruszywo
drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym uziar-

Uziamnienie PN-EN 933-1 43.1 nieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys |

Kat. GTc20/15 (1j. dla stosunku D/d >2 i sita o
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
kruszywa grubego na sitach posred- | PN-EN 933-1 432 wynosza 20-70% przechodzacej masy i gra-
nich niczne odchylenia od typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta wynosza
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiaszanych, prze-

Metoda znaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Wiasciwosé kruszywa badania pod nawierzchnig drogi obgigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg Punkt Wymagania
PN-EN 13242 | "Y™M88
+15%)
Kruszyweo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
Tol . T przechodzacej przez sito gérne D: +£5%, sito
fﬂmwdtfww?k““mmaleN%3l 433 D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o
) uslz ywa  drobnego 1 KIuszywa o ) . = cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (ij. procent
Clagtym uziarnieniu masy przechodzacej przez sito gdrne D +3%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Klategone pros:ent(;lwy ch -z;:wariosc:} Kat. Cova (tj. masa ziamn przekruszonych lub
i I oo o ) | PN-EN933.5 | 4.5 famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
ub iamanych oraz Ziarel calkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi ¢ do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie gru- PN-EN 933-1 46 Kat. foen (tj. masa frakeji przechodzacej przez
bym" ) sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- : ) Kat. fben (tj. masa frakeji przechodzgeej przez
nym”) PN-EN933-1 | 4.6 sito 0,063 mm jest > 22)
Odporno$é na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotezyn-
grubego ) nika Los Angeles <40 **0)
Odpomo$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. Mpe Deklarowana (tj. wspélczynnik mi-
grubego ) kro-Devala >50))
. PN-EN 1097-
Gestosé ziaren 6,107, 7,89 54 Deklarowana
. Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwosé ?\;EN7 8]??)7- 3?12 kat, WA242"" (1j. maksymalna wartod¢ nasia-
P e kliwosci <2% masy)
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 g_ﬁo‘f:‘isata‘ig:) dig;‘:]‘jlc‘}‘l’“g ::cp‘i‘; Jlosunku do
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych mogacych pogorszy¢ wyréb
Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa PN-EN 1367-1 | 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
8/16 mm . osadowe: kat. Fro, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (Fzs****)
Sklad materiatowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe

Zal. Cpkt C.3.4

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
czaj nie wystepuje w Zrédiach kruszywa po-
chodzenia mineralnego.

*) Lgczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna si¢ miedci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#4) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**¥%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiaigcy wlasciwe zaggszezenie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do ukladania i zageszczania dostosowanym do rodzaju i

zakresu robdt:
— ukladarki do poboczy,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
—  zageszezarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana przewoZznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania roboét podano w DL-00.00.00, pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:
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~  roboty przygotowawcze,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbgdne do szezegdlowego wytyczenia robét,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robdt.
- dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badari laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci itp.
5.4. Wymagania wobec mieszanki
W ROBOTACH OBJETYCH NINIEJSZA SPECYFIKACIA NALEZY ZASTOSOWAC MIESZANKE O CIAGLYM UZIARNIENIU 0/31,5 MM PRODUKO-
WANA ZGODNIE Z NORMA PN-EN 13242+A1:2010.
Wymagania wobec mieszanek podane w tablicy 4, odnosnie do wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania mate-
riatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pylow okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm.
Zawarto$¢ nadziamma w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartod¢ nadziarna w mieszance kruszyw po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazane réwniez liniami przerywanymi
obszar uziamienia SDV, w ktérym powinna si¢ miegci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

100 o
20 10
80 20
;E; 70 30 §
ﬁ- 80 a0 'e
40 60 .
g ao 70 g
20 80
10 20
°% T8 8 o - ~ ~s ~m *agea '
I e \ T4 | sltce # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnogci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto-
$cig (8). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartodcia (S)
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (wg rysunku) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji pedanych w
tablicy 2, ale powinna spelniaé takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podezas badar kontroinych pro-
dukowanych mieszanck

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 1.5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
0315 min : max : min i max : min | max ! min | max | min ! max | min | max | min | max | min { Max
’ 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 4.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartodci wody w trakeie wbudowywania
i zaggszezania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej metods Proctora do wskaZnika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzi-
nach przechowywania je¢j w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy frodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec migszanek kruszywa niezwigzanego
Skroty uzyte w tablicy: Kat, — kategoria wiasciwosci, wsk, — wskaznik, wsp. — wspolczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbu-
dowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1+KR6

Wihasciwos¢ kruszywa P;;}l_(t
EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31.5 mm

Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm po-
winna by¢ < 9%) :
Minimalna zawartos¢ pylow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (4. brak wymagati)

Kat, OCoo (1j. procent przechodzgcej masy przez sito [,4D™ powi-

Maksymalna zawarto$¢ pylow: Kat. UF ; 4.3.2

Zawarto$é nadziama: Kat. OC 4,33 | nien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D** powinien wyno-
si¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rysunku nr 1

Wymagania wobec  jednorodnosci
uziamienia poszczegdlnych partii —

pordwnanie z deklarowana przez pro- 442 We tab. 2

ducenta wartoscia (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wg tab. 3

roznice w przesicwach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaZnik pia-
skowy SE™*"), co najmniej

QOdpormnos$t na rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) Kat. LA3s (tj. wspélezynnik Los Angeles < 35)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niZ
QOdporno$é na scieranie (dotyczy frak-
¢ji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg Deklarowana
PN-EN 1097-1, kat. Mbe
Mrozoodpomoéé  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie- Kat. F4 (ti. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
szanki) wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszezeniu do
wskainika zageszezenia Is=1,0 i mo- >80
czeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszezalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggsz- | 4.5 Brak wymagan
czenia Is=1,0; wsp. filtracji “k”, co
najmnigj cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggsz-
czanej; % {m/m) wilgotnosci optymal- 80-100
nej wg metody Proctora

4.5 45

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywic
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego.

"} Gdy wartodci obliczone z 1,41 oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii [SO 565/R20, nalezy przyjgé nastgpny nizszy wy-
miar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziama.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™" Badanie wskanika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokroinym zaggszcezeniu metods Proctora wg PN-EN
13286-2.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki,
ZE WZGLEDU NA KONIECZNOSC ZAPEWNIENIA MIESZANCE JEDNORODNOSCI NIE WOLNQ WYTWARZAC MIESZANKI PRZEZ MIESZANIE PO-
$ZCZEGOLNYCH FRAKCH KRUSZYWA NA DRODZE,
5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania.
Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metods dostosowang do rozmiaru i zakresu robét. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej.
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Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mie-
szarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Tolerancja wilgotnoscei: -20% do +10%.

Rozsicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé do spadkdéw poprzecznych i pochylein podluznych ustalonych w dokumen-
tacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.7. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszezanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagni¢cia wyma-
ganego wskaznika zaggszczenia,

Warstwe kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami lub zageszezarkami dostosowanymi do rozmiardw i zakresu robét.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokodei warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sig odbywal ruch bu-

dowlany, 0 Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w DL-00.00.00, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
- wykonaé badania obejimujace wszystkie wlasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspektorowi nadzom do akceptacji.
6.3, Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu robdt z { raz Wg pktu 5 1 dokumentacji projek-
dokumentacja projektiowa towej
Dla kazdej partii kruszywa i
2 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kru-{ Wg tablicy 1
sZywa
3 Uziarnienie mieszanki Jw, Wg tablicy 4
4 Wilgotnosé mieszanki Ocena ciggla. Jw.
Dla kazdej partii kruszywa i
5 Zawarto$¢ pyléw w mieszance przy kazdej zmianie kru-iJw.
SZYWa,
6 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik
7 . Tw. Jw.
piaskowy
8 Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw,
9 Warto$¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 1 probka na 1000 m? Jw,
. Wg ustalen Inspektora, min.
10 ! Inne cechy (zageszczenie) I raz na 1000 m2 E2/E1 £2,2

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych warstwy podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna cz¢stotliwesé badan i pomiardw | Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m lub w 3 punktach na 1000 m2 +5 cm

2 Réwnodé podiuzna i poprzeczna Jw. +5 ¢m

3 | Spadki poprzeczne ” Jw +0,5%

4 Rzedne wysokosdciowe Jw +2cm

5 Grubo$¢ warstwy Jw +10% /-5% grubosci projektowane]
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty vznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami Inspektora nadzorv, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie sprzetu i mieszanki na migjsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki,

~  utrzymanie warsiwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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10.

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
odwiczienie sprz¢tu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

DL-(2.00.00 ROBOTY ZIEMNE
DL-(4.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

10.2. Noermy

10.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosei ziarmn o powierzehniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie odpornodei na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosdel kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestoéei ziam i nasigkliwodci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1: Ozna-
czanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Bada-
nie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes€ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczine
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DL-0407.01 A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania ST

Specylikacja jest obowiszujaeym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.2. DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1.3, Zakres robét objetych 8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbu-
dowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczo-
nej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadowa kontrolg produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

W przypadku biezacej specyfikacji podbudowsg z betonu asfaltowego wykonuje si¢ drogi o kategorii ruchu od KR1. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 ACIL6P, AC22P
1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sic z jednej lub kilku warstw shizgeych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenic mieszanki mineratno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 6, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — micszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukturg

wzajemnie klinujgcy sig.

1.4.6. Uziarnienic — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okresiona przez dolny (d) i gomy {D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kibrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére

sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wedorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineral-

nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emuigator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

d— dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszyway),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreglac),

TBR do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI— {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6ine wymagania dotyczace rob6t podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgee materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591, Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz le-
piszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza

ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt
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| KRI-KR2 | ACI6P,AC22P |  50/70 | —
Astalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 1 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetragja w 25°C 0, mm : PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 50-58
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
] nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikéw roz- % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

puszezalnych,
nic mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po sta- % PN-EN 1426 [21} 50 53
rzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22)] 48 52

. starzeniu, ni¢ mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 g
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwo- °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

$ci Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obej-
mujgee kruszywo grube , kruszywo drobune i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczep-
n0s¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreglona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
“wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jy ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

~  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
»metoda na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emuisje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfiko-
wane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA QGOLNE pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonaweca w zaleznosci od potrzeb, powinicn wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dosto-
sowancgo do przyjgtej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
- ukladarka gasienicows, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
~  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
~  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DL-00.00.00 WYMAGANLA OGOLNE pkt 4,
4.2, Transport materialéw

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza
{przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowa-
nia, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transporiu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
{ACI16P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 6.
Wymagane wiasciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu

KR1+-KR2
Przesiew [% (m/m)]
Wlasciwosé AC 16P
KR1-KR2
Wymiar sita # fmm]

224 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50

0,125 5 13
0,063 4 10

Zawarto$¢ lepiszcza min *) Bmin 4,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestodei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Tablica 7.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda 1 warunki badania | AC16P

2x35 uderzen )
zamrazania,
badanie w 25°C

. C.1.2,ubijanie, i PN-EN 12697-8 [33], Fmin 40
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2x50 uderzen | p, 4 Vinax 80
Waolne przestrzenie wypelnione lepiszczem C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 {33], VFBmins0
2x50uderzenn | p. 5 VEF B 74
Zawartod¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2 ubjjanie, ; PN-EN 12697-8 {33],
. - - VMAmiu N
mineralnej 2x50 uderzen | p. 5
PN-EN 12697-12 [35],
N przechowywanie
Odpornosé na dziatanie wody C.1. Lubijanie, | ()0 ednym cyklem | ITSR70

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i

mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepisz-

czem asfaltowym.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C)

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajiowy 50/70
PMB 25/55-60

od 140 do 180
od 140 do 180
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklaro-
wanych przydainosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic
ich skladu:
—  zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% {m/m),
—  zawartos¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
-~  c¢zyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein, max nierdwnosé¢ 15 mm
-~ suche

Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke, Do badari nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na samochéd.
Prébki do badafi nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzie o wykonaniu edcinka prébnego,

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia or-
ganizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunk6w zaggszczania.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawcea powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego Iub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbu-
dowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszeza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg [lo$¢ pozostalego
lepiszcza [kg/m? |

Podbudowa z betonu asfalto- Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0

wego Podbudowa z kruszywa stabilizowanege | 0,5-0,7

mechanicznic
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1.07

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych, Do-
puszcza sig skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni fub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowy asfaltowa nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura oto-
czenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13, Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wy-
padku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszceza sie uktadania mieszanki mineratno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia [°C] na wysokosgci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych:
—  przed przystapieniem do robét ¢
- wirakcie robot  +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 14,
Tablica t4. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé Wskaznik zageszezenia @ Zawartodé wolnych przestrzeni w warstwic
warstwy [em] [%%] [%(v/v})]
AC16P, KRI+KR2 5,0+14,0 > 98 4,5+90

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig
whbudowywanie rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego na-
lezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracjg zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
-~ ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcé6w celem sprawdzenia czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagait kontraktu, ich przyczyny nalezy
niczwlocznie usungé.

Wyniki badaih Wykonawcy naleZy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbio-
ru ha podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilogci materialéw lub prubodei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),
~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
-~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakodci wykonania polgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspekiora, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych {mieszanek mi-
neralne-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa pedstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badaft na miejscu budowy zajmuje sig Inspektor w obecnosei Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badaii kontrolnych

Lp. Rodzaj badad
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®- b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilogé materialu
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25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

26 Wilasciwodci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
i  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7¢ jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdinie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych ocenianego od-
cinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny. to odcinek ten nic powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czgscio-
wych,

6.3.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badas kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy$é przemawia wynik badania.
6.4, Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiadciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci pedane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodei gruboscei warstwy z reguty nalezy przyjaé za podsta-
w¢ caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Odcinek czedciowy powinien zawieraé co najmniej
Jjedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na ca-
lym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne edchylki grubosei warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od drednicj grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okrestona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2, Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze prze-
kroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosei.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzehni, nie moze wykroezy¢ poza wartodci dopuszezalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%,
6.4.2,5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w polowie dhigo-
dci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prosto-
padtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostale wlasciwodcl warstwy asfaltowej

Szerckoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kin, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rze¢dne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z doku-
mentacja projcktowa z dopuszezalng tolerancjg = | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziaiu dopuszczalnych odchylen.
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Ztjcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekati, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podane w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DL-00.00.00 WyYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w DL-00.00,00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonama 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
~  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—~  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych,
~  rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obeigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badait wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rohot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
~  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane pe wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymcezasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

19.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Za-
rzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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DL--05 NAWIERZCHNIA
D1-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzehni thuczniowej.
1.2. Zakres stosowsania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.2. DL-00.00.00 W ymaGaNiA QGOLNE,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni thuczniowej.
Nawierzchnig thuczniowg wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
- bezpodrednio na podiozu gruntowym lub istniejacej nawierzchni,
— nagruncie dowiezionym —- gémnej czesci nasypu, podtozu ulepszonym.
1.4, Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - warstwa z tlucznia kamiennego, lezaca na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanym i
uzdatnionym do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszy wo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakeje fub grupy frakeji, charakieryzujgce sig ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100.
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle, grube o wielkodei ziarn od 31,5 mm do 63 mm na warstweg dolng grub. 18 cm.
1.4.4. Kruszy wo tamane - mieszanka od 0 do 63 mm na nawierzchnig jednowarstwows.
1.4.5. Kliniee - kruszywo tamane zwykle o wiclkosci ziam od 4 mm do 31,5 mm na warstwe gérng grub. 9 cm.
1.4.6. Grys — kmszywo tamane granulowane o wielkoéei ziaren od 2 do 20 mm
1.4.7. Miat - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm
1.4.8. Mieszanka drobna granulowana, piasek tamany lub mial - uzyskana w wyniku rozdrobnienia w granulatorach, charakteryzujg-
ca si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o st¢pionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziam od 0,075
mim do 4 mm.

2, MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczgee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DL-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej sg kruszywa lamane zwykle o gestosei 2,0+3,0 Mg/m®
- kruszywo o uziarnieniu cigglym 0/31,5 mm;
- kruszywo o uziarnieniu cigglym 0/63 mm;
- kruszywo do zaklinowania nawierzchni — kliniec, grys, miat.
Woda do skropienia podczas walowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Wymagania geometryczne, fizyczne, chemiczne, dotyczgee trwatosci wedlug Wymagan Technicznych WT-4 2010 ‘Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych” GDDKiA W-wa 2010 w powolaniu na norme PN-EN 13242+A1:2010.

3 SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- rowniarek, spycharek, koparko-tadowarek;

- rozscielacza, rozkladarki do kruszywa;

- sprzgtu do rozsypywania materialéw do zaklinowania 1 zamiatowania;

- waledw statycznych i walcdw wibracyjnych minimum 8 tonowych;

- walcow ogumionych do koficowego zageszezania po miatowaniu.

4, TRANSPORT
Materialy na budowe nalezy dowiezé samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnig thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacia i odnos$nymi ST.

Nawierzchnia ttuczriowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniows powinna by¢ ulozona warstwa gruntu niewysadzinowego.
5.2. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Grubosé rozlozonej warsiwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ po-
dang w dokumentacji projektowej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa nalezy zaklinowad/zamialowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie grysu, piasku lamanego
i mialu przy cigglym zageszczaniu.

W przypadku zaggszezania kruszywa walcami wibracyjnymi roboty nalezy przeprowadzaé bez skrapiania kruszywa woda.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosei. Grubosé rozlozonej warstwy luZnego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzehni o przekroju daszkowym powinno rozpoczad si¢ od krawedzi i stopniowo prze-
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suwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgeymi sig, w kierunku jej osi, Dobor walca gladkiego powinien zalezed od twardosci
tlucznia.

Zaggszezanie mozna zakoficzy¢, gdy przed kolami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale.

Po ulozeniu gdrnej warstwy klifica od 0/31,5 mm nalezy zageseid walcem statycznym gladkim i zamialowaé mieszanka 0/4 mm,
aby wszystkie przestrzenie zostaly wypelnione.

Warstwe gérng nawierzchni nalezy ukladacd rozécielaczem.

W czasie zaggszezania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i {atwiej ukfada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna zakonczyé, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed waltami.

W przypadku zaggszezania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym waiu wibrujacego
co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchnia powinna by¢ stale wilgotna. Jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibra-
cyjnymi, powinna by¢é réwnomiemie zajezdzana (doggszczona) przez samochody w okresie od 2 do 6 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawcea powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inspek-
torowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2 ninigjszej specyfikacii.
6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy kontrolowaé uziarnienie kruszywa i zawartoéé zanieczyszezen obeych,

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

Badania kruszywa, obejmujgce oceng wlasciwosci okreslonych w p. 2 powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg z czgstottiwo-
Sciq gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspekto-
ra. Prébki do bada petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposodb losowy w obecnodci Inspektora Nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych nawierzehni twardych nieulepszonych podano w
tablicy 1.

6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierdwnodci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierdéwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm dia nawierzchni tluczniowej.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 10%.

Tablica 1. Czgstotliwose oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawicrzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podluzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 . Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 i Rzgdne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

G i Szeroko$é nawierzchni 10 razy na | km

7 1 Grubod¢ nawierzchni nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2 600
m2
Odchylki grubosci warstw projektowanej nawierzchni nie powinny
przekraczaé + 10%,

6.3.4. Szerokoéé nawierzchni nie moze réznic sig od projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.

6.3.5. Laczna grubosé nawierzehni nie powinna by¢ mniejsza od podanej w dokumentacji projektowej.

6.5. Pomiar no$noéci nawierzchni

Pomiary nosnodci nalezy wykonaé plytg VSS o drednicy 30 em, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ minimum 2 razy
na 500 mb.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 2.

46



STWIORB

Tablica 2. Wymagana no$nos$é nawierzchni tluczniowej

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzy-
ciu plyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wiorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zaggszezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wiérnego modutu odksztalcenia do

MM <22
pierwotnego modulu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie wickszy 0d 2,2(" £ ~7E = %),
6.6, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzehni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienic i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowa-
ne, to na polecenie Inspektora, Wykonawea wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
6.6.2, Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubosé warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszezone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nos$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosei, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego
wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy).

[ ODBIOR ROBOT

Odbiér ulozonej nawierzchni tuczniowej z kruszywa lamanego nastgpuje na podstawie pomiaru powykonawczego, odbioru to-
bét zanikajacych i czgdciowych dokonuje Inspektor Nadzor,

9. PODSTAWA PLATNOSCI]

Nalezy wykonac:

- dolng warstwg nawierzchni thiczniowej z tlucznia (/63 mm grubosci 15~18 cm
- gdémg warstwe nawierzchni tuczniowej z klifica 4/31,5 mm grubosci 9~12 cm
- miatowanie istn. nawierzchni miatem kamiennym, klificem, grysem 0/6 mm
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® nawierzchni thuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materialéw na migjsce robot,

~  rozlozenie warstwy

—  zaklinowanie warstwy kruszywa i zageszczenie

—  badanie no$nosci nawierzchni plytg VSS jak w pkt. 6.5

—  przeprowadzenie pomiardw i badath wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwodci
4. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie mrozoodpornosci me-
todg bezposrednig
5. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-

lefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia ka-
ntiennego

8. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia-
tow stosowanych w obicktach budowlanych i budewnictwie dro-
gowym
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DL-05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot 8T
Przedmiotem szezegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wy-

konaniem warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2
DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyces zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 2014 i WT-2 ¢ze$é 2 2016.

Tablica I, Zastosowana mieszanka do warstwy §cieralnej

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1 ACSS

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4,1, Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podioze,
1.4.2, Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
.44, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszankg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 tub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemtie klinujacy sig.
1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérmy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechadzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, kidre
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaitu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 1.4,
1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe zebrane w Tablicy 1.

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
D gérny wymiar sita (przy okreslaniv wiclkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emuisja asfaltowa,
NPD wiadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
2. MATERIALY

2,1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, podano w DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy deieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Asfalt drogowy
KR1-KR2 ACSS, AC8S, ACITIS 50470, 70/100
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
L Whasciwosei Metoda Rodzaj asfalta
P badania S0/70 | 70/100
_ WLASCIWOSCT OBLIGATORYINE 7 _
1 [ Penetracja w 25°C Folmm | PN-EN 1426 L5070 70100
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o Metoda Rodzaj astaltu
Lp. Wiasciwoc badania 5070 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

Temperatura zaptonu, N

ni¢ mniej niz C PN-EN 22592 230 230
4 Zawarto$¢ skladnikdw rozpusz-

czalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (uby-

tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

fie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o

sie mniej niz Yo PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura  migknienia  po o

starzeniu, nie mnigj niz ] . C PN-EN 1427 48 45

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2 2.2
9 Wzrost temp. migknienia po N

starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 9 9
10 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, N

nie wieeej niz C PN-EN 12593 -8 -10

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa Wymagania
techniczne 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014 —tablica 12, 13, 14, 15
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przy-
czepnoséé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzjalanie wody, nalezy dobrad i zastoso-
wac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien edpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznyceh (i, zigezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
rézaym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe} z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy siosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my samoprzylepne bitumiczne, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubodé materiatu termoplastycznegoe do spoiny powinna wynosié:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Szerokosc tasm samoprzylepnych tasm bitumicznych powinna by¢ o 5 mm wigksza niz grubo$¢ warstwy (zapas na rozwatowa-

nie),

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe emuisje asfal-

towe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emwlsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

3. SPRZET

3.1, Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do-

stosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigghym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

~  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Mieszanke mineralno-asfallowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot,
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpicczona przed ostygnigciem i doplywem powictrza
(przcz przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ¢zas transporiu mieszanki, od produkceji do wbudowa-
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nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodli-
wie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 WYMAGANIA QGOLNE pkt 5,
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4., a wymagane wlagciwosci mie-
szanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki min. oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2
L Przesiew [% {m/m)]
Wlasciwosc ACSS
Wymiar sita #, fmm) od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5.6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszeza, minimum™ Buind.s

*} Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszezania

Wilasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACSS
Lawarto$é wol- C.1 .2,ubijanic, 2x50 PN-EN 12697'-8, Vmi.nl,l)
nych przestrzeni uderzent p. 4 Vinaci o
Wolne przestrze- .
nic wy[:g:hlione C.1.2.ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, E‘"ﬁ'ﬁ"”
lepiszezem uderzed p.5 #Binns

P
Zawartos¢  wol-
nych przestrzeni i C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VAt Aot
w mieszance uderzen p.s i
mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywa-
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x25 nie w 40°C z jednym cyklem ITSR.
dziatanie wod uderzen zamrazani *
Yy a,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z recepty roboczy, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym vziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania za-
pewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
{roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowe]
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg de-
klarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie pedloia
Podloze powinno byé:
—  ustabilizowane, réwne (bez kolein) i nosne;
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luZnego kruszywa,

7 podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody. W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi na-
wierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodei nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfattowego powinno by¢ wykonane w ilosci peda-
nej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0.3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoécei mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawar-
to$é¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilodé lepiszeza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni
13

Skrapianie podtoza nalezy wykenywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostgpnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezyc z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkltadarce.

5.6, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywac na podltozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania nale-
zy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robat Minimalna temperatura ctoczenia [°C}
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboscei = 3 cm 0 +5

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Whasciwoscei warstwy AC
Projektowana grubosé .. . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne)j Wskaznik iagc}szczema przestrzeni w warstwie
[em] (%] Pa(viv)]
. ACSS, KRI-KR2 25+45 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltewa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkyg wyposazong w uklad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W migjscach niedostgpnych dia sprzgtu dopuszcza sig
whbudowywanie rgczne.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego na-
lezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polgczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych punkt 7.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DL-00.00.00 WymaGanNia OGOLNE pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenly, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosei, aprobatg technicz-
ng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ¢w. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiaiow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptagcji,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzicla si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania konirolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspeklora nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawey na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o doko-
naniv odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspekior nadzoru moze przeprowadzié badania kontrolne we-
dhug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako§é materialéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa pedstawg odbioru, Pobiera-
niem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja
sig réwniez wiedy, gdy Wykenawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badari kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
Uziamienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestose i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
26 Wiasciwosci przeciwposlizeowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku vznania, 2¢ jeden z wynikdw badait kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odecinkdw cze$ciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢dciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do edbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontraki niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badai kontrolnych.

Koszty badart arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesi strona, na ktérej niekorzy$éé przemawia wynik ba-
dania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartoéei wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nale-
zy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawic badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudo-
waniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilogé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okrestona powierzch-
nie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartodci podane w tablicy 10.

W wypadku okreglania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodei grubodei warstwy z reguly nalezy przyjac za pod-
stawg caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienna dzialke robogzg. Do odeinka czedciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubodei warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszezalne odchylki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okrestonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 2000 m” lub
- droga ograniczona krawgznikami, powierzehnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odeinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio cbowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowigzuje war-
tos¢ 25%. a do laczne] grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanegj warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie moze prze-
kroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 8 {(wyzej). Dolyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenic ggstosei objgtodciowej nalezy wykonywaé wedfug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0.5%.
6.4.2.4. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoscei podluznej warstwy scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz piacdw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzge wysokosé przeswitu w polowie dlugosci iaty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz ¢co 10 m, Wymagana réwno§é podluzna jest okredlona przez warto$¢ odchylenia réwnodci
(przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwigkszg odleglos¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoscei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy 7 i
L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas techniczaych nalezy stosowaé metodg z wykorzy-
staniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporza-
dzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszyst-
kich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchylenia réwnodei poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mmj

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenic wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreglony wspélezynnik tarcia na mokrej na-
wierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo-
$ci 0,5 I/'m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig
réznice wartosel sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u} — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku edbioru krétkich odcin-
kow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkosceia 60 lub 90 km/h (np. ronde, dojazd do skrzyzowania, nie-
ktdre {gcznice), poszezegélne wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nic powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do cksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymicenionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnicjszym mozliwym opodZnieniem.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 12. W wypadku badain na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegdlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok_owanejl opony
wzgledem nawierzchni
60 kmv/h 90 km/h
GP,G, 2 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokodei proj. o wigeej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z doku-
mentacjg projektowg z dopuszczaing tolerancjg & 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm,

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne 1 zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszezal-
nych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnofci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryinej,
~ wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedz! i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzelu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac fowarzyszacych
Cena wykonania robot ekresionych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usu-
wane po wykonaniu robodt podstawowych;
— prace towarzyszace, ktdre s3 niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyj-
ne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Specyfikacje techniczne
1.  DL-00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE

10.2. Wymagania techniczne

¢ WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do micszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych
e WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Mieszanki mineralno-asfaltowe

e WT-2 czgéé 2 2016 Nawierzchnie asfaltowe. Wykonanie warstw asfaltowych

¢ WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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DL-05.03.11C FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegGlowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych 2 fre-
zowaniem nawierzchni na zimno.
1.2, Zakres stosowania ST

Specylikacja jest dokumentem przetargowym i kentraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2
DL--00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE.
1.3. Zakres robbt objetych SST

Frezowanie ma by¢ wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy, na polaczeniu z istniejaca nawierzchnis.
1.4, Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslong glgbokodé.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w DL--00.00.00 WymAGANIA OGOLNE. pkt 1.3,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3, SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DL--00.00.00 WyMaGania OGOLNE, pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do matych robdt Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpyla-
nia.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DL--00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanegoe materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojéw. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DL--00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE. pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawicrzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacig projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cz¢sol jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢
nastgpujgce warunki:

— nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$cié nawierzchnig,

—  wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,

—  krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $ciete,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DL--00.00.00 WyMAGANIA OGOLNE. pkt 6.
6.2. Czgstotliwoéc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
—~  Nierdwnosci po sfrezowaniu, mierzone lata 4 metrowa nie powinny przekraczaé 6 mm
—  szerokodd frezowania powinna odpowiadad szerokogei okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoéeia = 5 cm
- glgbokodé frezowanta powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscig + 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w DL~-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DL--00.00.00 WymaGANIA OGOLNE. pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w DL--00.00.00 W YMAGANIA QGOLNE, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 frezowania obgjmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robét,
—  frezowanie,
—  transport sfrezowanego materiahu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.



