Zal. nr 9
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Zalozenia dla rozbudowy systemu obserwacji ppoz.

Telewizyjny zestaw urzadzen do wczesnego wykrywania zagrozenia pozarowego
terenow lesnych obejmowac bedzie:

— glowice obrotowa z zespolem wizyjnym w hermetycznej obudowie,

— niezbedne uklady zasilania i komunikacji z ochrong przed przepigciami,

— anteny RL umozliwiajace transfer danych z lokalizacji konstrukcji ppoz w pasmie
10,5GHz

— urzadzenia odbiorcze w PAD (receiver obrazu z wyj$sciem HDMI i konwerter danych),
wykonanie panelowe RACK 19” zamontowane w szafie RACK

— monitory LCD/LED, 4K z wej$ciami HDMI dla nowej kamery

Dobrane w projekcie urzadzenia beda umozliwia¢ prowadzenie obserwacji w
promieniu 20km w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy zachowaniu wysokiej
jakosci obrazu i trwatosci mechaniki.

Elementy mocowane na zewnatrz pomieszczen winny gwarantowac¢ wtasciwg prace
przy petnym zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza (od 0 do 100%) w zakresie temperatur
od -10°C do +50°C i by¢ odporne na opady atmosferyczne. Glowica (napedy) i zespot
wizyjny (kamera i obiektyw) musza by¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg konstrukcj¢ we
wspolnej obudowie, odporng na dziatanie czynnikow atmosferycznych, w szczegolnosci
napOr wiatru.

Obudowa z zespolem wizyjnym musi by¢ mocowana w pozycji stojacej. Stopa
obudowy musi by¢ przykrecana do platformy konstrukcji, a zaden fragment nocowania
urzadzenia nie moze przestania¢ widzenia kamery (wyjatkiem moze by¢ iglica odgromowa,
petniaca istotng funkcje¢ zabezpieczenia przepigciowego). Nie dopuszcza si¢ w obudowie
przezroczystej ostony kamery i obiektywu wykonanych z tworzyw sztucznych. Urzadzenia
musza by¢ przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji HDMI i sterowania, z
zabezpieczeniem przed mozliwos$cig niezamierzonego pozostawienia urzadzen w pracy. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym znaczeniu
nie traktuje si¢, jako komputer PC, systemu typu embedded, czyli dedykowanego pod
konkretne zastosowanie systemu mikroprocesorowego.

Sterowanie praca kamer oraz odbior obrazu kamer TV przemystowej zlokalizowanych
na maszcie w lokalizacji Nowaszyce, Hutka oraz wieza w lokalizacji Krzyzéwka, bedzie
odbywa si¢ w punkcie alarmowo-dyspozycyjnym (PAD), zlokalizowanym przy maszcie w
lokalizacji Hutka.

Calos¢ systemu musi wspolpracowac z istniejgcym automatycznym systemem do
wykrywania dymow.

2. Projektowana modernizacja dla poszczegélnych lokalizacji — zestawienie

Lokalizacja Nowaszyce:
Dziatka nr ewid.5062/1 obreb Mielno, gmina Mieleszyn, wieza telekomunikacyjna H = 48m
Koordynaty GPS: N 52° 38'44” E 17° 34'38”
Zakres prac:
— glowica z kamerag
— montaz anten RL w czestotliwosci 10,5GHz
— montaz zespolu kamerowo-gltowicowego na przygotowanym wsporniku
— urzadzenie zasilajace i transmisji obrazu, danych z glowicy i sterowania



— ochrona przeciwprzepi¢ciowa na torach zasilajacych 1 sygnatowych

Lokalizacja Krzyzowka:
Dziatka nr 5244/1 gmina Witkowo, obreb Cwierdzin wieza betonowa — dostrzegalnia
przeciwpozarowa h =42m
Koordynaty GPS: N 52°30' 03,77 E 17°46'27,4”
Zakres prac:
— montaz anten RL w czestotliwosci 10,5GHz
— montaz konstrukcji wsporczych pod anteng RL
— urzadzenie zasilajgce RL
— ochrona przeciwprzepi¢ciowa na torach zasilajacych 1 sygnatowych

Lokalizacja Hutka:
Dziatka nr ewid.5144/5 na terenie miejscowosci Ostrowo, wieza telekomunikacyjna h = 48m
Koordynaty GPS: N 52°27'03” E 17° 58'22”
Zakres prac:
— konfiguracja zespotu kamerowo-glowicowego
— korelacja transmisji obrazu, danych z glowicy i sterowania z istniejagcym systemem
— montaz wyswietlacza TV dla obrazu z nowej kamery

3. Wymagania szczegélowe dla systemu automatycznego wykrywania dymow:

e Program do automatycznego wykrywania dymow, ma za zadanie wspomaganie
obserwatora, w momencie wykrycia dymu kamera ma si¢ ustawi¢ na obszar w ktorym
wykryto zagrozenie, zawiadomi¢ sygnatem dzwigkowym oraz okresli¢ koordynaty
miejsca. Kazdy tak zgltoszony alarm jest zapisywany i mozliwy do z weryfikowania
przez obserwatora, dodatkowo system ma umozliwia¢ lokalizacj¢ z jednej kamery,

e Praca w srodowisku lokalnym - do prawidtowego dziatania modutu automatycznego
wykrywania dymu oraz calego systemu, nie moze by¢ wymagane podlaczenie do sieci
internet, nawet w przypadku podtaczenia do sieci internet, awaria nie moze wplywac
na funkcjonowanie systemu w sieci lokalnej,

e Wykrycie dymu w programie musi odbywac si¢ catkowicie automatycznie calym
obszarze obserwacji kamer - do wykrycia dymu nie moga by¢ potrzebne jakiekolwiek
czynnosci ze strony uzytkownika, w szczegolno$ci zatrzymanie kamery badz inne
sposoby wskazania dymu przez uzytkownika,

e Program ma umozliwia¢ definiowanie obszarow, w ktorych system bedzie
przeprowadzal detekcje dymu ustawiajac uprzednio ostro$¢ kamery na z gory ustalong
warto$¢. Mozliwo$¢ ustawienia przez uzytkownika wartosci opisanej ostrosci. Opisana
funkcjonalno$¢ ma uniemozliwi¢ automatyczne ustawianie ostro$ci na obiekty
potozone blisko kamery, np.: odgromniki,

e Program ma pozwala¢ na sterowanie ,,r¢czne” kamera/kamerami (bez uzycia pulpitu
sterujgcego) - Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ sterowania kamerg - zmiany potozenia
kamery w gorg i w dot, w lewo 1 w prawo, zmniejszenia i zwigkszenia przybliZenia,
zatrzymania kamery. Efektem ma by¢ zmiana wy§wietlanego obrazu zgodnie z
poleceniami przekazywanymi do kamery. Nie jest dopuszczalne wystgpowanie
widocznych op6znien w reakcji kamery na sterowanie przez uzytkownika,

e Program musi obstugiwa¢ Standard Lesnej Mapy Numerycznej - program ma mie¢
mozliwo$¢ wyswietlania Le$nej Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasi¢g
terytorialny nadle$nictwa) stworzonej na podstawie plikow ESRI Shapetile
dostarczonych przez Zamawiajacego. Program ma obstugiwa¢ co najmniej nastepujace



warstwy LMN:

e Lesnictwa,

e Sytuacja,

e (ddziaty,

e Wydzielenia,

e Opisy oddziatéw,
e Opisy wydzielen,
e PNSW,

e Komunikacja,

e Punkty PPOZ,

e Aplikacja powinna umozliwia¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ wyswietlenia
informacji o wydzieleniu - po wskazaniu na mapie wydzielenia, powinna
wyswietli¢ jego opis taksacyjny, w szczegdlnosci informacje o drzewostanie
(sktad gatunkowy, wiek, zadrzewienie, itp.),

e Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowac
przebudowaniem wyswietlanej mapy zgodnie z danymi zawartymi w plikach
zroédlowych. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania zamiennie map
cyfrowych typu: jpg, tiff, itp. . Zamawiajacy nie dopuszcza takze
wykorzystania serwisu WMS jako jedynego zrddta mapy - mapa zasadnicza
musi by¢ generowana bezposrednio przez program na podstawie plikow ESRI
Shapefile,

Program ma pozwala¢ zmienia¢ skale wyswietlanej mapy - ,,przybliza¢ i oddala¢”,

Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia map tematycznych, w
szczegoOlnosci mapy drzewostanowej 1 mapy przeciwpozarowe;j,

Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznos$ci od skali
- przy matym przyblizeniu wyswietlane sg ogolne informacje (migdzy innymi granice
le$nictw, glowne drogi, wigksze miejscowosci), po powigkszeniu powinny pojawiaé
sie migdzy innymi numery oddziatéw, punkty PPOZ oznaczone symbolami zgodnymi
ze Standardem Les$nej Mapy Numerycznej, przy duzym powigkszeniu widoczne
muszg by¢ granice wydzielenia,

Skale w ktorych pokazywane/ukrywane sg poszczegdlne warstwy na mapie, dobrane
muszg by¢ w taki sposob, aby zapewni¢ czytelno$¢ mapy - nie jest dopuszczalne
przestanianie elementow mapy przez wyswietlenie zbyt duzej liczby obiektow
szczegOtowych,

Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru
na mapie,

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy -
mozliwos$¢ przetgczania,

Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwo$¢ zapisu obrazu z kamery na dysku i1 zgtoszonych
alarmow (w postaci pliku wideo lub zrzutu klatki),

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okno do wys$wietlania informacji o pozarach (czas
wykrycia oraz azymut), mozliwo$¢ podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja
wyswietla zapisany obraz ze zgtoszeniem) oraz edycji zgtoszonych pozarow
(podglad/usuwanie),



e Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania obszaréw nie podlegajacych
wykrywaniu, np. miejsca stalego wydobywania si¢ dymow,

e Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowg mozliwo$¢ ,,recznego dodawania alarmoéw” do
programu i zaznaczania ich na mapie:
a) poprzez nacisnigcie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujacym w przypadku
kamer bedacych przedmiotem zamédwienia,
b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiezach z
sasiednich nadle$nictw,

¢ Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przeci¢cia azymutow z dwoch wiez,
ma podawac w osobnym oknie wspotrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84
(EPSG:4326) oraz Poland CS92 (EPSG:2180) oraz adres lesny wydzielenia, jesli
punkt przecigcia znajduje si¢ na obszarze leSnym nadlesnictwa,

e Program musi charakteryzowac si¢ wysoka skutecznoscig wykrywania kazdego koloru
dymu. Powinien znajdowac si¢ co najmniej 80% dyméw widocznych na obrazie z
kamery. Program musi posiada¢ mozliwos$¢ r¢cznego zapisania obrazu z widocznym
dymem, ktory nie zostal wykryty automatycznie w celu pdzniejszej oceny
skutecznos$ci algorytmu,

e Program musi charakteryzowac si¢ niskim poziomem fatszywych alarméw- program
nie moze zgtasza¢ $rednio wigcej niz 10 alarmoéw z jednej kamery w ciggu godziny w
poczatkowym etapie uzytkowania. Wykonawca zapewni dostosowanie programu do
lokalnych warunkow pracy w celu zmniejszenia liczby fatszywych alarmow. Przez
falszywy alarm rozumie si¢ zgtoszenie, na ktérym nie jest widoczny dym,

e Program zapewnia wspotprace z aplikacja mobilng, instalowang na urzadzeniach typu
smartfon/PDA z systemem Android wyposazonych w odbiornik GPS oraz GSM,
charakteryzujace si¢ nastg¢pujaca funkcjonalnoscia:

e Wyswietlanie map na podstawie danych Standardu Le$nej Mapy Numeryczne;j,
m. in. mapy gospodarczej, drzewostanowej itp,

¢ Dostep do informacji o wydzieleniach (opis taksacyjny, system planow),

e Pomiary GPS: edycja mapy numerycznej, pomiary usrednione, ciagle i
pojedyncze z mozliwos$cig zapisu,

e Pomiary GPS z wykorzystaniem dalmierza laserowego z mozliwoscig zapisu,

e Wyszukiwanie adresow lesnych,

e QOdbieranie z serwera 1 wyswietlanie informacji o pozarach, wysylanych przez
operatora z PAD,

¢ Ciagte, automatyczne wysytanie wlasnej pozycji na serwer w celu
umozliwienia obserwatorowi w PAD zlokalizowanie swojego aktualnego
potozenia (aplikacja do wykrywania dyméw w PAD automatycznie po
odebraniu pozycji od aplikacji mobilnej wyswietla potozenie wszystkich
uzytkownikéw mobilnych na mapie w czasie rzeczywistym),

¢ System ma umozliwi¢ lokalizacje¢ pozaru na podstawie odczytow z 1 kamery z
doktadno$cig do minimum 5 km,

e Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne no$niki i konfiguracje aby zapewnic
mozliwos¢ samodzielnego odtworzenia dowolnego elementu systemu, zapewni
oprogramowanie rynkowe (nie jednostkowe, wykonane tylko dla Zamawiajacego),
zapewni przeszkolenie z zakresu instalacji 1 konfiguracji,

e Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi programu automatycznej



detekcji dymow o nastepujacych minimalnych parametrach: procesor Intel Core 17,
pamig¢¢ ram 8GB, dysk twardy SSD o pojemnosci min. 100GB, dysk twardy o
pojemnosci min. 1000GB, karta graficzna, karta dzwigkowa, karta sieciowa, , naped
DVD, wejscie USB 3.0, system operacyjny Windows 7 Professional wersja 64 bitowa,

. Wymagania szczegolowe dla zestawu kamerowego montowanego na
dostrzegalniach (kamera ppoz waraz z akcesoriami):

Zestaw urzadzen do wczesnego wykrywania pozardw na terenach lesnych
wyposazony m.in. w:

kamere - gtowiceg obrotowg z zespotem wizyjnym i wszelkimi niezb¢dnymi napgdami,
w jednej hermetycznej obudowie,

niezbg¢dne uktady zasilania z ochrong przed przepigciami, m.in. typu: BCD, LAN
dedykowany panel sterujacy zintegrowany z 3 osiowym joystickiem, zapewniajacy
peing obstuge urzadzen systemu,

monitor kolorowy (telewizor) LCD LED, Full HD z wej$ciami HDMI 1.3 lub HDMI
1.4 (przekatna ekranu ok 39” uzalezniona od warunkow w PAD),

dedykowany wyswietlacz, do wy$wietlania kierunku obserwacji (katy potozenia osi
optycznej) 1 zaprogramowanych nazw wiasnych obiektow terenowych (nie za pomocg
komunikatéw OSD na ekranie monitora),

szafe montazowg

Urzadzenia musza umozliwiaé prowadzenie obserwacji w promieniu ok 20 km w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i
trwato$ci mechaniki

Elementy montowane na zewnatrz pomieszczen musza gwarantowaé wlasciwg prace
przy pelnym zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza (od 0 do 100 %) w zakresie
temperatur od —10°C do +50°C (okres obserwacji od 01.03 do 15.10.) i byé odporne
na czynniki atmosferyczne (opady, silny wiatr)

Kamera, musi by¢ mocowana w pozycji stojacej. Stopa obudowy musi byé
przykrecana do platformy wiezy, a zaden fragment mocowania urzadzenia nie moze
przestaniaé widzenia kamery

Ostona zespotu optycznego (w torze wizyjnym kamery) wykonana ze szkla z
systemem odparowywania szyby (grzatka)

Urzadzenia musza byé przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji i
sterowania, cyfrowym taczem radiowym, w jakosci HDTV, z zabezpieczeniem przed
mozliwoscig niezamierzonego pozostawienia urzadzen w pracy

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym
znaczeniu nie traktuje sig, jako komputer PC sytemu typu embedded, czyli
dedykowanego pod konkretne zastosowanie systemu mikroprocesorowego

Kamera obrotowa bez ograniczen obrotu n x 360° dla ruchu panoramicznego, z
regulacjg potozenia pionowego osi optycznej w zakresie +10° do -20° lub wigce;,
przystosowana do pracy w zewnetrznych warunkach otoczenia

Predkos$é obrotowa w ruchu automatycznym dostosowana do dtugoéci ogniskowej,



zapewniajaca phynno$é przesuwu (bez szarpania) i dobra czytelno$é obrazu
(ptynnosc), przy maksymalnej dlugosci ogniskowej, ok. 10 minut jeden obrot

Szybkie osigganie zadanego potozenia katowego, czas szybkiego pétobrotu ponizej 30
sekund

State wyswietlanie katow polozenia osi optycznej z doktadnoscig do 1°, a w
przypadku zblizen do 0,1°

Funkcja zaprogramowanego automatycznego §ledzenia horyzontu

Kamera musi by¢ tatwa w montazu i demontazu o masie ponizej 6 kg oraz posiadac
zamontowany na state uchwyt do linki asekuracyjne;j

Modut kamerowy, minimalne parametry:

cyfrowy IP, rozdzielczo$¢ 1920x1080 FHD (format 60 klatek na sekund¢ 1920x1080p
w proporcjach 16:9)

sensor CMOS ze skanowaniem progresywnym o rozmiarze min. 1/2" i 2Mpx
stosunek najdtuzszej ogniskowej do najkrotszej ogniskowej min. 35

przyblizenie cyfrowe min. 10x

funkcje korekty obrazu BLC, HLC, DEFOG, GAIN

cyfrowa stabilizacja obrazu

kompresja obrazu H264, H265, MJPEG

obstuga protokotow TCP/IP, UDP, IPv4, IPvv6, HTTP, HTTPS, FTP, UPnP, RTP,
RTSP, RTCP, DHCP, ARP

Mozliwo$¢ przetaczania z trybu AUTO FOCUS na tryb MANUAL FOCUS
klawiszem z dedykowanej klawiatury

Funkcja korekcji mgty

Mozliwo$é definiowania sektoréw szybkiego ruchu

Mozliwo$¢ pracy w sektorach, np.: od 0 do 180 stopni

Mozliwo$¢ zaprogramowania minimum dwoch tras obserwacji automatycznej
Funkcja szybkiego przegladu terenu

Obraz (sygnat wizji HD) musi byé wyswietlany w sposob ptynny bez zauwazalnych
opdznien, w rozdzielczosei 1080i/60 lub 1080p/60 dla zestawu HDTV

Obraz w ruchu automatycznym musi by¢ wyswietlany w sposob ciagly i ptynny, dla
zestawu HDTV

Zestaw zapewni ptynno$¢ i czytelno$é obrazu w ruchu, takze przy maksymalne;
dhugosci ogniskowe;

Dedykowany pulpit sterujacy, zapewniajacy zdalna, szybkg zmiang parametrow pracy
kamer, zintegrowany z 3 osiowym profesjonalnym joystickiem

Osoba obstugujaca musi mieé mozliwosé petnego rzecznego sterowania kamera
(kierunek poziomy i pionowy, ogniskowa, ostro§¢, kompensacja wstecznego
oswietlenia 1 innymi funkcjami kamery i glowicy obrotowej)

Zestaw bedzie pracowat w trybie automatycznym, bedzie umozliwiat
zaprogramowanie minimum 2 tras obserwacji automatycznej

Zestaw automatycznie dostosuje predko$¢ obrotu w poziomie do aktualnie nastawionej
ogniskowej obiektywu

Zestaw automatycznie dostosuje pionowy kierunek obserwacji do kierunku poziomego
podczas pracy w trybie automatycznym



Zestaw bedzie miat mozliwo$é omijania podczas pracy w trybie automatycznym
okreslonych sektorow

Urzadzenia (kamery) na wiezach bedg automatycznie wylaczane bez udziatu personelu
po stwierdzeniu braku obstugi po uptywie 1 godziny

e Sterowanie za pomocg dedykowanej klawiatury, wszystkie funkcje uruchamiane za
pomoca przyciskow, opisanych w sposob sugerujacy ich przeznaczenie - sterowanie
rgezne odbywac si¢ bedzie w czasie rzeczywistym

e Zestaw musi wspolpracowaé z systemem automatycznego wykrywania dymu i Lesng
Mapga Numeryczng

e Menu oraz instrukcje urzadzen w jezyku polskim
e Niezbedne urzagdzenia w PAD powinny by¢ zamontowane w szafie typu RACK,

e Mozliwos¢ zasilania z 230V oraz z OZE

5. Ogoélne wymagania linii radiowych

System radiowy klasy operatorskiej dziatajacy w pasmach licencjonowanych:
6/7/8/10/11/13/15/18/23/26/28/32/38/42GHz

Komplet systemu radiowego sktada si¢ z:
— dwoch jednostek IDU (Indoor Unit),
— dwoch jednostek ODU (Outdoor Unit),
— dwoch anten parabolicznych o srednicach wynikajacych z planowania radiowego
— systemu kablowego

Radiolinia powinna by¢ z systemu radioliniowego, ktory obstuguje pasmo licencjonowane
10GHz dla zakresow 10,15-10,30 GHz oraz 10,50-10,65 GHz

Modut ODU powinien pokrywac caty zakres pasma radiowego zgodnego ze standardem
ETSIL.

- System posiada budowe typu Split, czyli jednostke Indoorowa (IDU) 1 Outdoorowa (ODU),
przy czym jednostka Indoorowa powinna by¢ niezalezna od czgstotliwosci.

- System oferuje dwukierunkowg transmisj¢ z przeptywnosciami od 10Mbps do ponad
500Mbps dla pojedynczej pary urzadzen tworzacych system punkt-punkt poprzez zmiane
licencji.

System ma umozliwia¢é prace w kanatach radiowych o szerokosci 7/14/28/56MHz w
modulacjach minimum QPSK/16/32/64/128/256/512/1024QAM dla kazdej szerokosci kanatu,

- System oferuje mozliwos$¢ transportu Ethernetu i PDH w jednym laczu w postaci natywnej z
mozliwoscig konfiguracji z krokiem 2Mbps (E1).

- System powinien pracowac z jak najwyzsza dostgpnoscia nie mniejsza niz 99,99%.

- Ze wzgledu na koszty licencji UKE Zamawiajacy okresla jak najwyzsza przepustowos¢
radiolinii wszystkich typoéw w danym kanale:

- na kanal 7MHz — nie mniej niz 50Mb/s

- na kanal 14MHz- nie mniej niz 100Mb/s

- na kanal 28MHz — nie mniej niz 250Mb/s

- na kanal 56MHz — nie mniej niz 500Mb/s



W/w przepustowosci radiolinii liczone sg dla ramek Ethernet o dlugosci 1,5 kB wg testu RFC-
2544

Wymagane parametry systemu radiowego:
INDOOR UNIT (IDU)

- Urzadzenie wewngtrzne zapewnia dostgp od frontu do wszelkich interfejsow (ruchowych,
zasilajacych, radiowych, etc), chlodzone pasywnie.

-Zarzadzanie radiolinig (sie¢ DCN) wykorzystuje technologi¢ IP.

-Terminal jest wyposazony w 2 dedykowane porty do zarzadzania.

- IDU posiada min. 2 karty radiowe umozliwiajace prace dwoch jednostek modemowych w
ramach jednej jednostki IDU o wysokos$ci 1U

- System powinien by¢ wyposazony w bufor danych o pojemnos$ci nie mniej niz 64MB.

- System powinien posiada¢ funkcjonalnosci switcha o wydajnos$ci pakietowej min. 16GB

- System pracuje w pelnym zakresie modulacji od QPSK do 2048QAM oraz posiada
Modulacje Adaptacyjna dostgpna w kanatach o szerokosci (ETSI) 7-56MHz.

-Modulacja Adaptacyjna jest bezprzerwowa oraz zapewnia automatyczng zmian¢ modulacji
odpowiednio do warunkéw propagacyjnych.

- Zmiany schematu modulacji w funkcjonalnosci Modulacji Adaptacyjnej nastepujg bez
przerwy w ruchu zaré6wno dla czg¢sci PDH jak i1 czgéci ruchu Ethernet o wysokim priorytecie.

- System oferuje wsparcie dla Class of Service (CoS) zgodnie z IEEE 802.1p.

- System oferuje obstuge 8 klas ustug (8 kolejek wg. IEEE 802.1D lub 802.1Q).

- Zarzadzanie radiolinig w petnym zakresie powinno odbywac si¢ za pomocg przegladarki
WWW

-System oferuje mozliwo$¢ obstugi QoS oraz H-QoSna podstawie informacji zawartych w
ramce Ethernetowej (PCP), IP (DSCP) lub MPLS (EXP).

-Zaoferowany system umozliwia rozbudowe do konfiguracji XPIC

- Zaoferowany system poinien posiada¢ cztery porty 10/100/1000Base-T - elektryczne oraz
dwa porty SFP 1000Base-X — optyczne (nie dopuszcza si¢ aby porty dziataly zamiennie)
- Zaoferowany System powinien posiada¢ obstuge 16 kanatow E1

OUTDOOR UNIT (ODU)

— Jednostka outdoorowa (ODU) ma zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu zarowno
zintegrowanego z anteng jak 1 odseparowanego.

— Jednostka outdoorowa (ODU) jest uniwersalna, tzn. powinna zapewnia¢ wsparcie dla
wszelkich pojemnosci, wszelkich schematow modulacji, modulacji zaréwno statej jak
1 adaptacyjnej, oraz wszelkich zastosowanych technologii PDH, SDH i Ethernet.

— Jednostka ODU ma nie przekracza¢ wagi 3kg

— Zamawiajacy wymaga od Producenta posiadania w ofercie jednostek ODU o
zwiekszonej mocy nadawania tzw. HIGH POWER

ANTENY
— System powinien oferowa¢ anteny paraboliczne gotowe do pracy w trybie
protekcyjnym, do montazu zintegrowanego ODU, o $rednicach od 0,3m do 1,8m
wlacznie.



