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Szanowni Panstwo

Zamieszczona w biezgcym numerze Biuletynu »Kategoryzacja Zrédet pro-
mieniotwdrczych” jest Humaczeniem z jezyka angielskiego publikacji wydanej
przez Migdzynarodowq Agencje Energii Atomowej (MAEA) w Wiedniu.

Zastosowany w publikacji system kategoryzacji dzieli #rédia promienio-
tworcze na 5 kategorii. System ten stosowano w publikowanym przez nas w po-
przednim numerze Biuletynu ,, Kodeksie postgpowania dotyczqcym bezpieczen-
stwa i zabezpieczenia Zrédet promieniotwdrczych” w stosunku do #rédet nalezq-
cych do kategonii 1-3, o najwyzszym poziomie aktywnosci radionuklidéw.

Biuletyn zawiera réwniez artykul Stanistawa Latka na temat spotkania
ukrairisko-polskiego odbytego w grudniu zesztego roku w Krakowie w ramach
umowy bilateralnej miedzy naszymi krajami.

Redakcja Biuletynu

PUBLIKACJE MAEA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

NORMY BEZPIECZENSTWA
MAEA

Z mocy artykulu III swego statutu, MAEA
jest uprawniona do stanowienia lub przyjmowa-
nia norm bezpieczefistwa celem ochrony zdro-
wia i minimalizowania zagrozefi dla zycia i wla-
snodci, a takZe do przyczyniania si¢ do stosowa-
nia tych norm.

Publikacje, za pomoca ktérych MAEA sta-
nowi normy, sa wydawane w Serii Norm Bez-
pieczenstwa MAEA (IAEA Safety Standard Se-
ries). Seria ta obejmuje bezpieczenstwo jadrowe,
bezpieczefistwo radiacyjne, bezpieczernistwo
transportu 1 bezpieczefistwo odpadéw, a takze
bezpieczefistwo ogllne (tzn. wszystkie te dzie-
dziny bezpieczefistwa). Publikacje serii dzielg sie
na nastepujace kategorie: podstawy bezpieczen-
stwa (Safety Fundamentals), wymogi bezpie-
czenstwa (Safety Requirements) i poradniki
bezpieczenistwa (Safety Guides).

Normy bezpieczefistwa, w zalezno$ci od te-
go czego dotyczg, sa opatrywane nastepujgcymi
kodami: bezpieczefistwo jadrowe (NS), bezpie-
czefistwo radiacyjne (RS), bezpieczefistwo trans-
portu (TS), bezpieczenstwo odpadéw (WS) oraz
bezpieczenstwo ogdlne (GS).

Informacje dotyczace programu MAEA
w zakresie norm bezpieczeistwa mozna znaleZ¢
na stronie internetowej MAEA:

http://www-ns.iaea.org/standards/

Na stronie tej zamieszczono anglojezyczne
teksty opublikowanych i projektowanych norm
bezpieczefistwa. Dostepne sa réwniez teksty
norm bezpieczefistwa wydane w jezykach: arab-
skim, chiriskim, francuskim, rosyjskim i hiszpan-
skim, a takze Stownik Terminéw Bezpieczefi-
stwa MAEA i raport o statusie prac nad normami
bezpieczefistwa w trakcie opracowywania. Dal-
sze informacje mozna uzyskaé kontaktujac sie
z MAEA pod adresem: P. O. Box 100, A-1400
Wieden, Austria.

Wszystkich uzytkownikéw norm bezpie-
czefistwa MAEA zachecamy do informowania
MAEA o doswiadczeniach zwigzanych z ich sto-
sowaniem (np. jako podstawy dla przepis6w kra-

jowych, w przegladach bezpieczefistwa i w kur-
sach szkoleniowych) w celu zapewnienia, Ze nor-
my te nadal bedg zaspokajaé potrzeby uzytkow-
nikéw. Informacje mozna przekazywaé za po-
Srednictwem strony internetowej tub poczty, jak
wyzej, albo poczty elektronicznej przekazywanej
na adres: Official. Mail@iaea.org.

INNE PUBLIKACJE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA

MAEA przyczynia si¢ do stosowania norm,
a na mocy artykutéw III i VIII. C swego statutu
— udostepnia i promuje wymiang informacji do-
tyczacych pokojowych zastosowan energii jadro-
wej 1 w tym celu stuzy jako posrednik migdzy
panstwami cztonkowskimi.

Raporty dotyczace bezpieczefistwa i ochro-
ny w dzialalnosci jadrowej sa wydawane w in-
nych seriach wydawniczych, w szczegdlnosci
w serii (Safety Reports Series). Raporty bezpie-
czefistwa dostarczajg praktycznych przyktadéw
1 szczegbtowych metod, ktére mozna wykorzy-
sta¢ dla wsparcia norm bezpieczenstwa. Inne se-
rie publikacji MAEA dotyczacych bezpieczefi-
stwa to seria dotyczaca stosowania serii norm
bezpieczenstwa (Provision for the Application
of Safety Standards Series), seria raportéw oce-
ny radiologicznej (Radiological Assessment Re-
ports Series) i seria INSAG Migdzynarodowej
Grupy ds. Bezpieczefistwa Jadrowego. MAEA
wydaje takze raporty dotyczace awarii radiolo-
gicznych i inne publikacje specjalne.

Publikacje dotyczgce bezpieczefistwa sg wy-
dawane takze w serii raportéw technicznych
(Technical Reports Series), serii dokumentow
technicznych MAEA (IAEA-TECDOC Series)
i serii uslug MAEA (IAEA Services Series), jak
réwniez jako praktyczne podreczmiki bezpie-
czenstwa radiacyjnego (Practical Radiation Sa-
fety Manuals) i praktyczne podreczniki tech-
niczne w zakresie promieniowania (Practical
Radiation Technical Manuals). Wydawana jest
réwniez seria MAEA dotyczaca zabezpieczen
(IAEA Nuclear Security Series).
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OSWIADCZENIE W SPRAWIE PRAW

Jest to ttumaczenie publikacji Categorization of radioactive sources ©IAEA, 2005. Printed by
the JAEA in Austria. August 2005 STI/PUB/1227. Ttumaczenie zostato przygotowane przez Pafi-
stwowg Agencje Atomistyki. Oryginalna wersja tego materialu zostata wydana w jezyku angielskim
1 byla rozpowszechniana przez MAEA lub w imieniu MAEA przez upowaznione osoby. MAEA nie
udziela gwarancji i nie ponosi odpowiedzialnosci za poprawnos$é, jakosé, zgodno$¢ z oryginatem i fa-
chowo$¢ tego ttumaczenia oraz publikacji. Nie ponosi takze odpowiedzialnosci za zagubienie lub
zniszczenie materiatu spowodowane posrednio lub bezposrednio jego uzytkowaniem.

PRAWO DO KOPIOWANIA: Pozwolenie na powielanie i ttumaczenie informacji zawartych
w publikacji moze zosta¢ udzielone po wystosowaniu pisemnego zapytania w tej sprawie do:
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
Wagramerstrasse 5
P. O. Box 100

A-1400, Vienna, Austria.

fax: +43 1 2600 29302

tel.: +43 1 2600 22417
http://www.iaea.org/books

PRZEDMOWA
Mohamed ElBaradei
Dyrektor Generalny

Statut MAEA uprawnia Agencje do stano-
wienia norm bezpieczefistwa dla ochrony zdro-
wia i minimalizowania zagrozenia dla zycia
i wlasnosci — norm, ktére MAEA musi stosowaé
we wilasnej dziatalnosei i kt6re pafistwo moze
stosowac za pomocs, wlasnych rozwiazan dozo-
rowych w zakresie bezpieczefistwa jadrowego
i radiacyjnego. Kompleksowy zbiér norm bez-
pieczefistwa poddawany regularnym przegla-
dom, wraz z pomocag MAEA w zakresie ich sto-
sowania, stat si¢ kluczowym elementem global-
nego systemu bezpieczefistwa.

W polowie lat 1990-tych zapoczatkowano
powazny przeglad programu norm bezpieczef-
stwa MAEA, przy zmienionej strukturze komite-
tu nadzorujacego i zastosowaniu systematyczne-
g0 podejécia do aktualizacji calego zbioru norm.
Uzyskane w ten spos6b nowe normy sg wysokie-
go kalibru i odzwierciedlaja najlepsze praktyki
stosowane w pafistwach czionkowskich. MAEA,
przy wsparciu ze strony Komisji ds. norm bez-
pieczefistwa, dziata na rzecz globalnej akceptacii
i stosowania swych norm bezpieczefistwa.

Jednak normy bezpieczefistwa sg efektyw-
ne wylgcznie wtedy, gdy sg wlaéciwie stosowa-
ne w praktyce. Ustugi MAEA w obszarze bez-
pieczefistwa — o réznym zakresie, od bezpie-
czefistwa technicznego, bezpieczefistwa opera-
cyjnego i bezpieczenstwa radiacyjnego, trans-
portu i odpadéw, po kwestie dozorowe i kulture
bezpieczefistwa w organizacjach — pomagaja

pafistwom czlonkowskim w stosowaniu norm
i oceniajg ich efektywno$é. Ustugi te umozli-
wiaja uzyskanie cennych informacji, kt6rymi
mozna si¢ dzieli¢, a ja nieustannie wzywam
wszystkie pafistwa cztonkowskie do ich wyko-
rzystywania,

Odpowiedzialno§¢ za przepisy w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego i radiacyjnego spo-
czywa na poszczegblnych krajach, a wiele
pafistw czlonkowskich postanowito przyjaé nor-
my bezpieczefistwa MAEA i wykorzystaé je
w swych przepisach krajowych. Dla umawiaja-
cych sie stron réznych migdzynarodowych kon-
wencji bezpieczefistwa, normy MAEA dostar-
czaja spdjnych, rzetelnych srodkéw zapewniaja-
cych efektywne wypehnianie zobowigzai wyni-
kajacych z konwencji. Normy te sa stosowane
réwniez przez projektantéw, wytworcow i uzyt-
kownikéw na calym $§wiecie, w celu zwiekszenia
bezpieczefistwa jadrowego i radiacyjnego
w energetyce, medycynie, przemysle, rolnictwie,
badaniach naukowych i edukacji.

MAEA powaznie traktuje stojace przez
wszystkimi uzytkownikami i dozorami state wy-
zwanie, jakim jest zapewnienie wysokiego po-
ziomu bezpieczefistwa w stosowaniu materiatéw
Jjadrowych i 7rédet promieniowania na calym
$wiecie. Ich dalsze stosowanie dla dobra ludzko-
$ci musi by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny,
za$ normy bezpieczefistwa MAEA powstaty po
to, by ulatwiac osiagniecie tego celu.



NORMY BEZPIECZENSTWA MAEA

BEZPIECZENSTWO DZIEKI
NORMOM
MIEDZYNARODOWYM

Chociaz odpowiedzialno$¢ za bezpieczeni-
stwo spoczywa na poszczegllnych krajach, to
miedzynarodowe normy i podejicia do bezpie-
czefistwa sprzyjaja spojnosci, ulatwiajg uzyska-
nie pewnosci, ze technologie jadrowe i radiacyj-
ne sa stosowane w sposéb bezpieczny, a takze
ulatwiaja miedzynarodowa wspétprace technicz-
na i handel.

Ponadto normy dostarczajg pafistwom
wsparcia w zakresie wypelniania ich zobowiazan
migdzynarodowych. Jednym z ogélnych zobo-
wigzan mi¢dzynarodowych jest to, ze pafstwo
nie moze prowadzi¢ dziatalnosci powodujacej
szkody w innym panfstwie. Bardziej konkretne
zobowigzania umawiajacych si¢ stron zapisano
w migdzynarodowych konwencjach dotycza-
cych bezpieczefistwa. Uzgodnione na szczeblu
mi¢dzynarodowym normy bezpieczefistwa MA-
EA stanowig podstawe, do ktérej panstwa moga
sie odwolywaé wykazujac swe przestrzeganie
tych zobowiazar.

NORMY MAEA

Status norm bezpieczefistwa MAEA wynika
ze statutu MAEA uprawniajacego Agencje do
stanowienia norm w zakresie bezpieczefistwa ja-
drowego i radiacyjnego dla dzialalnosci i obiek-
téw, a takze do przyczyniania si¢ do stosowania
tych norm.

Normy bezpieczefistwa odzwierciedlaja
mi¢dzynarodowy konsens na to, co stanowi wy-
soki poziom bezpieczefistwa dla ochrony ludzi
1 Srodowiska.

Normy te sa wydawane w serii norm bezpie-
czenstwa MAEA (TAEA Safety Standards Se-
ries), ktéra zawiera trzy kategorie:

PODSTAWY BEZPIECZENSTWA
(Safety Fundamentals)
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- Przedstawianie celéw, koncepcji oraz zasad
ochrony i bezpieczefstwa, a takze dostarcza-
nie podstaw dla wymog6w bezpieczefistwa.

WYMOGI BEZPIECZENSTWA
(Safety Requirements)

- Ustalanie wymogéw, ktére musza by¢ spel-
nione dla zapewnienia ochrony ludzi i §rodo-
wiska, zaréwno obecnie jak i w przysziosci.
Wymogami, wyrazanymi jako stwierdzenia
nakazowe (w oryginale ,,shall"), rzadza cele,
koncepcje i zasady okreslone w Podstawach
bezpieczefistwa. Je§li wymogi te nie sg spel-
nione, to konieczne jest podjecie dziatan
w celu uzyskania lub przywrécenia wymaga-
nego poziomu bezpieczefistwa. Wymogi bez-
pieczenstwa postugujg si¢ jezykiem stosowa-
nym w przepisach, zeby umozliwi¢ ich wig-
czenie do krajowych ustaw i rozporzadzen.

PORADNIKI BEZPIECZENSTWA
(Safety Guides)

- Dostarczanie zaleceni i wskazéwek co do
sposobu spelniania Wymogdéw bezpieczen-
stwa. Zalecenia w Poradnikach bezpieczefi-
stwa sa wyrazane jako stwierdzenia ,nale-
zy” lub ,,powinien” (w oryginale: ,,should").
Poradniki bezpieczenstwa przedstawiaja do-
bre praktyki migdzynarodowe i w coraz
wigkszym stopniu odzwierciedlaja praktyki
najlepsze, zeby poméc uzytkownikom daza-
cym do osiagnigcia wysokich pozioméw
bezpieczefistwa. Kazda publikacja z serii
Wymogow bezpieczefistwa jest uzupelniona
pewna liczbg Poradnikéw bezpieczenistwa,
ktére mozna wykorzysta¢ przy opracowy-
waniu krajowych wskazéwek dozorowych.
Normy bezpieczefistwa MAEA trzeba uzu-

petni¢ normami przemystowymi; dla petnej sku-

teczno$ci musza one by¢ wdrazane w ramach
stosownej krajowej infrastruktury dozorowe;.

Dla ufatwienia pafstwom opracowania krajo-

wych norm 1 infrastruktury MAEA wydaje sze-
roki wachlarz publikacji technicznych.

GLOWNI UZYTKOWNICY NORM

Normy sg stosowane zaréwno przez urzedy
dozorowe i departamenty rzadowe, urzedy i agen-
cje, jak i przez urzedy i organizacje eksploatujace
w przemysle jadrowym; przez organizacje zajmu-
jace sie projektowaniem, wytwarzaniem 1 stoso-
waniem technologii zwigzanych z energia jadro-
w3 1 promieniowaniem, w tym — organizacje eks-
ploatujace obiekty réznych typéw; przez uzyt-
kownikéw i inne osoby majace -do czynienia
Z promieniowaniem i materialami promienio-
tworczymi w medycynie, przemysle, rolnictwie,
badaniach naukowych i edukacii; oraz przez inzy-
nieréw, naukowcow, technikow 1 innych specjali-
stéw. Normy sg stosowane przez samg MAEA
w przeprowadzanych przez Agencje przegladach
bezpieczefistwa oraz do przygotowywania kur-
s6w szkoleniowych i edukacyjnych.

PROCES OPRACOWYWANIA
NORM

W przygotowaniu i przegladzie norm bezpie-
czefistwa ' uczestniczy Sekretariat MAEA oraz

cztery komitety ds. norm w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego (NUSS), radiacyjnego (RASSC),
odpadéw promieniotwérczych (WASSC) i bez-
piecznego transportu materialéw promieniotwér-
czych (TRANSSC) oraz Komisja ds. norm bez-
pieczenstwa (CSS), ktéra nadzoruje caly program
norm bezpieczefistwa. Wszystkie paristwa czion-
kowskie MAEA moga nominowaé ekspertéw do
komitetdw ds. norm bezpieczefistwa oraz moga
przedstawia¢ uwagi do proponowanych norm.
Czonkéw CSS mianuje Dyrektor Generalny;
moga nimi zosta¢ wyzsi przedstawiciele rzadowi,
odpowiedzialni za stanowienie norm krajowych.
Projekty Podstaw bezpieczenstwa i Wymo-
gbéw bezpieczefstwa sa aprobowane przez Ko-
misje i przedktadane Radzie Gubernatoréw MA-
EA w celu zatwierdzenia do publikacji. Poradni-
ki bezpieczefstwa sg publikowane na podstawie
zatwierdzenia przez Dyrektora Generalnego.
Dzigki temu procesowi normy odzwiercie-
dlaja zgodny poglad panhstw cztonkowskich MA-
EA. Przy opracowywaniu norm uwzglednia si¢
stwierdzenia Komitetu Naukowego ONZ ds.
Skutkéw  Promieniowania  Atomowego
(UNSCEAR, United Nations Scientific Commit-
tee on the Effects of Atomic Radiation) oraz za-
lecenia miedzynarodowych ciat eksperckich,
zwlaszcza Migdzynarodowej Komisji Ochrony

norm bezpieczefistwa i CSS

Szkic i plan pracy przygotowany
przez Sekretariat; przeglad norm
bezpieczefistwa przez komitety ds.

;

normy bezpieczenstwa

Sekretariat i konsultanci: projekt
nowej lub modyfikacja istniejacej

Projekt
Przeglad przez komitet (-y) ds. norm Projekt Panstwa
bezpieczenstwa czlonkowskie
t’wagi
Projekt
ostateczny l T
| Akceptacia przez CSS

Proces opracowania nowej normy bezpieczenstwa lub modyfikacji normy juz istniejqcej



Radiologicznej (ICRP, International Commis-
sion on Radiological Protection). Niektére nor-
my powstaja we wspdlpracy z innymi ciatami
wchodzacymi w skfad systemu Narodéw Zjed-
noczonych lub innymi specjalistycznymi agen-
cjami, w tym — Organizacji ONZ ds. Zywnosci
i Rolnictwa (Food and Agriculture Organiza-
tion), Migdzynarodowej Organizacji Pracy,
Agencji Energii Jadrowej OECD, Panamery-
kafiskiej Organizacji Zdrowia i $§wiatowej Orga-
nizacji Zdrowia.

Normy bezpieczefistwa sa aktualizowane;
po pieciu latach od ich opublikowania sa podda-
wane przegladowi dla ustalenia, czy konieczne
83 zmiany.

STOSOWANIE I ZAKRES NORM

Ze statutu MAEA wynika, Ze normy bezpie-
czenstwa sg wiazace dla MAEA w odniesieniu
do dziatalnosci wlasnej Agencji oraz dla parnistw
czlonkowskich w odniesieniu do dziatalnosci
wspomaganej przez MAEA. Kazde pafistwo pra-
gnace zawrze¢ z MAEA umowe dotyczacy ja-
kiejkolwiek formy pomocy ze strony Agencji,
jest zobowigzane do spelnienia wymog6éw norm
bezpieczefistwa odnoszacych si¢ do dziatalnosci
objetej taka umowa.

Takze konwencje migdzynarodowe zawiera-
ja wymogi podobne do wymogéw w normach
bezpieczefistwa i nadajg im charakter wiazacy
dla umawiajacych si¢ stron. Podstawy bezpie-
czefistwa postuzyly jako baza do opracowania
Konwencji bezpieczefistwa jadrowego i Wspdl-
nej konwencji bezpiecznego postepowania z wy-
palonym paliwem i bezpiecznego postgpowania
z odpadami promieniotworczymi. Wymogi bez-
pieczefistwa dla gotowodci i reagowania na za-
grozenia jadrowe lub radiologiczne odzwiercie-
dlaja zobowigzania pafistw wynikajace z Kon-
wencji wczesnego powiadamiania o awarii ja-
drowej oraz z Konwencji w sprawie pomocy
w razie awarii jadrowej lub zagrozenia radiolo-
gicznego.

Normy bezpieczefistwa, wiaczone do krajo-
wego ustawodawstwa i1 przepiséw, uzupelnione
konwencjami miedzynarodowymi i szczegéto-
wymi wymogami krajowymi, stanowia podsta-
we ochrony ludzi i Srodowiska. Jednak istnieja
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réwniez pewne szczegdlne aspekty bezpieczen-
stwa, ktére nalezy oceniaé na zasadzie indywidu-
alnej na poziomie krajowym. Na przykiad wiele
norm bezpieczefistwa, w szczegblnosci normy
odnoszace si¢ do aspektéw bezpieczehstwa
w planowaniu i projektowaniu, przeznaczono do
stosowania przede wszystkim do nowych obiek-
téw 1 rodzajow dziatalnoSci. W pewnych obiek-
tach zbudowanych zgodnie z wczesniejszymi
normami, wymogi i zalecenia wyszczegdlnione
w normach bezpieczefistwa MAEA moga by¢
nie w pelni spelnione. Decyzja w sprawie stoso-
wania norm bezpieczefistwa w takich obiektach
nalezy do poszczegdlnych pafistw.

INTERPRETACJA TEKSTU

Normy bezpieczefistwa, ustalajac wymogi
co do ktérych panuje migdzynarodowa zgoda,
uzywaja formy nakazowej (w oryginale: ,,shall").
Wiele wymogdéw nie ma konkretnego adresata,
co nalezy rozumie¢ tak, ze za ich spelnienie be-
dzie odpowiada¢ wtasciwa strona lub strony. Za-
lecenia sa wyrazone w formie ,nalezy” lub ,,po-
winien” (w oryginale: ,should"), wskazujace;j
mi¢dzynarodowy konsens dotyczacy konieczno-
§ci podjecia dziatah zalecanych (lub réwnowaz-
nych dzialan alternatywnych) zeby spelnié wy-
mogi.

Okreslenia dotyczgce bezpieczefistwa na-
lezy interpretowaé zgodnie ze Stownikiem Ter-
minéw Bezpieczefistwa MAEA (http: //www-
ns.iaea.org/standards/safety-glossary.htm). We
wszystkich innych przypadkach stowa sa uzy-
wane zgodnie z pisownig i znaczeniem poda-
nym w najnowszym wydaniu Concise Oxford
Dictionary (skrécony stownik oksfordzki).
W przypadku Poradnikéw bezpieczefistwa
wersjg decydujacy jest angielska wersja tekstu,

Tlo i zawarto$¢ kazdej normy w ramach Se-
rii norm bezpieczefistwa, a takze jej cel, zakres
i strukturg, objasniono w rozdziale 1 (Wstgp)
kazdej publikacji.

Materiat, dla ktérego nie znaleziono wiasci-
wego miejsca w tekscie gléwnym (np. materiat
pomocniczy lub niezwigzany z tekstem giéw-
nym, dotaczony na poparcie stwierdzefn zawar-
tych w tekscie gtéwnym, lub opisujacy metody
obliczeniowe, procedury doswiadczalne albo

wych norm i infrastruktury MAEA wydaje sze-
roki wachlarz publikacji technicznych.

GEOWNI UZYTKOWNICY NORM

Normy sa stosowane zaréwno przez urzgdy
dozorowe i departamenty rzadowe, urzedy i agen-
cje, jak 1 przez urzedy i organizacje eksploatujgce
w przemysle jadrowym; przez organizacje zajmu-
jace si¢ projektowaniem, wytwarzaniem i stoso-
waniem technologii zwiazanych z energia jadro-
wa 1 promieniowaniem, w tym — organizacje eks-
ploatujace obickty réznych typéw; przez uzyt-
kownikéw i inne osoby majace do czynienia
z promieniowaniem i materialami promienio-
twérczymi w medycynie, przemysle, rolnictwie,
badaniach naukowych i edukacji; oraz przez inzy-
nieréw, naukowcéw, technikéw i innych specjali-
stéw. Normy sa stosowane przez sama MAEA
w przeprowadzanych przez Agencije przegladach
bezpieczefistwa oraz do przygotowywania kur-
séw szkoleniowych i edukacyjnych.

PROCES OPRACOWYWANIA
NORM

W przygotowaniu i przegladzie norm bezpie-
czefistwa uczestniczy Sekretariat MAEA  oraz

norm bezpieczenistwa i CSS

Szkic i plan pracy przygotowany
przez Sekretariat; przeglad norm
bezpieczenistwa przez komitety ds.

!

normy bezpieczenstwa

Sekretariat i konsultanci: projekt
nowej lub modyfikacja istniejacej

Projekt i T

bezpieczenstwa

Przeglad przez komitet (-y) ds. norm

Projekt
ostateczny

| Akceptacja przez CSS

]

cztery komitety ds. norm w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego (NUSS), radiacyjnego (RASSC),
odpadéw promieniotwérczych (WASSC) i bez-
piecznego transportu materialéw promieniotwar-
czych (TRANSSC) oraz Komisja ds. norm bez-
pieczefistwa (CSS), ktéra nadzoruje caly program
norm bezpieczefistwa. Wszystkie paristwa czton-
kowskie MAEA moga nominowaé ekspertéw do
komitetéw ds. norm bezpieczefistwa oraz moga
przedstawiaé uwagi do proponowanych norm.
Czonkéw CSS mianuje Dyrektor Generalny;
mogg nimi zosta¢ wyzsi przedstawiciele rzadowi,
odpowiedzialni za stanowienie norm krajowych.
Projekty Podstaw bezpieczefistwa i Wymo-
géw bezpieczefistwa sa aprobowane przez Ko-
misjg¢ 1 przedktadane Radzie Gubematoréw MA-
EA w celu zatwierdzenia do publikacji. Poradni-
ki bezpieczefistwa sa publikowane na podstawie
zatwierdzenia przez Dyrektora Generalnego.
Dzigki temu procesowi normy odzwiercie-
dlaja zgodny poglad panhstw cztonkowskich MA-
EA. Przy opracowywaniu norm uwzglednia si¢
stwierdzenia Komitetu Naukowego ONZ ds.
Skutkéw  Promieniowania = Atomowego
(UNSCEAR, United Nations Scientific Commit-
tee on the Effects of Atomic Radiation) oraz za-
lecenia migdzynarodowych ciat eksperckich,
zwlaszcza Migdzynarodowej Komisji Ochrony

Projekt

bwagi

Panstwa
czlonkowskie

Proces opracowania nowej normy bezpieczenstwa lub modyfikacji normy juz istniejqcej



Radiologicznej (ICRP, International Commis-
sion on Radiological Protection). Niektére nor-
my powstaja we wspélpracy z innymi cialami
wchodzacymi w sklad systemu Narodéw Zjed-
noczonych lub innymi specjalistycznymi agen-
cjami, w tym — Organizacji ONZ ds. Zywnosci
i Rolictwa (Food and Agriculture Organiza-
tion), Miedzynarodowej Organizacji Pracy,
Agencji Energii Jadrowej OECD, Panamery-
kariskiej Organizacji Zdrowia i $wiatowej Orga-
nizacji Zdrowia.

Normy bezpieczeistwa sg aktualizowane;
po pieciu latach od ich opublikowania sa podda-
wane przegladowi dla ustalenia, czy konieczne
s3 zZmiany.

STOSOWANIE I ZAKRES NORM

Ze statutu MAEA wynika, Ze normy bezpie-
czenistwa sa wiazace dla MAEA w odniesieniu
do dziatalnosci wlasnej Agencji oraz dla pafistw
czlonkowskich w odniesieniu do dziatalnosci
wspomaganej przez MAEA. Kazde pafistwo pra-
gnace zawrze¢ z MAEA umowg dotyczaca ja-
kiejkolwiek formy pomocy ze strony Agencii,
Jjest zobowiazane do spelnienia wymogéw norm
bezpieczenstwa odnoszacych si¢ do dziatalnosci
objetej taka umowa.

Takze konwencje migdzynarodowe zawiera-
ja wymogi podobne do wymogéw w normach
bezpieczefistwa i nadaja im charakter wiazacy
dla umawiajacych si¢ stron. Podstawy bezpie-
czefistwa postuzyly jako baza do opracowania
Konwencji bezpieczefistwa jadrowego i Wspd6l-
nej konwencji bezpiecznego postepowania z wy-
palonym paliwem 1 bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwoérczymi. Wymogi bez-
pieczeristwa dla gotowosci i reagowania na za-
grozenia jadrowe lub radiologiczne odzwiercie-
dlaja zobowiazania paristw wynikajace z Kon-
wencji wezesnego powiadamiania o awarii ja-
drowej oraz z Konwencji w sprawie pomocy
w razie awarii jadrowej lub zagrozenia radiolo-
gicznego.

Normy bezpieczefistwa, wigczone do krajo-
wego ustawodawstwa i przepiséw, uzupelnione
konwencjami miedzynarodowymi i szczegéto-
wymi wymogami krajowymi, stanowia podsta-
we ochrony ludzi i Srodowiska. Jednak istnieja
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réwniez pewne szczegllne aspekty bezpieczefi-
stwa, ktdre nalezy oceniaé na zasadzie indywidu-
alnej na poziomie krajowym. Na przyktad wiele
norm bezpieczefstwa, w szczegblnosci normy
odnoszace si¢ do aspektéw bezpieczefistwa
w planowaniu i projektowaniu, przeznaczono do
stosowania przede wszystkim do nowych obiek-
tow 1 rodzajéw dziatalnosci. W pewnych obiek-
tach zbudowanych zgodnie z wcze$niejszymi
normami, wymogi i zalecenia wyszczegdlnione
w normach bezpieczenstwa MAEA mogg by¢
nie w pelni spetnione. Decyzja w sprawie stoso-
wania norm bezpieczefistwa w takich obiektach
nalezy do poszczegdlnych paiistw.

INTERPRETACJA TEKSTU

Normy bezpieczefistwa, ustalajgc wymogi
co do ktérych panuje migdzynarodowa zgoda,
uzywaja formy nakazowej (w oryginale: ,,shall").
Wiele wymog6w nie ma konkretnego adresata,
co nalezy rozumie¢ tak, ze za ich spelnienie be-
dzie odpowiadac wlasciwa strona lub strony. Za-
lecenia sg wyrazone w formie ,,nalezy” lub ,,po-
winien” (w oryginale: ,should"), wskazujgcei
miedzynarodowy konsens dotyczacy konieczno-
sci podjecia dziatafi zalecanych (lub réwnowaz-
nych dzialan altematywnych) zeby spetni¢ wy-
mogi.

Okreslenia dotyczgce bezpieczefistwa na-
lezy interpretowac zgodnie ze Stownikiem Ter-
minéw Bezpieczefistwa MAEA (http: /fwww-
ns.iaea.org/standards/safety-glossary htm). We
wszystkich innych przypadkach stowa s3 uzy-
wane zgodnie z pisownig i znaczeniem poda-
nym w najnowszym wydaniu Concise Oxford
Dictionary (skrécony stownik oksfordzki).
W przypadku Poradnikéw bezpieczefistwa
wersja decydujaca jest angielska wersja tekstu.

Tlo i zawarto$¢ kazdej normy w ramach Se-
rii norm bezpieczenstwa, a takze jej cel, zakres
i strukture, objasniono w rozdziale 1 (Wstep)
kazdej publikacii.

Materiat, dla ktérego nie znaleziono wtasci-
wego miejsca w tekscie gtéwnym (np. materiat
pomocniczy lub niezwigzany z tekstem gtéw-
nym, dolaczony na poparcie stwierdzeit zawar-
tych w tekscie gléwnym, lub opisujacy metody
obliczeniowe, procedury do$wiadczalne albo

ograniczenia i warunki), mozna przedstawié jako
dodatki lub zataczniki.

Dodatek, w razie jego zamieszczenia, jest
uwazany za integralng cz¢s¢ normy. Status mate-
riatu zamieszczonego w dodatku jest taki sam jak
status tekstu gtéwnego i MAEA przejmuje jego
autorstwo. Zataczniki i przypisy do tekstu gléw-
nego, w razie ich zamieszczenia, stuzg do przed-
stawienia praktycznych przyktadéw albo infor-
macji dodatkowych lub wyjasnien. Zatacznik nie

stanowi integralnej czesci tekstu gléwnego. Za-
mieszczony w zataczniku materiat opublikowa-
ny przez MAEA jest wydawany niekoniecznie
jako material autorstwa Agencji; publikowany
w normach materiat autorstwa innego niz Agen-
cji moze by¢ przedstawiony w zatacznikach.
Przedstawiony w zatacznikach materiat pocho-
dzenia zewngtrznego jest w razie potrzeby przy-
taczany i przystosowywany tak, by byt general-
nie uzyteczny.
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1. WSTEP

TLO

1.1. Zrédta promieniotwdrcze sa stosowane
na catym $wiecie w medycynie, przemysle, rol-
nictwie, badaniach naukowych i edukacji; sg one
uzywane réwniez w pewnych zastosowaniach
wojskowych. Wiele z nich ma postaé Zrédet za-
mknietych, gdzie material promieniotwdrczy jest
szczelnie zamknigty lub zwigzany w.odpowied-
niej kapsule lub obudowie. Ryzyko zwigzane
z takimi Zrédlami jest bardzo rézne, w zaleznosci
od czynnikéw takich jak zastosowane radionu-
klidy, postac fizyczna i chemiczna oraz aktyw-
nos¢.

1.2. Ze 7rédtami zamknigtymi, o ile nie zo-
staly one uszkodzone lub nie sa nieszczelne, wia-
ze si¢ tylko ryzyko zewnetrznego narazenia na
promieniowanie. Jednak uszkodzone lub nie-
szczelne Zrodta zamknigte, a takze otwarte mate-
rialy promieniotwoércze, moga powodowacé ska-
zenie Srodowiska oraz wnikanie materialéw pro-
mieniotworczych do organizmu czlowieka. Do
lat 1950-tych generalnie dostgpne w uzyciu bylty
tylko radionuklidy pochodzenia naturalnego,
w szczegdlnosci Ra-226. Od tego czasu do po-
wszechnego uzytku weszly radionuklidy wytwa-
rzane sztucznie w obiektach jadrowych i akcele-
ratorach, w tym Co-60, Sr-90, Cs-137 1 Ir-192.

1.3. Migdzynarodowe podstawowe normy
bezpieczefistwa ochrony przed promieniowaniem
jonizujacym i bezpieczefistwa Zr6del promienio-
wania (BSS) [1] stanowia migdzynarodowo
uzgodniong podstawe dla zapewnienia bezpiecz-
nego stosowania Zrédet promieniowania jonizujg-
cego, za§ Wymogi bezpieczefistwa dla prawnej
irzadowej infrastruktury na rzecz bezpieczefistwa
jadrowego, radiacyjnego, odpadéw promienio-
tworczych i transportu [2] okre§laja zasadnicze
elementy systemu kontroli dozorowej.

14. Zamknigte i otwarte Zrédla promienio-
twércze sa wykorzystywane w réznych celach i re-
prezentujg szeroki zakres radionuklidéw i ilosci
materiatu promieniotwérczego. Zrédta wysokoak-
tywne, w razie gdy postepowanie z nimi nie spet-
nia warunkéw bezpieczefistwa, moga w krdtkim
czasie spowodowaé u cztowieka powazne skutki
deterministyczne [3-16], za§ w przypadku Zrdet

niskoaktywnych spowodowanie narazenia o szko-
diiwych skutkach jest mato prawdopodobne.

1.5, Niniejszy poradnik bezpieczefistwa za-
wiera opartg na ryzyku klasyfikacje Zrédet pro-
mieniotwérczych i ich zastosowan z podziatem
na pigé kategorii. System kategoryzacji opiera si¢
na logicznej i przejrzystej metodzie, ktéra za-
pewnia elastycznos¢ systemu umozliwiajaca je-
go stosowanie w szerokim zakresie réznych oko-
liczno$ci. Na podstawie tej kategoryzacji mozna
podejmowac decyzje uwzgledniajace ryzyko,
w ramach stopniowanego podejscia do dozoro-
wej kontroli Zrédet promieniotwérczych dla ce-
16w bezpieczenstwa i zabezpieczenia.

1.6. Po dokonaniu oceny najwazniejszych
stwierdzefi . Migdzynarodowej konferencji
w sprawie bezpieczefistwa Zrédet promieniowa-
nia i zabezpieczenia materialéw promieniotwor-
czych, ktéra odbyla si¢ w Dijon we Francji od 14
do 18 wrzesnia 1998 [17], MAEA podj¢ta szereg
zadah zmierzajacych do zwigkszenia bezpie-
czefistwa i zabezpieczenia Zrédel! promienio-
twoérczych na calym Swiecie. Wynikajacy stad
,Plan dzialania na rzecz bezpieczefistwa Zrédet

- promieniowania i zabezpieczenia materialéw

promieniotwodrczych”, zatwierdzony przez Radg
Gubernatorow MAEA we wrzesniu 1999, wska-
zal potrzebe kategoryzacji Zrédel promieniowa-
nia. Publikacj¢ dotyczaca kategoryzacji przygo-
towano w roku 2000, a nast¢pnie udoskonalono
1 zastgpiono ,Kategoryzacja Zrédet promienio-
tworczych” [18], wydang w roku 2003.

1.7. Niniejszy poradnik bezpieczefistwa do-
starcza wskazdwek w zakresie kategoryzacji Zré-
det promieniotwérczych oraz sposobu stosowania
tej kategoryzacii tak, by spelni¢ wymogi kontroli
dozorowej okreslone w publikacji z serii norm
bezpieczenistwa MAEA nr GS-R-1 [2] oraz
w BSS [1]. System kategoryzacji opiera si¢ na do-
kumencie TAEA-TECDOC-1344 [18] i zostat
opracowany przy uwzglednieniu réznych okolicz-
nosci stosowania i niewtasciwego wykorzystania
Zrédet promieniotwérczych. Wyjasnienia doty-
czace jego uzasadnienia podano w zataczniku I.

CEL

1.8. Celem niniejszego poradnika bezpie-
czefistwa jest dostarczenie prostego, logicznego
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systemu klasyfikacji Zrédet promieniotwdrczych
w kategoriach ich potencjatu w zakresie spowo-
dowania szkody dla ludzkiego zdrowia, oraz po-
grupowanie w dyskretne kategorie Zrédet i zasto-
sowan w jakich Zrédta te sg wykorzystywane. Ta
kategoryzacja moze pomdc urzgdom dozoro-
wym w ustanawianiu wymogow dozorowych za-
pewniajacych wlasciwy poziom kontroli kazde-
go Zrodia objgtego upowaznieniem.

1.9. Celem kategoryzacji Zrédet promienio-
tworczych jest dostarczenie migdzynarodowo
uzgodnionej podstawy dia podejmowania decy-
zji ze $wiadomoscig istniejacego ryzyka. Ocze-
kuje si¢, ze ten system kategoryzacji bedzie sto-
sowany przez wiadze krajowe! w celu ustano-
wienia odpowiedniego stopnia kontroli dozoro-
wej wielu rodzajéw dziatalnosci, odnoszacego
si¢ do bezpieczefistwa i zabezpieczenia Zrédet
promieniotwoérczych. Kategoryzacja jest stoso-
wana w nastepujacych dziataniach:

— opracowanie Jub doskonalenie krajowej in-
frastruktury dozorowej,

— opracowanie krajowych strategii doskonale-
nia kontroli nad Zrédlami promieniotw6r-
czymi,

— optymalizacja decyzji dotyczacych prioryte-
tow w zakresie regulacji z uwzglednieniem
ograniczef Srodkéw,

— optymalizacja Srodkéw zabezpieczenia 7ré-
det promieniotwérczych, w tym Srodk6w za-
bezpieczajacych przed ich mozliwym wyko-
rzystaniem w zlej wierze,

— planowanie kryzysowe i reagowanie na za-
grozenia.

1.10. Ponadto niniejszy poradnik bezpie-
czefistwa dostarcza wsparcia dla miedzynarodo-
wej harmonizacji dziatan na rzecz kontroli Zrédet
promieniowania i ich zabezpieczenia, w szcze-
g6Inosci — wdrazania Kodeksu postepowania do-
tyczgcego bezpieczefistwa i zabezpieczenia Zré-
det promieniotwérezych (Kodeks postepowania)
1 W niniejszym poradniku bezpieczefistwa okreslenie

»wiladze krajowe” odnosi si¢ do wszystkich typow
infrastruktury dozorowej, w tym systeméw posiada-
jacych tylko jeden urzad lub kilka urzedé6w na
poziomie krajowym, a takZe do systeméw federal-
nych, w kidrych uprawnienia sa podzielone pomigdzy
wlasciwe jurysdykcje regionalne, prowincjonalne lub
stanowe.
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{19, 20]. Ten sam system kategoryzacji zastoso-
wano w Kodeksie postgpowania do Zrédet nale-
zacych do kategorii 1-3, a niniejszy poradnik
bezpieczefistwa dostarcza dalszych szczegdtéw
dotyczacych systemu i jego stosowania do Zrédet
nalezacych do wszystkich kategorii.

ZAKRES

L11. Niniejszy poradnik bezpieczefistwa
zawiera system kategoryzacji Zrédet promienio-
tworczych, a w szczeg6lnosci Zrédel stosowa-
nych w przemysle, medycynie, rolnictwie, bada-
niach naukowych i edukacji. Zasady tej katego-
ryzacji mozna stosowaé — tam gdzie to wlasciwe
w kontekscie krajowym — do Zr6det dla progra-
méw wojskowych lub obronnych.

1.12. Kategoryzacja ta nie dotyczy urzadzefi
wytwarzajacych promieniowanie, takich jak apa-
raty rentgenowskie i akceleratory czastek, cho-
ciaz moze by¢ stosowana do Zr6del promienio-
tworczych wytwarzanych Iub stosowanych jako
material tarczowy w tych urzadzeniach. Zakres
niniejszego poradnika nie obejmuje materiatéw
jadrowych zdefiniowanych w Konwencji
o ochronie fizycznej materiatéw jadrowych [21]
(znowelizowanej w 2005 r.). Ponadto niniejsza
kategoryzacja moze byé niewlfasciwa w sytu-
acjach, w ktérych dominujg czynniki inne niz tu
rozpatrywane. Jednym z przykladéw jest poste-
powanie z odpadami i rozwazanie réznych opcji
sktadowania Zrédet wycofanych z uzytkowania,
gdzie czymniki takie jak aktywnos¢ wilasciwa,
wlasciwosci chemiczne i okres polowicznego
rozpadu nabierajg innego znaczenia [22]. Niniej-
szy poradnik bezpieczeristwa nie stosuje si¢ do
opakowani z materiatami promieniotwdrczymi
podczas transportu, co podlega Przepisom MA-
EA dla transportu [23].

1.13. Kategoryzacja dotyczy Zrédet za-
mknigtych, jednak metoda ta moze byé zastoso-
wana réwniez do kategoryzacji otwartych Zrédet
promieniotwérczych; kilka przyktadéw podano
w dodatku I.

STRUKTURA

1.14. System kategoryzacji przedstawiono
w rozdziale 2, za$ jego wprowadzanie w Zycie

oméwiono w rozdziale 3. Dalsze szczegéty doty-
czace zalecanych kategorii podano w dodatku I,
zas$ w dodatku II podano stowny opis kategorii
w przystepnym jezyku. W zalacznikach 11 IT za-
mieszczono material pomocniczy, wyjasniajacy
metody wykorzystane do ustanowienia systemu
kategoryzacji i do kategoryzacji Zrédel promie-
niotwoérczych i zastosowan, w jakich Zrédta te sa
wykorzystywane.

2. SYSTEM KATEGORYZACJI

INFORMACJE OGOLNE

2.1. W tabeli 2 w dodatku I przedstawiono
przyklady z szerokiego zakresu radionuklidé6w
i dziatalno$ci zwigzanych ze 7rédtami promie-
niotwérczymi, jakie sa wykorzystywane na
Swiecie w pozytecznych celach. W uznaniu
faktu, ze zdrowie cztowieka jest warto$cia nad-
rzedna, system kategoryzacji opiera si¢ przede
wszystkim na potencjale Zr6det promienio-
twérczych do spowodowania deterministycz-
nych skutkéw zdrowotnych. Zatem system ka-
tegoryzacji opiera si¢ na koncepcji ,,Zrédet nie-
bezpiecznych” — ktére ilosciowo opisuje sie
w kategoriach ,,wartoéci D”. Warto$é D ozna-
cza aktywnos$¢ wlasciwa radionuklidu dla 7ré-
dta, ktére — w razie gdyby pozostawato poza
kontrola — mogtoby spowodowaé powazne
skutki deterministyczne z szeregiem scenariu-
szy, obejmujacych zaréwno narazenie ze-
wnetrzne zwigzane ze Zrédlem nieostonigtym,
jak i narazenie wewnegtrzne po rozproszeniu
materialu Zrédta (patrz zatacznik II).

2.2. Aktywno$¢ A materialu promienio-
twérczego w Zrédtach jest bardzo r6ina, w za-
kresie obejmujgcym kilka rzedéw wielkosci (do-
datek I); zatem wartosci D sg uzywane do znor-
malizowania zakresu aktywnoéci tak, by uzyskad
skale odniesienia dla poréwnywania ryzyka3.
W dodatku I podano wartosci A/D dla szeregu

2 Wartoéci D pierwotnie wyznaczono w kontekscie
przygotowania na wypadek sytuacji kryzysowych
[23], celem wyznaczenia punktu odniesienia odpo-
wiadajacego ,,Zr6dlu niebezpiecznemu” {24, 25] na
skali zagrozei mogacych powstaé za sprawg Frédet
niekontrolowanych.

Zrédet powszechnie stosowanych®. Wartosci
A/D uzywa si¢ do uzyskania wstepnej oceny ry-
zyka wzglednego dla ZrGdet, ktére nastepnie
podlegaja kategoryzacji po rozwazeniu innych
czynnikéw, takich jak postaé fizyczna i chemicz-
na, typ uzytej osfony lub pojemnika, okoliczno-
Sci stosowania i historie przypadkéw awarii.
Rozwazenie innych czynnikéw jest z konieczno-
Sci subiektywne i w duzej mierze opiera sie na
migdzynarodowych osadach konsensualnych,
podobnie jak rozgraniczenia pomiedzy poszcze-
g6lnymi kategoriami.

2.3. System kategoryzacji wprowadzony
w niniejszym poradniku bezpieczefistwa za-
wiera pig¢ kategorii. Uwaza si¢, ze liczba ta
jest wystarczajaca dla umozliwienia praktycz-
nego stosowania tego schematu bez nieuzasad-
nionej doktadnosci. W ramach systemu katego-
ryzacji Zrodta zaliczone do kategorii 1 uwaza
si¢c za najbardziej ,,niebezpieczne” poniewaz
jesli postgpowanie z nimi nie bedzie bezpiecz-
ne, to Zrédia te moga stanowié bardzo duze ry-
zyko dla Indzkiego zdrowia. Zaledwie kilkumi-
nutowe narazenie na dziatanie nieoslonigtego
Zrédta kategorii 1 moze mie¢ skutki Smiertelne.
Na przeciwnym biegunie systemu kategoryza-
cji, Zrédia nalezace do kategorii 5 s najmniej
niebezpieczne; jednak nawet te Zrédta, w razie
braku wlasciwej kontroli, moga prowadzié¢ do

3 Okreglenie ,ryzyko” jest tu stosowane w szerokim
znaczeniu wielkosci o wielu atrybutach, okreslajacej
zagrozenie, niebezpieczefistwo lub prawdopodo-
biefistwo szkodliwych lub powodujacych obrazenia
skutkéw zwiazanych z narazeniem faktycznym lub
potencjalnym. Odnosi si¢ do wielkosci takich jak
prawdopodobieristwo  wystapienia konkretnych
szkodliwych skutkéw oraz wielkodci i charakteru
takich skutkéw. Przy klasyfikacji ryzyka wartosci D
stosowano jako czynnik normalizujacy, poniewaz
bazuja one na deterministycznych skutkach
zdrowotmych — a wigc moga by¢ stosowane we
wszystkich pafistwach. W interesie miedzynarodowej
harmonizacji nie uwzgledniono ewentualnych kosz-
tOw czyszczenia po rozproszeniu materiatu Zrédla,
poniewaz koszty takie beda w ré6znych krajach rézne.
Lista Zrodet podana w dodatku I obejmuje przyktady
Zrédet, kiére byly lub sg (w 2004 r.) powszechnie
stosowane. Lista ta nie jest pelna — moga istnieé
Zrédta o aktywnosciach wickszych lub mniejszych od
opisanych; lista ta moze réwniez z czasem ulegaé
zmianom na skutek rozwoju technologicznego.
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TABELA 1. KATEGORIE ZALECANE DLA ZRODEL UZYWANYCH W POWSZECHNYCH
ZASTOSOWANIACH

c . h
Kategoria Zrédlo i zastosowanie Stosunel;:k/lt)y)wnosm
1 Radioizotopowe generatory termoelektryczne (RGT) A/D>1000
Urzadzenia do napromieniania
Zrédta do teleterapii
Stale wielowiazkowe Zrédia do teleterapii (noze gamma)
2 Zrédta gamma do radiografii przemystowej 1000 > A/D > 10
Zrédta do brachyterapii o wysokiej /sredniej mocy dawki
3 Stale miemiki przemystowe zawierajace Zrodta o wysokiej aktywnosci © 10>AD =1
Mierniki stosowane przy wierceniach
4 Zrédta do brachyterapii o niskiej mocy dawki (poza plytkami na oczy 1>A/D 20,01
i statymi implantami)
Miemniki przemyslowe, ktére nie zawicrajg Zrodel o wysokiej
aktywnosci ©
Densytometry kosci
Urzadzenia do usuwania tadunkéw statycznych
5 Plytki na oczy do brachyterapii i zrodta wszczepiane na stale o malej 0,01 >A/D
mocy dawki oraz s
Rentgenowskie urzadzenia fluorescencyjne (XRF) A > wylaczone

Urzadzenia do wychwytu elektronow
Zrédta dla spektroskopii Mossbauera

Zr6dta kontrolne dla tomografii pozytonowej (PET)

*  Przypisujac zrédta do jakiej§ kategorii nalezy uwzgledni¢ réwniez inne czynniki, nie tylko A/D (patrz zalacznik

0.

b Te kolumng mozna wykorzystaé do okreslenia kategorii Zrodta wylacznie na podstawie A/D. MoZg to byé.
wlasciwe np. w sytuacji gdy zastosowanie nie jest znane lub nie znajduje si¢ w spisie, jesli Zrodta maja krétki
okres potowicznego rozpadu oraz / lub sa otwarte, albo w przypadku Zrodet skupionych (agregowanych) (patrz

punkt 3.5).
¢ Przyktady podano w dodatku I.

dawek przekraczajacych dawki graniczne, a za-
tem musza byé objete odpowiednia kontrolg
dozorowa. Kategorii nie nalezy dzieli¢ dalej,
poniewaz to by sugerowato stopief doktadno-
§ci, ktéry nie jest uzasadniony i ktéry prowa-
dzitby do utraty migdzynarodowej harmoniza-
cji. W dodatku II podano stowny opis kategorit
w przystgpnym jezyku.

KATEGORIE ZALECANE DLA ZRODEL
UZYWANYCH W POWSZECHNYCH
ZASTOSOWANIACH

2.4. Metoda kategoryzacji zarysowana tutaj
i bardziej szczegétowo opisana w zalaczniku I,
zostata zastosowana do przypisania Zrédel uzy-
wanych w powszechnych zastosowaniach do
jednej z pigciu kategorii, jak pokazano w dodat-
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Wielkosci wylaczone podano w wykazie I w pozycji [1].

ku 1. Przyktady powszechnie uzywanych Zrédet
podano w tabeli 1.

3. WDRAZANIE SYSTEMU
KATEGORYZACJI

STOSOWANIE SYSTEMU

3.1. Publikacje: Wymogi bezpieczefistwa
nr GS-R-1 {2] i BSS [1] nakladajg na strony
uczestniczace w wykorzystywaniu Zrédel pro-
mieniowania obowigzek zapewnienia bezpie-
czefistwa tych Zrédet. W szczegdlnosci GS-R-1
wymaga, by urzad dozorowy ,,zdefiniowat poli-
tyke, zasady bezpieczefistwa i zwigzane z tym
kryteria, jako podstawg swej dziatalnosci dozo-
rowej” (punkt 3.1). Stwierdza réwniez, Ze usta-
wodawstwo ,,wprowadza upowaznienia i inne

procesy (takie jak powiadamianie i zwolnienie),

z uwzglednieniem potencjalnej wielkosci i cha-

rakteru zagrozefi zwigzanych z obiektem lub

dziatalnoscia... ” (punkt 2.4 (3)); oraz ze zakres
kontroli sprawowanej przez urzad dozorowy

,jest wspétmierny z potencjalng wielkoscia

i charakterem wystepujacego zagrozenia... ”

(punkt 5.3). Podobnie w BSS stwierdza sig:

,Stosowanie wymogéw Norm do dowolnego

zastosowania lub dowolnego Zrédta w obrebie

zastosowania... jest wspélmiemne z wielkogcig

1 prawdopodobiefistwem narazenia” (punkt

2.8).

3.2. Urzad dozorowy powinien stosowaé
system kategoryzacji opisany w niniejszym po-
radniku w celu wprowadzenia spéjnej podstawy
wdrazania tych wymogdéw w réznych obszarach,
ktére m. in. obejmuja:
~  Swdki dozorowe: dla dostarczenia jednego

z czynnikéw uwzglednianych podczas opra-

cowywania stopniowanego systemu powia-

damiania, rejestracji, licencjonowania i in-
spekcji [1, 2, 26, 27]. System kategoryzacji
jest réwniez pomocny przy zapewnianiu, ze
przydzial zasobéw osobowych i finanso-
wych na rézne Srodki ochrony jest wspél-
miemy ze stopniem ryzyka zwiazanego ze

Zrodtem.

—  Srodki zabezpieczajqce: dla wprowadzenia
stopniowanej podstawy pomagajacej
w wyborze §rodkéw zabezpieczajacych,
przy jednoczesnym uznaniu, ze istotne sg
rowniez inne czynniki [20] (patrz tez
[28D).

—  Krajowy rejestr Zrédet: dla optymalizacji
decyzji dotyczacych tego, ktére Zrédia na-
lezy uwzglednié w krajowym rejestrze Zr6-
det i jaki stopiefi szczegétowosci nalezy
w nim przyjaé, zgodnie z zaleceniami Ko-
deksu postepowania [19] (patrz punkt 3.7
nizej).

—  Kontrola importu | eksportu: dla optymaliza-
cji decyzji dotyczacych tego, ktére zrédla
powinny podlega¢ kontroli importu i ekspor-
tu, przy spelnianiu krajowych zobowigzan
dotyczacych Kodeksu postepowania [19]
oraz zalecefi dotyczacych kontroli importu /
eksportu Zr6det nalezgcych do kategorii
112 [29] (patrz punkt 3.9).

—  Znakowanie #rodet wysokoaktywnych: dla
ukierunkowania decyzji dotyczacych tego,
ktére Zrodta nalezy oznakowaé odpowiedni-
mi etykietami (oprécz ,koniczynki” radia-
cyjnej) ostrzegajacymi przed zagrozeniem
radiacyjnym, zgodnie z zaleceniami Kodek-
su postgpowania [19].

—  Przygotowanie kryzysowe i reagowanie w sy-
tuacjach zagrozenia: dla zapewnienia, ze
plany gotowosci na zagrozenia i reagowania
na awarie sg wspéimierne z zagrozeniami
zwiagzanymi ze Zrédtem [25].

—  Ustalanie priorytetéw w zakresie odzyskiwa-
nia kontroli nad Zrédtami niekontrolowany-
mi. dla umozliwienia podejmowania racjo-
nalnych decyzji w sprawie sposobu koncen-
tracji dziatahi w zakresie odzyskiwania kon-
troli nad Zrédfami niekontrolowanymi [27].

—  Komunikacja ze spoteczeristwem: dla dostar-
czenia podstaw umozliwiajacych wyjasnie-
nie wzglgdnych zagrozefi zwiazanych ze
zdarzeniami dotyczacymi Zrédet promienio-
tworczych (patrz tez [30]).

KATEGORYZACJA ZRODEL

3.3. Dla kategoryzacji Zrédet urzad dozoro-
wy powinien wykorzysta¢ dane zamieszczone
w tabeli 1 oraz w dodatku I. Jesli jakis typ Zrédta
nie jest wymieniony w tabeli 1 lub w dodatku I,
to nalezy obliczy¢ stosunek A/D i poréwnaé go
z wartoSciami podanymi w dodatku I dla Zrédet
podobnego typu. W tym celu aktywnos$¢ Zrédta
A (wyrazong w TBQq) nalezy podzieli¢ przez war-
to§¢ D dla odpowiedniego radionuklidu podang
w zataczniku II. Otrzymany w ten sposéb wynik
A/D nalezy nastgpnie poréwnaé z warto$ciami
zamieszczonymi w prawej kolumnie tabeli 1.
W pewnych sytuacjach mozna dokona¢ katego-
ryzacji Zrédla wylacznie na podstawie stosunku
A/D — na przyklad wtedy, gdy zastosowanie
w jakim Zr6dto mogto by¢ wykorzystane jest nie-
znane lub niepotwierdzone, co moze si¢ zdarzy¢
w czasie importu lub eksportu Zrédta. Jednak je-
§li okolicznosdci stosowania Zrédia sa znane, to
urzad dozorowy moze zmodyfikowadé te wstepna
kategoryzacj¢ na podstawie oceny wlasnej, wy-
korzystujac inne informacje na temat Zrédta lub
jego wykorzystania. W pewnych okoliczno-
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Sciach wygodne moze by¢ przypisanie kategorii
na podstawie zastosowania, w jakim Zrédlo jest
wykorzystywane.

Radionuklidy o krotkim okresie potowicznego
rozpadu i Zrédta otwarte

3.4. W niektérych zastosowaniach, takich
jak medycyna nuklearna, wykorzystuje si¢ ra-
dionuklidy o krétkim okresie potowicznego
rozpadu w postaci Zrédta otwartego. Przyklady
takich zastosowail obejmujg Tc-99m w radio-
diagnostyce i I-131 w radioterapii. W takich
sytuacjach do okreslenia kategorii Zrédta moz-
na stosowacd zasady systemu kategoryzacji, ale
wyboru aktywnosci stuzacej do wyznaczenia
stosunku A/D nalezy dokona¢ na podstawie
oceny wlasnej. Sytuacje takie nalezy rozpatry-
wa¢ indywidualnie.

Agregacja Zrodet

3.5. Zdarzajg si¢ sytuacje, w ktérych 7rodta
promieniotwércze znajduja sie blisko siebie, np.
w procesach produkcyjnych (np. w tym samym
pomieszczeniu lub budynku) lub w magazynach
(np. w tym samym boksie). W takich okoliczno-
Sciach urzad dozorowy moze zechcieé dokonaé
agregacji Zrodet dla okreslenia kategoryzacji od-
powiadajacej tej konkretnej sytuacji, w celu
wdrozenia $rodkéw kontroli dozorowej. W ta-
kich sytuacjach sumaryczng aktywnosé radionu-
klidéw nalezy podzieli¢ przez odpowiednig war-
to$¢ D, a obliczony stosunek A/D nalezy poréw-
na¢ z wartosciami A/D podanymi w tabeli 1, co
umozliwia kategoryzacje zbioru Zrédet na pod-
stawie ich aktywnosci. Jesli agregaciji podlegajg
Zrédta z réznymi radionuklidami, to do wyzna-
czenia kategorii nalezy uzy¢é sumy stosunkéw
A/D, zgodnie ze wzorem:

Agregowany A/ID =% [Z A, o /Dy

gdzie:

A, , = aktywnos¢ kazdego pojedynczego Zrédta i
radionuklidu #;

D, = warto$¢ D dla radionuklidu 7.

3.6. W kazdym przypadku nalezy pamietaé
o tym, Ze okreSlenie kategorii moze wymagaé
uwzglednienia innych czynnikéw. Na przykdad
agregacja Zrédet podczas ich wytwarzania i agre-
gacja Zrédet podczas ich stosowania mogg mieé
r6zne implikacje dla bezpieczefistwa.
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KRAJOWY REJESTR ZRODEL PRO-
MIENIOTWORCZYCH

3.7. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w po-
radniku bezpieczefistwa dla dozorowej kontroli
Zrédet promieniowania [26], urzad dozorowy po-
winien prowadzié krajowy rejestr Zrédet promie-
niotwdrczych. Ponadto punkt 1.1 Kodeksu poste-
powania [19] méwi, ze rejestr ,,powinien, jako
minimum, obejmowac Zrédia promieniotwércze
kategorii 1 i 2” oraz ze ,w celu zapewnienia
sprawnosci w zakresie wymiany informacji
o Zrédtach promieniotwérczych pomiedzy pani-
stwami, pafistwa powinny dazy¢ do harmonizacji
formatéw swych rejestréw.

38. W Swietle faktu, ze Zr6dia kategorii
3 potencjalnie mogg spowodowaé powazne skut-
ki deterministyczne, urzad dozorowy moze roz-
wazy¢ wlaczenie do rejestru krajowego réwniez
takich Zr6del, wraz ze Zrédtami kategorii 11 2.
Chociaz prawdopodobiefistwo tego, ze Zrédia
kategorii 4 1 5 bedg niebezpieczne dla cztowieka
jest niewielkie, to jednak Zrédta takie mogg spo-
wodowaé szkodliwe skutki w razie ich niewla-
Sciwego uzywania, na przyktad za sprawa niepo-
zadanego narazenia ludz lub lokalnego skazenia
§rodowiska. Zatem wladze krajowe powinny
okresli¢, czy zachodzi potrzeba wiaczenia do re-
jestru krajowego Zrédet kategorii 4 1 5.

IMPORT I EKSPORT ZRODEL PRO-
MIENIOTWORCZYCH

3.9. Kodeks postepowania [19] dostarcza
wskazéwek w zakresie importu i eksportu Zrédet
promieniotworczych kategorii 1 i 2. W punktach
23-25 Kodeksu zaleca si¢ co nastepuje:

,»23. Kazde pafistwo uczestniczgce w im-

porcie lub eksporcie Zréde! promienio-

twérczych powinno podjaé¢ odpowiednie
dziatania zapewniajgce, by sposéb przeka-
zania Zréde? byl zgodny z przepisami ni-
niejszego Kodeksu oraz ze przekazanie

Zrédet promieniotwdérczych nalezacych do

kategorii 1 i 2, okreslonych w zatgczniku

1 do niniejszego Kodeksu, nastgpuje wy-

facznie po uprzednim powiadomieniu pan-

stwa-eksportera oraz — w razie potrzeby —
uzyskaniu zgody pafistwa-importera, zgod-

nie z ustawami i przepisami obowiazujacy-
mi w tych krajach.

24. Kazde pafistwo, ktdre planuje wydanie
upowaznienia na import Zrédet promienio-
tworczych nalezacych do kategorii 112 z za-
tacznika 1 do niniejszego Kodeksu, powinno
wyrazi¢ zgode na ich import wytgcznie
w przypadku, gdy odbiorca jest z mocy pra-
wa krajowego upowazniony do odbioru i po-
siadania Zrédta, a pafistwo dysponuje odpo-
wiednimi technicznymi i administracyjnymi
mozliwosciami, §rodkami i strukturg dozoro-
w4, niezbednymi dla zapewnienia, by sposéb
postgpowania z tym Zrédtem byt zgodny
Z postanowieniami niniejszego Kodeksu.

25. Kazde pafistwo, kidre planuje wydanie
upowaznienia na eksport Zrédet promienio-
twérczych nalezacych do kategorii 112 z za-
facznika 1 do niniejszego Kodeksu, powinno
wyrazi€C zgode na ich eksport wytacznie

w przypadku, gdy upewnito si¢ (w mozli-

wym zakresie) iz pafistwo otrzymujace #ré-

da upowaznito ich odbiorce do odbioru i po-
siadania Zrédta, oraz dysponuje odpowiedni-

mi mozliwo$ciami technicznymi i admini-

stracyjnymi, §rodkami i struktura dozorowa,

niezbednymi dla zapewnienia, by sposéb
postepowania z tym Zrédlem byt zgodny

z postanowieniami niniejszego Kodeksu.

Punkty 26-29 Kodeksu postgpowania zawie-
raja dalsze wskazéwki dotyczace importu / eks-
portu — wiacznie z klauzulg ,,okolicznosci wyjat-
kowych” dla przypadkéw, w ktdérych zapisy
przytoczonych wyzej punktéw 24-25 nie moga
by¢ spetnione.

3.10. Szczegdtowe porady dla pafistw im-
portujacych i /lub eksportujacych Zrédta promie-
niotworcze mozna znalezé we ,,Wskazéwkach
MAEA dotyczacych importu i eksportu zrédet
promieniotworczych” {29].
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DODATEK I

Ve

KATEGORIE ZRODEL. UZYWANYCH W PEWNYCH

Vd

POWSZECHNYCH ZASTOSOWANIACH

na IX podaje kategoryzacje zalecana, z uwzgled-

I. 1. W tabeli 2 podano przykiady Zrédet,

ktére byly powszechnie uzywane w roku 2004

nieniem czynnikéw dodatkowych, zgodnie z po-

wszechng wiedza zwigzanych z poszczeg6lnym
typem Zrédta. Urzad dozorowy moze zmodyfi-

lub wczesniej (kolumna I). Lista ta nie jest wy-

czerpana — moga istnie¢ Zrédia o aktywnosci
wickszej lub mniejszej od opisanych, poza tym
lista ta moze si¢ zmieniaé w czasie na skutek roz-
woju technologicznego. W kolumnie I wskaza-

kowac t¢ kategoryzacje na podstawie konkretne;j
wiedzy o istotnych czynnikach, takich jak meto-

<

7ré-

dia, stosowanie Zrédia w miejscu odleglym lub
w bardzo trudnych warunkach, historia awarii

da budowy, postac fizyczna lub chemiczna

no typowo stosowany radionuklid (-y). W ko-
lomnach IMI-V podano przyktady aktywnosci

maksymalnej, minimalnej i typowej. Wartosci D

HOVINVMOSOLSVZ HOANHDAZSMOd HOANMHAd M HOANVMALSAZIONAM THAQYUZ HIEODALVI T 2[2qeL

¢, ze

w tabeli 2 wymienia si¢ tylko Zrédta pojedyncze;
w przypadku agregacji Zrédet nalezy postepowaé

2

dta. Nalezy zauwazy

sz

22

0raz przenosnoscC Zro

2

zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w punk-

cie 3.5.

podano w kolumnie VI, a stosunki aktywnosci
A/D — w kolumnie VII. Kategoryzacje podano

w kolumnach VIII'i IX. Kolumna VIII podaje ka-
tegoryzacje wstgpna, oparta na A/D, za$ kolum-
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Zalecana

Kategoria

na podst. A/D

Wy n oy nonn

VIIL

VII
Stosunek A/D
3,7 E-06
3,7 E-06
3,7 E-06

VI
Warto$é D (TBq)
2 E+03
2 E+03
2 E+03

TBgq
7,4 E-03
74 E-03
7,4 E-03

Tlos¢ w uzyciu (A)

Ci
2,0 E-01
2,0 E-01
2,0 E-01

111
Max
Min
Typ
Max
Min
Max
Min
Typ
Max
Min
Typ

Sr-90
Sr-90
Sr-90

Ru/Rh-106

H-3
H-3

H-3
Pd-103

Pd-103
Pd-103

Ru/Rh-106

Radionuklid
Ru/Rh-106

Zrédlo

Zrédta do
brachyterapii:
plytki na oczy i
implanty state o
matej mocy dawki

vy nn

X oK s o
S8 Na= 5
SEES =S
O 00 OO I~ I~ I~
A O EAREA
DO OO OO
DOVULOD
Q

. S

g £ o
g .
& B 2
] 3. £L
f. $%51
(=] 1
N N E S

Vi wnmon NN n

P-32
P-32
P-32

H-3
H-3
H-3

Medyczne zrodta

Tarcze trytowe
otwarte

ch kategorii w zaleznosci od rodzaju radionuklidu i

je do poszczegdlny
gledu na otwarty charakter tych zrédet i ich krotki okres potowicznego rozpadu konieczna jest kategoryzacja na

goriach poza kategoria 1. W tabeli 2 przypisano
kacjg na podstawie konkretnych czynnikéw i okolicznogci.

Nie wytwarza sig juz Zrodet Pu-238 do wykorzystania w rozrusznikach serca.

Medyczne zrédia otwarte typowo naleza do kategorii 4 i 5. Ze wz

aktywnosci. Urzad dozorowy moze zmieni¢ tg klasyfi
zasadzie indywidualnej.

Zrédta kalibracyjne znajduja si¢ we wszystkich kate

a
b
c

DODATEK II

SEOWNY OPIS KATEGORII W PRZYSTEPNYM JEZYKU
(Ponizszy stowny opis kategoryzacji Zrodet przygotowano na uzytek
informacji publicznej)

IL 1. Zrédta promieniotworcze sa wykorzy-
stywane na calym §wiecie w wielu réznych po-
zytecznych celach w przemysle, medycynie, rol-
nictwie, badaniach naukowych i edukacji. Kiedy
z takimi Zrédtami postepuje si¢ bezpiecznie i na-
lezycie sig je chroni, to ryzyko dla pracownikéw
i ogblu spoleczefistwa jest utrzymywane na za-
dowalajaco niskim poziomie i korzy$ci beda
przewaza¢ nad wszelkimi zagrozeniami zwiaza-
nymi z tymi Zrédtami.

IL. 2. Gdyby Zrédto promieniotwdrcze zo-
stato oddzielone od systemu kontroli, lub gdyby
materiat promieniotwérczy ze Zrédia ulegl roz-
proszeniu na skutek awarii lub dziatania w zlej
woli, to ludzie mogliby zosta¢ narazeni na dzia-
tanie promieniowania na poziomie niebezpiecz-
nym. W niniejszym poradniku bezpieczefistwa,
a takze zgodnie z wymogami bezpieczefistwa do-
tyczacymi przygotowania i reagowania na sytu-
acje zagrozenia [25] oraz zgodnie z kodeksem
postgpowania [19], #Zrédio promieniotwércze
uwaza si¢ za niebezpieczne wtedy, gdy jego nie-
wlasciwe wykorzystanie mogloby zagrozié zyciu
lub mogtoby spowodowaé obrazenia trwate, ob-
nizajace jakos¢ zycia osoby narazonej. Mozliwe
obrazenia trwate to m. in. oparzenia wymagajace
interwencji chirurgicznej i obrazenia rak powo-
dujace uposledzenie ich funkcjonowania. Obra-
zeh tymczasowych, takich jak zaczerwicnienie
i podraznienie skéry lub tymczasowe zmiany
w sktadzie krwi, nie uwaza sie¢ za niebezpieczne.
Zakres wszelkich takich obrazen bedzie uzalez-
niony od wielu czynnikéw, do ktérych naleza:
aktywno$¢ Zrédla promieniotwérczego; odle-
glos¢ czlowieka od Zrédlta i czas przebywania
w poblizu Zrédla; to, czy Zrédto bylo ostoniete
czy nie; oraz to, czy material promieniotworczy

Zrédta zostat rozproszony czy nie, prowadzac do
skazenia skéry lub wniknigcia materiatu do orga-
nizmu na drodze oddechowej lub pokarmowe;.
Na potrzeby kategoryzacji kazda mozliwa szko-
da wynikajaca z opéZnionych skutkéw promie-
niowania — np. wywotlana przez promieniowanie
choroba nowotworowa rozwijajgca si¢ w péz-
niejszym okresie Zycia os6b narazonych — jest
traktowana jako problem wtémy wobec potrzeby
nadrzednej, jaka jest ochrona przed opisanymi
wyzej skutkami niebezpiecznymi.

I1. 3. Kategoryzacja przedstawiona w tabeli
3 podaje uszeregowanie Zrodel promieniotwor-
czych w zaleznosci od ich mozliwosci spowodo-
wania szkodliwych wczesnych skutkéw zdro-
wotnych w razie gdyby postgpowanie ze Zrédiem
nie bylo bezpieczne lub gdyby Zrédlo nie byto
nalezycie chronione. Zrédia klasyfikuje si¢ dzie-
lac je na pig¢ kategorii: Zrédta kategorii 1 sa po-
tencjalnie najbardziej niebezpieczne, za$ dla 7ré-
det kategorii 5 prawdopodobienistwo spowodo-
wania zagrozenia jest najmniejsze. W tabeli
3 rozwaza si¢ dwa rodzaje ryzyka: ryzyko zwia-
zane z manipulowaniem Zrédlem lub przebywa-
niem blisko Zrédta, oraz ryzyko zwigzane z roz-
proszeniem materialu promieniotwérczego ze
Zrédia na skutek pozaru lub wybuchu. Trzeci ro-
dzaj ryzyka wiaze sie z mozliwoscia skazenia
przez Zrédto publicznego systemu zaopatrzenia
w wode. Skazenie publicznego systemu zaopa-
trzenia w wode w stopniu niebezpiecznym przez
Zrédto kategorii 1 byloby wysoce mato prawdo-
podobne, nawet gdyby material promieniotwér-
czy byl bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie.
Praktycznie niemozliwe jest skazenie publiczne-
g0 systemu zaopatrzenia w wodg w stopniu nie-
bezpiecznym przez Zrédto kategorii 2, 3, 4 lub 5.
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ZALACZNIK I

PODSTAWY SYTEMU
KATEGORYZACJI

. I-1. Gdy Postepowanie ze zrédtami promie-
motvyérczymi odbywa sie zgodnie 7 normami
bezplef:zeﬁstwa iw sposéb bezpieczny, to ryzy-
ko radiacyjne dla Pracownikéw i oséb postron-
nych. Jest na poziomie niskim, mozliwym do
;’)r'zngcia. Jednak w razie Postepowania niewta-
sc1weg<_), na przyktad w Przypadku awarii, wyko-
Tzystania w zdej woli lub Zrédet niekontrolowsa-
nych, #zrédta wysokoaktywne moga spowodowa¢
szereg detenm'njstycznych skutkéw  zdrowot.-
nych, w tym rumiefi, oparzenia tkanek, ostrg cho-
robe popromienng i zgon,
' I-2. W uznaniy faktu, ze zdrowje cztowieka
Jes.t wal"tos’ciq nadrzedna, system kategoryzacji
?plera S1¢ na mozliwosci Spowodowania przez
Zrédta promieniotwéreze deterministycznych
skutkow zdrowotnych. Mozliwos¢ ta wynika po
czesci z whasciwosci fizycznych Zrédta, zwiasz.-

Jjak t;) ;)pisano W punktach I-13 - .14,
-3. Pewne Czynniki zostat TO. -
€zone z kryteriéw kategoryzacji: Y st wla
- skutki spoleczno-ekonomiczne wynikajace
z awarij radiologicznych Iup aktéw zlej wo-
li wytaczono, Poniewaz do tej pory nie opra-
.CO\‘VE'an metodologii Pozwalajacej na ocene
ilosciowy i poréwnywanie takich skutkéw,
W szczegblnosci w skali mi@dzynarodowej;

- zzjxmerzone narazenie pacjentéw z powo-
déw medycznych wylaczono z kryteriéw
katejgoryzacji, chociaz system kategoryzacji
obejmuje 7rédta Promieniotwdércze stosowa-
ne do tych celéw, poniewas, wystapily awa-
rie dotyczace takich Zrédet [I-1 — 3]

34

. Przy obliczaniu wartoscj nie uwzglednia
si¢ 1.los.cwwej Oceny stochastycznych skutkéw

kq sk'utkéw stochastycznych wazrasta Wraz z na-
razeme:m, Zrédta WyzZszej kategorii generalnie
odpow1adaja wiekszemu ryzyku skutkéw stocha-
st.ycgnych. Ponadto skutki deterministyczne wy-
nikajace z awarij lub dziatania w zlej woli
w krétkim horyzoncie C€zasowym prawdopodob-
e przestonig wszelkie zwigkszone ryzyko wy-
skutkéw stochastycznych,  Nije

METODOLOGIA

I OPRACOWANIE SYSTEMU
KATEGORYZACJI

ZBIOR DANYCH

I:4 l?ane dotyczace radionuklidéw i dzja-
I’al’nosm Uzywanych w odniesieniy do r6znych
Zr6det i zastosowar [1-4, 1-5, I-6] podano w do-
datku I Dla kazdego Zastosowania (takiego jak
nl?. radiografia Przemystowa) i kazdego radionu-
klidu wykorzystywanego W tym zastosowaniy
pc?d.jmo trzy poziomy aktywnosci: maksymalny,
mmunfilny 1 typowy (moga istnie¢ wyjatki, kt6-
rych nie uwzgledniono). Dane te $3 zamieszczo-
ne w kolumnach 1.y tabeli 2 w dodatky |,

CZYNNIK NORMALIZACYJNY

_I-S. W celu liczbowego uszeregowania #rg-
det 1 zastosowan w ramach wspolnej Systematy-
zacq, aktywnosé kazdego zréda podzielono
przez /czynm'k hormalizacyjny — Opisang nizej
\nfart.osé D. Poczatkowo ToZwazano wykorzysta-
e jako czynnikw hormalizacyjnych wartosci

A, i A, z przepiséw transportowych MAEA [I-
7. Jednak chociaz wartosci A i A, s3 dobrze
ugruntowane i moglyby by¢ uzyte do poréwny-
wania ryzyka zwigzanego z transportem radionu-
klidéw, to ich wykorzystanie w innych sytu-
acjach - ograniczaja inne czynniki. Poniewas A
i A, wyznaczono do celéw zwiazanych z trans-
portem [I-8], za§ system kategoryzacji ma byé
stosowany powszechnie, to uznano, ze uzycie
wartosci A, i A, jako czynnikéw normalizacyj-
nych jest niewtasciwe,
I-6. MAEA opracowata zestawienie pozio-~
méw aktywnosci wlasciwej radionuklidéw do
celéw zwigzanych z planowaniem i reagowa-
niem na sytuacje zagrozenia [I-9]. Poziomy te,
ktére w niniejszym poradniku bezpieczefistwa
nazywa si¢ wartosciami D, sa wyrazone w kate-
goriach aktywnosci powyzej ktérej zrédto pro-
mieniotwdrcze jest uznawane za »»2r6dto niebez-
pieczne” z uwagi na jego znaczny potencjat
w zakresie spowodowania powaznych skutkéw
deterministycznych w razie gdy postgpowanie ze
Zrédtem nie spetnia warunkéw bezpieczefistwa
i zabezpieczenia. Poniewaz, kategoryzacja réw-
niez opiera si¢ na potencjale zrédel w zakresie
spowodowania deterministycznych skutkéw
zdrowotnych, wiec wartosci D uznano za wtasci-
we czynniki normalizacyjne stuzace do nume-
IyCznego uszeregowania 7rédet i zastosowan.
Kompleksowy spis wartosci D dla poszczeg6l-
nych radionuklidéw zaréwno dla narazenia ze-
wnetrznego (wartosci D) jak i wewnetrznego
(wartosci D,) podano w [I-9]. Na potrzeby syste-
mu kategoryzacji jako czynnik normalizacyjny
dla danego radionuklidu wykorzystano bardziej
restrykcyjng z wartosci D, i D,. Wartosci D dla
radionuklidéw wymienionych w dodatku I poda-
no w tabeli II-2 w zatgczniku II. (Uwaga: tabela
II-2 podaje tylko bardziej restrykcyijna z wartosci
D1 i D2, a wiec nie mozna Jjej stosowaé ,,w drugg
strong”, do wyznaczania dawek, Jjakie moga po-
wstac za sprawg Zrédet o znanej aktywnosci.)

USZEREGOWANIE ZRODEL

I-7. Dlakazdego 7rédia Jego aktywnosé wy-
razong w TBq (kolumna V, tabela 2, dodatek T)
podzielono przez odpowiednig dla danego radio-
nuklidu warto§é D wyrazong w TBq (kolumna

VD, otrzymujac w ten sposéb bezwymiarowy
znormalizowany stosunek A/D (kolumna VII).

LICZBA KATEGORII

I-8. W celu zaspokojenia réznych potrzeb
systemu kategoryzacji, wzgledne uszeregowanie
Zrédet nalezy podzielié na kilka dyskretnych ka-
tegorii. Okreslenie optymalne; liczby kategorii
oraz rozgraniczajacych je warto$ci A/D wymaga
pewnego osadu opierajacego sie na profesjonal-
nej wiedzy specjalistyczne;. Uwzgledniono na-
stepujace czynniki:

—  Wprowadzenie zbyt matej liczby kategorii
moze doprowadzié do pbZniejszego dalsze-
g0 dzielenia kategorii w zwigzku z potrzeba-
mi krajowymi lub innymi. Moze to prowa-
dzi¢ do utraty przejrzystosci systemu kate-
goryzacji i do utraty migdzynarodowe;j har-
monizacji, czego wynikiem bedzie mozli-
wos¢, Ze podejscia stosowane do podobnych
zagadniefi beda niespéijne.

— Wprowadzenie zbyt duzej liczby kategorii
moze sugerowac stopiefi doktadnosci, ktéry
nie jest pozadany i ktéry byltby trudny do
uzasadnienia. Zbyt duza liczba kategorii mo-
glaby ponadio prowadzié do trudnosci
W stosowaniu systemu kategoryzacji i znie-
checac do jego uzywania.

GRANICE KATEGORII OKRESLONE
NA PODSTAWIE RADIONUKLIDU
TAKTYWNOSCI

I-9. Zrédta o aktywnosci wigkszej niz D
mogg spowodowaé powazne skutki determini-
styczne. Zatem stosunek A/D = 1 uznano za lo-
giczng warto$é graniczng kategorii, co prowadzi
do utworzenia dwéch kategorii. Jednak po to, by
system kategoryzacji mégt uwzglednié wiele
réznych sposobdéw wykorzystania, najwyrazniej
zachodzi potrzeba wprowadzenia wickszej licz-
by kategorii niz tylko dwie.

I-10.  Przy opracowywaniu wartosci D
stwierdzono, ze aktywnos¢ zrédla dziesigé razy
wicksza od D mogtaby doprowadzi¢ w stosunko-
wo krétkim czasie do narazenia zagrazajacego
zyciu [I-10]. Zatem jako wartosé graniczng Kate-
gorii przyjeto A/D = 10. To jednak prowadzito
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do pozostawienia pewnych Zrédet o bardzo wy-
sokiej aktywnosci (np. RGT) w tej samej katego-
ri, co Zrédta o aktywnosci znaczaco mniejszej
(np. Zr6dta dla brachyterapii o duzej mocy daw-
ki (HDR)). Zatem do rozdzielenia tych zastoso-
waf postanowiono wykorzystaé doswiadczenia
operacyjne, osad profesjonalny i nauki ptynace
z awarii radiologicznych, co doprowadzito do
kolejnej wartosci granicznej przy A/D = 1000,

I-11. Poniewaz ponizej A/D = 1 mamy do
czynienia z szerokim zakresem zastosowafl i 7r6-
def, potrzebna byta kolejna warto$¢ graniczna.
Ponownie wykorzystano do$wiadczenia opera-
cyjne, osad profesjonalny i nauki plynace z awa-
rii radiologicznych do wyznaczenia wartosci gra-
nicznej przy A/D = 0,01, przy czym dolna grani-
ce tej kategorii okresla aktywnos$é radionuklidu
uznawanego za ,,wylaczony” spod kontroli dozo-
rowej, Poziomy wylaczenia dla poszczegblnych
radionuklidéw podano w wykazie I w BSS [I-
11].

I-12. Uwzglednienie wszystkich wymienio-
nych wyzej czynnikéw doprowadzito do syste-
mu zawierajacego pieé kategorii, przedstawione-
go w dodatku I. Przypisanie Zrédet do kategorii
zostato nastgpnie udoskonalone na drodze
uwzglednienia — tam, gdzie to wlasciwe — czyn-
nikéw innych niz aktywnos¢ Zrédia A.

DOSKONALENIE SYSTEMU
KATEGORYZACJI

I-13. Kategoryzacje kazdego zastosowania
lub Zrédta poddano przegladowi z uwzglednie-
niem nabytych doswiadczefi i osadéw. Wyniki
tego przegladu wskazaly, ze chociaz stosunki
A/D dostarczyly rzetelnej i logicznej podstawy
kategoryzaciji, to istotne mogly byé takze inne
czynniki ryzyka. Zatem dokonano przegladu ka-
tegoryzacji kazdego typu Zrédla i zastosowania
w jakim 7rédio to wykorzystywano z uwzgled-
nieniem czynnik6w takich jak charakter pracy,
mobilnos¢ Zrédta, do§wiadczenia z ujawnionych
awarii oraz typowe i unikaine aktywnosci w ob-
rebie zastosowania. Na przyklad gdyby rozwa-
za¢ wylacznie aktywnos¢, to pewne niskoaktyw-
ne RGT mogtyby by¢ zaliczone do kategorii 2.
Jednak wszystkie RGT zaliczono do kategorii
1 ze wzgledu na prawdopodobiefistwo ich wyko-
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rzystania w miejscach odleglych, bez nadzoru,
i poniewaz mogg zawiera¢ duze ilosci plutonu
lub strontu. Podobnie, chociaz niektére zrédia
Yb-169 uzywane w radiografii przemystowej na
podstawie samej aktywnosci mogtyby byé zali-
czone do kategorii 3, to z uwagi na stosunkowo
duzg liczbe wypadkéw radiacyjnych, do jakich
doszlo w zwiazku z uzyciem Zrédet w radiogra-
fii przemystowej — cale to zastosowanie zaliczo-
no do kategorii 2. Ostateczng kategoryzacje nie-
ktérych najbardziej rozpowszechnionych zasto-
sowafi podano w tabeli 1 w rozdziale 2, za$ po-
réwnanie kategorii opartych wylacznie na A/D
z kategoriami do ktérych zastosowania ostatecz-
nie zaliczono pokazuja kolumny VIII i IX tabeli
2wdodatkul. -

I-14.  Za niepozadang uznano sytuacije,
w kidrej konkretne zastosowanie wpisuje sig
w dwie kategorie, i tam gdzie to mozliwe takich
rozwigzafi unikano. Jednak w pewnych przypad-
kach taki podziat zastosowania og6lnego byt ko-
nieczny z uwagi na szeroki zakres aktywnosci
wykorzystywanych w obrebie tego zastosowania
(np. brachyterapi¢ podzielono na wysoka moc
dawki HDR, niska moc dawki (LDR) i implanty
state). W innych przypadkach, takich jak Zrédta
kalibracyjne, przypisanie Zrédet do tej samej po-
Jjedynczej kategorii byto niemozliwe, poniewaz
zakres ich aktywnosci rozciaga sie od aktywno-
$ci matych do ponad 100 TBq. W takich sytu-
acjach wladze krajowe moga rozpatrywaé kate-
goryzacje na zasadzie indywidualnej, obliczajac
stosunek A/D i nastgpnie uwzgledniajac inne
wlasciwe czynniki,
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ZALACZNIK 11

WARTOSC D

HO-1. W niniejszym zataczniku wyjasniono
pojecie ,,Zrédta niebezpiecznego” i pochodzenie
wartosci D, ktérg wykorzystano do opracowania
systemu kategoryzacji. Jest to jedynie zwiczle
podsumowanie, a -bardziej szczegStowe obja-
$nienia mozna znalez¢ w [II-1, I1-2].

0-2. Zrédlo niebezpieczne jest zdefiniowa-
ne jako Zrédto, ktére — w razie pozostawania po-
za kontrola — moze doprowadzi¢ do narazenia
wystarczajacego do spowodowania powaznych
skutkéw deterministycznych. Skutek determini-
styczny jest zdefiniowany jako zdrowotny skutek
promieniowania, dla ktérego generalnie istnieje
poziom progowy dawki, powyzej ktérego waga
skutku jest wicksza dla wickszej dawki. Taki
skutek jest opisywany jako powazny skutek de-
terministyczny jeShi jest skutkiem $miertelnym
lub zagrazajacym zyciu, lub jesli powoduje obra-
zenie trwale, obnizajace jakos¢ zycia.

II-3. Pojgcie Zrédia niebezpiecznego zosta-
fo przetozone na parametry operacyjne na drodze
obliczenia ilosci materiatu promieniotwérczego,
ktéra mogtaby wywota¢ powazne skutki deter-
ministyczne przy danym scenariusza narazenia
i przy danych kryteriach dawki [TI-1]. Oprécz ty-
powych sytuacji awaryjnych scenariusze te obej-
muja sytuacje rozproszenia substancji promie-
niotwérczych, ktére moga sie odnosié do dziatani
w zlej woli. Rozpatrywano nastepujace scenariu-
sze (i drogi) narazenia;

—  Zrédio nieostoniete, noszone w dtoni przez
godzing lub w kieszeni przez 10 godzin, al-
bo pozostajace w pomieszczeniu przez czas
mierzony w dniach Iub tygodniach (wartosé
D ]);

~ rozproszenie Zrédta, np. za sprawg pozaru,
wybuchu lub dziatafi czlowieka, prowadzace
do narazenia drogg oddechowa, pokarmowa
oraz / lub skazenia skéry (wartosé D,).

Nie uwzgledniono spozycia zywnosci celo-
wo skazonej materiatem promieniotwérczym.
Na potrzeby niniejszej kategoryzacji jako warto-
$ci D uzyto nizszej z wartosci D,iD, z [I-1]
(patrz tabela I1-2).
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II-4. Obliczenie wartosci dla Zrédta niebez-
piecznego jest zwigzane z nastgpujacymi kryte-
riami dawki (patrz tabela II-1);

1) Dawka 1 Gy w szpiku kostnym lub 6 Gy

w plucu, pochodzgca od promieniowania

0 matym liniowym przekazie energii (niski

LET), otrzymana przez narzqd w ciggu 2 dni.

Sa to poziomy dawki z tabeli IV-1 w wyka-

zie IV w BSS, przy ktérych dziatania inter-

wencyjne sg zawsze uzasadnione w celu za-

pobiezenia wczesnym zgonom [1I-3 — -5].

Nalezy zanwazy¢, ze sg to kryteria ograni-

czajace zwigzane z najmniejszymi warto-

$ciami mocy dawki uznawanymi za zagraza-

jace zyciu [II-1].

2) Dawka 25 Gy w plucu, z narazenia na drodze
wziewnej na promieniowanie o wysokim LET
w ciggu 1 roku. Jest to poziom dawki, przy
ktérym prawdopodobnie dojdzie do zgonu
w ciggu 1,5 roku na skutek radiacyjnego za-
palenia pluc i zwtéknienia ptuc [II-6].

3) Dawka 5 Gy w tarczycy, otrzymana przez na-
rzgd w ciggu 2 dni. Jest to poziom dawki
z tabeli IV-I w wykazie IV w BSS, przy kt6-
rym dziatania interwencyjne sa zawsze uza-
sadnione w celu zapobiegania niedoczynno-
Sci tarczycy. Zaklada sie, ze niedoczynnosé
tarczycy obniza jako$¢ zycia.

4) Dla Zrddia pozostajgcego w kontakcie z than-
ka, dawka przekraczajgca 25 Gy na gleboko-
Sci: (a) 2 cm dla wigkszosci czesci ciata (np.
ze Zrédia trzymanego w kieszeni) lub (b) I cm
dla dloni. Dawka 25 Gy jest progiem dla wy-
stapienia martwicy tkanki [II-5, TI-7]. Z na-
bytych do$wiadczefi [II-8] wynika, ze mar-
twice tkanki w wielu czesciach ciata (np.
w udzie), bedaca skutkiem noszenia Zrédta
w kieszeni, moina skutecznie leczyé bez
spowodowania obnizenia jakosci zycia pod
warunkiem, ze dawka pochtonigta w tkance
w odlegtosci do okofo 2 cm od Zrédta byla
mniejsza niz 25 Gy. Jednak w przypadku
Zr6dta noszonego w dioni unikniecie obrazei
powodujacych obnizenie jakosci zycia wy-

TABELA II-1. DAWKI REFERENCYINE DLA WARTOSCI D

Tkanka Kryteria dawki

Szpik kostny

1 Gy w ciagu 2 dni

Phuco 6 Gy w ciggu 2 dni od promieniowania o niskim LET

25 Gy w ciagu 1 roku od promieniowania o wysokim LET

Tarczyca 5 Gy w ciagu 2 dni

Skora / tkanka 25 Gy na glebokosci 2 cm dla wigkszosci czeéci ciata (np. od Zrédia noszonego w kieszeni) lub
(kontakt) 1 cm dla dtoni, dla okresu 10 godzin

Szpik kostny 1 Gy w ciggu 100 godzin od zrédia zbyt duzego, by mogto by¢ noszone

TABELA I1-2. AKTYWNOSC * ODPOWIADAJACA ZRODLU NIEBEZPIECZNEMU (WARTOSC D ) DLA

WYBRANYCH RADIONUKLIDOW, ORAZ JEJ WIELOKROTNOSCI

Radionuklid 1000 x D 10xD D 0,01xD
TBq Ci* TBq Gi® TBq Gi* TBq ci®
Am-241 6E+01 2E+03 6E01 2E+01  6E02  2E+00  GE-04 2E-02
Am-241/Be 6E+01 2F+03  6E-01 2E+01  6E02  2E+00  6E-04 2E-02
Au-198 2E+02 SE+03  2FE+00 S5E+01  2E-01 SE+00  2E-03 5E-02
Cd-109 2E+04 SE+05 2E+02 S5E+03  2E+01  SE+02  2E-01 5 E+00
Cf-252 2E+01 SE+02 2B-01 SE-00  2E-02 5 E-01 2 E-04 5E-03
Cm-244 5E+01 1E+03 SB-01 1E+01  SE-02 1E+00  5SE-04 1E-02
Co-57 7E+02 2E+04  7E+00 2E+02  7E-01 2E+01  7E-03 2 B-01
Co-60 3E+01 8E+02 3E-01 8E+0  3E-02 8 E-01 3 E-04 8 E-03
Cs-137 1E+02 3E+03  1E+00 3E+01  1E-01 3E+00  1E-03 3 B-02
Fe-55 8E+05 2E+07  8E+03 2E+05  8EH2  2E+04  8E+00  2E+02
Gd-153 1E+03 3E+04  1E+01 3E+02  1E+00 3 E+0l 1 E-02 3 E-01
Ge-68 7TE+01 2E+03  7E-01 2B+l  7TE-02 2E+00  7E-04 2EB-02
H-3 2E+06 SE+07 2E+04 SE+05  2E+03  SE+04  2E+01  SE+02
I-125 2E+02 S5E+03 2E+00 S5E+01  2E-01 5E+00  2E-03 5E-02
1-131 2F+02 SE+03  2E+00 5E+01  2E-01 SE+00  2E-03 5B-02
Ir-192 8E+01 2E+03  8E-01 2E+01  8E-02 2E+00 8 E-04 2 E-02
Kr-85 3E+04 8E+05 3E+02 8E+03  3E+01  8E+02  3E-01 8 E+00
Mo-99 3E+02 8E+03  3E+00 8E+01  3E-01 8E+00  3E-03 8 B-02
Ni-63 6E+04 2E+06 6E+02 2E+04  G6E+01  2E+03  6E-01 2E+01
P-32 1E+04 3E+05 1E+02 3E+03  1E+01  3E+02  1E-01 3 E+00
Pd-103 9E+04 2E+06 9E+02 2E+04  9E+01  2E+03  9E-01 2 E+01
Pm-147 4E+04 1E+06 4E+02 1E+04  4E+01  1E+03  4E-01 1 E+01
Po-210 6E+01 2E+03 6E-01 2E+01  6E-02  2E+00  6E-04 2 E-02
Pu-238 6E+01 2E+03  6E-01 2E+01  6E-02  2E+00  6E-04 2 E-02
Pu-239%/Be 6E+01 2E+03  6E-01 2E+01  6E-02 2E+00  6E-04 2 E-02
Ra-226 4E+01 1E+03  4E-01 1E+01  4E-02 1E+00  4E-04 1E-02
Ru-106 3E+02 8E+03  3E+00 8E+01  3E-0I 8E+00  3E-03 8 E-02
(Rh-106)
Se-75 2E+02 5E+03 2E+00 5E+01  2E-01 5E+00  2E-03 5 E-02

Sr-90 (Y-90) 1E+03 3 E+04 1E+01 3 E+02 1 E+00 3 E+01 1 E-02 3E-01

Tc-99™ 7E+02 2E+04 7TE+00 2 E+02 7 E-01 2 E+01 7E-03 2 E-01

TI-204 2E+04 5E+05 2E+02 5SE+03 2 E+01 5 E+02 2 E-01 5 E+00
Tm-170 2E+04 5SE+05 2E+02 S5E+03 2E+01 5 E+02 2E-01 5 E+00
Yb-169 3E+02 8 E+03 3E+00 8 E+01 3 E-01 8 E+00 3 E-03 8 E-02

* Tabela II-2 nie wskazuje, ktérych kryteriéw dawki uzyto, wiec tych wartoéci D nie nalezy stosowaé w odwrotna

b

strong, do obliczania mozliwych dawek zwiazanych ze Zroédlem o znanej aktywnosci.

Wszystkie szczegbly zwiazane z wyznaczaniem warto$ci D oraz wartoéci D dla dodatkowych radionuklidéw
podano w [II-1].

Wartosci pierwotne, ktore nalezy uzywac, sg podane w TBq. Wartosci wyrazone w kiurach podano ze wzgledéw
praktycznych; po konwersji warto$ci te zaokraglono.

Dla duzych wielokrotnosei D nalezy uwzglednié zagadnienia krytycznosci i zabezpieczen materiatéw
jadrowych.
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5)

maga, by dawka pochlonieta w tkance do
1 cm byta mniejsza niz 25 Gy.

W przypadku Zrédla uznanego za zbyt duze
by by¢ noszone, dawka 1 Gy w szpiku kost-
nymw ciqgu 100 godzin, pochodzqca od #ré-
dia znajdujgcego sie w odlegtosci 1 m.
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Lilo [Miedzynarodowa Agencja Energii
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TABELA II-1. DAWKI REFERENCYJNE DLA WARTOSCI D

Tkanka Kryteria dawki

Szpik kostny

1 Gy w ciagu 2 dni

Phuco 6 Gy w ciagu 2 dni od promieniowania o niskim LET

25 Gy w ciagu 1 roku od promieniowania o wysokim LET

Tarczyca 5 Gy w ciagu 2 dni

Skoéra / tkanka 25 Gy na glgbokosci 2 cm dla wigkszoéci czesci ciata (np. od Zrédta noszonego w kieszeni) lub
(kontakt) 1 cm dla dloni, dla okresu 10 godzin

Szpik kostny 1 Gy w ciagu 100 godzin od zrédta zbyt duzego, by moglo by¢ noszone

TABELA I1-2. AKTYWNOSC * ODPOWIADAJACA ZRODLU NIEBEZPIECZNEMU (WARTOSC: D %) DLA
WYBRANYCH RADIONUKLIDOW, ORAZ JEJ WIELOKROTNOSCI

Radionuklid 1000 x D 10xD D 0,01 x D
TBq Cit TBq i TBq Ci° TBq Ci®
Am-241 6E+01 2E+03 6E-01 2E+01  GE-02 2E+00  6E-04 2E-02
Am-241/Be 6E+01 2E+03  6E-01 2E+01  6E-02 2E+00  GE-04 2E-02
Au-198 2E+02 5E+03  2E+00 S5E+01 2 E-01 5E+00  2E-03 5E-02
Cd-109 2E+04 SE+05 2E+02 SE+03  2E+01  SE+02  2E-0l 5 E+00
Cf-252 2E+01 S5E+02 2E01 5E-00 2 E-02 5E-01 2E-04 5E-03
Cm-244 SE+01 1E+03  SE-01 1E+01  5E-02 1E+00  5E-04 1 E-02
Co-57 7TE+02 2EF+04  7E+00 2E+02  7E-01 2E+01  7E-03 2 E-01
Co-60 3E+01 8E+02  3E-01 SE+00  3E-02 8 B-01 3E-04 8 E-03
Cs-137 1E+02 3E+03  1E+00 3 E+01 1 E-01 3E+00  1E-03 3 B-02
Fe-55 8E+05 2E+07  8E+03 2E+05  $E+02  2E+04  8E+00 2 E+02
Gd-153 1E+03 3E+04 1E+01 3E+02  1E+00 3 E+01 1E-02 3 E-01
Ge-68 7E+01 2E+03  7E0l 2E+1  7E-02 2E+00  7E-04 2E-02
H-3 2E+06 SE+07  2EH04 S5E+05  2E+03  SE+04  2EH] 5 E+02
1-125 2E+02 S5E+03 2E+00 5E+01  2E-01 5E+00  2E-03 5E-02
1-131 2E+02 SE+03  2E+00 SE+01 2 E-01 5B+00  2E-03 5E-02
I-192 8E+01 2E+03  8E-01 2E+01  8E-02 2E+00 8 E-04 2E-02
Kr-85 3E+04 B8E+05 3E+02 8E+03  3E+01  8E+02 3 E-01 8 E+00
Mo-99 3EH2 8E+03  3E+00 8E+01 3 E0] 8E+00  3E-03 8 E-02
Ni-63 6E+04 2E+06 G6E+02 2E+04  6E+01  2E+03 6 E-01 2 E+01
P-32 1E+04 3E+05  1E+02 3E+03  1E+01  3E+02  1E-0] 3 E+00
Pd-103 9E+04 2E+06 9E+02 2E+04  9E+01  2E+03  9E-01 2 E+01
Pm-147 4E+04 1E+06 4E+02 1E+04  4FE+01  1E+03  4E-01 1 E+01
Po-210 6E+01 2E+03  6BE-01 2E+01  6E-02 2E+00  6E-04 2E-02
Pu-238 6E+01 2E+03  6E-01 2E+01  6E-02 2E+00 6 E-04 2 E-02
Pu-239YBe 6E+01 2E+03  6E-01 2E+01  6E-02 2E+00  6E-04 2 E-02
Ra-226 4E+01 1E+03  4E-01 1E+01  4E-02 1E+00  4E-04 1 E-02
Ru-106 3E+02 8E+03  3E+00 S8E+01 3 E-0l 8E+00 3 E-03 8 E-02
(Rh-106)
Se-75 2E+02 5E+03  2E+00 S5E+01 2 E-01 5E+00  2E-03 5E-02
Sr-90 (Y-90)  1E+03 3E+04  1E+01 3E+02  1E+00 3 E+01 1E-02 3 E-01
Te-99= 7E+02 2E+04  7E+00 2E+02  7E-01 2E+01  7E-03 2 E-01
T1-204 2E+04 SE+05  2E+02 SE+03  2E+01  5E+02  2E-0 5 E+00
Tm-170 2E+04 SE+05  2E+02 SE+03  2E+01  SE+02 2 E-01 5E+00
Yb-169 3EH02  8E+03  3E+00 8E+01 3 E-01 8E+00 3 E-03 8 E-02

a

b

Tabela 1I-2 nie wskazuje, ktérych kryteriéw dawki uzyto, wige tych wartosci D nie nalezy stosowaé w odwrotng
strong, do obliczania mozliwych dawek zwigzanych ze zrédiem o znanej aktywnosei.
Wszystkie szczegbly zwiazane z wyznaczaniem wartosci D oraz wartosci D dla dodatkowych radionuklidow
podano w [II-1].
Wartoéci pierwotne, ktére nalezy uzywac, sa, podane w TBq. Warto$ci wyrazone w kiurach podano ze wzgledow
praktycznych; po konwersji wartosci te zaokraglono.
Dla duzych wiclokrotnosci D nalezy uwzglednic zagadnienia krytycznosci i zabezpieczen materiatéw
jadrowych.
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maga, by dawka pochtonieta w tkance do
1 cm byta mniejsza niz 25 Gy.

5) W przypadku Zrédla uznanego za zbyt duze
by by¢ noszone, dawka 1 Gy w szpiku kost-
nymw ciggu 100 godzin, pochodzgca od %ré-
dta znajdujgcego si¢ w odlegtosci 1 m.
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SEOWNICZEK TERMINOW

(zachowano kolejno$é z oryginatu angielskiego)

Awaria (ang. accident). Kazde zdarzenie
niezamierzone, w tym bl¢dy operacyjne, usterki
urzadzef lub inne nieszczesliwe wypadki, ktd-
rych skutki lub mozliwe skutki nie s3 pomijalne
z punktu widzenia ochrony lub bezpieczefistwa.

Zrédito niebezpieczne (ang. dangerous so-
urce). Zrédto, ktére — w razie pozostawania poza
kontrolg — moze doprowadzi¢ do narazenia wy-
starczajacego do spowodowania powaznych
skutkéw deterministycznych. Kategoryzacji tej
uzywamy dla okreslenia potrzeby wprowadzenia
rozwigzafn dotyczacych reagowania na sytuacje
zagrozenia, nie nalezy jej myli¢ z kategoryzacja
zrédet do innych celéw.

Skutek deterministyczny (ang. determini-
stic effect). Zdrowotny skutek promieniowania,
dla ktérego generalnie istnieje progowy poziom
dawki, powyzej ktérego waga skutku zwigksza
sie dla wigkszych dawek. Skutek taki nazywamy
powaznym skutkiem deterministycznym” jesli
powoduje zgon lub powazne zagrozenie zycia,
albo jesli prowadzi do obrazen trwatych, obniza-
jacych jakos¢ zycia.

Zezwolenie (ang. licence). Dokument praw-
ny, wydany przez urzad dozorowy, upowazniaja-
cy do prowadzenia konkretnych dziatad zwigza-
nych z obiektem lub aktywnoscia.

Powiadomienie (ang. notification). Doku-
ment przedktadany urzgdowi dozorowemu przez
osobg prawna, w celu powiadomienia o zamiarze
prowadzenia dziatalno$ci zwiazanej z zastoso-
waniem lub innym wykorzystaniem Zrédla.

Zrédio niekontrolowane (ang. orphan sour-
ce). Zrédio promieniotwércze, ktére nie podlega
kontroli dozorowej, albo dlatego, ze nigdy nie
byto objete kontrolg dozorowa, albo dlatego, ze
zostalo porzucone, utracone, zagubione, skra-
dzione czy w inny sposéb przekazane bez wia-
§ciwego upowaznienia.

Zastosowanie (ang. practice). Wszelka
dziatalno$¢é cztowieka, ktéra wprowadza dodat-
kowe Zrédta narazenia lub drogi narazenia, albo
rozszerza narazenie na osoby dodatkowe lub
zmienia sie¢ drég narazenia zwigzanych z istnie-
jacymi Zrédiami, w sposdb zwigkszajacy naraze-
nie lub prawdopodobiefistwo narazenia ludzi, al-
bo liczbg 0sdb narazonych.

Rejestracja (ang. registration). Forma upo-
waznienia dla zastosowatt o niskim lub umiarko-
wanym ryzyku, przy ktérej osoba prawna odpo-
wiedzialna za zastosowanie przygotowata
i przedtozyta urzgdowi dozorowemu oceng bez-
pieczefistwa obiektéw i urzadzei. W razie po-
trzeby wydanie upowaznienia na zastosowarie
lub wykorzystanie jest obwarowane warunkami
lub ograniczeniami. Wymogi dotyczace oceny
bezpieczenistwa i warunkéw lub ograniczeri nato-
zonych na zastosowanie powinny by¢ mniej re-
strykcyjne niz odpowiednie wymogi odnoszace
sie do licencjonowania.

Urzad dozorowy (ang. regulatory body).
Urzad lub system urzedéw wskazany przez rzad
danego paristwa jako posiadajacy prawne upraw-
nienia do prowadzenia procesu licencjonowania,
w tym — wydawania upowazniefi, a zatem — do
sprawowania dozoru w zakresie bezpieczefisiwa
jadrowego, radiacyjnego, odpadéw promienio-
tworczych i transportu.

Zrédlo zamkniete (ang. sealed source).
Material promieniotwérczy, ktéry jest (a) trwale
zamknicty w kapsule, lub (b) silnie zwiazany
i ma postac stala.

Zabezpieczenie irdédel promieniotwor-
czych (ang. security of radioactive sources).

Srodki zapobiegajace nieuprawnionemu doste-
powi do Zr6del promieniotwérczych lub ich
uszkodzeniom, utracie, kradziezy lub nieupraw-
nionemu przekazaniu.
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dado, J. L.; Holandia: de Munk, P.; *Pakistan:
Hashimi, J. A.; *Peru: Ramirez Quijada. R.; Fe-
deracja Rosyjska: Baklushin, R. P.; *Afryka Po-

tudniowa: Bester, P. J.; Hiszpania: Mellado, 1;
Szwecja: Jende, E.; Szwajcaria: Aeberli, W.;
*Tajlandia: Tanipanichskul, P.; Turcja: Alten, S.;
Wielka Brytania: Hall, A.; Stany Zjednoczone
Ameryki: Mayfield, M. E..; Komisja Europejska:
Schwartz, J. -C.; MAEA: Bevington, L. (koordy-
nator); Miedzynarodowa Organizacja Standary-
zacji: Nigon, J. L.; Agencja Energii Jgdrowej
OECD: Hrehor, M.

KOMITET DS. NORM
BEZPIECZENSTWA
RADIACYJNEGO

Argentyna: Rojkind, R. H. A.; Australia:
Melbourne, A.; *Biaforus: Rydlevski, L.; Bel-
gia: Smeesters, P.; Brazylia: Amaral, E.; Kana-
da: Bundy, K.; Chiny: Yang, H.; Republika Cze-
ska: Drabova, D.; *Egipt. Hanna, M.; Finlandia:
Markkanen, M.; Francja: Piechowski, J.; Niem-
cy: Landfermann, H.; Wegry: Koblinger, L.; In-
die: Sharma, D. N.; Irlandia: Colgan, T.; Izrael:
Laichter, Y.; Wlochy: Sgrilli, E.; Japonia:
Yamaguchi, J.; Republika Korei: Kim, C. W.;
*Madagaskar. Andriambololona, R.; *Meksyk:
Delgado Guardado, J. L.; *Holandia: Zuur, C.;
Norwegia: Saxebol, G.; *Peru: Medina Gironzi-
ni, E.; Polska: Merta, A.; Federacja Rosyjska:
Kutkov, V.; Stowacja: Jurina, V.; *Afryka Potu-
dniowa: Olivier, J. H. 1.; Hiszpania: Amor, 1;
Szwecja: Hofvander, P.; Moberg, L.; Szwajca-
ria: Pfeiffer, H. J.; *Tajlandia: Pongpat, P.; Tur-
cja: Uslu, L; Wielka Brytania: Robinson, I
(przewodniczacy); Stany Zjednoczone Ameryki:
Paperiello, C.; Komisja Europejska: Janssesn,
A.; MAEA: Boal, T. (koordynator); Miedzyna-
rodowa Organizacja Standaryzacji: Perrin, M.;
Miedzynarodowe Towarzystwo Ochrony przed
Promieniowaniem: Webb, G.; Agencja Energii
Jadrowej OECD: Lazo, T.; Panamerykariska Or-
ganizacja Zdrowia: Jimenez, P.; Komitet Nauko-
wy ONZ ds. Skutkéw Promieniowania Atomowe-
go: Gentner, N.; Swiatowa Organizacja Zdro-
wia: Carr, Z.
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KOMITET DS. NORM
BEZPIECZENSTWA
TRANSPORTU

Argentyna: Lopez Vietri, J.; Australia: Col-
gan, P.; *Biaforus: Zaitsev, S.; Belgia: Cottens,
E. Brazylia: Mezrahi, A.; Bulgaria: Bakalova, A.;
Kanada: Viglasky, T.; Chiny: Pu, Y.; *Dania;
Hannibal, L.; Egipt: El-Shinawy, R. M. K.; Fran-
cja: Aguilar, J.; Niemcy: Rein, H.; Wegry: Safir,
J.; Indie: Nandakumar, A. N.; Irlandia: Duffy, J.;
Izrael: Koch, I.; Wiochy: Trivelloni, S.; Japonia:
Saito, T.; Republika Korei: Kwon, S. -G.; Holan-
dia: Van Halem, H.; Nomwegia: Hormnkjol, S.;
*Peru: Regalado Campana, S.; Rumunia: Vieru,
G.; Federacja Rosyjska: Ershov, V. N.; Afiyka
Potudniowa: Jutle, K.; Hiszpania: Zamora Mar-
tin, F.; Szwecja: Pettersson, B. G.; Szwajcaria:
Knecht, B.; *Tajlandia: Jerachanchai, S.; Turcja:
Koksal, M. E.; Wielka Brytania: Young, C. N.
(przewodniczacy).; Stany Zjednoczone Ameryki:
Brach, W. E., McGuire, R; Komisja Europejska:
Rossi, L.; Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Transportu Powietrznego. Abouchaar, J.; MA-
EA: Wangler, M. E. (koordynator); Miedzynaro-
dowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego: Ro-
oney, K.; Miedzynarodowa Federacja Towa-
rzystw Pilotow Linii Lotniczych: Tisdall, A.; Mie-
dzynarodowa Organizacja Morska: Rahim, 1;
Miedzynarodowa Organizacja Standaryzacji:
Malesys, P.; Komisja Gospodarcza ONZ dla Eu-
ropy: Kervella, O.; Swiatowy Instytut Transportu
Jagdrowego: Lesage, M.

KOMITET DS. NORM
BEZPIECZENSTWA ODPADOW

Argentyna: Siraky, G.; Australia: Williams,
G.; *Bialorus: Rozdyalovskaya, L.; Belgia: Ba-
ekelandt, L. (przewodniczacy); Brazylia: Xavier,
A.; *Butgaria: Simeonov, G.; Kanada: Ferch, R.;
Chiny: Fan, Z.; Kuba:: Benitez, J.; *Dania:
Ohlenschlaeger, M.; *Egipt: Al Adham, K., Al
Sorogi, M.; Finlandia: Ruokola, E.; Francja:
Averous, J.; Niemcy: von Dobschiitz, P.; Wegry:
Czoch, 1.; Indie: Raj, K.; Irlandia: Pollard, D.;
Izrael: Avraham, D.; Wiochy: Dionisi, M.; Japo-
nia: Irie, K.; Republika Korei: Song, W.; *Mada-
gaskar: Andriambololona, R.; Meksyk: Aguirre
Goémez, J., Delgado Guardado, J.; Holandia: Sel-
ling, H.; *Norwegia: Sorlie, A.; Pakistan: Hussa-
in, M.; *Peru: Gutierrez, M.; Federacja Rosyj-
ska: Poluektov, P. P.; Sfowacja: Konecny, L.;
Afryka Poludniowa: Pather, T.; Hiszpania: Lépez
de la Higuera, J.; Szwecja: Wingefors, S.; Szwaj-
caria: Zurkinden, A.; *Tgjlandia: Wangcharoen-
roong, B.; Turcja: Osmanlioglu, A.; Wielka Bry-
tania: Wilson, C.; Stany Zjednoczone Ameryki:
Greeves, J., Wallo, A.; Komisja Europejska: Tay-
lor, D.; MAEA: Hioki, K. (koordynator); Migdzy-
narodowa Komisja Ochrony Radiologicznej: Va-
lentin, J.; Miedzynarodowa Organizacja Standa-
ryzacji: Hutson, G.; Agencja Energii Jadrowej
OECD: Riotte, H.

BEZPIECZENSTWO DZIEKI NORMOM
MIEDZYNARODOWYM

»Normy MAEA staly si¢ kluczowym elementem globainego systemu bezpieczefistwa dla pozy-
tecznych sposobéw wykorzystania technologii zwiazanych z energia jadrows i promieniowaniem.
Normy bezpieczefistwa MAEA s3 stosowane w energetyce jadrowej, a takze w medycynie, prze-
mysle, rolnictwie, badaniach naukowych i edukacji, dla zapewnienia wlasciwej ochrony ludzi i §rodo-
wiska.”
Mohamed Elbaradei
Dyrektor Generalny MAEA
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POLSKO-UKRAINSKIE SPOTKANIE W KRAKOWIE

Stanistaw Latek

W zeszlorocznych zeszytach Biuletynu (nr 3
i nr 4) zrelacjonowane zostaty spotkania bilate-
ralne polsko-stowackie i polsko-litewskie.

Ostatnie z cyklu spotkan — bedace podobnie
jak poprzednie — wypelnieniem postanowiefi
umowy dwustronnej z Ukraing odbylo sie w Kra-
kowie w dniach 12-13 grudnia 2005 r. Ze strony
ukraifiskiej w spotkaniu uczestniczyli: Olga Ma-
karovska, zastepca szefa Panstwowego Dozoru
Jadrowego Ukrainy (SNRCU), Svietlana Chu-
pryna, wicedyrektor Departamentu Monitoringu
1 Reagowania na Zdarzenia, Natalia Rumezhak,
Wicedyrektor Departamentu Prawnego, Thor Ku-
zmyak, st. specjalista ds. Ochrony Fizycznej oraz
— spoza Dozoru — szef Laboratorium w Instytucie
Fizyki i Techniki w Charkowie, Aleksander Ma-
zilov.

W skiadzie delegacji polskiej znajdowali sic
pracownicy PAA z Prezesem, prof. J. Niewodni-
czafiskim oraz Pawet Rochala, starszy specjalista
z Komendy Gléwnej Pafistwowej Strazy Pozar-
nej.

W czasie obrad plenamych oméwiono na-
stepujace tematy:

*  Zmiany w zakresie prawa i administrowania
atomistyka w Polsce i na Ukrainie,

*  Zagadnienia integracji z Unig Europejska,

» Nieenergetyczne zastosowania promienio-
wania jonizujacego,

«  Ochrona fizyczna materialéw jadrowych,

* Reagowanie w sytuacjach awaryjnych,

»  Sytacja radiacyjna w Polsce w roku 2004,

*  Spoleczne aspekty zastosowar promienio-
wania jonizujacego i energetyki jadrowe;.

Prezes Pafistwowe] Agencji Atomistyki
przedstawit zmiany, jakie zaszly w prawie pol-
skim w okresie od poprzedniego spotkania.
W szczegolnoscei prof. Niewodniczaniski oméwit
nowe akty wykonawcze do ustawy — Prawo Ato-
mowe 7 dnia 29 listopada 2000 r., jakie weszty
w zycie w tym okresie oraz szczegitowo przed-
stawit, przyjety w lipcu br. przez Rade Mini-
stréw, projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo
atomowe, dokonujacy transpozycji do prawa
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polskiego postanowien dyrektywy 2003/122/Eu-
ratom z dnia 22 grudnia 2003 r. w sprawie kontro-
li wysokoaktywnych zamknigtych #rédet promie-
niotworczych i Zrddet niekontrolowanych (Dz.
Urz. UE L 346 z 31.12.2003).

Olga Makarovska scharakteryzowata stan
aktualny w zakresie legislacji ,,jadrowej” na
Ukrainie. Zaprezentowata tzw. piramide legisla-
cyjng w obszarze wykorzystania energii jadrowe;j
i bezpieczenstwa radiacyjnego. Na szczycie pira-
midy jest konstytucja, nizej znajduja sic konwen-
cje i umowy miedzynarodowe, dalej ustawy,
a nastepnie dekrety Prezydenta i Gabinetu Mini-
stréw. Kolejny, piaty juz szczebel piramidy to
migdzyministerialne normy, przepisy i standar-
dy. Najnizszy szczebel obejmuje wewnetrzne,
czy lokalne instrukcje i zalecenia z zakresu bez-
pieczefistwa jadrowego i radiacyjnego.

Delegaci ukraiviscy na sali obrad

W ostatnich dwéch latach wydano kilka
waznych aktéw prawnych, a w szczeg6lnosci
ustawy dotyczace podejmowania decyzji o budo-
wie obiektéw jadrowych (lub radiacyjnych)
stwarzajacych potencjalne zagrozenie, finanso-
wania decommissioningu instalacji jadrowych,
eliminacji podwdjnego ubezpieczenia personelu
instalacji jadrowych.

Autorka prezentacji podkreslita potrzebe
unifikacji i harmonizacji ustawodawstwa z za-
kresu jadrowego i jego ulepszania. Moze to by¢

dokonane poprzez zdefiniowanie odpowiedzial-
nosci Ministerstwa Ochrony Zdrowia, Minister-
stwa Ochrony Srodowiska, dozoru jadrowego,
a takze poprzez harmonizacje prawa ukraifiskie-
go z systemem prawnym Unii Europejskiej.

Druga prezentacja autorstwa wiceszefowej
Panstwowego Dozoru Jadrowego Ukrainy p. Ol-
gi Makarovskiej dotyczylta regulacji przez pan-
stwo zagadniefi dotyczacych bezpieczefistwa ja-
drowego i radiologicznego.

Na Ukrainie pracuje obecnie 13 blokéw ja-
drowych, 2 bloki sa w stadium uruchamiania.
Dodatkowo, decommissioningowi poddane sa
3 bloki w Czarnobylu.

Ukraina musi si¢ upora¢ z sarkofagiem i od-
padami bedacymi konsekwencjg katastrofy czar-
nobylskiej. Do tego dochodza reaktory badawcze
oraz Zrédfa wykorzystywane w przemysie i me-
dycynie.

Dozér jadrowy zostat powolany decyzjg pre-
zydenta doktadnie 5 lat temu. Odpowiada za bez-
pieczne wykorzystanie energii jadrowej bezpo-
Srednio przed rzadem Ukrainy. Niektére mini-
sterstwa i komitety pafstwowe réwniez odpo-
wiadaja za bezpieczefistwo jadrowe i radiacyjne,
co powoduje pewne trudnosci w harmonijnym
funkcjonowaniu systemu ochrony radiologiczne;j
na Ukrainie. W prezentacji scharakteryzowano
szczegdtowo zadania dozoru, jego strukture
i personel. Duzo miejsca po§wigcono w referacie
energetyce jadrowej i decommissioningowi
obiektéw znajdujacych sie w Czamobylu
i w strefie ,,zakazanej” (exclusion zone) zwraca-
jac uwage na opdéZnienia w realizacji zaplanowa-
nych zadan.

Radca Prezesa PAA J. Kaniewski przedsta-
wil szeroka informacje nt. zagadniefi zwigzanych
z integracja europejska na etapie przygotowania
czlonkostwa i po przystapieniu do UE. Wysta-
pienie to spotkalo si¢ ze szczegblnym zaintereso-
waniem strony ukraifiskiej.

W kolejnym wystapieniu prof. J. Niewodni-
czafiski méwil o zastosowaniach promieniowa-
nia jonizujacego w Polsce oraz scharakteryzowat
system udzielania odpowiednich zezwolei na
prowadzenie dziatalnosci z promieniowaniem.
W Polsce prowadzone jest ponad 2,5 tys. réz-
nych dziatalno§ci wymagajacych zezwolefi. Poza
zastosowanjami przemystowymi, gtéwnym ob-

szarem jest diagnostyka i terapia w stuzbie zdro-
wia. Obecnie obserwuje si¢ rozbudowe potencja-
u aparaturowego w tej dziedzinie (m. in. instala-
cja PET w Warszawie, wspierana przez MAEA
w ramach pomocy technicznej).

Delegaci polscy uczestniczgcy w obradach

System Ochrony Fizycznej materialéw ja-
drowych na Ukrainie oméwil I. Kuzmyak (ustna
czes$¢ prezentacji — w jezyku polskim). SNRCU
wydaje zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci
po stwierdzeniu prawidtowosci systemu Ochro-
ny Fizycznej (OF), zgodnie z wymaganiami
Konwencji o OF materialéw jadrowych. Trudno-
§ci sprawia powstawanie nowych, bardziej wy-
magajacych dyrektyw UE i zalecenn (wynikaja-
cych z modyfikacji Konwencji) w dziedzinie OF.
Podobne trudnosci wystepuja w Polsce.

Podstawy prawne i dziatanie Centrum Zda-
rzefi Radiacyjnych CEZAR przedstawil Rafat
Dabrowski. W ostatnim czasie Polska przystapi-
Ta do Konsorcjum ARGOS, majacym zapewni¢
biczaca obstuge i modernizacje systemu wspo-
magania decyzji ARGOS. Przeprowadzone
w ubieglym roku ¢wiczenia z udzialem Polski
wykazaty sprawno$¢ polskiego systemu reago-
warnia awaryjnego.

S. Chupryna méwita o systemie zapobiega-
nia i reagowania na wypadek zdarzefi nadzwy-
czajnych. Postgpowanie w przypadku zdarzen
radiacyjnych okreslaja odpowiednie przepisy
wydane przez Parlament oraz rzad (m. in.
0 ochronie ludnosci i terytoriéw przed zagroze-
niami naturalnymi oraz przez czlowieka). Na
Ukrainie nie ma stalej instytucji podobnej do
polskiego Centrum CEZAR. Wyznaczony jest

47



odpowiedni zesp6t (odpowiednik dyzumych,
przygotowanych do pracy natychmiast), ktéry
TozZpoczyna prace w razie zaistnienia potrzeby
uruchomienia dziatan awaryjnych. Opracowane
sg procedury i przygotowane jest zaplecze tech-
niczne. Procedury zgodne sa z wymaganiami
Unii Europejskiej w tej dziedzinie. Dzialanie
systemu zostato wyprébowane w trakcie prze-
prowadzonych éwiczen, ktére potwierdzity sku-
teczno$¢ tego rozwigzania. Przedstawiona tez
zostata struktura wiadz i ich odpowiedzialnogé
za funkcjonowanie systemu reagowania na zda-
rzenia nadzwyczajne. - ‘

A. Merta w swojej prezentacji przedstawit
m. in.:

*  Strukturg systemu monitoringu radiacyjnego
kraju (stacje wezesnego wykrywania skazefi

1 placéwki prowadzace pomiary skazefi pro-

mieniotwoérczych),

* Zadania oraz programy pomiarowe stacji

i placéwek,

*  Wyniki pomiaréw obrazujace skazenia pro-
mieniotwércze elementéw §rodowiska,

*  Oceng narazenia pracownikéw i ogdtu lud-
nosci,

*  Kontrolg radiometryczng na przejsciach gra-
nicznych.

S. Latek oméwil zadania Departamentu
Szkolenia i Informacji Spotecznej oraz pokazat
rozne przyklady dziatalnosci Departamentu,
a nastepnie scharakteryzowat dokument rzadowy
pt. ,,Polska polityka energetyczna do roku 2025”.
Dokument ten zostat niedawno opublikowany ja-
ko obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy
w Monitorze Polskim Nr 42. Autor prezentacji
omoéwit nastgpnie reakcje réznych srodowisk na
ewentualng decyzje rzadu o budowie elektrowni
Jadrowej i rozpoczeciu jej eksploatacji- w latach
2021-2022, w tym przedstawicieli przemystu
energetycznego, ekologdw, prasy, mieszkaficéw
miejscowosci nieoficjalnie typowanych jako
miejsca lokalizacji elektrowni, W koricowej cze-
§ci prezentacji przedstawione zostaty wyniki
ostatnich badafi postaw spotecznych wobec wy-
korzystania energii jadrowej do zaspokojenia po-
trzeb energetycznych w Polsce oraz proponowa-
ne dziatania majace na celu uzyskanie jak naj-
szerszej akceptacji spoteczefistwa dla idei rozwo-
ju energetyki jadrowej w Polsce.
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Spotkanie odbyto sie w bardzo dobrej at-
mosferze, utwierdzajac dotychczasowg wsp6t-
prac¢ i wzajemne zaufanie, Wymiana informaciji
byla szeroka i dotyczyta réwniez szczegStowych
zagadniefi, niedostgpnych w oficjalnych doku-
mentach, pozwalajac na wglad w sytuacje beda-
cg przedmiotem zainteresowania wspolpracuja-
cych kompetentnych organéw obu krajéw.

Ustalono, Ze nastgpne spotkanie odbedzie
si¢ na Ukrainie, a jego tematem, poza informa-
cjami o aktualnych problemach obydwu pafstw
w zakresie bezpieczefistwa Jjadrowego i ochrony
radiologicznej, bedg aktualne zagadnienia Zwig-
zane z czfonkostwem Polski (i przysztym czton-
kostwem Ukrainy) w UE. Ustalono réwniez, ze
wsréd tematéw przedstawianych na przyszlym
spotkaniu winny znaleZ¢ si¢ zagadnienia przy-
gotowania inspektoréw dozoru jadrowego (edu-
cation of inspectors), sprawy informacji spolecz-
nej (public information), narazenie na promie-
niowanie w réznych rodzajach dziatalnosci czlo-
wieka (enhanced radiation due to human activi-
ty), system kontroli granicznej (border control —
dosimetry, illicit trafficking) oraz wsp6tpraca
naukowo-techniczna w dziedzinie badafi podsta-
wowych (PAA poprzez swoje ,,zakorzenienie”
w dziedzinie fizyki jadrowej moze spelnia¢ role
poSrednika w wymianie informacji o tematyce
badafi etc.).

Obie delegacje zwiedzity Instytut Fizyki Ja-
drowej PAN im. H. Niewodniczafiskiego. Zwie-
dzono m. in. Zakfad cyklotronu wraz z Pracow-
nig medycyny nuklearnej (terapia hadronowa
czerniaka oka), laboratorium akceleratora Van de
Graaffa (gdzie delegacja miata okazje spotkaé
stypendystéw ukrairiskich), stacje monitoringu
radiacyjnego oraz Laboratorium dozymetrii ter-
moluminescencyjnej. Placéwki te prowadzg pra-
ce na wysokim poziomie §wiatowym, co spotka-
fo si¢ z duzym zainteresowaniem delegacji ukra-
ifiskiej.

Notka o autorze

Stanistaw Latek — dr fizyki, dyrektor Depar-
tamentu Szkolenia i Informacji Spotecznej
w Pafistwowej Agencji Atomistyki



