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1. Wstep

Zgodnie z art. 117 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

22021 r., poz. 1973, z pdzn zm.) oceny akustycznej dokonuje sie obowigzkowo dla miast o liczbie

mieszkancow wiekszej niz 100 tys. (starosta), gtéwnych drég, gtéwnych linii kolejowych, gtéwnych

lotnisk (zarzadzajgcy drogami, liniami kolejowymi i lotniskami), a takze innych terenach nie ujetych

powyzej (GIOS).

Podstawowym europejskim aktem prawnym regulujgcym zagadnienia zwigzane z ochrong

Srodowiska przed hatasem jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/49/WE z dnia

25 czerwca 2002 r., odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. U. WE L

189). Dyrektywa wprowadzita obowigzek m.in. opracowywania map hatasu okreslonych obszaréw oraz

ustalenia i realizacji dtugofalowych programéw ochrony przed hatasem.

2. Podstawy prawne realizacji map hatasowych

1.

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Unii Europejskiej z dnia
25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w Srodowisku;
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r., poz. 1973,
z péin. zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U. 22022r., poz. 1029, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposobu ich prezentacji i formy ich
przekazywania (Dz. U. z 2021 r., poz. 1325);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci
wskaznika hatasu Lown (Dz. U. 22020 r., poz. 1018).

3. Wyjasnienia wazniejszych termindow specjalistycznych

1.

Hatas
Hatasem nazywamy wszystkie niepozadane lub szkodliwe dZwieki powodowane dziatalnoscig
cztowieka, w zakresie czestotliwosci od 16 Hz do 16 000 Hz.

Czestotliwos¢
Czestotliwos¢ okredla ile razy dane zjawisko powtarza sie w ciggu 1 sekundy, jednostkg
czestotliwosci jest Hertz (Hz) odpowiadajgcy 1 cyklowi na sekunde.

Charakterystyka korekcyjna A

Krzywa korekcyjna stosowana do uwzglednienia wtasciwosci ucha ludzkiego — progu styszenia
cztowieka, ktory najlepiej styszy w zakresie $rednich czestotliwosci, a najgorzej dla niskich
i wysokich.

Decybel

Logarytmiczna jednostka miary (zwykle ciSnienia akustycznego, natezenia lub mocy
akustycznej) rowna 1/10 bela.



10.

Réwnowainy poziom diwieku A
Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku, skorygowana wedtug
charakterystyki czestotliwosciowej A, okreslona wzorem:

2
0

1ppa ()
Lpeqr =101l0g;, —J' AL dt
T3
gdzie:
pa(t) - przebieg cisnienia akustycznego w czasie skorygowanego wedtug krzywej
korekcyjnej A,
po - cisnienie odniesienia (2*10 Pa),
T- czas, dla ktérego okresla sie poziom réwnowazny.

Poziom Laeqp
Réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dziennej (mierzony w godz. 6.00-22.00 dla jedne;j
doby w roku) wyrazony w dB.

Poziom Laegn
Rownowazny poziom dzwieku A dla pory nocnej (mierzony w godz. 22.00-6.00 dla jednej doby
w roku) wyrazony w dB.

Lown

Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie
z 1SO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich déb w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy
w odniesieniu do emisji dzwieku i Sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych),
z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00),
pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy
(rozumiane] jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00); wskaznik ten stuzy do
okreslenia ogdlnej dokuczliwosci hatasu.

Ln

Dtugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie
z 1SO 1996-2: 1987 w ciggu wszystkich pér nocy (rozumianych jako przedziat czasu od godz.
22.00 do godz. 6.00) w roku (rozumianym jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji
dzwieku i sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych); wskaznik ten stuzy
do okreslenia zaburzenia snu.

Mapa imisyjna
Mapa rozktadu pozioméw hatasu emitowanego przez zrédto.



4. Dane identyfikacyjne jednostki wykonujacej mape

Podmiotem odpowiedzialnym za wykonanie mapy hatasowej wybranego obszaru miasta
Strzelno jest Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska,

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, z siedziba przy ul. Jagielloriskiej 3, 85-950 Bydgoszcz.

Pomiary hatasu oraz danych wspomagajgcych wykonane zostaty przez akredytowany zespét
pomiarowy Centralnego Laboratorium Badawczego Oddziat w Bydgoszczy — Pracownia w Bydgoszczy

(AB 201).

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska

w Bydgoszczy.

5. Charakterystyka obszaru podlegajacego ocenie
5.1. Ogolny opis terenu

Strzelno to miasto bedace siedzibg gminy miejsko - wiejskiej Strzelno, potozone w potudniowo-
zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko - pomorskiego, w powiecie mogileriskim.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1988), obszar miasta znajduje sie
w obrebie prowincji- Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji — Pojezierze Potudniowobattyckie,
makroregionu — Pojezierze Wielkopolskie, mezoregionu — Pojezierze Gnieznienskie.

Strzelno potozone jest na pograniczu historycznych krain Kujaw i Wielkopolski. Sgsiaduje z
duzym kompleksem lesnym Lasdw Miradzkich, a dodatkowo w okolicy miasta znajduje sie Jezioro
Pakoskie. Rzezba terenu jest lekko pofatdowana.

Miasto Strzelno podzielone jest na 5 stref:
| — centralna,

Il — mieszkalnictwa,
Il — przemystowo — sktadowa,
IV — rzemieslniczo — sktadowa,

V — dalszego rozwoju.

Wedtug danych GUS na koniec 2021 r. liczba mieszkaricow w Strzelnie wynosita 5341, stanowi
to 48% liczby ludnosci zamieszkujgcych gmine Strzelno i 12% liczby ludnosci zamieszkujgcych powiat
mogilenski. Piramida wieku mieszkancéw miasta Strzelno jest regresywna, a przyrost naturalny
ujemny. Powierzchnia miasta to 4,46 km?, co stanowi 2,4% powierzchni gminy Strzelno i 0,7%

powierzchni powiatu mogilenskiego.
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Ryc. 5.1.1 Struktura wieku i ptci mieszkaricow Strzelna, 2021 r. (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
(31.12.2021r.))

Miasto Strzelno zlokalizowane jest 25 km na potudnie od Inowroctawia, 59 km od Torunia
(siedziby sejmiku samorzgdowego) oraz 68 km od Bydgoszczy (siedziby wojewody i siedziby powiatu).
Miasto Strzelno jest waznym weztem komunikacyjnym, przez ktdre przechodzi tyle samo drég
krajowych co np. przez Poznan. Podstawowy uktad drogowy w miescie tworza:
e droga krajowa nr 15,
e droga krajowa nr 25,
e droga krajowa nr 62,
e droga wojewddzka nr 255.

Przez teren miasta przebiega linia kolejowa nr 231 Inowroctaw Rabinek — Mogilno. Jest to linia
jednotorowa, niezelektryfikowana, znaczenia miejscowego, zarzgdzana przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Przez miasto Strzelno przebiega réwniez, nieczynna juz linia kolejowa faczaca
Inowroctaw i Mogilno. Linie autobusowe obstuguje kilku przewoznikéw z catego kraju, dzieki ktorym

jest bezposrednie potgcznie z miastem Strzelno m. in. Torunia, Bydgoszczy, Wioctawka i Wroctawia.

Wedtug danych GUS na koniec 2021 r. stopa bezrobocia w Strzelnie wynosita 10,1%, jest to
znacznie wiecej od stopy bezrobocia w wojewddztwie kujawsko — pomorskim oraz w catej Polsce.
Najwiecej aktywnych zawodowo mieszkaicéw miasta Strzelno pracuje w sektorze rolniczym

(rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo), jest to 32,6 %.
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Ryc. 5.1.2. Sektory pracy mieszkancéw Strzelna, 2021 r. (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie
danych GUS (31.12.2021r.))

Na koniec 2021 r. wedtug danych GUS w granicach miasta Strzelno funkcjonowato 433
podmiotéw gospodarki narodowej w rejestrze REGON, z czego 348 stanowity osoby fizyczne

prowadzgce dziatalnos$¢ gospodarczg,

M stowarzyszenia i podobne
organizacje spoteczne

22
B fundacje
1
2 W spoétdzielnie
3 spotki handlowe z udziatem

kapitatu zagranicznego

B spotki handlowe

348

PODMIOTY WG FORM PRAWNYCH

B osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarcza

1 51 101 151 201 251 301

Ryc. 5.1.3. Podmioty gospodarki narodowej w miescie Strzelno, w rejestrze REGON, 2021 r. (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (31.12.2021 r.))

Na terenie miasta dziatajg 2 Przedszkola Miejskie, 1 Szkota Podstawowa, 1 Liceum

Ogdlnoksztatcace, 1 Zespdt Szkét Zawodowych oraz 1 Zasadnicza Szkota Zawodowa.



5.2. Opis terenu objetego mapa

Obszar poddany analizie obejmuje droge krajowa nr 15 i 25 w ciggu ulicy Michelsona, Sw. Ducha,

Inowroctawska, Kolejowa oraz Powstania Wielkopolskiego.

Zabudowe tego terenu stanowi w przewazajgcej czesci zabudowa jednorodzinna oraz zabudowa
wielorodzinna w stanie dobrym. Wysokos¢ zabudowy zawiera sie w przedziale od okoto 3 m do okofo

15 metréw. W centralnej czesci miasta dominuje zabudowa zwarta.

Budynki jednorodzinne to przewaznie budynki 1 pietrowe lub parterowe. Czes$¢ zabudowy to budynki
mieszkalno-ustugowe. Lokale ustugowe to w wiekszosci parterowe pawilony. Zabudowa wielorodzinna
to w wiekszosci bloki 4-pietrowe. Wiekszos¢ budynkow zlokalizowana jest w odlegtosci do 10-15 m od

krawedzi jezdni. Jezdnia o nawierzchni asfaltowej jest w stanie dobrym i bardzo dobrym.



5.3. Uwarunkowania akustyczne wynikajace z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego i innych dokumentow prawa miejscowego

Oceny stanu klimatu akustycznego s$rodowiska dokonuje sie w oparciu o kryteria zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

Tabela 5.2.1. Dopuszczalne poziomy hatasu w s$rodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hatasu,
z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty i przeloty statkdw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone
wskaznikami Lown i Ln, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony
przed hatasem.

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A w dB
. L ) Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe?) .
bedaca zrodtem hatasu
Lp. Rodzaj terenu Lown Ly
. Ly Lown .
przedziat czasu . . przedziat czasu
L przedziat czasu przedziat czasu Lo
odniesienia . . odniesienia
. . odniesienia odniesienia ,
rowny wszystkim | . a . rowny
rowny wszystkim | réwny wszystkim .
dobom w roku wszystkim
porom nocy dobom w roku
porom nocy
1 a) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
’ 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
2. | b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym 64 59 50 40
lub  czasowym pobytem  dzieci
i mtodziezy
c) Tereny domdw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 68 59 55 45
b) Tereny zabudowy zagrodowe;j
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
. T trefie srodmiejskiej miast
4 ereny w strefie Srédmiejs [ejlmlzas 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkaricéw?
Objasnienia:

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych

2) Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricdw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych
i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkaricéw pow. 100 tys., mozna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe srédmiejska,
jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowa z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.



Ochrong akustyczng zgodnie z przepisami krajowymi objete sg tzw. obiekty oraz tereny wrazliwe na
hatas, dla ktérych ustala sie wartosci dopuszczalne poziomu hatasu. Normowane wartosci zalezg od
rodzaju terenu, kategorii hatasu oraz pory doby.

Uwarunkowania akustyczne dotyczgce uzytkowania terendw opisane sg w:

e ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Strzelno”
uchwalonego uchwatg LII/376/2014 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 30 pazdziernika 2014 r.,
e obowigzujgcych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Dla gminy Strzelno zostato przyjetych 7 miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (stan
na 15.11.2022r.).

Na potrzeby sporzadzenia mapy hatasu uwzglednione zostaty m.in. nastepujgce uchwalone
i obowigzujgce plany zagospodarowania przestrzennego:

e Uchwata Nr XX/167/2008 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 26 czerwca 2008 r. w sprawie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w miescie Strzelno;

e Uchwata Nr XX/168/2008 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 26 czerwca 2008 r. w sprawie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w miescie Strzelno;

e Uchwata Nr X1/66/2011 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 30.06.2011 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego dziatki nr 788/2 w Strzelnie;

e Uchwata Nr XXXVII/272/2013 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 20.08.2013 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu w rejonie ul. Mitosza
w Strzelnie;

e Uchwata Nr XXX/217/2017 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 26.09.2017 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego na terenie gminy Strzelno
dla czeéci obrebéw geodezyjnych: Markowice, Bozejewice, Zegotki, Stawsko Dolne, Stodoty,
Strzelno Klasztorne, Miynice, Mtyny, Kijewice, Wronowy;

e Uchwata Nr XIII/95/2019 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 23.10.2019 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla czesci obszaru miasta Strzelno;

e Uchwata NrXV/113/2019 Rady Miejskiej w Strzelnie z dnia 20.12.2019 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla czesci obszaru miasta Strzelno.
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5.4. Identyfikacja i charakterystyka Zrodel hatasu

Na klimat akustyczny Strzelna wptywa ruch pojazdéw samochodowych przemieszczajacych sie
drogami krajowymi nr 15 i 25 przez centralng cze$¢ miasta w ciggu ulic: ul. Michelsona, Sw. Ducha,

Inowroctawska, Kolejowa oraz Powstania Wielkopolskiego.

Droga krajowa nr 15 (Trzebnica — Inowroctaw — Torun - Ostrdda) oraz 25 (Ole$nica — Inowroctaw
— Bydgoszcz — Bobolice) stanowig uzupetnienie sieci drogowej o znaczeniu miedzyregionalnym.

Do miejscowosci Strzelno, wojewddztwo kujawsko-pomorskie, droga krajowa nr 25 wpada
od strony pétnocnej ulicg Michelsona, bedgca ulicg jednokierunkowa. Od potudnia na pétnoc biegnie
natomiast ulicami: Swietego Ducha oraz Inowroctawskg (ulice jednokierunkowe).

Droga krajowa nr 15 wpada natomiast do centrum Strzelna od strony zachodniej ulicg Kolejowa.

Warunki techniczne odcinkéw drogi krajowej nr 15 oraz 25, jak rdwniez rejestrowane na nich

natezenie ruchu samochodowego sprawiajg, ze warunki jazdy na tych odcinkach nie sg trudne.

Tabela 5.1. Natezenie ruchu na drodze krajowej nr 15 i 25 w Strzelnie

Liczba pojazdéw w Udziat pojazdéw
Trasa ciggu doby (SDR) ciezkich Zrédto danych

[poj./24h] [%]
GDDKiA

H 0,
Droga krajowa nr 15 7159 19,6% GPR 2020
GDDKiA

H 0,
Droga krajowa nr 25 8638 18,0% GPR 2020
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6. Charakterystyka systemow danych przestrzennych

Mapa hatasu zgodnie z Dyrektywga 2002/49/WE realizowana jest w oparciu o systemy informacji
geograficznej.

Do tworzenia map hatasu Strzelna postuzono sie oprogramowaniem do modelowania hatasu
oraz oprogramowaniem GIS do wykonywania analiz przestrzennych i prezentacji wynikéw na mapach.

Do wykonania analiz przestrzennych i prezentacji wynikdow oraz przygotowania poszczegélnych
informacji modelu wykorzystano oprogramowanie ArcGlIS firmy ESRI: ArcView 10.7.1. Dane wejsciowe
do mapy hatasu zapisane zostaty w formacie ,,shape”, w uktadzie odniesienia wspétrzednych ptaskich
prostokatnych 1992.

Programem, ktéry zostat wykorzystany do obliczert akustycznych jest oprogramowanie Cadna A
DataKustik GmbH BMP XL w wersji 4.1.137 nr licencji 78489, dla wskaznikéw Lpwn, Ly, Lo, i Lw W siatce
rastrowej o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m, ktéry jest kompatybilny
z oprogramowaniem GIS. Przy tworzeniu mapy hatasu Strzelna obliczenia akustyczne wykonano
z wykorzystaniem metody CNOSSOS-EU, ktéra od dnia 01.01.2019 r. jest obligatoryjng metodyka
obliczania hatasu w s$rodowisku pochodzacego od poszczegdlnych Zrddet jego powstawania,
we wszystkich panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej. Analize akustyczng przeprowadzono
rowniez za pomocg metod dostepnych w ramach oprogramowania Arc GIS firmy ESRI.

Dane wykorzystane przy tworzeniu mapy hatasu zebrano w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Systemy danych przestrzennych i narzedzi wykorzystanych do sporzgdzenia mapy hatasu Strzelna

P ierzchni
Oprogramowanie, Skala, doktadnos¢ rocenfc powierzchni
Nazwa systemu . analizowanego
formaty plikdw w metrach
obszaru

Rastrowa baza danych (BDOT10k) ArcGlIS, *.xml 1:10000 100%
Wektorowa baza danych (drogi - « ) o
BDOT) ArcGlIS, *.shp 1:10000 100%
Wek h ki -

ektorowa baza danych (budynki ArcGIS, *.shp 110000 100%
BDOT)
Rastrowa baza danych (NMT) ArcGIS, * tiff 1:10000 100%
Wektorowa baza danych (natezenie Excel, *.xls .

1 0,

ruchu pojazdéw samochodowych) ArcGIS, *.shp nie dotyczy 00%
Rastrowa baza danych (miejscowe Obrazy rastrowe
plany zagospodarowania Oprogramowanie do opracowane na
przestrzennego, Studium przetwarzania grafiki podktadach w 100%
uwarunkowan i kierunkéw rastrowej, *.tif, ¥, bmp | skali1:500,1:1
zagospodarowania przestrzennego) 000
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7. Podstawowe metody wykorzystane do opracowania mapy hatasu

W ramach realizacji niniejszego opracowania wykonano prace o charakterze badawczo-pomiarowym
oraz obliczeniowym.

Modelowanie akustyczne przeprowadzono w oparciu o wskazéwki zawarte w ,Wytycznych
do sporzadzania map akustycznych”, GIOS — 10S, Warszawa, 2016 r.

Pomiary hatasu komunikacyjnego drogowego wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomdow substancji lub energii w srodowisku przez zarzqdzajgcego drogg, linig kolejowq, linig
tramwajowgq, lotniskiem lub portem (Dz. U. z 2011 r., Nr 140, poz. 824 z pdzn. zm.).

Dtugookresowe wartosci wskaznika Lown Wyznaczono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 10 listopada w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu Lpwy (Dz. U. 22010 r.,
Nr 215, poz. 1414), wedtug wzoru:

1 : .
B 23 101og[a (12x10%% 4+ 4x10%@r*9 1 8510 “”)}

gdzie:

Lp—dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany w ciggu
wszystkich pér dnia w ciggu roku, rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 18%,
Lw — dtugookresowy sredni poziom diwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany
w ciggu wszystkich pdr wieczoru w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 18%
do godz. 22%,

Ly— dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczany w ciggu
wszystkich pér nocy w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6%.

Do przeprowadzenia modelowania akustycznego wykorzystano program Cadna A DataKustik GmbH
BMP XL w wersji 4.1.137, nr licencji 78489.
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8. Wykorzystane bazy danych wejSciowych

W zakresie danych o terenie wykorzystano informacje pochodzgce z zasobéw Wojewddzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Toruniu, jednostek administracji samorzgdowych, jak
rowniez informacje pozyskane z pomiarow wtasnych. Bazy danych wymienione w tabeli 6.1 postuzyty
do budowy modelu obliczeniowego przestrzennego rozktadu hatasu.

Do analiz obszaréw wrazliwych i ludnosci zagrozonej ponadnormatywnym poziomem hatasu
wykorzystano plany zagospodarowania przestrzennego uzyskane w wersji elektronicznej (w formacie
* pdf) z zasobdw Urzedu Miasta Strzelno.

W opracowaniu wykorzystano réwniez baze oszacowanych danych dotyczgcych ludnosci i liczby
zinwentaryzowanych lokali mieszkalnych oraz pozostatych budynkéw na analizowanym obszarze.

W zakresie danych o ruchu pojazdéw samochodowych wykorzystano pomiary wtasne . Pomiary hatasu
oraz warunkéw meteorologicznych prowadzono za pomoca stacji mobilnej .

Wszystkie wymienione wyzej bazy danych pozostajg w zasobach Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, Departament Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Bydgoszczy, ul. Jagiellonska 3, 85-950 Bydgoszcz.

9. Zestawienie wynikow badan wykorzystanych w opracowaniu mapy
hatasu

W 2021 roku w ramach prowadzenia badan hatasu drogowego pomiarami w Strzelnie objeto ulice
stanowigce ciag drogi krajowej nr 15 i 25, tj. ul. Michelsona, Sw. Ducha, Inowroctawska, Kolejowa
oraz Powstania Wielkopolskiego.

W obszarze objetym modelowaniem akustycznym pomiary prowadzone na stanowisku przy
ul. Michelsona realizowane byty metodg ciggta — nieprzerwana 24h rejestracja parametréw
akustycznych i pozaakustycznych w ciggu doby. tgczna liczba pomiaréw na monitorowanym
stanowisku wyniosta 8 déb w ciggu roku, z czego:

— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie wiosennym,
— 1 dobaw dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie letnim,
— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie jesienno-zimowym.

Wykonane badania postuzyly do wyznaczenia wskaznikéw dtugookresowych oceny klimatu
akustycznego (Lown i Ln).

Pomiary prowadzono z uzyciem statej czasowej FAST i charakterystyka korekcyjng A. Mierniki
posiadaty aktualne $wiadectwa wzorcowania.

Szacowanie wartosci rocznych poziomdéw dtugookresowych dla okresu dnia, wieczoru, nocy oraz
doby, wykonano zgodnie z opracowaniem ,,Ocena stanu klimatu akustycznego srodowiska w skali kraju
wraz z nadzorem merytorycznym nad systemem monitoringu hatasu w latach 2015-2017”, Instytut
Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy - Zaktad Akustyki Srodowiska.

W pozostatych punktach pomiary wykonano w okresie 1 doby w dni powszednie metoda
probkowania.
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9.1. Wyniki badan w otoczeniu ulicy Michelsona

Tabela 9.1.1. Warunki meteorologiczne

Wielkosci mierzone Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny
Predkos¢ wiatru (m/s) 1,1 0,4 0,2
Kierunek wiatru (°) 270 90 90
Temperatura otoczenia (°C) 8,5 24 12,4
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 66,8 73,4 77,3
Cisnienie atmosferyczn
Isnienie atmosteryczne 1003,2 999,3 1004,4
(hPa)
Tabela 9.1.2. Aparatura pomiarowa
Aparatura pomiarowa Miernik poziomu Stacja meteorologiczna Kalibrator
P P dzwieku 1 & akustyczny
Typ SVAN 945A DAVIS Vantage Vue SV 30
Nr fabryczny, kod aparatu 4152 6250U 2562
Nr swiadectwa 2346/2019 b.d. 2349/K/2019
Wwzorcowania
Data waznosci Swiadectwa 09.09.2021 r. b.d. 04.09.2021 .
Wwzorcowania

Tabela 9.1.3. Zestawienie wynikdw pomiaréw réwnowaznego poziomu dZwieku w rejonie analizowanego odcinka drogi

krajowej nr 15 i 25 na stanowisku przy ul. Michelsona

Okres pomiarowy

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A dla
pory dnia (przedziat
czasu od godz. 6%
do godz. 18%)

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A dla
pory wieczoru (przedziat
czasu od godz. 18%
do godz. 22%)

Dtugookresowy Sredni
poziom dzwieku A dla
pory nocy (przedziat
czasu od godz. 2200
do godz. 06%)

Pora wiosenna Dni powszednie 71,3 70,7 66,9
Dni weekendowe 68,8 69,0 64,9
Pora letnia Dni powszednie 71,2 70,0 67,4
Dni weekendowe 69,4 70,7 65,5
Pora zimowa Dni powszednie 71,9 70,1 67,8
Dni weekendowe 71,2 71,4 65,9

Tabela 9.1.4. Zestawienie wynikoéw pomiaréw diugookresowego Sredniego poziomu w rejonie analizowanego odcinka drogi

krajowej nr 15 i 25 na stanowisku przy ul. Michelsona

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony dla wszystkich
déb w roku uwzgledniajacy
pory dnia, wieczoru i nocy

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por dnia w roku
(przedziat czasu od godz.
6% do godz. 18%)

Dtugookresowy sredni

wszystkich por wieczoru w
roku (przedziat czasu od
godz. 18% do godz. 22%)

poziom dzwieku A
wyznaczony w ciaggu

Dtugookresowy sredni
poziom dzwieku A
wyznaczony w ciggu
wszystkich por nocy
w roku (przedziat czasu
od godz. 22% do godz.

06%)
Lown [dB] Lp [dB] Lw [dB] Ly [dB]
74,5 71,0 70,5 66,8
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Tabela 9.1.5. Zestawienie wynikéw pomiardw natezenia ruchu pojazdéw samochodowych poruszajgcych sie ulica Michelsona

p . Pojazdy lekkie Pojazdy ciezkie
. Sredni ruch
Okres pomiarowy

dobowy wporze | wporze | wporze | wporze | wporze | w porze
dziennej wieczoru | nocnej dziennej wieczoru nocnej

Pora wiosenna 8596 5254 1237 656 978 289 183

Pora letnia 8122 5095 1430 626 571 199 203

Pora jesienna 7961 4646 1000 689 1141 244 241

10. Niepewnos¢ modelu obliczeniowego

Weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego wygenerowanego przez program Cadna A dokonano
poprzez porédwnanie z wynikami rzeczywistych pomiaréw wykonanych na ul. Michelsona
15 w Strzelnie w 2021 r.

W przypadku map hatasu podstawowym kryterium weryfikacji poprawnosci metody obliczeniowej jest
wartos¢ réznicy pomiedzy wynikami pomiardw hatasu i obliczen. Jako kryterium zaleca sie zgodnie
z ,Wytycznymi do sporzadzania map akustycznych”, GIOS — 10S, Warszawa, 2016 r. przyja¢ odchylenie
standardowe rdznicy pomiedzy wartoscia obliczong Lacw i zmierzong Lagom dla n pozioméw
poréwnawczych, wedtug wzoru:

1
R= \/% — Lapom)? <2,5dB

n — liczba pomiaréow poréwnawczych;

Gdzie:

Laobl — Obliczona dla tych samych warunkéw wartosé wskaznika hatasu, dB;
Lapom— Zmierzona wartos¢ wskaznika hatasu, dB.

Wyniki pomiaréw oraz obliczen zestawiono ze sobg w tabeli 10.1. weryfikujgc tym samym poprawnosc
modelu obliczeniowego.

Tabela 10.1. Poréwnanie poziomdw dzwieku uzyskanych w wyniku pomiardéw i obliczen

- Pozi dzwiek
Poziom dzwieku ;ZI:::CZ;‘:IQ":
wyznaczony na b y Roéznica
.. . - podstawie
Wysokos¢ podstawie wartosci modelowania
Punkt pomiarowy pomiaru zmierzonych B [dB]
[m] [dB] [dB]
Lown Ln Lown Ln Lown Ln
ul. Michelsona15 4,0 74,5 66,8 72,3 65,0 2,2 1,8
Strzelno
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11. Wynikowe zestawienia tabelaryczne

Wyniki analiz dla obszaru Strzelna w rejonie oddziatywania hatasu komunikacyjnego z drogi krajowej
nr 15 i 25 w ciggu ulic: Michelsona, Sw. Ducha, Inowroctawskiej, Kolejowej oraz Powstania
Wielkopolskiego, wykonanych przy uzyciu oprogramowania GIS, przedstawiono ponizej w formie
tabelaryczne;j.

Tabela 11.1. Liczba lokali mieszkalnych i oséb zamieszkujacych lokale mieszkalne eksponowanych na hatas drogowy okreslony
wskaznikiem Lpwn

Poziom Lpwn W dB Liczba lokali mieszkalnych Liczba oséb
55-60 137 546
60 - 65 82 540
65-70 110 570
70-75 2 8
>75 0 0
600 I'DWN
500
400
Liczba lokali mieszkalnych
300
Liczba os6b
200
100 /T _r |
— g -

55-60 dB 60,1-65 dB 65,1-70 dB 70,1-75dB pow. 75dB

Ryc. 11.1. Liczba lokali mieszkalnych i liczba oséb narazonych na hatas drogowy oceniany wskaznikiem Lpwn W przedziatach

co5dB

Tabela 11.2. Liczba lokali mieszkalnych i oséb zamieszkujacych lokale mieszkalne eksponowanych na hatas drogowy okreslony
wskaznikiem Ly

Poziom Ly w dB Liczba lokali mieszkalnych Liczba oséb
50-55 0 0
55-60 115 618
60 - 65 36 158
65-70 4 37

>70 0 0
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700 Ly

600

500

400 M Liczba lokali mieszkalnych

300 M Liczba os6b

200

100

e J“

50-55 55,1-60 60,1-65 65,1-70 pow. 70

Ryc. 11.2. Liczba lokali mieszkalnych i liczba osob narazonych na hatas drogowy oceniany wskaznikiem Ly w przedziatach
co5dB

Tabela 11.3. Powierzchnia obszaréw w km?2 eksponowanych na hatas drogowy okreslony wskaznikiem Lpwn

Poziom Lpwn W dB Powierzchnia obszaréow, km?
55-60 0,309
60 - 65 0,163
65-70 0,125
70-75 0,036
>75 0

Tabela 11.4. Powierzchnia obszaréw w km? eksponowanych na hatas drogowy okreslony wskaznikiem Ly

Poziom Ly w dB Powierzchnia obszaréw, km?
50-55 0,198
55-60 0,131
60 - 65 0,073
65-70 0,002
>70 0

Powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas obejmuje zaréwno tereny, dla ktérych okreslone sg
dopuszczalne poziomy hatasu, jak i pozostate tereny nie klasyfikowane jako tereny chronione
akustycznie.
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12. Wynikowe zestawienia graficzne

12.1. Mapa imisyjna hatasu drogowego

Mape imisyjng hatasu drogowego przedstawiono w formie mapy stanu akustycznego srodowiska,
ksztattowanego przez hatas emitowany z gtéwnych szlakéw komunikacyjnych miasta Strzelno. Obszar
rozktadu poszczegdlnych pozioméw dzwieku oznaczono kolorami zgodnie z wymaganiami normy PN-
ISO 1996-2:1999.

12.2. Mapa emisyjna hatasu drogowego
Mapy emisyjne hatasu drogowego, prezentujgce sSredniodobowe natezenie ruchu na wybranych
ulicach Strzelna.

12.3. Mapa terenow objetych ochrong akustyczng

Mape terendéw objetych ochrong akustyczng przedstawiono w formie mapy hatasu, prezentujacej
rozktad dopuszczalnych pozioméw hatasu na obszarze miasta Strzelno, w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania terenu i jego funkcji, z odniesieniem do miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.

12.4. Mapa terenow zagrozonych hatasem

Mape terendw zagrozonych hatasem przedstawiono w formie mapy hatasu, obrazujacej izolinie
i obszary przekroczen dopuszczalnych wartosci wskaznikdw Lpwn i Lv W otoczeniu gtéwnego szlaku
komunikacyjnego miasta Strzelno. Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku zaprezentowano
w przedziale do 10 dB. Wyzszych przekroczen nie zarejestrowano.
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13. Podsumowanie i wnioski

Klimat akustyczny Strzelna oceniono na podstawie badan hatasu drogowego i modelowania
akustycznego. Szczegdtowe informacje o klimacie akustycznym obszaru przedstawiono w tabelach
13.1. oraz 13.2.

Ponizsze zestawienia tabelaryczne okreslajg stan srodowiska w odniesieniu do obowigzujgcych
standardéw w poszczegdlnych zakresach wartosci poziomu hatasu.

Tabela 13.1. Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy hatasu dla hatasu drogowego ocenianego
wskaznikiem Lpwn

Hatas drogowy ‘ Wskaznik Lown

Wielko$¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB ‘ pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry 2ty bardzo zty
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,009 0,0002 0 0 0
(w km?)
Liczba lokali mle'szkalnych 0,076 0,002 0 0 0
w danym zakresie (tys.)
Liczba zagrozon\./ch mieszkancow 0,385 0,008 0 0 0
w danym zakresie (w tys.)
Liczba budynkéw szkolnych
i przedszkolnych w danym 0 0 0 0 0

zakresie

Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej 0 0 0 0 0
w danym zakresie

Inne obiekty budowlane istotne
z punktu widzenia ochrony 0 0 0 0 0
przed hatasem (liczba obiektéw)

W 2021 r. w obszarze objetym analiza powierzchnia terenéw zagrozonych
ponadnormatywnym poziomem dzwieku, ocenianym wskaznikiem Lpwn Wyniosta 0,0092 km?, tj. 0,21%
catego obszaru Strzelna. Na zagrozonym terenie zidentyfikowano 76 budynkéw mieszkalnych oraz 385
mieszkarcOw narazonych na przekroczenia wskaznika Lpwn. Natomiast nie zidentyfikowano budynkdéw

szkolnych, obiektdw stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej.
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Tabela 13.2. Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy hatasu dla hatasu drogowego ocenianego
wskaznikiem Ly

Hatas drogowy ‘ Wskaznik Ln

Wielkos$¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB ‘ pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry 2ty bardzo zty
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,006 0 0 0 0
(w km?)
Liczba lokali m|e§zkalnych 0,038 0 0 0 0
w danym zakresie (tys.)
Liczba zagrozonYch mieszkancéw 0,294 0 0 0 0
w danym zakresie (w tys.)
Liczba budynkdéw szkolnych
i przedszkolnych w danym 0 0 0 0 0

zakresie

Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej 0 0 0 0 0
w danym zakresie

Inne obiekty budowlane istotne
z punktu widzenia ochrony 0 0 0 0 0
przed hatasem (liczba obiektow)

W 2021 r. w obszarze objetym analiza powierzchnia terendw zagrozonych
ponadnormatywnym poziomem diwieku, ocenianym wskaznikiem Ly wyniosta 0,006 km?, tj. 0,13%
catego obszaru Strzelna. Na zagrozonym terenie zidentyfikowano 38 budynkéw mieszkalnych oraz 294
mieszkancow narazonych na przekroczenia wskaznika Ly. Natomiast nie zidentyfikowano budynkéw

szkolnych, obiektdw stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej.

Stan klimatu akustycznego miasta Strzelno w analizowanym obszarze drogi krajowej nr 15i 25
w ciggu ulic: Michelsona, Sw. Ducha, Inowroctawskiej, Kolejowej oraz Powstania Wielkopolskiego,
uznac nalezy jako niedobry.

W ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska w oparciu o zatwierdzane przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska w Warszawie programy panstwowego monitoringu $rodowiska
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, Inspekcja Ochrony Srodowiska prowadzita od kilkunastu lat
pomiary hatasu komunikacyjnego wzdtuz drég krajowych nr 15 i 25 przebiegajgcych przez miasto
Strzelno.

Analiza wynikéw badan z lat poprzednich wskazuje na ustabilizowanie na wysokim poziomie
rejestrowanego poziomu hatasu komunikacyjnego w miescie. Determinuje to konieczno$¢ podjecia
dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnego catodobowego oddziatywania ruchu
samochodowego poruszajgcego sie drogami krajowymi przez centralng czes$¢ Strzelna.
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W kolejnych cyklach PMS prowadzonych na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
planuje sie dalsze prowadzenie badan monitoringowych w analizowanym obszarze Strzelna.

Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystane do prowadzenia dtugookresowej polityki
w zakresie ochrony przed hatasem. Trzeba przy tym podkresli¢, ze mapa zostata wykonana metodg
uproszczong w oparciu o ,Wytyczne do sporzgdzania map akustycznych, 2016” opracowane na
zamoéwienie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w Instytucie Ochrony Srodowiska — PIB, Zaktad
Akustyki Srodowiska. Z tego wzgledu w sytuacjach wymagajacych wiekszej szczegétowosci nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania.
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Mapa 2. Mapa imisji hatasu drogowego wyrazona wskaznikiem LDWN
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Mapa 3. Mapa imisji hatasu drogowego wyrazona wskaznikiem LN



g
N €® sdpacn
0 350 700 [m] Dobowe natezenie ruchu Legenda — ulice
L ] ] | 1 1 | [poj./dobe] sahiidowa _ )
: : kolej
= 6000 - 7500 jednorodzinna
s 7501 - 8500 I zabudowa = 1K

=== 8501 - 10000
m— >10000

Mapa 4. Mapa emisyjna hatasu drogowego

wielorodzinna U Jasy
pozostate budynki | zbiorniki
wodne




LN

-

- =] y/

= LEal L LI $
\ﬁﬂwnanz P *=En]| [aa JdS
=0 g0 8 ”Ki
3 I L

o9 o
o [ sooes
s
2denth 5, o o $%8%:% E
S oap, CLLTTTTIPN &‘9&~'0 )
I L o & S
T q] alwo a
: “U°°=oﬂuu”Q"m, % a sg:lu 3 gg%é 2. ——
9e 08598 & gud| BB o =
o "2°8 Peaupoassansg gt 80 § & i}
mp mm 0 P goda = gle’e =5
7 o
i v muany /“7-":'{, e :
@ S o 7 ol
= souge i/ cals, (] —~ 2
soo BH o R g 9 lae
[
\ e

Eﬁnif:nn
o o 0o

0 350 700 [m]
L 1 1 | 1 1 |

Obszary o zréznicowanej
wrazliwosci akustycznej

okreslone wskaznikami
Lown i Ln

64 dB/59 dB
68 dB/59 dB

Mapa 5. Mapa terendw objetych ochrong akustyczng

Legenda —— ulice
[ | zabudowa = kolej

jednorodzinna
— rzeki

- zabudowa

wielorodzinna lasy

C] zbiorniki

wodne

| pozostate budynki




\‘"Q & adpaal ::: =

2
0 175 350 700 [m] Legenda Przekr ia dopu ych wartosci hatasu
1 1 1 1 1 1 1 ]
[ iabudowa jednorodzinna —_— uiice I orak przekroczen
I cabudows wislorodzinne w: [ 00do5dB
= BN 5.0do 10dB
:l pozostale budynki B esy

Mapa 6. Obszary przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku wyrazonego wskaznikiem LDWN
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