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nauczyciel Danuta Michatowska-Wasiak

Na kazdg wyzszg ocene powinny by¢ spetnione kryteria na poprzedzajace jg oceny.

Ewolucja organizméw

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

1) definiuje pojgcia: ewolucja 1) opisuje glowne zatozenia 1) poréwnuje dobér naturalny z 1) charakteryzuje teorie 1) analizuje i przedstawia
biologiczna, ewolucjonizm, teorii Lamarcka doborem sztucznym dotyczace zycia na Ziemi whioski z eksperymentu
dobor naturalny, dobor i kreacjonistow 2) omawia zatozenia 2) omawia zalozenia teorii Lederbergéw, dotyczacego
sztuczny, walka o byt, 2) wyjasnia, dlaczego teoria syntetycznej teorii ewolucji Cuviera i wskazuje roznice powstawania
syntetyczna teoria ewolucji Lamarcka odegrala wazna role | 3) ocenia wptyw podrézy miedzy jego pogladami a antybiotykoopornosci

2) wymienia gtéwne teorie w rpziju my;’li ewolucyjnej Karola Darwina na rozwdj jego pogladami kreacjonistow u bakterii
dotyczace powstania zyciana | 3) Wyjasnia relacje migdzy teorig teorii ewolugji 3) podaje argumenty $wiadczace 2) wyjaénia zasady tworzenia
Ziemi doboru naturglnego 4) podaje przykiad metody o tym, ze ewolucja w ujeciu systematyki filogenetycznej

3) przedstawia zatozenia teorii Karf)la Darwina a syntetyczng pozwalajacej na ocene biologicznym dotyczy tylko organizméw
doboru naturalnego teorig ewo?ucp o B bezwzglednego wieku skat organizméw 3) na podstawie
Karola Darwina 4) przedstawia wyniki obserwacji osadowych 4) wyjasnia zasady przedstawionych sekwencji

4) przedstawia zarys teorii dotyczacych procesu ewolucji, | 5)  wymienia techniki badawcze z radioizotopowych aminokwaséw w biatkach
Lamarcka i teorii Cuviera powstatych podczas podrozy zakresu biochemii i biologii i biostratygraficznych metod résnveh gatunkéw ocenia

5) definiuje pojecia: Darwina dookota $wiata molekularnej, umozliwiajace datowania i uzaZadrwgia ktore eatunki's
skamieniatosci, formy 5) definiuje pf)jqcia: _ skonstruowanie drzewa 5) analizuje budowg przednich el ’ ) g 9
preejsciowe, relikty dywergencja, konwergencja filogenetycznego organizmow koficzyn przedstawicieli najblize) spokrewnione
filogenetyczne 6) wyjasnia, jakie warunki 6) wyjasnia powody, dla ktorych gatunkow ssakow 4) dowodzi, ze dzigki qOborOW'

6) klasyfikuje dowody ewolucji srodowiska sprzyjaty pewne grupy organizmow i wskazuje cechy §wiadczace o naturélnemu organizmy

7) wymienia bezposrednie przetrwaniu skamieniatosci do nazywa si¢ zywymi ich wspolnym pochodzeniu zyskuja nowe cechy
i posrednie dowody ewolucji czasoOw wspotczesnych skamieniato$ciami mimo réznych $rodowisk adapta.lcyj~ ne . .
oraz podaje ich przyklady 7) wyjasnia przyczyny 7) rozpoznaje na podstawie zycia 5) przewiduje skutki waskiego

8) podaje metody datowania POdObieﬁ§tW ir6znic schematu konwergencje 6) wyijasnia znaczenie budowy gardta i efektu zatozyciela dla

9) wymienia cechy anatomiczne w bud0w_1e narzadow i dywergencje cytochromu c puli genowej danej populacji
organizmow potwierdzajace homologicznych 8) analizuje podobieristwo w ustalaniu stopnia 6) na podstawie dostgpnych
jednoé¢ ich planu budowy ! analiogllcznych ) biochemiczne organizméw pokrewieristwa miedzy zrédet wykazuje zachodzenie

10) podaje przyktady atawizmow i 8) wynluer_l_la przyklady dowodéw 9) wskazuje roznice miedzy gatunkami zmian ewolucyjnych na
narzadow szczatkowych gvggklﬁgi\lu embriologii przystosowan.iem _ 7) przedstawia pokrewiernstwo poziomie gatunku

11) okreéla, czym zajmuje sie biogeografii oraz bigoc’hem“ a dostosowaniem organizmu ewolucyjne organizmow i populacji
paleontologia
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

12) opisuje metode pozwalajaca
ustali¢ wiek bezwzgledny skat

13) definiuje pojecia: dymorfizm
plciowy, konkurencja,
polimorfizm genetyczny, dobor
plciowy, dobor krewniaczy,
dobor stabilizujgcy, dobor
kierunkowy, dobor
rozrywajgcy

14) wymienia rodzaje doboru
naturalnego ze wzglgdu na
stabilno$¢ warunkow
srodowiska

15) podaje przyktady dymorfizmu
plciowego

16) podaje przyktady chordb

genetycznych

warunkowanych allelami,

ktore utrzymuijg sie

w populacji cztowieka

podaje, na czym polega

przewaga heterozygot

w przypadku anemii

sierpowatej

definiuje pojecia: genetyka

populacyjna, pula genowa

populacji

19) podaje zatozenia prawa
Hardy’ego—Weinberga

20) podaje warunki istnienia
populacji w stanie rownowagi

21) wymienia efekty zmian
czgstos$ci wystepowania alleli

22) wymienia przyczyny zmian
czgstos$ci wystepowania alleli
w populacji

23) definiuje pojecia: specjacja,
radiacja adaptacyjna

24) przedstawia biologiczng
koncepcje gatunku

17)

18)

9) charakteryzuje metody
pozwalajacej na oceng
wzglednego wieku skat
osadowych

10) wyjasnia ré6znice miedzy
atawizmem a narzagdem
szczatkowym

11) charakteryzuje formy
przejsciowe zwierzat

12) przedstawia, na czym polega
zmiennos$¢ genetyczna
organizmow, oraz wskazuje
jej znaczenie dla ewolucji
gatunkow

13) opisuje dziatania doboru
stabilizujgcego, kierunkowego
oraz rozrywajacego

14) wymienia przyktady dziatania
r6znych form doboru
naturalnego w przyrodzie

15) omawia rol¢ mutacji
w ksztaltowaniu zmiennosci
genetycznej populacji

16) podaje przyktady cech
dymorficznych wptywajacych
na wybor partnera do rozrodu

17) wskazuje zwigzek miedzy
genem anemii sierpowatej
w populacji ludzkiej
a wystepowaniem malarii

18) przedstawia gatunek jako
izolowang pul¢ genowa

19) stosuje rownanie Hardy’ego—
Weinberga do obliczen
czestoscei alleli, genotypow
i fenotypow w populacji

20) charakteryzuje dryf
genetyczny i efekt waskiego
gardta

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

wyjasnia znaczenie zachowan
altruistycznych

w przyrodzie

charakteryzuje i porownuje
dobor ptciowy z doborem
krewniaczym

argumentuje, dlaczego mimo
dziatania doboru naturalnego
w populacji cztowieka
utrzymuija sie allele
warunkujgce choroby
genetyczne

okresla czynniki, ktore moga
doprowadzi¢ w danej
populacji do wystapienia
efektu zatozyciela i efektu
waskiego gardia

wyjasnia regute Hardy’ego—
Weinberga

oblicza czestos$¢
wystepowania alleli, a takze
genotypow i fenotypow

w populacji na podstawie
zadan tekstowych

wyjasnia, dlaczego populacja
jest podstawowg jednostka w
ewolucji

charakteryzuje mechanizmy
izolacji rozrodczej:
prezygotyczne

i postzygotyczne

podaje przyktady
mechanizmow izolacji
rozrodczej

wyjasnia proces radiacji
adaptacyjnej i podaje jego
przyktady

charakteryzuje sposoby
okreslania tempa ewolucji

8)

9)

10)

11

~—

12

~

13

~—

14)

15

~

16

~

omawia dymorfizm plciowy
jako wynik istnienia
preferencji

w krzyzowaniu osobnikéw
danego gatunku

wykazuje zwigzek miedzy
dziataniem doboru
naturalnego

a wystepowaniem choréb
genetycznych

sprawdza, czy populacja
znajduje sie w stanie
rownowagi genetycznej
uzasadnia przyczyny zmian
czgstosci alleli

w populacji

wyjasnia, dlaczego
biologicznej koncepcji
gatunku nie mozna stosowac
wobec organizmow
rozmnazajacych si¢
bezptciowo

wyjasnia na przyktadzie kietzy
zyjacych w jednym zbiorniku
wodnym, w jaki sposob mogto
doj$¢ do powstania kilku
blisko spokrewnionych ze
sobg gatunkow

wykazuje wptyw doboru
naturalnego na kierunek
ewolucji

ocenia znaczenie
doswiadczenia S. Millera

i H. Ureya w postepie badan
nad powstaniem zycia na
Ziemi

wyjasnia, dlaczego odkrycie
rybozyméw miato duze
znaczenie

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

wyjasnia powstawanie
gatunkow na drodze
poliploidyzacji

okresla role doboru ptciowego
W powstawaniu gatunkow
charakteryzuje prawidtowosci
ewolucji na poziomie
mikroewolucji

i makroewolucji na podstawie
przyktadow

wykazuje, ze zmiany
warunkéw w srodowisku
miaty wptyw na przebieg
ewolucji

przedstawia prawdopodobne
przyczyny wielkich wymieran
organizmow

w historii Ziemi

na podstawie dostepnych
zrédet charakteryzuje
przebieg historii zycia na Ziemi
przedstawia tendencje zmian
ewolucyjnych form
cztowiekowatych

na podstawie dostepnych
zrédet przedstawia
antropogeneze
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

25) klasyfikuje podane
mechanizmy do grupy izolacji
prezygotycznej oraz do grupy
izolacji postzygotycznej

26) wymienia rodzaje specjacji

27) definiuje pojecia:
mikroewolucja,
makroewolucja, koewolucja,
mimetyzm, mimikra

28) wymienia czynniki wptywajgce
na tempo ewolucji

29) podaje przyktad
kierunkowosci ewolucji

30) podaje przyktady mimikry
i mimetyzmu u organizmoéw

31) definiuje pojecia:
makroczgsteczka, prakomorka,
koacerwat, bulion pierwotny

32) wymienia warunki
srodowiska, ktore umozliwity
samorzutng synteze
pierwszych zwiazkow
organicznych

33) podaje sens hipotezy
dotyczacej samorzutnej
syntezy zwiazkow
organicznych

34) przedstawia srodowisko oraz
tryb zycia pierwszych
organizmow
jednokomoérkowych

35) podaje zatozenia teorii
endosymbiozy

36) uktada chronologicznie
wydarzenia z historii zZycia na
Ziemi

37) wymienia okresy,

w ktoérych nastgpily masowe
wymierania organizmow

21) podaje przykiady dziatania
dryfu genetycznego i efektu
waskiego gardia

22) przedstawia mechanizmy
izolacji rozrodczej
w przyrodzie i podaje jej
znaczenie

23) charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na
obecnos¢ bariery
geograficznej

24) charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na
szybkosc jej zachodzenia
(skokowa, ciggta)

25) wymienia prawdopodobne
przyczyny nieodwracalnosci
ewolucji

26) okresla sposdb dziatania
czynnikdw: struktury
genetycznej populacji,
warunkow srodowiska,
wielkosci populacji na tempo
ewolucji

27) charakteryzuje warunki
sprzyjajace powstawaniu
pierwszych makroczasteczek
na Ziemi

28) wyjasnia, jak si¢ zmieniat
sposob odzywiania
pierwszych organizmow
jednokomorkowych

29) omawia skutki pojawienia si¢
organizmow
fotosyntetyzujacych

30) wyjasnia, w jaki sposob
wedrowka kontynentow
wplyneta na rozmieszczenie
organizmow na Ziemi

21) wyjasnia znaczenie terminu
koewolucja na podstawie
przyktadow

22) omawia skutki dziatania
doboru naturalnego,
prowadzgcego do powstania
réznych strategii zyciowych
organizmow

23) wyjasnia, na czym polega
teoria samorzutnej syntezy
zwigzkow organicznych

24) przedstawia przebieg
oraz wyniki do§wiadczenia S.
Millera i H. Ureya
dotyczacego samorzutnej
syntezy zwiazkow
organicznych

25) wyjasnia rolg kwasow
nukleinowych w powstaniu
zycia na Ziemi

26) wymienia argumenty
przemawiajace za stusznoscia
teorii endosymbiozy

27) omawia przyczyny i skutki
masowego wymierania
organizmoéw

28) wskazuje bezposrednig
przyczyne stopniowych
i nieodwracalnych zmian
warunkow panujacych na
Ziemi

29) uzasadnia przynalezno$é
systematyczng czlowieka

30) okresla pokrewienstwo
cztowieka z innymi
zwierzgtami na podstawie
drzewa rodowego cztowieka

31) omawia drogi
rozprzestrzeniania si¢

W wyjasnieniu powstania oraz
rozwoju zycia na Ziemi
17) wyjasnia, w jaki sposob
pierwsze fotoautotrofy
zmienity warunki zycia na
Ziemi
wyjasnia, jakie korzySci
adaptacyjne miato powstanie
form wielokomorkowych
analizuje cechy z zakresu
anatomii, immunologii,
genetyki i zachowania
$wiadczace o powigzaniu
czlowieka z innymi
cztekoksztattnymi
20) przedstawia korzysci
1 straty zwigzane
Z pionizacja ciata
21) wyjasnia, ktére cechy
budowy szkieletu cztowieka
sg najprawdopodobniej
nastepstwem pionowej
postawy ciata, a ktére
wynikajg ze wzrostu masy i

objetosci mézgowia

18

~

19

~
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OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
38) wyjasnia pojecie: 31) omawia hipotetyczna faze cztowieka z Afryki na inne
antropogeneza w dziejach Ziemi ($wiat RNA) kontynenty
39) okresla przynalezno$¢ 32) omawia koncepcje pojawienia
systematyczng cztowieka sie organizméw
40) wymienia cechy wspolne wielokomérkowych
cztowieka i innych zwierzat 33) omawia korzy$ci zwigzane
41) wskazuje podobienistwa z pionizacia ciata
migdzy cztowiekiem 34) przedstawia cechy
a innymi naczelnymi o odrdzniajace cztowieka od
42) wymienia cechy specyficznie matp czlekoksztattnych
ludzkie o 35) przedstawia warunki
43) porzadkuje chronologicznie sprzyjajace ewolucji
formy_ kopalne przodkow cztowieka
czlowiekowatych 36) omawia charakterystyczne
cechy budowy bezposrednich
przodkdéw cztowieka
37) podaje zmiany w budowie
szkieletu wynikajace
Z pionizacji ciata
38) okresla korzysci zwigzane ze
stopniowym zwigkszaniem sig¢
masy i objetosci moézgowia
oraz wskazuje na wptyw tych
zmian na budowe szkieletu
Il.  Ekologia i réznorodnos¢ biologiczna
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
1) definiuje pojecia: ekologia, 1) definiuje pojecie: gatunek 1) wskazuje réznice miedzy 1) wskazuje roznice migdzy nisza | 1) planuje i przeprowadza

ochrona srodowiska, ochrona
przyrody, srodowisko,
siedlisko, stenobionty,
eurybionty, gatunki

kosmopolityczny

2) wyjaénia, czym si¢ zajmuja:
ekologia, ochrona $rodowiska
i ochrona przyrody

2)

4)

wskaznikowe (bioindykatory)
opisuje nisz¢ ekologiczna
charakteryzuje tolerancje
ekologiczng

okresla zakres badan
ekologicznych

3)

4)

przedstawia prawo minimum
Liebiga oraz prawo tolerancji
ekologicznej

opisuje nisz¢ ekologiczna
wybranych gatunkow

zakresem badan ekologii
a dziataniami na rzecz
ochrony przyrody i ochrony
srodowiska

2) opisuje poziomy organizacji
biologicznej badane przez
ekologie

3) wykazuje znaczenie
organizmow o waskim

podstawowa a nisza
realizowang

2) ocenia stan czystosci wod na
podstawie sktadu

3)

gatunkowego bioindykatorow
wykazuje, ze pojecie niszy
ekologicznej dotyczy zarowno
osobnika, jak

i gatunku

doswiadczenie majace na celu
zbadanie zakresu tolerancji

ekologicznej

w odniesieniu do wybranego

czynnika $rodowiskowego
wyjasnia wptyw aklimatyzacji i
adaptacji na zakres tolerancji
ekologicznej danego
organizmu
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

5)

12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

wymienia przyktady
praktycznego zastosowania
gatunkow wskaznikowych
rozréznia czynniki biotyczne i
abiotyczne oddziatujace na
organizmy

definiuje pojecie: populacja
wymienia cechy populacji
podaje parametry populacji
wplywajace na jej liczebno$é
przedstawia typy
rozmieszczenia 0sobnikow w
populacji

przedstawia trzy podstawowe
typy krzywych przezywania
wraz

z przyktadami gatunkow, dla
ktoérych sg one
charakterystyczne

podaje modele wzrostu
liczebnosci populacji
wymienia rodzaje migracji
(emigracja, imigracja)
przedstawia zalety i wady
zycia w grupie

omawia wybrane cechy
populacji

podaje efekt Alleego
przedstawia strukture
wiekowg populacji w formie
piramid

definiuje pojecia:
komensalizm, mutualizm
klasyfikuje oddzialywania
mi¢dzygatunkowe na
antagonistyczne

i nieantagonistyczne

5) okresla relacje miedzy
siedliskiem a nisza
ekologiczng organizmu

6) przedstawia prawo minimum
i prawo tolerancji ekologicznej

7) omawia zasade wspotdziatania
czynnikéw §rodowiska

8) wyjasnia, dlaczego porosty
wykorzystuje sie do oceny
stanu czystosci powietrza

9) interpretuje wykres ilustrujacy

zakres tolerancji roznych

gatunkow wobec wybranego
czynnika srodowiskowego
charakteryzuje cechy
populacji: rozrodczos¢,
liczebnos¢, $miertelno$c,
migracje, zaggszczenie,
strukture przestrzenna,
strukture wiekowa, strukture
plciowa

11) podaje przyczyny
$miertelnosci

12) charakteryzuje podstawowe
typy rozmieszczenia
organizmow

13) omawia strategie rozrodu

14) poréwnuje rozrodczo$¢ ze
$miertelnoscia w populacji

15) charakteryzuje krzywe
przezywania

16) charakteryzuje niezalezne od

zageszczenia czynniki

ograniczajgce liczebnos¢
populacji

przedstawia znaczenie

migracji osobnikow

w przeptywie genéw dla

przetrwania gatunku

w srodowisku

10)

17)

4)

5)

6)

7)

8)

10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)

zakresie tolerancji
ekologicznej w bioindykacji
wyjasnia roznice miedzy
zasobami $rodowiska

a warunkami $rodowiska
okresla stopnien
zanieczyszczenia tlenkiem
siarki(IV) powietrza na
podstawie skali porostowej
wymienia podobienstwa

i réznice migdzy prawem
minimum a prawem tolerancji
ekologicznej

uzasadnia, ze istnieje zwigzek
miedzy zakresem tolerancji
organizmoéw a ich
rozmieszczeniem na Ziemi
wyjasnia zasade
wspotdziatania czynnikow
definiuje pojecie: opdr
Srodowiska

omawia zageszczenie
populacji oraz znaczenie dla
niej efektu Alleego

dokonuje obserwacji cech
populacji wybranego gatunku
wymienia czynniki wptywajgce
na przebieg krzywej
przezywania organizmow
analizuje piramidy wieku
populacji

okresla mozliwosci rozwoju
danej populacji

opisuje modele wzrostu
liczebnosci populacji

podaje przyktady gatunkow,
ktére reprezentujg kazdy

z modeli wzrostu

4)

5)

6)

7)

8)

9)

omawia zakres tolerancji
ekologicznej organizmow
wobec konkretnego czynnika
srodowiska

wskazuje réznice migdzy
gatunkami wskaznikowymi

a gatunkami
kosmopolitycznymi
charakteryzuje formy
ekologiczne roslin zaleznych
od dostgpnosci wody
przedstawia adaptacje roslin
r6znych form ekologicznych
do $rodowiska

odrdznia rozrodczo$é
potencjalng (fizjologiczna) od
rozrodczosci realizowane;j
(ekologiczna)

przewiduje zmiany liczebno$ci
populacji na podstawie danych
0 jej liczebnosci, rozrodczoscei,
$miertelnosci i migracjach
osobnikow

10) poréwnuje modele wzrostu

11)

12)

populacji

i okresla, ktory z nich
najczesciej wystepuje

w $rodowisku naturalnym
wyjasnia, dlaczego
komensalizm zalicza sie do
zwigzkow jednostronnie
korzystnych

wyjasnia znaczenie zaleznosci
nieantagonistycznych

w ekosystemie

13) wyjasnia zmiany liczebnosci

populacji
w ukladzie zjadajacy—zjadany

14) wyjasnia zasade¢ ujemnego

sprzezenia zwrotnego,
analizujac cykliczne zmiany w

7)

8)

10)

11)

12)

na podstawie tekstu
uzasadnia i klasyfikuje, ktére z
podanych stwierdzen dotycza:
prawa minimum, prawa
tolerancji, zasady
wspétdziatania czynnikéw
Srodowiska

wyjasnia teorie metapopulacji
wykazuje, w jaki sposéb
migracje pozwalajg na
przetrwanie gatunku

w Srodowisku

wykazuje na przyktadach
réznice miedzy mutualizmem
obligatoryjnym

a mutualizmem
fakultatywnym

planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
oddzialywania
antagonistyczne migedzy
osobnikami wybranych
gatunkow

okresla skutki dziatania
substancji allelopatycznych
wyjasnia przyczyny

i skutki antropogeniczne;j
eutrofizacji jezior

wykazuje, dlaczego ekosystem
autotroficzny jest
samowystarczalny

wyjasnia, dlaczego graficzna
ilustracja ilosci energii
akumulowanej na kolejnych
poziomach tancucha
troficznego ma postaé
piramidy

wyjasnia, dlaczego lasy
rownikowe i rafy koralowe sg
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20) wymienia nieantagonistyczne
zaleznosci miedzygatunkowe
(mutualizm, komensalizm)

21) podaje rodzaje mutualizmu

22) podaje przyktady organizmoéw
wykazujacych
nieantagonistyczne zaleznosci

23) wymienia przystosowania
organizmow wchodzacych w
zwigzki mutualistyczne

24) wymienia antagonistyczne
zalezno$ci migdzygatunkowe:
drapieznictwo, pasozytnictwo,
ro$linozerno$¢, konkurencje

25) podaje przyktady oddziatywan
antagonistycznych

26) podaje znaczenie terminow:
hierarchia spoteczna,
samoprzerzedzenie, wyparcie
konkurenta

27) charakteryzuje roslinozerno$é

28) wymienia skutki konkurencji
wewnatrzgatunkowej

29) podaje gtdwne przyczyny
i skutki konkurencji
miedzygatunkowej

30) definiuje pojecia: ekosystem,
biocenoza, biotop, reducenci,
sukcesja ekologiczna

31) wyrdinia poziomy troficzne

32) podaje role producentow,
konsumentéw i reducentéw w
ekosystemie

33) klasyfikuje ekosystemy na
autotroficzne
i heterotroficzne

34) klasyfikuje ekosystemy na
naturalne, potnaturalne
i sztuczne

18) charakteryzuje
nieantagonistyczne zaleznosci
miedzygatunkowe

19) wymienia przyktady zachowan
mutualistycznych
i komensalistycznych

20) charakteryzuje mechanizmy
obronne u roslin

21) opisuje, na czym polega
drapieznictwo w relacjach
ofiara—drapieznik

22) charakteryzuje pasozytnictwo
w relacjach zywiciel-pasozyt

23) omawia przystosowania
anatomiczne i behawioralne
ros$linozercéw do
pozyskiwania pokarmu

24) przedstawia przystosowania
pasozytdw oraz mechanizmy
obronne zywicieli

25) klasyfikuje pasozyty wedtug
wskazanych kryteriow

26) przedstawia znaczenie
wektoréw
W rozprzestrzenianiu sie
pasozytow

27) omawia na podstawie wykresu
cykliczne zmiany liczebnoS$ci
w uktadzie roslinozerca—
roslina

28) charakteryzuje strukture
przestrzenng ekosystemu

29) omawia wplyw czynnikéw na
przebieg sukcesji ekologicznej

30) charakteryzuje znaczenie
biocenozy i biotopu
w sukcesji ekologicznej

31) wyjasénia, na czym polega
sukcesja ekologiczna

17) charakteryzuje czynniki
wplywajace na liczebnosé¢
populacji

18) podaje gtéwne zatozenia teorii
metapopulacji

19) charakteryzuje mechanizmy
adaptacyjne organizmow
pozostajacych w zwigzkach
mutualistycznych
i komensalistycznych

20) charakteryzuje na wybranych
przyktadach rodzaje
oddziatywan
nieantagonistycznych

21) wyjasnia, na czym polega
zasada konkurencyjnego
wypierania

22) charakteryzuje skutki
konkurencji
wewnatrzgatunkowej
i migdzygatunkowe;j

23) podaje konsekwencje

W ograniczaniu niszy

ekologicznej jednego

z konkurentow

poréwnuje drapieznictwo,

roslinozernos¢

i pasozytnictwo

25) przedstawia adaptacje

26) drapieznikow, pasozytow
i roslinozercow do
zdobywania pokarmu

27) okresla kryteria podziatu
ekosystemow

28) charakteryzuje rodzaje
ekosystemow

29) charakteryzuje gatunki
pionierskie

24)

liczebnosci populacji
zjadajacego

i zjadanego na przyktadzie
ro$linozerno$ci

i drapieznictwa

15) wyjasnia, jakie znaczenie dla
funkcjonowania biocenozy
maja pasozyty, drapiezniki i
roslinozercy

16) omawia role organizméw w
procesach glebotworczych

17) omawia wptyw biocenozy na
mikroklimat

18) przedstawia sukcesje jako
proces przemiany ekosystemu
w czasie (wzbogacenie uktadu
w wegiel i azot, zmiany
w skladzie gatunkowym)

19) charakteryzuje produkcje
pierwotng i wtorng wybranego
ekosystemu

20) wyjasnia, dlaczego
w celach konsumpcyjnych
cztowiek hoduje zwierzeta
roslinozerne, a nie drapiezne

21) omawia piramidy ekologiczne
wybranych ekosysteméw

22) wyjasnia rol¢ organizmow w
obiegu pierwiastkow

23) wyjasnia sposéb asymilacji
azotu przez sinice

24) charakteryzuje wybrane
srodowiska wodne

25) omawia wplyw zlodowacen na
rozmieszczenie gatunkow na
Ziemi

26) poréwnuje réznorodnosé
gatunkowgq poszczegdlnych
bioméw

ekosystemami
o najwyzszej produktywnosci

13) uzasadnia, ze
w niektdrych ekosystemach
morskich wystepuje
odwrdcona piramida biomasy

14) wyjasnia przyczyny zaktécenia
obiegu wegla w przyrodzie

15) wykazuje na podstawie
dostepnych zrédet
gospodarcze wykorzystanie
bakterii wigzgcych azot

16) wykazuje zwigzek migdzy
rozmieszczeniem biomow a
warunkami klimatycznymi na
kuli ziemskiej

17) dowodzi, ze okreslanie
réznorodnosci gatunkowej na
Ziemi jest trudne

18) wykazuje wptyw zlodowacen
na rozmieszczenie gatunkow
na Ziemi

19) wykazuje wptyw dziatalnosci
cztowieka (intensyfikacji
rolnictwa, urbanizacji,
industrializacji, rozwdj
komunikacji i turystyki) na
réznorodnosé biologiczng

20) wyjasnia skutki fragmentacji
siedlisk spowodowane
dziatalnoscig cztowieka

21) proponuje dziatania ochronne

na rzecz okreslonego gatunku,

ktorego liczebnosé

w ostatnich latach spadta

22) uzasadnia konieczno$¢
stosowania ochrony czynnej
dla zachowania wybranych
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35) wyrdznia sukcesje pierwotngi | 32) odrdznia sukcesj¢ pierwotna 30) wyjasnia oddziatywania 27) wyijasnia, jakie czynniki gatunkow
sukcesje wtorng od sukcesji wtornej mi¢dzy biotopem $rodowiskowe sprzyjaja i ekosystemow

36) definiuje pojecia: faricuch
troficzny, poziom troficzny,
sie¢ pokarmowa (troficzna),
produktywnos¢ ekosystemu

37) przedstawia zaleznosci
pokarmowe w biocenozie
w postaci tancuchow
pokarmowych

38) podaje przyktady tancucha
spasania i tancucha
detrytusowego

39) nazywa poziomy troficzne
w tancuchu troficznym
i w sieci troficznej

40) wyszukuje tancuchy
pokarmowe
w przedstawionej sieci
troficznej i poprawnie je
zapisuje

41) wymienia trzy typy piramidy
ekologicznej (liczebnosci,
biomasy, energii)

42) definiuje pojecia:
amonifikacja, nitryfikacja,
denitryfikacja

43) opisuje obieg wegla i obieg
azotu w przyrodzie

44) wymienia zrodta wegla
w przyrodzie

45) definiuje pojecia: gatunek
reliktowy, endemit, ostoja

46) wymienia typy réznorodnosci
biologicznej

47) wymienia czynniki
geograficzne ksztaltujace
bioréznorodnosé

48) wymienia przyktady biomow
ladowych

33) podaje kryteria podziatu
sukcesji na sukcesje pierwotng
i sukcesj¢ wtorng

34) przedstawia znaczenie
terminow: produkcja
pierwotna (brutto, netto),
produkcja wtorna (brutto,
netto)

35) konstruuje tancuchy troficzne i
sieci troficzne

36) porownuje produkcje
pierwotng réznych
ekosystemow

37) wyjasnia, czym jest
rownowaga w ekosystemie

38) podaje role gatunkow
kluczowych (zwornikowych) w
ekosystemie

39) omawia zjawisko kragzenia
materii i przeplywu energii
w ekosystemie

40) wyjasnia pojecie: cykl
biogeochemiczny

41) podaje role organizméw
w obiegu azotu i obiegu wegla

42) wyjasnia na podstawie
schematu obieg wegla i obieg
azotu w przyrodzie

43) przedstawia, w jaki sposob
wylesianie terenéw wptywa
na obieg wegla w przyrodzie

44) definiuje pojecie: ogniska
roznorodnosci biologicznej

45) omawia kryteria, na podstawie
ktorych wyrdznia si¢ biomy

46) charakteryzuje biomy
wystepujace na Ziemi

a biocenoza
31) przedstawia etapy eutrofizacji
jezior
32) wyjasénia, od czego zalezy
struktura przestrzenna
ekosystemu
33) charakteryzuje przebieg
sukcesji pierwotnej
i wtornej
34) wyrdznia i porownuje typy
tancuchow troficznych
35) omawia przyczyny zaburzenia
rownowagi
w ekosystemach
rysuje i porownuje trzy typy
piramid troficznych: piramide
energii, piramid¢ liczebnosci,
piramide¢ biomasy
wymienia czynniki, ktére
mogg ograniczac
produktywnos¢ ekosystemow
wyjasnia znaczenie
nitryfikacji, amonifikacji oraz
denitryfikacji
w krazeniu azotu
w przyrodzie
wyjasnia, jaki wptyw na obieg
pierwiastkéw chemicznych w
przyrodzie ma dziatalnos¢
gospodarcza cztowieka
omawia rdznice
W rozmieszczeniu gatunkow
na Ziemi
41) charakteryzuje typy
roznorodnosci biologicznej
42) przedstawia przyktady ognisk
réznorodnosci biologicznej na
kuli ziemskiej

36)

37)

38)

39)

40)

wystepowaniu ekosystemow

o duzej réznorodnosci

gatunkowe;j

wyjasnia wptyw dziatalnosci

cztowieka na wzrost

globalnego ocieplenia

29) pordéwnuje smog kwasny ze
smogiem fotochemicznym

30) opisuje wptyw ocieplenia

klimatu na bioréznorodnosé

wyjasnia rdoznice miedzy

introdukcja

a zawleczeniem

wyjasnia zalezno$¢ miedzy

dziura

0ZONnowsg

a powstawaniem nowotworow

33) uzasadnia koniecznos¢
ochrony starych odmian roslin
i ras zwierzat hodowlanych

34) wyjasnia zatozenia koncepcji
rozZwoju zrOwnowazonego

35) uzasadnia pozytywne
znaczenie miedzynarodowe;j
wspotpracy na rzecz ochrony
przyrody

28)

31)

32)

23)

na podstawie dostgpnych
zrodet charakteryzuje

i udowadnia celowos¢
prowadzenia
miedzynarodowej lub
krajowej formy ochrony

przyrody
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i wodnych oraz podaje ich
rozmieszczenie na Ziemi

49) wymienia czynniki
geograficzne ksztaltujace
réznorodno$¢ gatunkowa
i ekosystemowa Ziemi

50) przedstawia regute Allena
i regute Bergmanna

51) definiuje pojecia: introdukcja,
erozja, degradacja gleby

52) podaje znaczenie terminow:
dziura ozonowa, kwasne
opady, smog

53) podaje mozliwe skutki
intensyfikacji rolnictwa

54) omawia proces kumulacji
zwiazkoéw toksycznych
w ogniwach tancucha
pokarmowego

55) wymienia powody nadmiernej
eksploatacji zasobow przyrody
przez cztowieka

56) definiuje pojecia: restytucja,
reintrodukcja, ochrona
czynna, ochrona bierna,
Agenda 21

57) podaje zadania ochrony
srodowiska i ochrony
przyrody

58) wymienia formy ochrony
przyrody w zalezno$ci od
stopnia ingerencji cztowicka w
ekosystem (ochrona czynna i
ochrona bierna)

59) wyrdznia formy ochrony
przyrody ze wzgledu na obiekt
obejmowany ochrong
(ochrona obszarowa
gatunkowa, ochrona
indywidualna)

47) przedstawia gatunki reliktowe
jako dowody ewolucji
organizméw

48) podaje przyktady endemitow
jako gatunkow unikatowych
dla danego biomu

49) omawia strefowo$¢ biomow
wodnych na przykladzie
jeziora i oceanu

50) podaje przyktady gatunkow
endemicznych i gatunkow
reliktowych

51) podaje przyktady
introdukowanych gatunkow

52) przedstawia, w jaki sposob
powstaja kwasne opady

53) wymienia przyktady chordb,
ktére mogg wystapic
w wyniku dlugotrwatego
dziatania smogu na organizm
cztowieka

54) okresla wptyw gatunkéw
inwazyjnych na gatunki
rodzime

55) okresla znaczenie korytarzy
ekologicznych

56) wskazuje roznice miedzy
introdukcja a reintrodukcja
gatunkow

57) przedstawia kryteria podziatu
réznych form ochrony
przyrody

58) wyjasnia celowosc¢ stosowania
form ochrony stuzacych
zachowaniu réznorodnosci
gatunkowej w Polsce

59) podaje przyklady dziatan
z zakresu ochrony czynnej
i ochrony biernej

43) wyjasnia regute Allena
i regute Bergmanna
44) charakteryzuje biomy wodne,
uwzgledniajac takie czynniki
jak warunki tlenowe i
Swietlne, gtebokos¢,
przewazajace roslinnosc i
zwierzeta
45) podaje przyktady gatunkow,
ktérych introdukcja
w niektdrych regionach Polski
spowodowata zmniejszenie
roznorodnosci gatunkowe;j
46) omawia wplyw
introdukowanych gatunkéw na
gatunki rodzime
47) charakteryzuje zjawisko
smogu, kwasnych opadow
i dziury ozonowej
48) omawia skutki kwasnych
opadow dla srodowiska
i zdrowia czlowieka
49) wyjasnia roznice miedzy
ochrong srodowiska
a ochrong przyrody
50) charakteryzuje formy ochrony
indywidualnej
i obszarowej w Polsce
51) wymienia przyczyny
stosowania ochrony przyrody
i)  wymienia przykfady
dziatan
podejmowanych w
celu ochrony
gatunkow
i ekosystemow
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60) wymienia formy ochrony
obszarowej w Polsce

61) wymienia formy ochrony
indywidualnej w Polsce

60) omawia mi¢dzynarodowa
wspolprace na rzecz ochrony
bioréznorodnosci

Na lekcjach powtérzeniowych obowigzujg wymagania do poszczegdlnych dziatéw na poziomie poszczegdlnych klas.
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