REGIONALNA REMEDIACJA TERENOW ZANIECZYSZCZONYCH NA PRZYKtADZIE DZIALAN REALIZOWANYCH W REJONIE DAWNYCH ZAKEADOW

gmm‘? CHEMICZNYCH ZACHEM
<RODOWISKA Konferencja Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy

W BYDGOSTCY Bydgoszcz, 22.09.2021 r.

Identyfikacja zanieczyszczen jako wazny element
analizy ryzyka w procesie remediacji terenéw
zanieczyszczonych

Prelegent
Aleksandra Urbaniak-Stoma
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REMEDIACJA TERENOW ZANIECZYSZCZONYCH W REJONIE DAWNYCH Z.CH. ,,ZACHEM" W BYDGOSZCZY W CELU LIKWIDAC)I ZAGROZEN ZDROWOTNYCH | SRODOWISKOWYCH,
W TYM DLA OBSZARU NATURA 2000 DOLINA DOLNEJ WISLY ORAZ MORZA BALTYCKIEGO,
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 03 priorytetowa ll Ochrona radowiska, w tym adaptacja de zmian kiimatu Daiatanie 2.8 Poprawa jakosci érodowlska miejskiego.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
ﬁ kR - i o







Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia
2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wad
podziemnych, (Dz.U.2019 poz. 2148 )

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2016 poz. 353 z
poin. zm.)
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LOKALIZACJA TERENU BADAN GLEBY/ZIEMI
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RYS HISTORYCZNY

¢ niemiecka wytwaornia materiatow wybuchowych Dynamit Aktien Gesellschaft (DAG) Fabric Bromberg

Il wojna
Swiatowa

e produkcja materiatow strzatowych dla gérnictwa, a nastepnie dla potrzeb wojskowych oraz cywilnych: trotylu, pentrytu i tetrylu

e produkowano réwniez barwniki, pofprodukty barwnikarskie, pigmenty oraz fenol, a takze dinitrotoluen, nitrobenzen, aniline oraz
LRGISIREZEN  wyroby z przetworzonego PCW.

e testowanie doswiadczalnych instalacji do produkcji izocyjanianéw, diendw i poliweglandow
poczatki lat 60-
tych XX wieku

¢ produkcja elastycznych pianek poliuretanowych,

e instalacje elektrolizy solanki, fosgenu, dinitrotoluenu, toluenodiaminy, toluenodiizocyjanianu i epichlorohydryny oraz pianek

lata 70 te XX poliuretanowych sztywnych i ksztattek z pianek PUR dla przemystu motoryzacyjnego

wieku

4o likwidaci e wytwarzany: toluenodiizocyjanian, chlorek allilu, epichlorohydryne, kwas solny, wodorotlenek sodu i podchloryn sodu.
O liIkwidaacjl
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Uzgodnienia z Nadlesnictwem Bydgoszcz
i Regionalnym Dyrektorem Lasow Panstwowych w Toruniu

Nadlesnictwo Bydgoszcz 4P Lasy Panstwowe AAA
V DLA LASU, DLA LUDZI

NASZE LASY NASZA PRACA TURYSTYKA EDUKACJA DREWNO INFORMACJE KONTAKT




ZAKRES WYKONANYCH PRAC

e Opracowanie metodyki badan gleby i gruntow

e Pobor probek w terenie i badania laboratoryjne

* Kartowanie sozologiczne

e Sprawozdanie z wynikami badan gleb i gruntow

e Opracowanie metodyki badan wod podziemnych

e Oprobowanie wod podziemnych i badania laboratoryjne

e Przedstawienie raportu z wykonanych prac i badan

€E€ECECECECL



Badania w strefie 0-0,25 m p.p.t.
lipiec 2019 r.

powierzchnia
terenu

> 10 ha

OBJASNIENIA:

@S obszar planowanej remediaciji
- do badan jakosci gleb i gruntow

S-1 granica i nr sekcji badawczej

lokalizacja punktéw poboru
L4 probek pojedynczych do probki
zbiorczej

100 200 m
1 ]




Badania w strefie ponizej 0,25 m p.p.t.

10 otwordéw badawczych O-1+0-10

pierwsza probka

z gtebokosci 0,25-1,0 m p.p.t

kolejne probki z przedziatéw:
1,0-3,0; 3,0-5,0; 5,0-7,0itd

maksymalna gteboko$é oprébowania =
dO 25 m ppt OBJASNIENIA:

e  COSZa pianowans] remedlac
- do badan jakosd! geb | grurtow

lub do wystgpienia warstwy stabo
przepuszczalnej

| granica | nr sekg) badawezs|
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zakres badan laboratoryjnych

uzalezniony od gtebokosci pobrania prdobek

i gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych




Konceptualny model budowy geologicznej w rejonie sktadowiska ,,Zielona”

m.n.p.m.
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ZRODtO: PROJEKT PLANU REMEDIACJI (...) ETAP Ill, AGH KrRAKOW, 2017 R.
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ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH — DLA PROBEK Z Gt. 0,0-0,25
ORAZ PROBEK GRUNTU ZE STREFY AERACIJI

Rodzaj prébek Zakres badan laboratoryjnych

probki zbiorcze gleby
ze strefy przypowierzchniowej
0,0-0,25 m ppt 1. substancje nieorganiczne:
(z sekcji badawczych S1-510) — metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg

2. substancje organiczne:

— 0golny wegiel organiczny (TOC),
— fenol,

— WWA

probki indywidualne gruntu

z 10 otworow sozologicznych
0-1+0-10
ze strefy aerac;ji




ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH DLA PROBEK GRUNTU

ZE STREFY SATURACII

1. substancje nieorganiczne:
— metale As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg

substancje organiczne:

ogolny wegiel organiczny (TOC),
fenol,

anilina,

Prébki indywidualne gruntu BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),

z 10 otwordéw difenylosulfon,

sozologicznych chloroanilina,
0-1:0-10 hydroksybifenyle,
nitrobenzen,
oktylofenol,
toluidyna,

I ERVAV/AR
suma AQOX,

PCE, TCE

R R N N A 2 2 2 2 2



Wodorzepuszczalnos¢ gruntéow — dla prébek z otworéw O-1+ 0-10

Nr otworu 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10
Data poboru .
sl d.m.r 18.07.2019 26.07.2019 29.07.2019r. 25.07.2019 27.07.2019 16.07.2019 17.07.2019 191i22.07.2019 23.07.2019 24.07.2019
Wspétrzedne X 580356,95 580318,51 580149,80 580224,29 580010,52 580153,28 580007,56 579860,13 579970,96 579824,77
otworu
(PUWG 1992) Y 441268,66 441139,41 441143,24 441255,71 441212,47 441367,44 441343,07 441263,10 441483,56 441453,67
43,6 48,7 52,3 45,0 47,4 41,1 43,6 48,6 42,4 45,6
Rzedna otworu m
(odczytana
) n.p.m | Numer K* Numer * Numer K+ Numer * Numer K* Numer K* Numer * Numer * Numer * Numer *
ey probki probki probki prébki probki probki probki probki probki probki
0,1205— 0-1/1 | 0,00023 | 0-2/1 |0,000056| 0-3/1 |0,000066| 0-4/1 |0,000067| 0-5/1 |0,000071| 0-6/1 | 0,00033 | 0-7/1 |0,000054| 0-8/1 | 0,00011 | 0-9/1 |0,000049| 0-10/1 | 0,00017
1,0-3,0 | 0-1/2 | 0,00028 | 0-2/2 |0,000052| 0-3/2 |0,000071| 0-4/2 | 0,00029 | 0-5/2 |0,000077| 0-6/2 |0,000079| 0-7/2 | 0,00023 | 0-8/2 |0,000079| 0-9/2 | 0,00018 | 0-10/2 |0,000028
3,0-5,0| 0-1/3 | 0,00053 | 0-2/3 |0,000053| 0-3/3 |0,000073| 0-4/3 |0,000076| 0-5/3 |0,000062| 0-6/3 | 0,00013 | 0-7/3 | 0,00011 | 0-8/3 | 0,00013 | 0-9/3 | 0,00020 | 0-10/3 | 0,000062
E 5,0-7,0 | 0-1/4 | 0,00016 | 0-2/4 |0,000034| 0-3/4 |0,000065| 0-4/4 |0,000068| 0-5/4 |0,000075| 0-6/4 | 0,00012 | 0-7/4 | 0,00011 | 0-8/4 | 0,00012 | 0-9/4 | 0,00022 | 0-10/4 | 0,00020
o
E 7,0-9,0 | 0-1/5 |0,000046( 0-2/5 |0,000049( 0-3/5 |0,000065| 0-4/5 |0,000072| 0-5/5 |0,000077| 0-6/5 | 0,00039 | 0-7/5 | 0,00035 | 0-8/5 | 0,00016 | 0-9/5 | 0,00018 | 0-10/5 | 0,000061
=
€ N
;JD 19'100 0-1/6 | 0,0013 | 0-2/6 |0,000074| 0-3/6 |0,000069| 0-4/6 |0,000077| 0-5/6 |0,000069| 0-6/6 | 0,00027 | 0-7/6 | 0,00033 | 0-8/6 | 0,00013 | 0-9/6 | 0,00019 | 0-10/6 | 0,000087
~ 7
(V] =
= :lljg% 0-1/7 | 0,00031 | 0-2/7 |0,000061| 0-3/7 |0,000068| 0-4/7 |0,000063| 0-5/7 |0,000071| 0-6/7 | 0,00062 | 0-7/7 |0,000064| 0-8/7 | 0,00039 | 0-9/7 |0,000059| 0-10/7 | 0,000074
o 7
g 1135'%_ 0-1/8 | 0,00015 | 0-2/8 |0,000069| 0-3/8 |0,000076| 0-4/8 |0,000075| 0-5/8 |0,000069| 0-6/8 | 0,00016 | 0-7/8 | 0,00059 | 0-8/8 | 0,00012 | 0-9/8 |0,000037| 0-10/8 | 0,000083
o ’
o
:;; 1157'%_ 0-1/9 | 0,00075 | 0-2/9 |0,000069| 0-3/9 |0,000072| 0-4/9 | 0,00040 | 0-5/9 | 0,0011 | 0-6/9 | 0,00019 | 0-7/9 | 0,00052 | 0-8/9 |0,000060| 0-9/9 |0,000037| 0-10/9 | 0,00013
3 ,
X
% 112'%- 0-1/10 | 0,00015 | 0-2/10 | 0,000066 | 0-3/10 | 0,000077 | 0-4/10 | 0,00036 | 0-5/10 | 0,00021 - - 0-7/10 | 0,00032 | 0-8/10 | 0,00017 - - 100/-10 0,000069
$ E
1291'%- 0-1/11 |0,000072 | 0-2/11 | 0,000054 | 0-3/11 | 0,000073 | 0-4/11 | 0,00041 | 0-5/11 | 0,00024 - - 0-7/11 | 0,00032 | 0-8/11 | 0,00021 - - 103-11 0,00054
22];%_ 0-1/12 | 0,00012 | 0-2/12 | 0,00027 | 0-3/12 | 0,000069 | 0-4/12 | 0,00065 | 0-5/12 | 0,00024 - - 0-7/12 | 0,00017 | 0-8/12 |0,000049 - - 10(}_12 0,00019
22?;'%_ - - 0-2/13 | 0,00032 | 0-3/13 | 0,000072 | 0-4/13 | 0,0011 | 0-5/13 | 0,00022 - - 0-7/13 | 0,00048 - - - - - -

k* - wodoprzepuszczalnosé - wspétczynnik filtracji [m/s]



WYNIKI BADAN PROBEK ZE STREFY 0,0-0,25 ™M P.P.T.

(OCENA WG ROZPORZADZENIA MS)

metali ciezkich
zawartosci s.p.r. / _\ Ogtzt;\évrll?::v
W prookach dopuszczalnym

zbiorczych
| —— zwigzkéw WWA: — dla gruntéw
" grupy Il

z sekcji

S-1+5-10 (tereny lesne)

fenolu, krezoli



WYNIKI BADAN PROBEK GRUNTU Z Gt. PONIZEJ 0,25 M P.P.T.
STREFA AERACJI (OTWORY O-1 +0-10)

Dotrzymanie

standardow dla
gruntow grupy |l

( )
As, Ba, Cr, Sn, Zn,
— Cd, Co, Cu, Mo,

Ni, Pb, Hg
\ J
( )
pojedyncze
— zwigzki z grupy
WWA
- J

( 7 7 [J \
zawartosc fenoli
ponizej 0,1 mg/kg
(w35 na 36

probkach)

Przekroczenie zawartosci

dopuszczalnej (0,1 mg/ke)

Objasnienia:
obszar planowanej remediacji
(obszar kartowania sozologicznego)

S=9 | eranicainumer sekcji badawczej

0-1 lokalizacja i numer wykonanego
. otworu sozologicznego
Substancje ujete w Rozporzadzeniu;

przekroczenie dopuszczalnych zawartosci substancji
powodujacych ryzyko dla grupy Il

fenol [12,0(0,25-1,0)| mg/kg (m p.p.t.)

50 100 150
I I I

metry




Objasnienia:
obszar planowanej remediacji
(obszar kartowania sozologicznego)

S:ﬂ granica i numer sekcji badawczej

o-1 lokalizacja i nurr}er wykonanego
. otworu sozologicznego

Substancje nie ujete w Rozporzagdzeniu;
wartosci powyzej progu detekgji

o TOC _ mg/kg (m p.p.t.)
O ksylenole | NEHEESRIRN /v (m p.p.t)

50 100 150
| | | |

metry

WYNIKI BADAN

STREFA AERACII

SUBSTANCIE NIE UJETE

W ROZPORZADZENIU MS$

KSYLENOLE
TOC



WYNIKI BADAN PROBEK GRUNTU (O-1+0-10) - STREFA SATURACI

dotrzymanie

przekroczenia
standardow dla

gruntow grupy lli

standardow dla gruntéw
grupy lll

r N\ f )
As, Ba, Cr, Sn
L o Y fenol

Zn, Cd, Co, Cu,
Mo, Ni, Pb, Hg \ J
. J

( \

krezole

— BTEX

\. J

( )

pojedyncze

—  zwigzki z
grupy WWA

. J

( \

- TCE, PCE

20




S-6

Objasnienia:
obszar planowanej remediacji
(obszar kartowania sozologicznego)

0,15 (7,0-9,0)
0,35 (7,0-9,0)

Smﬁ] granica i numer sekcji badawczej

0_1. lokalizacjainumer wykonanego
otworu sozologicznego

Substancje ujete w Rozporzadzeniu;
przekroczenie dopuszczalnych zawartosci substancji
powodujacych ryzyko dla grupy I

fenol mg/kg (m p.p.t.)

O-1

krezole [1,5 (23,0-25,0)| mg/kg (m p.p.t.)

10 (7,0-9,0)
2(9,0-11,0)
0,18 (13,0-15,0) 0,44 (11,0-13,0)
0" o 07 PE

7,6 (11,0-13,0) [0,27(13,0-15,0)
85 (13,0-15,0)
32 (15,0-17,0) S
12 (17,0-19,0) SS9
6,1(19,0-21,0)[ 16(19,0-21,0) |

12 (21,0-23,0)
P 0-8

0 50,100-.350
| | | |

metry

WYNIKI BADAN
STREFA SATURACIJI

SUBSTANCIE UJETE
W ROZPORZADZENIU MS

FENOL
KREZOLE

zawartosci powyzej 0,1 mg/kg



WYNIKI BADAN - STREFA SATURACII
SUBSTANCJE NIE UJETE W ROZPORZADZENIU M$

N
Objasnienia:
obszar planowanej remediacji w E
(obszar kartowania sozologicznego)
S:.‘j] granica i numer sekcji badawczej S

lokalizacja i numer wykonanego
otworu sozologicznego

0-1 .

Substancje nie ujete w Rozporzadzeniu;
wartosci powyiej progu detekdji

suma WWA: 9 zwiazkéw
16 zwiazkow [N

mg/kg (m p.p.t.)

30

§-10

0 504100350
| I I |

metry

Objasnienia:
obszar planowanej remediacji
(obszar kartowania sozologicznego)

S:.ﬂ granica i numer sekcji badawczej
0_1. lokalizacjai nurr.ler wykonanego
otworu sozologicznego

Substancje nie ujete w Rozporzadzeniu;
wartosci powyzej progu detekcji

ksylenole | NENEEIEE e/ (m pot)
O Lnaftol N e/ (mpo)

trimetylofenol me/kg (m p.p.t.)

0,059(5,0-7,0)
0,072(7,0-9,0)

0 50.4100-350
L I | |

metry




zawarto$é AOX [mg/kg]

25
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SUMA AOX — GRUNTY STREFY SATURACII

AOX-
adsorbowalne
zwigzki

chloroorganiczne

28

wartos¢ min
w otworze

B wartos¢ max

w otworze

2,2 2,

0,9

1,7 2 1
0,54 07z 0,68 M 08

0-1

0-2

03 04 05 06 07

nr otworéw sozologicznych

1 24 1,7 19
. 1208
T T T
0-8 09 0-10

glebokos¢ [mp.p.t.]

zawieraja atomy
chloru, bromu i
jodu

wykazuja trwatos¢

w srodowisku

Zawarto$¢ sumy AOX [mg/kg] w prébkach gruntu
pobranych ze strefy saturacji z otworu 0-2

wysoki
wspotczynnik

kumulacji

w biosferze

11.0 30.0
BT L 25.0
15.0 4

20.0
17.0 4

15.0
19.0 4

10.0
21.0 4
23.0 A ~——+ 5.0
25.0 r T r T T T 0.0

0-2/7 0-2/8 0-2/9 0-2/10 0-2/11 0-2/12 0-2/13
numery prébek gruntu

Objasnienia:
0-2/7:0-2/13  numery prébek gruntu pobranych do badari laboratoryjnych
przedziaty gltebokosci oprobowania [m]

——-zawarto$¢ sumy AOX [mg/kg]

[8%/8w] xOv Awns ysouemez



gtebokos¢ PPW
- stan na lipiec 2019 .

Objasnienia:

Gtebokos¢ do zwierciadta wody [m p.p.t.]

(na podstawie pomiaréw zwierciadia w otworach
sozologicznych i otworach hydrogeologicznych w lipcu 2019 r.)

<25 B 7.5-100
2,5-5,0 B 00125
B 5075 | BRE

D obszar planowanej remediacji
(obszar kartowania sozologicznego)
0-1 lokalizacja i numer wykonanego
O otworu sozologicznego

14 lokalizacja i numer otworu
@) hydrogeologicznego

gtebokosé do zwierciadta wody

54 :
: pomierzona w otworze







POZYSKANIE DANYCH O SRODOWISKU

bazy danych
geologicznych

decyZJe na
korzystanie ze
srodowiska

dostepne badanla
gleby i ziemi

26



Nazwa urzedu

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego

Nr pisma
SEGI-AT, data

Nr pisma z odpowiedzig, data

L.dz. 187/19; 11.06.2019 r.

$G-11.706.30.2019
08.07.2019 .

Urzad Miasta Bydgoszczy Wydziat
Zintegrowanego Rozwoju

L.dz. 188/19; 12.06.2019 r.

WZR-111.604.18.2019
11.07.2019 .

Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy

L.dz. 176/19; 07.06.2019 r

e-mail z dnia 10.06.2019 r

Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Bydgoszczy
(pismo zostato przekazane przez
RZGW w Bydgoszczy
do RZGW w Gdansku)

L.dz. 186/19; 12.06.2019

GD.RZI.4603.218.2019.MM
02.07.2019 .

Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy

12.06.2019r.

WI0S-WI-7016.33.2019.HK
23.07.2019 .
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\& 8 P 8 . | ¢ Ogniska punktowe:
Wyhiki kartowan fa\;sqzbj‘o , ° | sctucame zagiebienie terenu
%K o Y . % 24 przeznaczone prawdopodobnie
%\ A - na dzikie skiadowisko cdpadow
) {nr zgodny z Tab. 9 w tekscie)
Q dzikie skiadowisko
odpadow

(nr zgodny z Tab. 9 w tekscie)
migjsce wytwarzania ocdpadow
{nr zgodny z Tah. 2 w tekscie)

miejsce wprowadzania wéd
opadowych i roztopowych do

ziemi
Oiwory:
0-1 lokalizacja i numer wykonanego
B otworu sozologicznego
o inr zgodny z Tab. 4 w tekscie i zat. 6.1-6.10)

SUPRAVIS GROUP S.A. N 0 Lt N 250  Olebokosé koricowa
- produkcja folii i ostonek oraz D 4 W ’ | otworu

nadruk i laminowanie .
lokalizacja | numer otwaoru

o 1
- wprowadzanie wdd ) -
rogeologicznego objetego
opadowych i roztopowych "\ 7 | I i snz?ﬂgugiimﬁym
do zbiornika ziemnego ‘ \ i ¥ (nr zgodny z Tab. 8 w tekscie i zat. 7.1-7.16)

17 lokalizacja | numer otworu hydrogeologiczneqo
® ktary nie zostat cdnaleziony podczas kartowania
sozologicznego (nr zgodny z Tab. 8 w tekscie)
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studnie ujecia barierowego:

wykonane w 1991 .
gt. studni 19-23,5 m

rozpoczecie eksploatacji w 1992 r.
obecnie nieczynne
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OPROBOWANIE WOD PODZIEMNYCH

e powierzchnia objeta badaniami 111 ha

e termin prac 28.01.2020 r.-21.02.2020 r.

¢ 20 szt. probek z otwordw archiwalnych

® 14 sz. z nowych 7 studni pompujacych i
iniekcyjnych

* 40 szt. probek z nowo wykonanych 16
piezometréw monitoringowych

AL

maksymalny obszar wystepowania zcmieczyszczenigl2 Srodowiska
gruntowo-wodnego, wskazany przez RDOS
na etapie postepowania przetargowego



STREFOWE OPROBOWANIE WOD PODZIEMNYCH

Sprezanie Sprgzani=  Wentylowanie  Sprgzamie  Wentylowanie
@ e B &
g 0 0

Beben z przewodem
Pompka wysokiego cisnienia powietrza oraz zaworem

sprezania/wentylowania

-
-

-

@

”-"é&.‘:’ »
® @ ® @ ®

Sprezanie Zanurzenie  Pobor wody Sprezanie Oproznianie



WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH
- POMIARY TERENOWE

liczba probek,

wartosé liczba i
naturalne tto ) w ktérych dany
L2 Lz Lz . granicznadla lll | zbadanych o i
. wartosc wartosc wartosc odchylenie . hydrogeo . . wskaznik wystapit na
wskaznik . i mediana . klasy jakosci probek o
min max $redna standardowe chemiczne wéd lacznie poziomie
. < IV-V klasy jakosci
podziemnych , .
woéd podziemnych
Odczyn pH 5 9,71 7,61 0,74 7,48 6,5-8,5 6,5-9,5 74 2
Temperatura °C 6,3 10,3 8,67 0,98 8,80 4-20°C 16 74 0
T <0,5
s | 05 8,7 3,77 2,79 | 3,35 0-5 ; 74 11
mg/dm mg/dm
PEW 102 200-700
51 8 288,79 15 361,07 2304,0 2500 mS/cm 74 38
ms/em 620,00 mS/cm
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Ca, Mg, N3, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni Sb, Sr
cl, so,, HCO,, SiO,, NO;, NO,, NH,, PO,

ogolny wegiel organiczny (TOC),
fenol, anilina,
sktadniki BTEX
difenulosulfon,chloroanilina
hydroksybifenyle , nitrobenzen,
oktylofenol ,toluidyna
suma WWA,suma AOX,
PCE, TCE (tetrachloroeten, trichloroeten)



WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH
- SUBSTANCIJE NIEORGANICZNE

(T
c x ‘c [} A ~
g—;' g £ E g g g e wartos¢ graniczna dla 11l ) ; liczba prob?k: .
8 2 9 ] N ;:_ "g % Klasy jakoéci wéd liczba zbadanych | w ktérych dany wskaznik wystgpit
2 = g g 2 S g @ ) h probek tacznie na poziomie IV-V klasy jakosci
S q,, & = £ s 5 £ naturalne tto hydrogeochemiczne podziemnych P .
a = 2 2 s ° 2 wad podziemnych
Wapr (Ca) mg/dm? 8,52 1 820,00 157,65 272,68 64,70 2-200 200 74 12
Magnez (Mg) mg/dm? 1,12 84,00 14,63 17,06 7,85 0,5-30 100 74 0
Séd (Na) mg/dm? 4,35 10 000 667,68 1519,66 100,20 1-60 200 74 34
Potas (K) mg/dm? <1 46,7 - - - 0,5-10 15 74 9
A A
rsen (As) T <1 37 - - - 0,05-20 20 74 3
Glin (Al) mg/dm? 0,03 4 0,31 0,67 0,09 0,05-0,1 0,2 74 23
Bor (B) <0,015 3,46 0,20 0,32 0,05 0,01-0,50 1 74 12
mg/dm3
Bar (B
ar (Ba) ug/dm? 13,00 1320,0 94,63 158,82 55,90 10-300 700 74 1
Chrom (Cr) ug/dm? <2 53,0 _ _ _ 0,1-10 50 74 1
Kobalt (Co) ug/dm? <1 43,1 _ _ _ 0-1 200 74 0
M. . _ *
iedz (Cu) ug/dm? <2 10,0 _ _ _ 1-20 200 74
Zelazo (Fe) mg/dm?3 0,01 23110 44,89 274,38 0,10 0,02-5,0 5 74 5
Lit (L) mg/dm? <0,030 0,06 ] ] ] - * 74 -
Mangan (Mn) mg/dm? <0,001 45,4 R R R 0,01-0,40 1 74 14
Nikiel (Ni) ue/dm? <2 37,0 . . . 1-5 20 74 1
3
Antymon (Sb) mg/dm <0,001 0,003 _ - - 0,001 0,005 74 0
Stront (Sr) mg/dm3 0,04 3,5 0,44 0,66 0,18 -/- * 74 i
Chlorki mg/dm3 3,50 6540,0 619,92 1094,74 92,50 2-60 250 74 23
Siarczany mg/dm3 2,00 10000,0 625,02 1802,59 145,00 5-60 250 74 27
Wodoroweglany mg/dm3 7,32 8363,0 527,69 1009,13 288,50 60-360 500 74 16
Zawartos¢ krzemionki mg/dm?3 0,22 10,0 2,31 1,53 1,95 1-30 * *
74
Azotany mg/dm?3 <0,89 >445 R - - 0-5 50,00 74 1
Azotyny mg/dm3 <0,25 >8,25 _ _ - 0-0,03 0,50 74 36 6
Jon amonowy mg/dm? <0,26 112,00 - - - 0-1 1,5 74 32
Fosforany meg/dm? <0,05 35,60 - - - 0,01-1,0 1 74 30




WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH - SUBSTANCJE ORGANICZNE

Wskazniki, dla ktérych okreslono wartosci graniczne w klasach jakosci wéd podziemnych podane w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej

i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych

Elementy organiczne

Wartosci w granicach

warto$¢ graniczna

Wody niezadowalajacej i ztej jakosci IV-V klasa

lll klasy jakosci dla 1l klasy
Liczba prébek wartosci
PCE (tetrachloroeten) max Pz4 - 35 jig/dm? 50 pg/dm3 _
TCE (trichloroeten) max P21 -13 pg/dm? 50 ug/dm3 _
owo 40 mg/dm3 35 /74 Pd6, Pd8 > 2000 mg/dm?3 (spag)
P21 433 mg/dm?3 (strop)
Indeks fenolowy 0,01 mg/dm?3 38/74 Pd3, Pd6, Pd8 > 50 mg/dm?3 (strop, srodek, spag)
P21 209 mg/dm? (strop)
Benzen / suma 10 pg/dm3/ 7/74 i5/74 Pz4, P18, P21, P17
BTEX 100 pg/dm? 65-536 pg/dm3 /suma BTEX 110-538 ug/dm?
MB1b benzen 840 pg/dm?3
Suma WWA 0,3 pug/dm3 31/74 Pz4, Pz12, P17, P18, P19, P21 - max 6,74 ug/dm3
w nowych piezometrach i czesci studni 0,5-1,3 pg/dm?
AOX 60 pug/dm3 28/74 Pz4, Pz12, P17, P21 —1200-2800 pug/dm?

w nowych otworach Pd3, Pd6, Pd7 14970 -2600
na doptywie i odptywie z terenu remediacji
80-890 i 80-360 pg/dm3



PRZEKROCZENIA STEZEN GRANICZNYCH DLA Iil KLASY JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
ORAZ PRZEKROCZENIA DLA WOD PITNYCH + STATYSTYKA

benzen Oowo
>2 000
900 840 B Wartodé max 2 000 //:; B wartoé¢ max
800 1800 /,- wartos¢ srednia
700 wartoé¢ $rednia 1600 7
1400 A 1170
600 +4/0
o ® 1500 1
€ 500 £ re
o T 1000 -
S~ S~
op 400 ) L~
=3 £ 800 -
300 00 433
200 1
400 i 28
61 22 62 54 136
0 T T |’ 1.0 pg/dm3 0 T T 10 mg/dm3
] . ) dy pitne -
strop srodek spag strop $rodek spag — xiziw:laewi e T
warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy
indeks fenolowy AOX
250 / W warto$é max 3000 - 2 800 B warto$¢ max
209
wartos$¢ Srednia
200 1 wartoé¢ érednia 2500
2000
"E’ 150 "E’
3 3 1500
od Y
£ 100 3
50 57 1000
50 -
13 6 10 500
60 pg/dm3
0 T T 1 0,01 mg/dm3 0 be/
strop Srodek spag strop Srodek spag
warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy
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PRZEKROCZENIA STEZEN GRANICZNYCH DLA Il KLASY JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
ORAZ PRZEKROCZENIA DLA WOD PITNYCH + STATYSTYKA

przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa siarczany
>10 000
120000 e B warto$é max 10 000 v 1 warto$¢ max
102 620 o000 V7
v wartos¢ $rednia v U
100000 - 8000 - wartos$¢ Srednia
% 7000 ¥ 6300
80000 - "
6000 -
§ e 5 4010
1 5000 -
& %0000 T 45 490 46 020 = Pe
=4 € 4000 -
40 000 T 3000 A
1 1183
20000 7125 7337 10 698 i zz 210 792 -
1 250 mg/dm3
0 . . - 2500 pS/cm 0 — -
T ' ' L ' ' 250 mg/dm3
strop srodek spag strop srodek spag
warstwy ~ warstwy  warstwy warstwy ~ warstwy  warstwy
chlorki sod
>10000
7000 ¢ 6540 B warto$¢ max 10000 - B warto$¢ max
6000 9000 1 warto$¢ $rednia
wartos¢ srednia 8000 -
5000 1 7000
o o 1
£ 4000 g 6000
T T 5000
S~ S~
(%) 1 2380
& 3000 2190 g 4000 |
2000 - 3000 -
717 250 mg/dm3 2000 -
— 3 1000 1
. . . . 250 mg/dm 0 t—— . . 200 mg/dm3
strop srodek Spag strop Srodek spag
warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy warstwy




| W %

STAN CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH W PUNKTACH BADAWCZYCH
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@ punkt badawczy, w ktérym woda wystepuje
w |l klasie jakosci wéd podziemnych
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| w Il klasie jakosci wod podziemnych
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maksymalny obszar wystepowania zanieczyszczenia srodowiska gruntowo- 0
wodnego, wskazany przez RDOS na etapie postepowania przetargowego




ROZKLAD ZANIECZYSZCZEN
W FUNKCJI ODLEGLOSCI OD PIERWOTNEGO ZRODtA

% Pd15.'\~"

Pd12 BP-3@ \
O sp2® \\ ©

Przewodnos¢el. wt [uS/cm]
120 000,00

100 000,00 /*\
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40 000,00 o i\
20 000,00 / \\ / \
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Substancje organiczne na poziomie ponizej granicy oznaczalnosci

anilina <10 mg/dm3
difenylosulfon <50 mg/dm?3
4-chloroanilina <0,50 mg/dm3
2-hydroksybifenyl <0,50 mg/dm?3
nitrobenzen <50 mg/dm?3
oktylofenole <0,02 mg/dm?3

o-toluidyna <0,10 mg/dm?3
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WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH

SUBSTANCJE ORGANICZNE NIE UJETE W ROZPORZADZENIU MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ | ZEGLUG S'.RODLADOWEJ
Z DNIA 11 PAZDZIERNIKA 2019 R. W SPRAWIE KRYTERIOW | SPOSOBU OCENY STANU JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH

o-ksylen wykryty w 4 probkach wody: P17, P21 i Pd3/1, Pd3/2, w stezeniach od 1,35 do 3,61 mg/dm? (stezenia te
mozna uznac za niskie, przyjmujac do oceny wartos¢
graniczng ustalong dla benzenu dla Il klasy jakosci
wad podziemnych wynoszgcg 10 mg/dm?.

toluen obecny w 29 prébkach wody z otworéw Pz4, Pz12, P17, P18, P21, BP3, Al, w stezeniach od 0,73 do 40,9 mg/dm?

P28/900, P29/900, MB1b, Pd3/1, Pd3/2, Pd6/2, Pd6/3, Pd8/2, Pd8/3,
Pd11/2, Pd11/3, Pd14/1, Pd14/2, Pd14/3, Pd15/2, Pd15/3, SP1/2, SP2/2,
SP3/2,S12/1,S12/2, S13/2

z czego w czterech prébkach stezenie toluenu
przekraczato wartos¢ 10 mg/dm? (P17, P21, Pd3/1 i
Pd3/2)

etylobenzen

w 5 prébkach (Pz4, P17, P21, Pd3/1, Pd3/2)

w stezeniach od 0,82 do 5,38 mg/dm?3,

(m+p) ksylen

obecny w 6 prébkach (Pz4, P17, P21, Pd3/1, Pd3/2 i SP3/2)

w stezeniach od 1,09 do 13,9 mg/dm?, z czego w 1
probce (P21) stezenie przekraczato 10 mg/dm?,

4-tert-Oktylofenol

wykryty w 6 prébkach wody (Pd9/2, Pd13/1, Pd13/2, Pd13/3, Pd16/3, SP2/1)

w stezeniach od 0,02 mg/dm3do 0,031 mg/dm?

4- nonylfenol

obecny w 27 prébkach wody (Pz12, P19, BP1, Pd1/1, Pd2/1, Pd2/2, Pd4/1,
Pd5/2, Pd5/3, Pd9/1, Pd9/2, Pd10/1, Pd10/2, Pd10/3, Pd12/1, Pd16/1,
Pd16/2, Pd16/3, SP1/1, SP1/2, SP2/1, SP3/1, SP4/1, SI1/1, SI1/2, SI2/1, SI2/1

w stezeniach od 0,025 mg/dm3do 1,7 mg/dm?

dietoksylat 4-nonylefenolu
i monoetoksylat 4-
nonylfenolu

wykryte w prdobce SP3/1

w stezeniach odpowiednio 0,16 10,17 mg/dm?
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PIONOWY | POZIOMY ROZKLAD ZANIECZYSZCZEN W SRODOWISKU

pierwotnie wyznaczona granica maksymalnej strefy wystepowania zanieczyszczenia w wodach podziemnych
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*— granica obszaru planowanej remediacji
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Aleksandra Urbaniak-Stoma S E G I A I

Kierownik PrOjEktu PROFESJONALISCIW OCHRONIE SRODOWISKA

30 LAT DZIALALNOSCI NA RYNKU
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