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Stosowane w dalszej czesci skroéty:

ST — specyfikacja techniczna

SST- szczeg6towa specyfikacja techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — program zapewnienia jakosci

BHP —bezpieczenstwoi higiena pracy.
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1 Wstep

11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
wykopéw i fundamentowania zgodnie z pkt. 1.1 ST - Wymagania Ogélne.

12 Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét budowlanych.

14. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

15. Ogdlne wymagania dotycz 3gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Roboty ziemne i w wykopach

2.1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbiér rob6t ziemnych realizowanych przy budowie
Laboratorium Drogowego GDDKIA / Oddziat w Szczecinie.

2.2.  Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
1. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych kierownik robot powinien przeja¢ podstawowe punkty stale
i charakterystyczne, tworzgce ukfad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnymi wysokosciowych.
Przyjecie punktow statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie
sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowa¢ w
dzienniku budowy.
2. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. czynniki. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.
3.Punkty wysokosciowe (repery) powinny by¢é wyznaczone co 250 m w odniesieniu do trasy robot
liniowych (np. drég na placu budowy) oraz w poblizu kazdej wznoszonej budowli, budynku, przepustu,
muru oporowego itp.
4. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
wykresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia i chronione przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
5. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robot
ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac;
- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i
poszczegolnych jej elementdéw; osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub
prostokagtéw, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem, wyznaczanie podtuznych i
poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman itp. budowli lub jej
czesci,
- wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie (a w razie potrzeby i na terenie budowli) odpowiedniej
liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze
obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,



- wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu skarp, zboczy itp.
2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy, lub
czesci budowli powinny byé wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwos$¢ petnego korzystania z
nich podczas realizacji budowy.
3. Dokfadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych
lub jej etapow i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna byé
okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

Wyznaczanie konturéw budynku
1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy dla budowy klatki schodowej ulegajgce
pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.
2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
3. umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii
na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie
zapisem w dzienniku budowy. Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu
powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji robot ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm.
4. Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budynek powinny co najmniej obejmowac:
- wytyczenie obrysu budynku do wykonania robét ziemnych,
- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budynku na lawach ciesielskich.
5. Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:
- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,
- punkty zatamania obrysu budynku lub budowli na poziomie parteru,
- wymiary miedzy punktami zalamania obrysu budynku lub budowli,
- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtdwnych terenowej siatki
geodezyjnej,
- rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budynku
lub budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.
6. Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca
wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy
oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektdw, kopia szkicu tyczenia danego
obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi rob6t nadzorujgcemu wykonywanie
przydzielonego mu budynku lub obiektu.

2.3. Roboty przygotowawcze

Oczyszczanie terenu
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace przygotowawcze:
- wyciecie drzew i krzewOw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych
robét ziemnych,.
- oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpaddéw znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy,
- wykonanie rob6t rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezeli takie
znajdujg sie na terenie budowy;,
- przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen nad ziemnych jak:
przewody kablowe, stupy linii telefonicznych i energetycznych, lub pod ziemnych, jak: rurociggi
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, instalacji cieplnych itp.,ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu
robot ziemnych lub w pézniejszej eksploatacji danego obiektu.
2. Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzagdzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne, w uzgodnieniu z zainteresowanymi
instytucjami lub wtascicielami, do ktérych te urzgdzenia nalezg
3. Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w spos6b niepowodujgcy ich uszkodzenia w pdzniejszym ich
rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym.



Zdjecie darniny i ziemi ro $linnej
1. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.
2. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w p6zniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana
ptatami o wymiarach 0,2x0,3 m do 0,25—0,35 m, grubosci 5—10 cm lub kwadratami o wymiarze boku
okoto 30 cm, grubosci 5—10 cm. Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu
przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.
3. Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisngé¢ do
gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w roku.
4. W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowa¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dluzej niz przez 4 tygodnie; w pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest utozona
trawg do trawy.
5. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pézniejszego umocnienia skarp
lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi roslinnej nie
nalezy wykonywaé¢ podczas duzych lub dlugotrwatych opaddéw, gdy przewidziana do zgarniania
warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywaé w mozliwie duzych
pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatéw oraz przed
najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne zebranej ziemi
roslinne;.

Usuwanie kamieni i gruzu
1. Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie rob6t ziemnych powinno byé dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robét oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a
kamienie siegaja wyzej niz 1/3 wysokosci hasypu.
2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg
wykonywanie wykopdw, moze by¢ dokonywane za. pomocg maszyn (np. bloki kamienne o objetosci
ok. | m3, za pomocg spycharek) lub po uprzednim ich rozsadzeniu przy pomocy materiatdw
wybuchowych.
3. Jezeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw, to
powinno by¢ ono usunigte z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi Zzrédto zagrozenia lub
jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpaddéw na placu budowy.

2.4.  Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzgdzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowacé przez
caly czas trwania robat.

2. Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot
byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy woéd opadowych (np. kopanie rowéw odwadniajgcych
nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w
dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng

4. Niekorzystnego dla rob6t ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg
grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach
sasiednich. Rowy powinny by¢é wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem
odtamu skarpy wykopu.

5. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z
opaddéw atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu nalezy wykonac w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem
odtamu skarpy wykopu.

Sprowadzenie wdd z rowdéw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonaé tylko w
miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

6. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robo6t byto
zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowacé
odpowiedni system rowkéw lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z
pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien przewidywac¢ sposob
odwodnienia roboczego.



2.5.  Usuniecie gruntdw o matej no s$nosci

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na giebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie
nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem,
projektantem i wykonawcg odpowiednich sposobow zabezpieczen.

2. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajgcych lub wykonania tych
urzgdzen w sposob niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania robét ziemnych, to grunt
taki nalezy usunac¢ na niezbedng gtebokos¢ i

zastgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

3. Grunty o matej no$nosci zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢
usuniete w sposéb i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt
budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwg
zabezpieczajgcg przed przemarzaniem — powinny by¢ one usuniete co najmniej na gtebokosc¢
przemarzania gruntu.

2.6.  Zasady wykonywania wykopow

Wymagania podstawowe
1. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci wykopdw, ukopow lub przekopéw
nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzgledniaé cisnienie,
sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu
lub zboczy,
2. Przy wykonywaniu robot ziemnych (wykopdw, ukopow i nasypow) nalezy uwzgledniaé:
- naturalng wilgotnos$¢ gruntu w ztozu, jego mase oraz porowatos¢ na podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych,
- niepozgdane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,
- przepuszczalnosé gruntu okreslang wskaznikiem przepuszczalnosci, tj. zaleznoscig pomiedzy
predkoscig przeptywu wody w gruncie i spadkiem hydraulicznym.

Doktadno $¢ wykonania wykopow
1. Odchylenia od wymiarow liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentaciji techniczne;j.
2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyiki od. Ustalen projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:
0,02% - dla spadkéw terenu,
0,05% - dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,
4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
115 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
=5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,
+10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurocigg6w nie
powinny by¢ wigksze niz:
- 3,0 cm — w gruntach spoistych,
- 5,0 cm — w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.
4. Szeroko$¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie powinna
by¢ wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy takich
samych, szerokosciach wykopow
i przy zastosowaniu klinéw o grubosci nie wiekszej niz 5 cm.
5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu calg swojg powierzchnia.

2.7. Zageszczanie gruntow

Grubo$¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnosc

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie) do stopnia zageszczenia
1d=0,6.



2. Grubosc¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do
sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robét ziemnych, akceptowanymi przez nadzér
techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢
okreslana:

- wilgotnos¢é optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

- najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,

- najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

3. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 15 cm — przy zageszczaniu recznym,

- 20 cm — przy zageszczaniu walcami,

- 40 cm — przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

- 100 cm — przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno
by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wiecej niz
potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

4. Wilgotnosc¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda; w przypadku gdy wilgotnosé gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do zageszczania powinien by¢
przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych — w sposéb sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny byé wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli nie ma moznosci dokonania oznaczeh laboratoryjnych, to wilgotnos¢ optymalng gruntu na
potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

— 10 % — dla piaskéw,

— 12% — dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

— 13% — dla glin,

— 19% — dla itéw, glin ciezkich, pytoéw i lesséw.

6. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie
powinien by¢ mniejszy niz:

— 0,95 — dla goérnych warstw nasypu zalegajgcych na gtebokosé do 1,20 m,

— 0,90 — dla warstw nasypu zalegajgcych ponizej 1,20 m.

Réwnomierno $¢€ zageszczania
Przy zageszczaniu gruntéw nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernosé zageszczania
kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:
- grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,
- warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu przy jednakowej
liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposéb,
aby Slady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5—20 cm,
- w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie
gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu,
ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie warstwg wymagane] grubosci, a gdy nie jest to mozliwe
— uprzednie wyréwnanie warstwy zageszczonej spycharkami lub w inny odpowiedni sposéb
Wykonywanie zag eszczania
1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opaddw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim
dla umozliwienia sptywu
wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkg nalezy zruszyc.
2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.
3. Przy zageszczaniu gruntdw sprzetem mechanicznym nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:
a) w przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:
- zachowac odlegtos¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,
- ha zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywa¢ zadnych innych robét,



- jezeli do wykonywania zageszczania gruntu stosuje sie na tej samej dziatce wiecej niz | walec,
odlegtos¢ pomiedzy nimi nie powinna wynosi¢ mniej niz 20 m,

b) przy. zageszczaniu zageszczarkami:

- przebywanie oséb postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5m od zageszczarki jest zabronione,
- pracownik obstugujgcy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,

- W czasie pracy zageszczarkg otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na
obstugujgcego zageszczarke,

¢) w przypadku wykonywania robét zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzic:

- sprawnos¢ dziatania zageszczarki oraz prawidtowos¢ jej uziemienia,

- przewdéd doprowadzajacy prad nie powinien by¢ naciggniety lub zatamany

2.8.  Kontrola wykonywania robét ziemnych
Badanie gruntéw
1. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych wykonawca robot powinien wykonac¢ terenowe badania
gruntu, okreslenie ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu rob6t ziemnych oraz ustalenie
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robaot.
2. W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe przez
jednostke do tego uprawniong.
3. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokot i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protoko6t powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i przedstawiony
przy odbiorze gotowego obiektu.
4. Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.
Sprawdzanie wykonania robot
1. Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajgcych z ochrony srodowiska polega na skontrolowaniu
spetnienia wymagan i stwierdzeniu jakosci wykonanych robot.
2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci podanych wymagan z
wynikami badan w terenie.
Sprawdzenia nalezy dokonaé wg nastepujgcych zasad:
- punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,
- lokalizacje budynkéw lub obiektow inzynierskich nalezy sprawdzac tasmg i pomiarem niwelacyjnym z
doktadnoscig do 5 mm na kazdym obiekcie oddzielnie.
Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z podanymi
wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujgce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi
urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci, wykonanie
odwodnienia w miejscu wykonywania robét ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz
stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych.
3. Sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopow polega na skontrolowaniu okreslonych wymagan ze
szczegoblnym zwréceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopdw, rozparcie i
podparcie scian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen
podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz
doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w
miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego itp.)
W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodnosc¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg
geotechniczng, zachowanie stanu rownowagi zboczy, stan odwodnienia oraz; uporzgdkowanie terenu
wokot ukopu.
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu ich wykonania z podanymi wymaganiami,
ze szczegolnym zwroceniem uwagi na: jakos¢ gruntow wbudowanych w nasyp, prawidtowosé
wykonania poszczegoélnych warstw gruntu oraz doktadnos¢ zageszczania poszczegolnych warstw. W
szczegolnosci nalezy sprawdzac: przydatnosé
wbudowanych gruntéw do wykonania nasypu, prawidiowos¢ rozmieszczenia poszczegoélnych gruntow
w nasypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika zageszczania
gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztalcenia.
4. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektow przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z podanymi wymaganiami, ze
szczegblnym zwrdéceniem uwagi ha wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz
wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
5. Z kazdego sprawdzenia robét zanikajgcych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu
nalezy sporzadzi¢ protokét, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robét
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nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

6. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w
takim zakresie, aby istniata mozliwos¢ sprawdzenia stanu i prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych
przy odbiorze koAcowym.

2.9.  Odbidr wykonanych robo6t ziemnych (odbiér ko ncowy)

Dokumentacja niezb edna dla dokonania odbioru ko hAcowego
1. Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z podanymi wymaganiami i dokumentacji zawierajgcej:
- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
- zestawienia wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie wraz z protokétami sprawdzen,
- robocze orzeczenia jakosciowe, analize wynikow badan wraz z wnioskami,
- aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
- inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju
robét ziemnych.
2. W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz
wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.
3. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek, a przekroje
poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byly wymiary i
nachylenia skarp lub spadki,

Odbidr robo6t
1. Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢
dokonany przed wbudowaniem gruntéw.
2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania rob6t
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwos$¢ poprawienia
jego wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.
3. Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robo6t, do ktérych pézniejszy
dostgp jest niemozliwy albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbior podtoza, przygotowanie terenu,
urzadzenia odwadniajgce znajdujgce sie w nasypie, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw
itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokonac
przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru
robot poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robo6t
powinien by¢ sporzgdzony protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych rob6t oraz
zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru czesciowego robot (robét zanikajgcych)
nalezy dokonac¢ zapisu w dzienniku budowy
i sporzadzi¢ protokot odbioru.
4. Odbiér koncowy rob6t powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robét ziemnych i powinien byé
dokonywany na podstawie dokumentacji, protokétéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu
robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane badania lub
sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.
5. Z odbioru kohcowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta
ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢
wpisany do dziennika budowy.

2.10. Ocena wynikéw odbioru

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania robo6t i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkéw.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbidr kohcowy robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru koncowego robot.



2.11. Przepisy zwi azane

[1] Zarzadzenie ministra obrony narodowej z dnia 7 kwietnia 1953 r. w sprawie trybu postepowania przy
zabezpieczaniu i unieszkodliwianiu ujawnionych w terenie i znajdujgcych sie w ztomie przedmiotow
wybuchowych i niebezpiecznych (Mon. Pol, nr A-35 z 1953 r., p6z. 445).

[2] Zarzadzenie nr 127 ministra budownictwa i przemystu materialéw budowlanych z. dnia 15 lipca
1964 r. w sprawie pozwolen na nabywanie, przechowywanie i uzywanie materiatdw wybuchowych w
zaktadach przemystowych

niepodlegajgcych przepisom prawa gorniczego (Dz. Urz. MBIPMB nr 12 z 1964 r.)-

[3] Wytyczne wykonywania robét budowlano--montazowych w okresie obnizonych temperatur. ITB,
Warszawa 1988.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania proébek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

BN-75/9222-02 Drewno sredniowymiarowe, kopalniakowe i na stemple budowlane

BN-83/8336-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu techniczne wykonania i odbioru
BN-74/9191-03 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze

3. Roboty fundamentowe

3.1. Zasada wykonywania fundamentéw

1.Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu, przy ustaleniu rzeczywistego poziomu
posadowienia budowli, nalezy uwzglednia¢ nastepujgce czynniki:

- gtebokos$¢ wystepowania réznych warstw gruntow,

- wody gruntowe i przewidywane zmiany ich poziomu,

- wystepowanie czynnych procesow geologicznych, jak gruntdw peczniejgcych, zapadowych,
wysadzinowych osuwisk itp.,

- projektowang niwelete powierzchni terenu w sgsiedztwie fundamentéw, poziom posadzek
pomieszczen podziemnych itp.,

- glebokos¢ posadowienia sgsiednich budowli,

- glebokosc¢ przemarzania gruntow.

2. Poziom posadowienia powinien spetnia¢ na stepujgce warunki:

- zagtebienie fundamentu w stosunku do powierzchni terenu i otaczajacych posadzek piwnic nie
powinno by¢ mniejsze niz granica przemarzania gruntu, a zagtebienie fundamentéw powyzej tego
poziomu powinno by¢ uzasadnione i

akceptowane przez inwestora, w gruntach wysadzinowych zawierajgcych wiecej niz 10% ziaren o
Srednicy mniejszej niz 0,02 mm poziom posadowienia powinien sie znajdowac¢ ponizej glebokosci
przemarzania gruntu w danej strefie klimatycznej kraju.

- w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw peczniejacych lub warunkéw
sprzyjajacych wysychaniu, nawilgacaniu lub zamarzaniu gruntéw spoistych, nalezy zastosowaé srodki
zabezpieczajgce przed powstawaniem niekorzystnych zmian w gruncie pod fundamentem (np.
wymiane gruntu i wykonanie warstwy posredniej, zabezpieczenie przed naptywem wody opadowej i
zabezpieczenie przed przemarzaniem).

3. Przed przystgpieniem do posadowienia obiektu nalezy, niezaleznie od danych zawartych w
projekcie, dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu warstw gruntowych oraz
whasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw i okresli¢ glebokosé wystepowania warstw nosnych,
liczagc od poziomu posadowienia

obiektu.

4. Fundament powinien by¢ utozony na takiej gtebokosci, przy ktérej obcigzenia przekazane przez
budowle na grunt nie wywotujg szkodliwych osiadan podtoza gruntowego (scisliwosé gruntu lub
wypieranie gruntéw).

Niedopuszczalne jest wykonywanie fundamentow bezposrednich na gruntach o duzej Scisliwosci (np.
torfy, namuly, grunty spoiste w stanie miekko plastycznym), jezeli projekt nie przewidywat inacze;j.

5. Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentow giebokosc¢ rzeczywistego przemarzania
gruntéw w miejscu posadowienia obiektu powinna by¢ sprawdzona. Jezeli uzyskanie doktadnych
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danych o przemarzaniu gruntéw nie jest mozliwe, nalezy gtebokosé przemarzania gruntéw przyjmowac
zgodnie z normg panstwowa.

6. W przypadku posadowienia budynkow:

- na gruntach wysadzinowych - spéd fundamentu, pod ktérym grunt moze by¢ narazony na
przemarzanie, powinien

znajdowac sie ponizej gtebokosci przemarzania,

- ha gruntach spoistych, znajdujgcych sie w stanie pétzwartym - glebokos$¢ posadowienia obiektéw
moze by¢é mniejsza niz granica przemarzania gruntow, jednak nie mniejsza niz 0,5 m ponizej
powierzchni terenu,

- na skatach oraz zwietrzelinach skalnych i piaskach nie nawodnionych, zawierajgcych .mniej niz 10%
ziaren pytowych i itowych oraz nie zawierajgcych przewarstwien lub gniazd gruntéw wysadzinowych -
spod fundamentu moze by¢ na dowolnej, technicznie uzasadnionej giebokosci, lecz nie mniej niz 0,5 m
od powierzchni terenu.

7. W przypadku wymiany gruntéw w poziomie posadowienia i wykonywania warstwy

posredniej (poduszki), na ktérej ma by¢ wykonany fundament, warstwa ta powinna by¢ wykonana ze
2zwiru, pospotki, piasku grubego lub sredniego, bez zanieczyszczen pylastych i ilastych, oraz dobrze
zageszczona; spod warstwy posredniej powinien znajdowac sie ponizej granicy przemarzania gruntu.
8. Fundamenty bezposrednie sgsiadujgcych ze sobg budynkow, jezeli znajdujg sie na réznych
poziomach, powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu specjalnych zabezpieczen, jezeli potozenie
fundamentdw sgsiadujgcych ze sobg obiektow nie odpowiada warunkom.

9. Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentow nalezy sprawdzi¢ wymiary podstaw
fundamentéw. w odniesieniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych w
poziomie posadowienia budowli. Naciski jednostkowe fundamentu na grunt powinny by¢ obliczone
zgodnie z postanowieniami aktualnej normy panstwowej.

10. Sprawdzenie budowli na obrét, przesuniecie poziome lub na mozliwos$¢ zsuwu

powinno by¢ wykonane przed przystgpieniem do wykonywania fundamentéw wowczas, gdy zachodzi
przynajmniej jeden z nastepujgcych przypadkow:

- budowla jest wykonywana na istniejgcym lub projektowanym zboczu albo powyzej niego,

- na budowle dziatajg sity poziome stanowigce 10% lub wiecej wartosci przekazywanych réwnoczesnie
sit pionowych (tgcznie z ciezarem wkasnym budowli),

- istnieje mozliwos¢ zsuwu lub obrotu budowli w wyniku geologicznej oceny rzeczywistego
uksztaltowania terenu (np. po dawnych powierzchniach poslizgu),

- pod fundamentami budowli o duzej wysokosci wystepujg w gtebszych warstwach podtoza grunty
stabsze od gruntéw zalegajgcych bezposrednio pod fundamentami obiektu, budowle wznosi sie przy
istniejgcym wykopie.

3.2.  Materialy do wykonywania warstw wyréwnawczych p odto za i fundamentow

1. Do wykonywania warstw wyréwnawczych lub odsgczajgcych pod fundamentami, posadzkami
pomieszczen podziemnych i innymi elementami fundamentéw, utozonych na podtozu oraz przy
wymianie gruntéw stabych, powinny byé stosowane grunty sypkie, tj. zwiry, pospétki i piaski bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.

2. Do wykonywania fundamentéw nalezy stosowac:

- cegte pelng, dobrze wypalong, klasy nie mniejszej niz 10, odpowiadajgcg wymaganiom aktualnym
norm panstwowych, a w przypadku gdy fundamenty znajdujg sie w srodowisku agresywnym

- cegte klasy nie nizszej niz 15, odporng na dziatanie agresywnej wody gruntowej,

- kamien tamany lub o ksztaicie regularnym o wytrzymatosci nie nizszej niz 60 MPa, odporny na
dziatanie wody gruntowej,

- zaprawg cementowg lub cementowo-wapienng o wytrzymatosci na $ciskanie nie nizszej niz 5MPa, z
tym ze w przypadku stosowania zaprawy w srodowisku agresywnym zaprawa powinna by¢ odporna na
dziatanie tego srodowiska,

- beton (chudy beton)o wytrzymatosci nie nizszej niz 15 MPa (z wyjgtkiem betonu stosowanego do
wyréwnania podtoza, ktory moze mie¢ wytrzymatos¢ odpowiednio nizszg, ale nie mniej niz 7,5 MPa), z
tym ze skfadniki betonu powinny by¢ dobrane do srodowiska gruntowo wodnego, w jakim beda
znajdowaly sie wykonane fundamenty.

3. Materialy stosowane do izolacji przeciw wodnej lub izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢
dostosowane do rodzaju fundamentu i oddziatywania srodowiska gruntowo wodnego

4. Materialy przewidziane do wykonywania fundamentéw bezposrednio na gruncie powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm — swiadectwom
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wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej.
5. W przypadku gdy fundament ma znajdowac sie w agresywnym srodowisku gruntowo wodnym,
materiaty uzyte do jego wykonania powinny by¢ odporne na dziatanie tego srodowiska.

3.3.  Podio ze pod fundamenty

1. Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalne;j
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

2. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzic¢ stan podtoza w sposéb przewidziany
do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualnos¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentow.

3. Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podioza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac¢ podsypke piaskowo-zwirowg
lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu. W razie
koniecznosci zastosowania grubszej warstwy nalezy - w porozumieniu z nadzorem autorskim
(projektantem obiektu) - sprawdzi¢, czy nie spowoduje ona nad miernych réwnic w osiadaniu
poszczegoblnych fragmentéw fundamentow.

4. Wyréwnanie podioza pod stope fundamentowa podsypka piaskowo-zwirowg powinno by¢
wykonywane z czystego piasku o uziarnieniu srednim lub grubym albo z pospoétki piaskowej lub zwiru
5. W przypadku gdy grubo$¢ podsypki jest wigksza niz 20 cm, nalezy piasek uktada¢ warstwami i
zagesci¢. Wilgotnos¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna byc¢ taka, aby
umozliwione byto skuteczne jej zageszczenie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.

6. W przypadku fundamentu na podtozu gruntowym plastycznym nalezy gorng warstwe podfoza o
grubosci 10 cm usung¢ i zastgpi¢ pod sypka piaskowa lub betonem jedno frakcyjnym, ktore utatwiajg
zespolenie i usztywnienie podtoza pod fundamentem.

7. W razie koniecznosci wykonania fundamentow na gruntach lessowych o strukturze nietrwatej nalezy
podtoze zwilzy¢ i wttoczy¢ w nie warstwe zwiru lub ttucznia na grubosé¢ ok. 10 cm, a na niej utozy¢
warstwe chudego betonu o grubosci 10—15 cm. Ponadto podioze to nalezy zabezpieczy¢ na catej
powierzchni dna wykopu przed naptywem wdod opadowych i powierzchniowych.

3.4. tawy fundamentowe

1. Lawy, zaleznie od usytuowania budynku, moga by¢ symetryczne lub niesymetryczne (np. przy
Scianie sgsiada).

2. Jezeli tawy Scian budynkow nie pracujg w kierunku podiuznym na zginanie, a podtoze gruntowe jest
jednorodne, to moga by¢ wykonywane z kamienia tamanego, cegty lub betonu. Jezeli wystepuje
podtuzne zginanie tawy, to nalezy jg wykona¢ z betonu wzmocnionego podtuznymi wktadkami
stalowymi. W szczegdlnosci zbrojenie podtuzne taw

nalezy stosowac przy spodziewanych nieznacznych réwnicach w osiadaniu poszczegoélnych czesci
fundamentu, wyniktych z powodu réznej scisliwosci podtoza gruntowego pod diugimi fawami.

3. Lawy murowane z cegly lub kamienia mogg by¢ wykonywane pod niskie obiekty (do 3 kondygnacji) i
w zasadzie majgce poziom posadowienia powyzej poziomu wody gruntowe;j.

W przypadku mozliwosci pojawienia sie wody gruntowej fawy tego rodzaju powinny by¢ zabezpieczone
przed agresywnym jej dziataniem izolacjg wodochronng. Rodzaj i spos6b wykonania izolaciji
wodochronnej powinny by¢ dostosowane do warunkéw geo- i hydrotechnicznych w danym terenie oraz
jednoznacznie okreslone w projekcie.

4. Lawy z cegly powinny by¢ wykonane z odsadzkami co dwie warstwy cegiet (ok. 15cm), przy czym
dolna czes¢ tawy przylegajgca do gruntu powinna by¢ wykonana co najmniej z 4 warstw cegiet. Przy
symetrycznym obustronnym poszerzeniu tawy szerokos¢ odsadzek powinna wynosi¢ 1/4 cegty (ok. 6,5
crn). Przy poszerzeniu jednostronnym odsadzka moze wynosi¢ 1/2 cegly. Ogolne pochylenie przy
tawach ceglanych nalezy dostosowac¢ do rodzaju uzytej zaprawy i powinno wynosic¢ przy zaprawie
cementowo-wapiennej i cementowej h : s * 2. W przypadku taw

poszerzonych jednostronnie poszerzenie nie powinno przekraczaé¢ potowy grubosci muru budynku
stojgcego na tawie

(s:b<0,5).

5. Lawy betonowe i fawy Zelbetowe powinny by¢ wykonywane wtedy, gdy stosowanie taw z innego
rodzaju materiatéw jest nieekonomiczne lub technicznie niewskazane oraz gdy fundament znajduje sie
ponizej poziomu wody gruntowej.

6. Lawy Zelbetowe powinny by¢ wykonywane w przypadkach:

- wystepowania niejednorodnego gruntu w podtozu i mozliwosci wystgpienia nierbwnomiernego
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osiadania fundamentu pod ciezarem obiektu budowlanego,

- stosowania taw ciggtych pod rzedy stupéw,

- posadowienia obiektu w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli.

7. Lawy betonowe i zelbetowe symetryczne lub niesymetryczne mogg by¢ o przekroju prostokgtnym, a
przy grubosci tawy wiekszej niz 50 cm mogg mie¢ Sciete gérne narozniki Pochylenie bocznych
krawedzi taw przyjmuje sie zazwyczaj 1:1 do | : 1,5, przy czym stosunek h : s — pochylenia skosu
krawedzi — powinien byc¢ tak dobrany, aby naprezenia rozciggajgce przy zginaniu poprzecznym
odsadzki nie przekroczyly granicznej wytrzymatosci obliczeniowej dla konstrukcji z betonu; Gdy h : s
jest mniejsza od |, to:

- nalezy szerokosc¢ odsadzek (wystepow) taw zbroi¢ zgodnie z wynikami obliczen statycznych — jak
wsporniki pracujgce na zginanie,

- zbrojenie podtuzne taw Zelbetowych oraz zbrojenie innych rodzajéw fundamentéw bezposrednich
powinno by¢ wykonane z pretow stalowych o srednicy nie mniejszej niz 12 mm, a srednica strzemion
nie powinna by¢ mniejsza niz 6 mm; otulenie pretow zbrojeniowych betonem powinno wynosic¢ co
najmniej 5 cm.

8. zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywac na uprzednio utozonej warstwie dobrze
ubitego chudego betonu (np. klasy B7,5) o wilgotnej konsystencji.

Grubo$é warstwy chudego betonu powinna wynosié co najmniej 6 cm. Swiezo utozong mieszanke
betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co
najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadfa
ponizej + 10°C. W przypadkach

wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy
przediuzy¢ do czasu uzyskania przez beton co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

3.5.  Studnie

Jezeli w obrebie projektowanej rozbudowy obiektu stwierdzono wystepowanie gruntu nienosnego
stosowane jest tez posadowienie budynku na studniach opuszczanych z typowych kregéw
zelbetowych 1200/500mm wg normy PN-86 8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu, Kregi
betonowe i Zelbetowe”. Studnie opuszczaé¢ metodg ,na sucho”, z odpompowaniem wody z wnetrza
studni. Po zagtebieniu studni do projektowanej gtebokosci, nalezy zabetonowac jej dno pod wodg (tzw.
korka betonowego za pomocg leja, do ok. potowy gtebokosci wody w studni). Po stwardnieniu betonu
wypompowac wode ze studni i wypetni¢ chudym betonem B15 lub zageszczonym piaskiem srednim do
Id=1,00 i zakonczy¢ wylewka betonowg o wysokosci jednego kregu (50 cm). Na studniach wykonaé
ruszt zelbetowy 300x600mm.

3.6.  Odbiér fundamentéw

1. Odbiér fundamentdw polega na sprawdzeniu: prawidtowosci ich usytuowania w planie; poziomu
posadowienia zgodnie z dokumentacjg techniczng, prawidtowosci wykonania robét ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Wyniki odbioru powinny by¢
zapisane w protokotach odbioru robot

zanikajacych.

2. W przypadku budowli wysokich, a takze innych budowli, gdy w czasie rob6t fundamentowych
wystepowaly zjawiska mogace mie¢ ujemny wplyw na statecznos¢ budowli, nalezy w ich konstrukciji
umiescic repery i mierzy¢ osiadanie budowli przez caty czas budowy. Przy odbiorze catej budowli
nalezy sprawdzi¢, czy zmierzone

osiadania nie sg za duze w poréwnaniu z wyznaczonymi w projekcie.

3. W przypadku budynkow, ktére wymagajg obserwacji osiadan, nalezy przy kazdym odbiorze
czesciowych robot budowlanych sprawdzaé stan zatozonych reperéw i wyniki obserwacji osiadan oraz
porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

4. Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji wymiarow, jezeli nie zostaty one okreslone bardziej
szczeg6towo w niniejszym rozdziale, obowigzujg warunki podane w innych rozdziatach dla danego
rodzaju robét budowlanych.

5. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze niz 5 cm.

6. Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze niz 2 cm.
Przy fundamentach stuzgcych jako oparcie stupéw zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw
wielkowymiarowych odchylenia te nie mogg by¢ wieksze niz 0,5 cm.

7. Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ podanych w projekcie.
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3.7. lzolacja pozioma

Zasady wykonywania rob6t
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcony i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw
bitumicznych powinna by¢ réwna, bez wgtebien wypuktosci oraz peknieé, czysta, odttuszczona i
odpylona. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz 3
cm lub sfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci
co najmniej 5 cm od krawedzi. Podkiad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap
asfaltowych lub innych materiatéw przyklejanych do podkfadu lepikiem asfaltowym powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢
suchy, a jego wilgotnosé nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w
dwéch warstwach , z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu
pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5 C.
Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ utozona z dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku
asfaltowym. Izolacja pozioma dolna powinna by¢ utozona pod i na wierzchu fawy fundamentowej przy
Scianach
fundamentowych z bloczkow betonowych. Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej
powierzchni $cian od wierzchu tawy fundamentowej i powinna by¢ potaczona z izolacjg pozioma scian i
podtozy Utozona na Scianie fundamentowej papa izolacji poziomej powinna wystawaé¢ co najmniej 1
cm z kazdej strony sciany po otynkowaniu. Od strony izolacji poziomej podiozy pod posadzki papa
utozona na scianie fundamentowej powinna wystawa¢ 20 cm. Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana
na zewnetrznej powierzchni $cian od wierzchu tawy fundamentowej do wysokosci ok. 30 cm nad teren
lub chodnik przylegty do budynku. Powinna by¢ potgczona z izolacjg pozioma scian. lzolacja pozioma
budynkow w czesciach niepodpiwniczonych powinna by¢ utozona ponizej poziomu posadzki na
wysokosci minimum 15 cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku. Stosowanie w uktadzie
izolacyjnym materiatow dziatajgcych na siebie szkodliwie, np. materiatéw asfaltowych ze smotowymi
lub materiatéw bitumicznych z foliami PCV z wyjgtkiem folii bitumo i olejoodporne jest
niedopuszczalne. Mieszanie materiatbw smotowych i asfaltowych jest
niedopuszczalne. Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz
pomiedzy poszczegoblnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 — 1,5 mm. Przy uktadaniu izolacji
podtozy szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie. 1zolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do
podtoza lub podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystepowaé pecherze, fatdy, odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia. Powierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacje przeciwwilgociowg z
materiatéw bitumicznych powinna by¢ réwna i czysta. Izolacje z materiatdw bitumicznych nalezy
wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 5 C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w temperaturze
nie nizszej niz 15C.

3.8.  Metody i zakres kontroli

Odbidr izolacji przeciwwilgociowej powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robot:

- po dostarczeniu na budowe materiatléw izolacyjnych

- po przygotowaniu podkitadu pod izolacje

- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki

Odbidr izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmowac

- sprawdzenie jakosci materiatéw

- sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci poditoza lub podkiadu

- sprawdzenie spadkow podtoza lub podkiadu i rozmieszczeniu wpustow podtogowych

- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem

- sprawdzenie doktadno$ci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogowe
itp.

Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
zaswiadczeniem o jakosci lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu. Obior materiatow
izolacyjnych powinien obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacijg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych

materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. Nie dopuszcza sie stosowania do robét izolacyjnych
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materiatéw, ktérych wtasciwosci techniczne nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm lub
swiadectw ITB. Nie nalezy stosowaé rowniez materiatéw przeterminowanych.

3.9.  Przepisy zwi gzane

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowej

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
technicznej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Arkady 1989 r.
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