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1. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) to system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposdb zrownowazony postepu technologicznego 1 biologicznego
w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska  przyrodniczego. Istota  Integrowanej  Produkcji  jest  otrzymanie,
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta, plonéw uzyskiwanych w sposob niekolidujacy
z ochrong $rodowiska i1 zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi.

W mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ w procesie Integrowanej
Produkcji naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie
srodkdw ochrony roslin. W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow
1 srodkow ochrony roslin jest konieczne. W Integrowanej Produkcji natomiast, szczegdlng
uwage przywigzuje si¢ do zmniejszenia roli $rodkdw ochrony roslin stosowanych dla
ograniczenia agrofagéw do poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow
1 innych niezbgdnych $rodkow potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyly one
system bezpieczny dla srodowiska, a jednoczesnie zapewnialy uzyskanie plonéw o wysokiej
jakosci, wolnych od pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale cigzkie, azotany,
srodki ochrony roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
(IP) ORAZ ZASADY CERTYFIKACJI IP

2.1. Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji IP

Integrowana ochrona ros$lin polega na ochronie upraw przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie metod innych
niz chemiczne, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska. Integrowana ochrona konsoliduje 1 systematyzuje praktyczng wiedze
o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii 1 szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy,
jednoczesnie majac na uwadze naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy
i pasozyty organizmoéw szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezb¢dnego minimum i w ten sposodb ograniczy¢
presje na srodowisko naturalne oraz chroni¢ bior6znorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja si¢ do niniejszej metodyki, wypetniaja
réwniez wymogi integrowanej ochrony roslin.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr 1 etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.



https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagébw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html

Przed aplikacja Srodka ochrony ro$lin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r.
w sprawie warunkéw stosowania S$rodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz.
516). pestycydy na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odleglo$ci co najmniej 1 m od zbiornikdéw i ciekow
wodnych oraz terenow nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Przy stosowaniu Srodkow ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznaé si¢ z etykieta
srodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace jego mozliwos¢
zastosowania.

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe Srodka ochrony ro$lin, czas zastosowania i
zastosowana dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowigzkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem §rodkéw ochrony ro$lin uzywa si¢ sprzgtu
przeznaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat 1 srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany tak, aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie §rodkoéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do
stosowania §rodkéw ochrony ro$lin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe 1 samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odst¢gpach czasu nie
dhuzszych niz 3 lata. Z obowiazku badan wyltaczone sa opryskiwacze reczne i plecakowe,
ktorych pojemnos¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.
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2.2. Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji ros$lin musza by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie S$rodkow ochrony ro$lin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest odbycie odpowiedniego
szkolenia oraz dokonanie zgloszenia do podmiotu certyfikujacego integrowana produkcje
ro$lin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin  zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni
przed siewem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, do dnia
1 marca kazdego roku.

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowiazany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegdétowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzory notatnikow sa zamieszczone w
rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany
na wniosek producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli speinit nastepujace
wymagania:

o ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

o prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

o stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

o dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin;

o przestrzega przy produkcji ro$lin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

o w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomdw azotanoéw, azotyndw i metali ciezkich;

o przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczego6lnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro§lin wydawany jest na
okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesigcy.



Producent ro$lin, ktory otrzymal certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywa¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin,
dla ktorych zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtowny Inspektor udostgpnia na stronie
internetowe]  administrowanej  przez ~ Glowny  Inspektorat ~ Ochrony  Roslin
1 Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

3.1 Klimat

Kukurydza to roélina cieptolubna, stad tez jest jedng z najpozniej sianych w Polsce
ro$lin jarych. Mozna ja uprawia¢ we wszystkich rejonach kraju, bez wzgledu na kierunek
produkcji. Ma to juz odzwierciedlenie w powierzchni jej zasiewdw, ktdéra wyniosta w 2021
roku ponad 1,7 mln ha. Ro§lina ta jest uprawiana w kazdym wojewodztwie. Pozwala na to
postegp hodowlany, ktéry wdrozyl odmiany dostosowane do warunkéw glebowo-
klimatycznych panujacych w poszczegdlnych regionach kraju, w tym pod katem wczesnosci.
Daje si¢ jednak zauwazy¢ regionalne zréznicowanie uprawy tej rosliny pod katem kierunku
produkcji. W wojewodztwach potudniowych i $rodkowych dominuje uprawa na ziarno,
natomiast w wojewddztwach pdinocnych przewaza uprawa na kiszonke, co wigze sie
z prowadzong tu na wigksza skalg produkcjg zwierzeca. Na poinocy Polski w ostatnich latach
zaczyna jednak coraz bardziej rozwijac si¢ uprawa na ziarno w oparciu o odmiany o krotszym
okresie wegetacji, ktore warunkuja petne dojrzenie.

3.2 Gleba

Kukurydza jest rosling o umiarkowanych wymaganiach glebowych, jednak nie
powinno si¢ jej wysiewa¢ na najgorszych stanowiskach. Najlepsze sg te na glebach
kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego, jednakze zwykle takie przeznacza si¢ pod
uprawe innych roslin o wiekszych wymaganiach. Z uwagi na rosnacy areat uprawy kukurydzy
jest ona wysiewana na roznych stanowiskach, dlatego choéby przez dziatania pielggnacyjne
nalezy stopniowo podnosi¢ jakos¢ takich gleb i poprawiajac warunki dla rozwoju roslin. Dla
kukurydzy najlepsze sa gleby z dobrze wyksztalconym poziomem prochnicznym,
przewiewne, najlepiej z gling w podglebiu.

Wskazane jest, aby gleba przeznaczona pod uprawe kukurydzy charakteryzowata si¢
uregulowanym odczynem w zakresie pH 5,5-7,2, gdyz tylko takie warunki zapewniaja
optymalne warunki wzrostu 1 dobre zaopatrzenie w sktadniki mineralne. Odpowiedni odczyn
gleby pozwala roslinom na zbudowanie duzego systemu korzeniowego, ktéry umozliwia
pobieranie sktadnikow pokarmowych i1 wody z glebszych warstw profilu, co zwigksza
tolerancj¢ tanu na suszg. W S$rodowisku kwasnym, nawet bardzo wysokie nawozenie
mineralne, nie zabezpiecza potrzeb pokarmowych kukurydzy, gdyz roslina nie jest w stanie
efektywnie pobiera¢ sktadnikow z gleby. Poza tym w glebie o kwasnym odczynie bardzo
stabo rozwijaja si¢ mikroorganizmy glebowe, ktére sa odpowiedzialne za mineralizacje
obornika, gnojowicy, czy tez stomy.

3.3 Przedplon

Kukurydza jest zaliczana do ro$lin paszowych, ktérych uprawa nie wymaga
obligatoryjnego stosowania ptodozmianu. Niemniej jednak nalezy pamigtaé, ze gatunek ten



w plodozmianie, nawet uproszczonym, plonuje o 10-20%, a czasem o 30%,wyzej niz
w monokulturze. Plodozmian odgrywa wazng rolg w utrzymaniu lepszej zdrowotnosci roslin.
Monokultura jest istotnym czynnikiem zwigkszajacym zagrozenie ze strony niektdrych
chorob 1 szkodnikow, w tym stonki kukurydzianej, omacnicy prosowianki, drutowcow,
pedrakow, glowni kukurydzy, gtowni pylacej kukurydzy oraz choréb fuzaryjnych. Trzeba
mie¢ §wiadomos¢, ze cze$¢ gatunkow zimuje w resztkach pozniwnych kukurydzy, cz¢s¢ ma
wieloletni cykl rozwojowy, a jeszcze inne maja stadia przetrwalnikowe zachowujace
zywotno$¢ do kilku lat. Nie mozna zapomina¢ takze o gatunkach polifagicznych, ktére moga
wystepowac na innych uprawach, zwtlaszcza nalezacych do tej samej rodziny co kukurydza,
czyli wiechlinowatych (Poaceae).

Kukurydz¢ mozna uprawia¢ po wszystkich przedplonach, gdyz nie ma obawy
o terminowe wykonanie uprawy przedsiewnej. Pomimo, Ze jest malo wymagajaca pod
wzgledem miejsca w zmianowaniu, jednak w integrowanej ochronie przedplon ma czgsto
kluczowe znaczenie. Dobor stanowiska nalezy wigza¢ z zyzno$cig gleby. Na glebach
zyznych, kompleksow pszennych 1 zytnich dobrych, kukurydz¢ mozna z powodzeniem
uprawia¢ po zbozach, natomiast na glebach kompleksu Zytniego stabego zasiew kukurydzy
powinny poprzedza¢ rosliny poprawiajgce stanowisko np. okopowe, straczkowe, mieszanki
motylkowych z trawami lub zbozami. Dobrym rozwigzaniem, uwzgledniajacym zasady
integrowanej uprawy roslin zwlaszcza w ptodozmianach wysyconych zbozami, jest
wprowadzenie migdzyplonu ozimego, np. zyta z wyka kosmatg. Rosliny te wykorzystuja do
swego rozwoju okres pdznej jesieni 1 wczesnej wiosny, a po ich przyoraniu z powodzeniem
mozna wykona¢ zasiewy kukurydzy.

4. DOBOR ODMIAN KUKURYDZY W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Miarg postepu genetycznego w hodowli kukurydzy jest liczba odmian w Krajowym
Rejestrze prowadzonym przez COBORU w Stupi Wielkiej. Odmiany te reprezentujg zarowno
rézne typy uzytkowe, rozne poziomy wczesnosci, jak réwniez rézne typy hodowlane. Zestaw
odmian wpisywanych do KR 1 zalecanych do uprawy podlega dynamicznym zamianom,
w zwigzku z czym co roku nalezy weryfikowac ich dostepno$¢ np. na stronie internetowej
COBORU, czy tez w corocznie wydawanych Listach Opisowych Odmian Roslin Rolniczych:
https://coboru.gov.pl/pl/kr/kr_gat

Nieoceniong wiedz¢ na temat odmian kukurydzy, w tym ich przydatnosci do uprawy
wroznych regionach kraju mozna takze znalez¢é w wynikach PDO (Porejestrowe
Doswiadczalnictwo Odmianowe).

Odmiany na ziarno i na kiszonke wpisane do KR w zaleznosci od dtugosci wegetacji
sa przydzielane do trzech grup wczesnos$ci: wczesnej, Sredniowczesnej oraz sredniopdznej, co
wyraza liczba FAO. Rejonizacja odmian kukurydzy pod katem wczesnosci dojrzewania ma
bardzo duze znaczenie, gdyz wysiew odmian zbyt pdZnych, w warunkach Polski P6tnocnej,
anawet w Srodkowym rejonie kraju, na ogot skutkuje niemoznos$cia osiggnigcia wymaganych
parametréw (plonéw 1 wczesnosci), a niekiedy brakiem mozliwosci zbioru plonu. Wigksze
restrykcje w tym zakresie dotycza odmian do uprawy na ziarno niz na kiszonke.

Innym kryterium charakterystyki odmian kukurydzy jest typ hodowlany. Wsrod
zarejestrowanych odmian kukurydzy gléwne typy hodowlane stanowia mieszance
pojedyncze, czyli dwuliniowe (SC), sktadajace si¢ z dwoch linii (AXB) oraz mieszance
trojliniowe (TC), skladajace si¢ z trzech linii tj. (AB) x C. Mieszance podwojne, czyli



https://coboru.gov.pl/pl/kr/kr_gat

czteroliniowe (DC), sa produktem krzyzowania dwoch mieszancoOw pojedynczych (AB) x

(CD).

Kukurydza jest uprawiana przede wszystkim w celu uzyskania dwoch produktéw
uzytkowych: ziarna albo plonu ogdlnego suchej masy roslin z mozliwie duzym udzialem
kolb. Znaczenie obfitego plonu kolb zmniejsza si¢ w przypadku odmian hodowanych
w kierunku uzyskania duzej] masy strawnej zawartej w wegetatywnej frakcji roslin.
Modyfikacja paszowego wykorzystania ziarna jest kiszonka z zesrutowanych kolb kukurydzy
(CCM).

Innym zagadnieniem jest niepaszowe uzytkowanie ziarna, np. do produkcji etanolu
technicznego (wtedy wczesno$¢ dojrzewania moze mie¢ mniejsze znaczenie) oraz
uzytkowanie masy organicznej ro$lin do celow energetycznych, na przyktad poprzez
bezposrednie spalanie lub produkcj¢ biogazu, wtedy udzial plonu kolb nie ma az tak istotnego
Znaczenia.

Optymalng odmiang ziarnowg powinny charakteryzowac:

e zdolnos¢ tworzenia duzych plondéw ziarna w rejonach, gdzie taka produkcja jest mozliwa,

e odpowiednia wczesnos¢, tj. mozliwos¢ rozwoju w nizszych temperaturach oraz
dojrzewanie i dosychanie ziarna w polu przy utrzymujacych si¢ zielonych liSciach (,,stay
green”) przed planowanym terminem zbioru,

e generatywny typ roslin (niezbyt wysokie todygi bez sktonno$ci do krzewienia), o matej
podatnosci na szkodniki 1 choroby (zwlaszcza na omacnic¢ prosowianke i choroby
fuzaryjne), duza odpornos¢ na wyleganie,

e w przypadku uprawy kukurydzy dla przemystu mtynarskiego, ziarno powinno by¢ typu
szklistego (flint), podczas przerobu kruszy¢ si¢ na mate fragmenty, a dla produkcji skrobi
1 do fermentacji — typu maczystego, w wiekszosci zeboksztattne (dent),

e mozliwie mata podatno$¢ na warunki stresowe, a zwlaszcza okresowe niedobory wody.

U odmian kiszonkowych preferuje si¢:

e duzy plon ogdlny suchej masy o korzystnej strukturze, tj. duzym udziale kolb 1 wysokiej
koncentracji energii,

e wczesnos¢ odpowiednig do zamierzonego terminu zbioru: w $rodkowej czgsci kraju, przy
przecigtnym przebiegu pogody dojrzatos¢ kiszonkowa odmian wczesnych juz na
poczatku wrzesnia a nawet w koficu sierpnia, a odmian pdzniejszych, bardziej plennych,
pod koniec wrzesnia,

e wysoka strawno$¢ wegetatywnych czesci roslin. Ta cecha jest przedmiotem duzego
zainteresowania hodowcow kukurydzy. Masa todyg 1 lisSci o wyzszej strawnos$ci jest
efektywniej wykorzystywana przez bydto. Pod tym wzgledem stwierdza si¢ dos¢ duze
roznice odmianowe; niektore hodowle juz tworza odmiany o podwyzszonej strawnosci
celulozowej frakcji rodlin. U takich odmian duzy udziat kolb w strukturze plonu jest
nieco mniej wazny.

e odmiany o wyzszej strawnos$ci todyg 1 liSci bylyby tez bardziej przydatne do produkcji
biogazu. Podstawowym kryterium przydatnosci odmian dla biogazowni bedzie mozliwie
duzy plon ogélny suchej masy. Ten warunek moga spetnia¢ odmiany stosunkowo pozne,
tworzace duzg mase wegetatywng, dobrze wykorzystujace caty sezon wegetacyjny.

Jako uniwersalne kryteria doboru odmian do uprawy nalezy uwzgledni¢ takze reakcje
na chlody i niekorzystne zjawiska w poczatkowej fazie wzrostu. Waznymi cechami odmian
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do uprawy na ziarno i na kiszonke jest rowniez ich wigksza tolerancja na niektére szkodniki
np. omacnic¢ prosowianke oraz choroby np. fuzariozg kolb oraz zgnilizne korzeni 1 zgorzel
podstawy todygi.

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw dla réwnomiernych
wschodow oraz do wzrostu i rozwoju roslin kukurydzy przez: poprawe stosunkéw wodno-
powietrznych gleby, ograniczenie ilo$ci chwastow i samosiewow ro$liny przedplonowe;,
umozliwienie wymieszania z glebg resztek pozniwnych i1 nawozow mineralnych, bez
obnizenia aktywnos$ci pozytecznych mikroorganizméw glebowych. Uprawa roli powinna by¢
starannie przeprowadzona w celu przygotowania warunkéw dla optymalnego rozwoju roslin.

5.1 Uprawa roli

Jednym z wazniejszych zadan uprawy roli pod kukurydze jest ochrona wody
znajdujacej si¢ w glebie. Roslina ta bardzo oszczednie nig gospodaruje, gdyz na
wyprodukowanie 1 kg suchej masy zuzywa 358 litréw wody, podczas gdy pszenica 507
litréw, a lucerna az 859 litréw. Mimo oszczednej gospodarki gatunek ten z powierzchni
1 hektara wykorzystuje ogromne ilosci wody dochodzace do kilku, a nawet kilkunastu
milionow litréw. P6zny termin siewu sprawia, ze w niektorych regionach kraju juz w maju
pojawiaja si¢ stresy suszy. Woda powinna by¢ zatem gromadzona i chroniona juz w trakcie
zabiegow jesiennych oraz w okresie zimy. Podorywke nalezy uzna¢ za podstawowy zabieg,
ktérego wykonanie bezposrednio po zbiorze przedplonu przerywa nieproduktywne parowanie
wody z gleby. Retencja, a wigc zatrzymywanie wody, zalezy od wlasciwosci fizycznych
gleby, ktorych nie mozna zmieni¢, ale rowniez w bardzo duzym stopniu od zawarto$ci w niej
materii organicznej. Decyduje ona takze o warto$ci kompleksu sorpcyjnego gleby, jej
zyznosci 1 jest zrodtem sktadnikoéw odzywczych dla mikroorganizmoéw, a nastgpnie dla roslin
uprawnych.

Klasyczna uprawa kukurydzy zaktada przeprowadzenie orki zimowej, jednak gatunek
ten dobrze znosi wszelkie uproszczenia, w tym splycanie orki, co pozwala ograniczy¢
ponoszone naktady. Przy stosowaniu miedzyplonéw orke wykonuje si¢ wiosna, odpowiednio
wczesnie tak, aby gleba zdazyta odleze¢ 1 nie ulegla przesuszeniu przed wysiewem ziarna.
Jezeli przebieg pogody decyduje o skroceniu wiosennego okresu przygotowania pola pod
siew, koniecznym staje si¢ ugniecenie roli poprzez watowanie, w przeciwnym razie wschody
ro$lin beda nieréwnomierne. Uprawe, po orce jesiennej pozostawiajacej glebe w ostrych
skibach, wiosng rozpoczyna wtokowanie, co z regulty ma miejsce na glebach zlewnych.
Nastepnie, lub jako podstawowy wiosenny zabieg, stosuje si¢ agregat przedsiewny sktadajacy
si¢ z kultywatora o tapach sztywnych i walu strunowego. Wiosenna uprawa roli powinna by¢
ptytka, nie glebsza niz na 4-5 cm. Celem jej jest jak najmniejsze przesuszenie gleby,
gwarantujace ziarniakom podsigkanie wody od dotu poprzez nieprzerwane kapilary oraz
zapewnienie dostgpu powietrza od gory. Takie warunki sprzyjaja rownomiernym wschodom
ro$lin.

Szerokie mig¢dzyrzgdzia, narzucone budowa kombajndéw, sprzyjaja erozji wodnej
i wietrznej, co przy duzym udziale kukurydzy w strukturze zasiewo6w moze prowadzi¢ do
degradacji oraz obnizania zyzno$ci gleby. Wprowadzenie uproszczen w uprawie roli, az do
siewu bezposredniego z pominigciem orki, ogranicza badz nawet likwiduje ten problem.
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Stosowanie siewOw bezposrednich nie jest tatwe, wymaga do$wiadczenia i duzej wiedzy
producenta. Zapewnienie witasciwej obsady roslin stanowi, obok nawozenia, najwigkszy
problem przy takim sposobie siewu kukurydzy. W praktyce siewy bezposrednie
1uproszczenia w uprawie roli pod kukurydze stosuje coraz wigcej rolnikow, jednak
podstawowym warunkiem jest posiadanie specjalistycznego sprzetu.

W celu ograniczenia erozji popularna staje si¢ uprawa pasowa (strip till), pozwalajaca
pogodzi¢ wymagania ro$liny z nakazami ochrony gleby, wody i powietrza. Ograniczenie
szeroko$ci uprawionego pasa do mniej niz potowy szeroko$ci migdzyrzedzia znacznie
zmniejsza koszty, a jednocze$nie pozwala na pozostawienie migdzyrzedzi zupetie
nienaruszonych. Krajowe badania nad ta technologia potwierdzity jej przydatnosc.
Dodatkowa korzyscia w uprawie pasowej i siewie bezposrednim jest znaczne ograniczenie
liczby chwastéw w tanie.

5.2. Siew kukurydzy

Material siewny kukurydzy powinien by¢ kupowany wylacznie w oryginalnie
zapakowanych, przez firmy hodowlano-nasienne, opakowaniach (tzw. jednostkach siewnych).
Wszystkie aktualnie zarejestrowane odmiany kukurydzy, pochodzace zaréwno z hodowli
krajowej jak i zagranicznej, s3 mieszancami.

Termin siewu

Podobnie jak inne gatunki ze strefy tropikalnej kukurydza nalezy do ros$lin dnia
krotkiego, o fotosyntezie typu C4. Gatunek ten wyr6znia silna reakcja fotoperiodyczna, stad
wybor terminu siewu ma ogromne znaczenie dla rozwoju 1 plonowania roslin. Wezesny siew
prowadzi zwykle do wyzszych plonow ziarna. Najkorzystniej jest rozpoczynaé siew wraz
z poczatkiem kwitnienia mniszka lekarskiego oraz czeremchy, co w warunkach Wielkopolski
i Dolnego Slaska przypada najczesciej od 15 kwietnia. W przypadku wystapienia silnych
mrozo6w w okresie wiosennym ging wszystkie wzeszle rosliny, niezaleznie od ich fazy
rozwojowej. Krotkotrwate przymrozki niszcza pierwsze liscie, jednak roslina po nastaniu
sprzyjajacych warunkéw termicznych szybko si¢ regeneruje z podziemnej czes$ci todygi,
gdzie ukryty jest stozek wzrostu. Rosliny kukurydzy ulegaja przechtodzeniu w temperaturze
0-5°C. Jesli taki stan przedtuza si¢ w czasie, moze wowczas nastgpowaé ich zamieranie. Stad
w rejonie Suwalszczyzny kukurydze zwykle wysiewa si¢ w pierwszych dniach maja, gdyz
gleba na glebokosci 10 cm powinna osiggnaé w tym czasie temperaturg 8-10°C. Wigksza
tolerancj¢ na opozniony siew wykazuja odmiany wczesne.

Obsada roslin, rozstaw rzedow, gleboko$¢ siewu

Kukurydze powinno si¢ wysiewac na glgbokos¢ 4-5 cm. Glgbsze siewy zapewniajg
lepsze uwilgotnienie, natomiast temperatura gleby wokot ziarniaka jest wtedy nizsza,
skutkiem czego pobieranie sktadnikow pokarmowych jest wolniejsze. W sytuacji jednak
znacznego przesuszenia wierzchniej warstwy roli 1 braku prognoz o nadchodzacych opadach
deszczu warto podja¢ decyzje o glgbszym wysiewie ziarna na glebach lekkich, np. na
glebokos¢ do 7-8 cm.

Obsada roslin powinna zaleze¢ od wysiewanej odmiany i by¢ zgodna z zaleceniami
firm hodowlano-nasiennych. Zwykle przy uprawie odmian ziarnowych obsada wynosi
70-80 tys. ziarniakow/ha. Przy uprawie kukurydzy na kiszonke¢ moze by¢ nieco wyzsza
1 dochodzi¢ 90-100 tys. ziarniakéw/ha. Jednak w produkcji wysokoenergetycznej kiszonki
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obsada roslin powinna by¢ zblizona do tej stosowanej w technologii ziarnowej, gdyz
podstawowym celem jest uzyskanie duzego udziatu ziarna w plonie catych roslin. Rozstaw
rzedow wynosi zwykle 75 cm, co pozwala pdzniej na tatwiejszy zbior plonu kombajnem.

Réwnomiernos¢ wysiewu oraz prawidtowa obsadg roslin gwarantuja tylko precyzyjne
siewniki. Przed wyjazdem w pole zawsze nalezy skontrolowac ilos¢ faktycznie wysiewanych
przez siewnik nasion.

W rejonach kraju, w ktérych wystepuja powtarzajace si¢ okresy suszy, zawlaszcza na
polach o lekkich glebach, celowym jest, niezaleznie od wczesnos$ci odmiany, zastosowanie
obnizonej gestosci siewu, wynoszacej 7 roslin/m2. Z kolei przy dobrym dostgpie do wody
plon ziarna stabilizuje si¢ przy gestosci 8 ro§lin/m2. Na lepszych glebach nieco wigcej roslin
na jednostce powierzchni znajdzie dogodne warunki dla rozwoju i plonowania.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA KUKURYDZY

Prawidtowe nawozenie kukurydzy musi uwzglednia¢ efektywnos$¢ dziatania nawozéw
oraz Srodowiskowe skutki aplikacji. W zwigzku z tym dobra praktyka rolnicza wymaga od
producenta rolnego przestrzegania okreslonych zasad dotyczacych sposobdw i termindéw ich
stosowania. Tylko takie postepowanie decyduje o uzyskaniu wysokiego plonu o dobrej
jakosci, przy mozliwie relatywnie niskich kosztach produkcji. Podstawg dziatania jest zawsze
poznanie zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe na podstawie analizy probek glebowych.

Kukurydza jest roslina majaca wysokie wymagania pokarmowe, ktdre znacznie
przewyzszaja wymagania innych roslin zbozowych. Wymagany w zwiazku z tym wysoki
poziom naktadow sprawia, ze kukurydza zaliczana jest do roélin intensywnych. Uzyskanie
zatem wysokich plonéw, przy jednoczes$nie dobrej ich jakosci, mozliwe jest wylacznie przy
prawidlowo zrownowazonym zaopatrzeniu roslin w sktadniki pokarmowe w catym okresie
wegetacji. Kukurydza uprawiana na ziarno potrzebuje na wytworzenie 1 tony suchej masy
ziarna wraz ze stomg okoto 20-32 kg N; 8-10 kg P,Os; 22-32 kg K,0; 4-6 kg Mg; 4-5 kg Ca
oraz okoto 4 kg S. Z kolei kukurydza uprawiana na kiszonke w przeliczeniu na 1 tong¢ zielonej
masy cze$ci nadziemnych musi pobra¢ z gleby okoto 3,5-4,1 kg N; 1,3-1,5 kg P,0Os; 6,3-7,7
K,0 oraz 0,7-0,9 kg MgO.

Azot

Potrzeby pokarmowe kukurydzy rosng wraz z postepem wegetacji, zwlaszcza
w odniesieniu do azotu, ktérego wigksza czes$¢ pobierana jest w czasie kwitnienia. Kukurydza
jako jeden z nielicznych gatunkoéw mogacych asymilowa¢ wegiel torem C4, wymaga nie tylko
ciepta, ale takze dobrego zaopatrzenia w skladniki pokarmowe, przy jednoczes$nie
odpowiednim odczynie gleby (pH 6-7,2). Przed przystapieniem do opracowania technologii
nawozenia kukurydzy azotem, nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia:
e trzeba stworzy¢ warunki do optymalnego dziatania sktadnika w zastosowanym nawozie
azotowym,
e azot nalezy stosowa¢ w dawce maksymalnej dla realizacji celow produkcyjnych, ale
jednoczesnie minimalnej, aby zrealizowa¢ zadania wynikajace z zasad ochrony
srodowiska (uprawa integrowana, eutrofizacja srodowiska naturalnego).

Podstawg uzyskania wysokiego plonu kukurydzy sg warunki wzrostu roslin w fazie
rozwijania 5-6 lisci, gdy ksztaltuje si¢ pierwotna struktura plonu ziarna. Drugg krytyczng faza
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zapotrzebowania kukurydzy na azot jest okres od fazy 6-7 lisci do stadium petni formowania
si¢ wiechy. Najbardziej precyzyjnym sposobem wyliczenia wielkosci dawki azotu pod
kukurydze jest wykonanie bilansu tego sktadnika. W metodzie tej uwzglednia si¢ jako$¢
1rodzaj gleby, mineralizacj¢ materii organicznej powstatej z resztek pozniwnych (rodzaj
przedplonu), zastosowane nawozy organiczne oraz potrzeby wapnowania. Jednak
zdecydowanie lepsza metodg okreslenia zasobno$ci gleby w azot mineralny jest
przeprowadzenie testu Np,;,. Polega ona na oznaczeniu wiosng dwoch form azotu: NO; (forma
azotanowa) 1 NH, (forma amonowa) w 60 cm profilu gleby. Znajac ilo$¢ azotu mineralnego
w glebie oraz jednostkowe zapotrzebowanie kukurydzy wzgledem tego sktadnika, mozna
przystapi¢ do wyliczenia wielkosci dawki azotu.

Ze wzgledu na swoista dynamike pobierania azotu przez kukurydzg, dawka azotu
powinna by¢ podzielona i stosowana w dwoéch terminach. Pierwsza, przedsiewna czgs$¢
dawki, powinna wynosi¢ okoto 60—70% catkowitego zapotrzebowania kukurydzy wzgledem
tego sktadnika. Jezeli gleba jest lekka, o stabym kompleksie sorpcyjnym, wowczas wielkos¢
dawki powinno si¢ zmniejszy¢. Pozostatg cze$¢ azotu nalezy zastosowaé¢ w okresie od
wschodow do fazy 6-7 liSci. Stosowanie wylacznie jednej dawki azotu, wysiewanej
tradycyjnie przed siewem kukurydzy, powinno by¢ wykonane wytacznie na glebach ciezkich
lub $rednich. Nawozenie przedsiewne w jednej dawce, nalezy przeprowadzi¢
z wykorzystaniem nawozéw azotowych wolniej dzialajacych (mocznik, siarczan amonu) na
okoto 2 tygodnie przed siewem kukurydzy.

Bardzo waznym zagadnieniem w przypadku opracowania technologii nawozenia
kukurydzy azotem jest rozpoznanie profilu genetycznego wybranej odmiany do uprawy.
Klasyczny model pobierania azotu przez kukurydzg¢ polega na tym, ze ro$liny akumuluja
85-100% potrzebnego sktadnika w fazie wzrostu wegetatywnego, natomiast podczas fazy
nalewania ziarna zachodzi proces przemieszczania zwigzkoOw organicznych azotu z zasobow
zgromadzonych w fazie wzrostu wegetatywnego 1 niewielkie pobranie z zasobow glebowych.
Dotyczy to wyltacznie odmian klasycznych, niebedacych zielonymi niemal do konca
wegetacji (tzw. typ ,,stay-green”).

Fosfor

Fosfor spetnia wazne funkcje w procesach zyciowych rosliny, takich jak fotosynteza
i oddychanie. Przy prawidlowym nawozeniu fosforem rosliny osiagaja wyzsza wydajnosé¢
procesu fotosyntezy oraz oszczedniej gospodaruja woda. Makroelement ten pobierany jest
przez kukurydze z gleby juz od poczatku wegetacji, poniewaz w 2 tygodnie po skietkowaniu,
zapasy fosforu w ziarnie ulegaja wyczerpaniu. W miar¢ uptywu okresu wegetacji pobieranie
wzrasta 1 trwa az do momentu dojrzatosci petnej ziarna (nalewanie ziarna). Krytyczne fazy
zapotrzebowania na ten sktadnik pokarmowy wystepuja od kietkowania do fazy 6-8 lisci oraz
w okresie dojrzewania.

Pod kukurydz¢ mozna zastosowa¢ wszystkie dostgpne w kraju nawozy fosforowe
w postaci superfosfatow, natomiast na glebach 1zejszych - superfosfat magnezowy. Nalezy
jednoczesnie pamietaé, ze jednym ze sposobow zwickszenia dostepnosci fosforu dla
kukurydzy jest utrzymanie odczynu gleby na pograniczu lekko kwasnego i1 obojetnego.
W zakresie takiego odczynu gleby fosfor jest najtatwiej dostepny dla rosliny i wowczas rodzaj
nawozu fosforowego nie odgrywa juz tak istotnej roli.
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Potas

Potas jest intensywnie pobierany przez kukurydze¢ od fazy 5-6 lisci do kwitnienia, po
czym zapotrzebowanie na ten skladnik stopniowo maleje. Dostatecznie wysoka zasobno$¢
gleby w potas pozwala kukurydzy efektywnie gospodarowa¢ woda, co ma wplyw na
kwitnienie, zawigzywanie ziarniakOw oraz zwigksza odporno$¢ na choroby i niesprzyjajace
warunki siedliska. Deficyt potasu objawia si¢ zahamowaniem wzrostu ro$lin, nienaturalnym
ciemnozielonym zabarwieniem li§ci, powstawaniem nekrotycznych plam na brzegach lisci,
stabym wypetnieniem ziarna oraz zwigkszeniem sktonnosci do wylegania, zwlaszcza przy
intensywnym nawozeniu azotowym. Znajac zasobno$¢ gleby, wymagania pokarmowe,
wielkos$¢ spodziewanego plonu oraz jego przeznaczenie, mozna w petni zbilansowac potrzeby
pokarmowe kukurydzy wzgledem tego sktadnika. Z nawozow potasowych stosowanych
przedsiewnie najlepszymi sa: siarczan potasu lub wysokoprocentowe sole potasowe. Nawozy
potasowe w uprawie kukurydzy najlepiej wysiewac jednorazowo, przedsiewnie w okresie
wykonywania zabiegoéw przygotowujacych role do siewu.

Magnez

Kukurydza w ciggu roku pobiera od 30 do nawet 70-80 kg MgO/ha. Objawami braku
magnezu u miodych roslin jest powstawanie jasnych przebarwien wzdhuz nerwow lisciowych,
a w okresie pozniejszym zaburzenia w przebiegu kwitnienia i zapylania, co ogranicza
zawigzywanie kolb oraz pogarsza zaziarnienie. Okres krytyczny pod wzgledem
zapotrzebowania na Mg przypada w okresie zawigzywania i dojrzewania ziarna. Wybor
nawozu magnezowego uzalezniony jest od odczynu gleby, jak i zasobnos$ci gleby w ten
sktadnik. Na gleby kwasne stosuje si¢ nawozy wapniowo-magnezowe. Na gleby
o uregulowanym odczynie, lecz o matej zasobnosci w Mg, nawozy magnezowo-siarczanowe.
Natomiast na glebach o uregulowanym odczynie i §redniej zasobno$ci w Mg, nawdz
magnezowy stosuje si¢ z nawozeniem podstawowym NPK + Mg. Zapotrzebowanie
kukurydzy na magnez moze by¢ pokryte, np.: kizerytem, kainitem oraz nawozami
wapniowymi zawierajacymi w swoim skladzie magnez, takimi jak: dolomit, wapno
magnezowo-tlenkowe, wapno magnezowo-we¢glanowe (odkwaszanie gleby + uzupeinienie
magnezu). Optymalnym terminem stosowania nawozow magnezowych jest ich wysiew
jesienig pod orke przedzimowa. Magnez w uprawie kukurydzy mozna stosowaé rowniez
dolistnie. Taka metoda aplikacji sktadnika nalezy do najbardziej efektywnych, poniewaz
w razie jego deficytu w ros$linie mozna w bardzo prosty sposob usungé objawy niedoboru.
Dolistne stosowanie magnezu zalecane jest w dwoch krytycznych fazach wzrostu: w fazie
5-8 lisci oraz w okresie po kwitnieniu, az do uzyskania peinej dojrzatosci.

Wapn

Wapn jest sktadnikiem pokarmowym wystepujacym w glebie w ilo$ciach
wystarczajgcych dla kukurydzy. Niedobér moze wystgpi¢ jedynie przy wysokim nawozeniu
mineralnym NPK, co objawia si¢ zwijaniem i sklejaniem li§ci. Nalezy jednak pamigtal, ze
wapnowanie pol jest zabiegiem polepszajacym strukture gleby, zwigkszajacym aktywnos$¢
mikrobiologiczng gleby oraz zwigkszajacym przyswajalno$¢ sktadnikow pokarmowych
(np. dostepnos¢ fosforu w odczynie lekko kwasnym i obojetnym). Stosowanie nawozow
wapniowych pod kukurydze jesienig lub wiosng jest konieczne, jesli pH gleby wynosi ponizej
5,5. Dawka 1 forma wapna pod kukurydzg wyznaczana jest na podstawie potrzeb
wapnowania, jak i kategorii agronomicznej gleby. W zmianowaniu z kukurydza najlepiej jest
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stosowa¢ nawdz wapniowy po zbiorze przedplonu, poniewaz dtugi okres od zbioru do siewu
kukurydzy pozwala doprowadzi¢ glebe do prawidtowego odczynu.

Siarka

Siarka jest waznym sktadnikiem pokarmowym, niezbednym dla prawidtowego
wzrostu 1 rozwoju roslin. Spadek emisji dwutlenku siarki w ostatnich latach, duze plony roslin
1 stosowanie przez dluzszy czas nawozoéw pozbawionych tego skladnika w wiekszosci
rejonéw kraju pogorszyto zaopatrzenie roslin w ten sktadnik. Przy niedoborze siarki obniza
si¢ zawarto$¢ biatka w roslinie, czego wyraznym symptomem jest zahamowanie wzrostu.
Niedobor siarki ponadto prowadzi do obnizenia efektywno$ci i1 wykorzystania azotu
z nawozow azotowych. Kazdy brakujacy kilogram siarki na hektarze powoduje, ze $rednio
okoto 15 kg zastosowanego azotu nie zostaje wykorzystane przez rosliny. Przy ustalaniu
wielkosci dawki siarki powinno uwzglednia¢ si¢ zasobno$¢ gleby oraz potrzeby wzgledem
tego sktadnika. Nawozenie siarka jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania wysokich
dawek azotu, bowiem ten makroskladnik wplywa nie tylko na wzrost plonowania, ale 1 na
wykorzystanie azotu. Braki siarki w glebie, moga by¢ uzupelnione przez stosowanie
nawozow zawierajacych siarke jako produkt uboczny, np. siarczan amonu, siarczan potasu,
superfosfat prosty.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcj¢ (IP) kukurydzy nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem
integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postgpu technicznego 1 biologicznego w
uprawie 1 nawozeniu, ze szczegélnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony
srodowiska naturalnego.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony
kukurydzy w integrowanej produkcji (IP) i zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub
srodowiska naturalnego.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narz¢dziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkdw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz zalecanych do IP $rodkdéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Do ochrony przed agrofagami (chwasty, choroby, szkodniki) moga by¢ uzywane tylko
srodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce, ktore w etykietach
dotaczonych do opakowania maja wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do stosowania
w uprawie kukurydzy.
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Nalezy pamigta¢, ze Srodki ochrony ujete w programie ochrony, nie stanowig zagrozenia,
gdy sa wlasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta $rodka ochrony roslin.
Przestrzeganie zalecen stosowania, mi¢dzy innymi takich jak: odpowiedni dobor srodka,
wysoko$¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju ros$liny uprawnej
1 agrofagdbw, odpowiednie warunki termiczno-wilgotnoéciowe oraz techniczne
uwarunkowania dotyczgce wykonania zabiegu majg decydujacy wplyw na bezpieczenstwo
zabiegdw Srodkami ochrony roslin.

W integrowanej produkeji kukurydzy bardzo wazne jest rotacyjne stosowanie substancji
czynnych srodkow ochrony roslin z r6znych grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku
uodparniania si¢ agrofagow (chwastow, szkodnikow i patogendéw) z uwzglednieniem zakresu
ochrony w poprzednich sezonach

7.1. Regulacja zachwaszczenia

Chwasty sg nieodigcznym elementem pol uprawnych, a wystepujace w glebie ich
diaspory (nasiona, klacza, roztogi, cebulki), stanowia gtowna przyczyna zachwaszczenia.
O zachwaszczeniu moéwimy wtedy, gdy chwasty wystepuja w ilosci lub w biomasie, ktéra
W sposob bezposredni lub posredni prowadzi do strat ekonomicznych. Straty ekonomiczne
w nastepstwie zachwaszczenia mogg wynikaé z obnizenia jakosci lub ilosci plonu, ubozenia
warto$ci lub wzrostu pracochtonnosci 1 energochtonnosci produkcji.

Chwasty 1 zwigzane z nimi ryzyko zachwaszczenia uzaleznione jest od warunkow
siedliska 1 rytmu rozwoju rosliny uprawnej. Chwasty, jako staly element pol uprawnych,
doskonale wykorzystuje warunki siedliska. Wynika to z ich strategii przetrwania, fizjologii
i cyklu zyciowego oraz zdolnosci konkurencyjnych w odniesieniu do wody, $wiatla
1 sktadnikow odzywczych.

Wielko$¢ strat w plonie w nastepstwie zachwaszczenia zalezna jest od sktadu
botanicznego zachwaszczenia oraz okresu w jakim ono wystepuje. To jakie gatunki
1 jak licznie pojawig si¢ w tanie uwarunkowane jest migdzy innymi od zasobu diaspor
chwastow w glebie, warunkow glebowo-klimatycznych oraz uprawy roli, a zwlaszcza
prowadzonych zabiegow pielggnacyjnych. Stad sklad botaniczny zachwaszczenia
w poszczeg6lnych regionach kraju, a nawet w obrebie sasiednich p6l moze si¢ znaczaco
r6znic.

Kukurydza jest rosling siang najpdzniej sposrod krajowych roélin jarych. Zaleta tego
terminu jest mozliwo$¢ przygotowywania stanowiska (orka jesienna, bronowanie, kultywator)
w momencie, gdy znajduje si¢ na nim stosunkowo duzo chwastéw. Starannie wykonana
uprawa przyczyni si¢ do ich zniszczenia. Pozostate cechy uprawy kukurydzy sprzyjaja
silnemu zachwaszczeniu. Do podstawowych nalezy: szeroka rozstawa rzedow, na og6t
wynoszaca 70 c¢cm i rzadki w nich siew, w przeliczeniu 8-10 roslin/m? oraz dlugi okres
wschodow zwigzany z glebokoscig siewu wynoszaca okoto 5 cm. Typowo pionowy wzrost
waskiej w przekroju, nierozgateziajacej si¢ rosliny, stanowi minimalng konkurencje dla
chwastéw zwlaszcza w poczatkowym okresie rozwoju. Bez wzgledu na warunki otoczenia co
najmniej przez okoto miesigc od siewu powierzchnia pola kukurydzy pozostaje do dyspozycji
chwastéw prawie zupelnie pozbawionych konkurencji rosliny uprawnej. Jezeli w tym czasie
nastapi ocieplenie facznie z opadami deszczu, to nastapi bardzo szybki wzrost chwastéw. Jak
wynika z analizy czynnikow towarzyszacych poczatkowemu wzrostowi kukurydzy, bez
wzgledu jakie by nie byly — zawsze sprzyjaja jej zachwaszczeniu.
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7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Ogodlnie w uprawach kukurydzy wystepuje ponad 100 gatunkéow chwastow, ale
popularnych jest okoto 40. Ich nasilenie jest zwigzane z tzw. ,.bankiem nasion”, czyli
zasobem nasion w glebie, uzaleznionym przede wszystkim od chwastéw wystepujacych w
przedplonach, a takze warunkow $rodowiska. Nalezy do nich typ gleby, jej kwasowos¢,
zasobno$¢ w wode, zyzno$¢ oraz temperatura gleby. Dodatkowym elementem jest uprawa.
W tradycyjnych metodach, uwzgledniajacych plodozmian, na polach wystepuje od kilka do
kilkunastu jednorocznych gatunkéw jednoliSciennych i dwuliSciennych. Wicksza
bior6znorodnos$¢ chwastow mozna zauwazy¢ na plantacjach prowadzonych w monokulturach.
Takie stanowiska stajg si¢ siedliskami chwastow prosowatych (chwastnica, paluszniki,
wlodnice) 1 szarlatu szorstkiego. Z kolei na polach objetych réznymi typami uprawy
uproszczonej pojawiaja si¢ chwasty wieloletnie.

Najczesciej wystepujace gatunki chwastow w kukurydzy to: bodziszek drobny, bylica
pospolita, chaber btawatek, chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, farbownik polny,
fiolek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, iglica pospolita, jasnota purpurowa,
jasnota rézowa, komosa biata, mak polny, maruna nadmorska bezwonna, ostrozen polny,
palusznik krwawy, portulaka pospolita, perz wlasciwy, powdj polny, poziewnik szorstki,
przetaczniki, przytulia czepna, psianka czarna, rdestOwka powojowata, rdest plamisty, rdest
szczawiolistny, rdest ptasi, rumianek pospolity, rzodkiew S$wirzepa, stulicha psia, szarlat
szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, wilosnica sina, zaslaz pospolity oraz zobitlica
drobnokwiatowa.

7.1.2. Agrotechniczne metody zarzadzania chwastami

Ograniczanie chwastow metodami mechanicznymi najlepiej rozpocza¢ od podorywki,
przeprowadzone] bezposrednio po zbiorze przedplonu. Podorywka powinna by¢ plytka,
wykonana na glgboko$¢ 5-7 cm, gdyz ogranicza wowczas straty wilgoci w glebie, niszczy juz
rosngce chwasty oraz pobudza kolejne nasiona do kietkowania. Aby zapobiec stratom wody
pole nalezy jak najszybciej zabronowa¢. W miar¢ wschodéw chwastoéw mozna stosowac
kultywator lub ci¢zkie brony, albo wykona¢ orke zimowag na glebokos¢ 25-30 cm,
pozostawiajac na zim¢ wysztorcowane skiby. Nasiona ro$lin jarych, po skietkowaniu
1 wschodach, ging po wystgpieniu ujemnej temperatury, a przemieszczone w glab gleby -
wschodza podczas wiosny. W momencie, gdy warunki wilgotno$ciowo-glebowe pozwalajg na
wjazd sprzetu bez grozby zniszczenia struktury gleby, nalezy przystgpi¢ do bronowania.
Czynno$¢ ta zmniejsza parowanie, co powoduje szybsze nagrzanie gleby, w efekcie kolejne
nasiona zostajag pobudzone do kietkowania. Kolejne bronowanie lub uzycie kultywatora,
wioki lub agregatu niszczy wschodzace chwasty. Czasu na wiosenne przygotowanie gleby
jest stosunkowo duzo, gdyz kukurydza to jedna z najp6zniej sianych roslin uprawnych.

Kukurydze mozna odchwaszcza¢ tylko mechanicznie, ale mozna takze w zabieg ten
wprowadzi¢ ograniczong ochron¢ chemiczng.

W metodzie mechanicznej stosuje si¢ réznego rodzaju pielniki lub opielacze
z biernymi lub aktywnymi elementami roboczymi, ktére umozliwiaja usunig¢cie chwastow
z miedzyrzedzi. Z uwagi na nierdéwnomierne wschody i zrdéznicowane fazy rozwojowe
chwastow, w trakcie zabiegu do uzyskania zadowalajagcego efektu chwastobdjczego czesto
koniecznie jest wykonanie co najmniej dwukrotnego pielenia mechanicznego, np. w fazie
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2-3 lidci oraz 5-7 lisci kukurydzy. Metoda ta nie jest catkowicie skuteczna, gdyz trudno
usung¢ chwasty w rzedach oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie. Usuwanie chwastow
zaawansowanych w rozwoju grozi uszkodzeniem systemu korzeniowego mtodej kukurydzy.
Dla uzyskania lepszego efektu chwastobojczego, zabieg pielenia mechanicznego najlepiej
wykonywa¢ na lekko przesuszong glebe (chwasty z przerwanym systemem korzeniowym
skutecznej zasychajg). Pielenie podczas silnego uwilgotnienia gleby, powoduje wtorne
ukorzenianie si¢ chwastéw. Zaktadajac mechaniczne odchwaszczanie nalezy pamigtac, aby
szerokos¢ miedzyrzedzi dostosowac do rozstawu kot ciggnika oraz posiadanych pielnikéw
i opielaczy. Zasadniczg wada metody mechanicznej jest duza pracochtonno$¢ i stosunkowo
niska wydajnos$¢, stad tez stosowana jest na niewielka skale.

Metoda mechaniczno-chemiczna polega na eliminacji chwastow z miedzyrzedzi
narzgdziami mechanicznymi 1 pasowym opryskiwaniu tylko rzedow ro$lin $rodkiem
chwastobdjczym. Istnieja dwa warianty stosowania lub taczenia tych dwéch metod
zwalczania chwastow. Pierwszy polega na prowadzeniu przez jak najdluzszy czas ochrony
mechanicznej (najczesciej od 2 do 6 lisci kukurydzy) 1 w pdzniejszym etapie wykonanie
zabiegu chemicznego zgodnego z zalecanym terminem agrotechnicznym (np. faza 6-8 lisci
kukurydzy). Druga mozliwo$¢ to prowadzenie jednoczesnej ochrony mechanicznej
i chemicznej. Pielenie mechaniczne odbywa si¢ w miedzyrzgdziach, a herbicydy stosowane sg
na rzedy kukurydzy za pomoca odpowiednich urzadzen rozpylajacych ciecz uzytkowsa
pasowo na szeroko$¢ 15-25 cm. Dawke herbicydu nalezy przeliczy¢ na rzeczywista
powierzchni¢ opryskiwang. Dzigki taczeniu metody mechaniczno-chemicznej mozliwe jest
ograniczenie zuzycia $rodkow chemicznych od 40 do nawet 75%, co zmniejsza koszty
chemicznej ochrony oraz w mniejszym stopniu obcigza srodowisko. Do tego typu zabiegow
wymagane s3 maszyny uniwersalne, wyposazone w narzg¢dzia do uprawy miedzyrzedowe;,
jak 1 specjalistyczny opryskiwacz nabudowany na agregacie. Przedstawione dwie metody,
W najwyzszym stopniu, spetniaja kryteria integrowanej ochrony kukurydzy przed chwastami.

7.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Majac na uwadze dostepno$¢, koszty zakupu specjalistycznych maszyn i narzedzi oraz
znaczng pracochlonno$¢ niechemicznych metod zwalczania chwastow, w integrowanej
ochronie kukurydzy przed chwastami dopuszcza si¢ roOwniez stosowanie metody chemiczne;.
W tej metodzie duzy nacisk kladzie si¢ na prawidlowe wykonanie zabiegu opryskiwania
z uzyciem atestowanych opryskiwaczy, wlasciwie wykalibrowanych i w peini sprawnych
technicznie. Bardzo istotne jest takze przestrzeganie zasad odpowiedniego doboru
herbicydow, zalecanych dawek, termindw stosowania, zmniejszania dawek — poprzez taczne
stosowanie herbicydoéw i adiuwantow, a takze rotacji herbicydéw nalezacych do réznych grup
chemicznych, ktéra zapobiega zjawisku uodparniania si¢ chwastow.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $srodkow ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz zalecanych do IP $rodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.html
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7.2. Ograniczanie sprawcow chorob

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie kukurydzy

W Polsce roslinom kukurydzy zagraza okoto 400 patogenow, ktore sa odpowiedzialne
za rozw0j wielu chordb. Aktualnie najliczniejsza, a zarazem najgrozniejsza, grupg stanowig
grzyby patogeniczne. W ostatnich latach coraz wigksza uwage zwraca si¢ rowniez na wirusy
oraz bakterie patogeniczne mogace poraza¢ rosliny kukurydzy, z ktorych czgs¢ moze by¢
aktywnie przenoszona przez wektory owadzie. Na ten moment straty w plonach powoduja
jedynie niektore choroby grzybowe. Do chordb tych zalicza sig:

Zgorzel siewek — jest wywolywana przez grzyby z rodzaju Fusarium mogace
wytwarza¢ mykotoksyny oraz grzyby z rodzaju Pythium. Pierwotnym Zzrdédlem porazenia
kukurydzy jest zainfekowana gleba, resztki pozniwne lub material siewny. Rozwojowi
choroby sprzyja zbyt gleboki lub wczesny siew niezaprawionego ziarna w slabo ogrzang
glebe, a takze chlodna i wilgotna pogoda podczas kietkowania ziarna i wschodow roslin.
Grzybnia patogendéw rozwija si¢ na zewnatrz i wewnatrz porazonych tkanek prowadzajac do
ich obumierania. Objawy chorobowe pojawiaja si¢ wpierw na ziarniakach w postaci
zamierania kietkow 1 powstania brunatnych plam w nastepstwie ktoérych dochodzi czesto do
pekniecia ziarna 1 infekcji wtornych przez rézne patogeny. Na powierzchni pola nie
obserwuje si¢ wowczas wschodow. Na korzeniach siewek i mtodych roslin oraz przy
podstawie todygi pojawiaja si¢ z kolei zoéltawe, pdzniej brunatniejgce plamy, stopniowo
przechodzace w czerniejace smugi. Silne uszkodzenie korzeni, a zwlaszcza szyjki
korzeniowej prowadzi do wigdnigcia, zotknigcia i wypadania ro$lin. Niekiedy zdarza sie, ze
stabo porazone rosliny nie zamieraja, ale rosng dalej, stajac si¢ bardziej podatne na porazenie
przez inne patogeny, zwlaszcza wywotujace zgnilizng korzeni i zgorzel podstawy todygi.

Glownia kukurydzy — rozwija si¢ w nastepstwie porazenia roslin przez grzyb Ustilago
maydis. Pierwotnym zZrédlem infekcji jest gleba, resztki pozniwne kukurydzy lub
zainfekowany material siewny. W ciaggu sezonu wegetacyjnego moze rozwina¢ si¢ do trzech
generacji tej choroby. Pierwsza przypada w okresie rozwijania przez rosliny od 4-7 liscia,
druga podczas kwitnienia, a trzecia w momencie wypekniania 1 dojrzalosci mlecznej
ziarniakow. Rozwojowi choroby 1 jej rozprzestrzenianiu si¢ w tanie sprzyjaja uszkodzenia
powodowane zwlaszcza przez ploniarkg zbozowke, mszyce 1 wciornastki, w pozniejszym
czasie przez omacnic¢ prosowianke. Objawy chorobowe majg posta¢ narosli (guzéw)
zlokalizowanych zaré6wno na blaszkach lisciowych, todygach, wiechach i kolbach, we
wnetrzu ktorych znajduje sie¢ masa zbitych, szaroczarnych zarodnikow. Poczatkowo narosla
sa jasne, z czasem brunatnieja, marszczg si¢ i pgkaja. Kazda narosl to efekt oddzielnej infekcji
grzyba, gdyz glownia guzowata w odrdznieniu od glowni pylacej nie rozwija si¢
systemicznie. Z gospodarczego punktu widzenia najgrozniejsza jest pierwsza i1 druga
generacja choroby, ktéra niekiedy moze powaznie zdeformowa¢ lub nawet zniszczy¢ rosliny.
Rosliny porazone w okresie rozwijania od czwartego do sidédmego liScia oraz w czasie
wiechowania 1 pylenia moga w ogdle nie wytwarza¢ kolb. Pdzniejsze infekcje wptywaja
gléwnie na spadek jako$ci plonu przy czym nie wykazano, aby sprawca glowni guzowatej
kukurydzy wytwarzat mykotoksyny. Szkodliwos¢ gtowni polega na zmniejszeniu wysokos$ci
plonu ziarna oraz warto$ci pokarmowej paszy otrzymywanej z porazonych roslin, ktéora ma
mniej energii 1 biatka oraz pogorszong zdolno$¢ fermentacyjng. Zarodniki przetrwalnikowe
glowni zachowuja zdolno$¢ do infekcji przez okres 3 lat.
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Glownia pylaca kukurydzy — jest powodowana przez grzyb Sphacelotheca reiliana.
Pierwotnym Zrodtem infekcji jest gleba, resztki pozniwne oraz zainfekowany materiat siewny.
Pomimo, Ze patogen poraza kukurydze bezposrednio na poczatku jej wegetacji, tj. w okresie
kietkowania 1 wschoddw roslin to przez kilka tygodni rozwija si¢ w ukryciu wewnatrz tkanek
(przerastajac je systemicznie), a pierwsze objawy chorobowe widoczne s3g dopiero w lipcu.
Porazone rosliny sa zwykle nizsze od zdrowych 1 bladozielone. Zmiany chorobowe widoczne
s3 na kolbach oraz w mniejszym stopniu na wiechach. Organy te calkowicie lub czgSciowo
przeksztalcajg si¢ w ciemnobrunatng lub czarng mas¢ grzybni i zarodnikow. Poczatkowo
zarodnie otoczone sg jasnoszarg delikatng btonka, ktéra nastepnie peka uwalniajac zarodniki.
Wiechy z objawami chorobowymi wygladaja jakby zostaty spalone. Silnie porazone ro$liny
nie wytwarzaja kolb, co moze prowadzi¢ do catkowitej utraty plonu. Szacuje si¢, ze procent
roslin porazonych na plantacji przez glowni¢ pylaca odpowiada takiej samej stracie
w wysokosci plonu ziarna. Na szkodliwos¢ tej choroby wplywa takze bardzo dtugi okres
przezywalnos$ci zarodnikow w glebie, ktory wynosi nawet do 10 lat.

Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi (fuzarioza todyg) — powodowana jest
przez grzyby z rodzaju Fusarium. Pierwotnym zrédtem porazenia sa zarodniki znajdujace si¢
w glebie, na resztkach pozniwnych, jak réwniez przenoszone przez wiatr lub wodg. Choroba
moze rozwijac si¢ takze w nastgpstwie wczesniejszego porazenia roslin przez zgorzel siewek.
Pierwsze objawy chorobowe widoczne sg w lipcu w postaci wiednacych i1 zasychajacych od
dotu ku goérze blaszek lisciowych. Z czasem cale rosliny staja si¢ chlorotyczne i ostabione we
wzroscie. W warunkach cieptej 1 wilgotnej pogody szybko nast¢puje gnicie tkanek wewnatrz
todygi co sprawia, ze rosliny nie sg w stanie utrzymac si¢ w pionie i famig si¢ w miejscach
silnego porazenia Porazone tkanki wewnatrz lodyg zmieniaja barwe zwykle na kolor
czerwonawy lub tososiowy. Rozwojowi patogena sprzyjaja uszkodzenia powodowane przez
omacnice prosowianke. Kolby porazonych roslin charakterystycznie zwieszajg si¢ w dot,
jakby byly podgryzione u nasady. Sprawcy zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi,
obok bezposredniego wplywu na wysokos¢ plonu ziarna, posiadajg zdolno$¢ do wytwarzania
mykotoksyn.

Fuzarioza kolb — rozwija si¢ w nastgpstwie pojawu grzybow z rodzaju Fusarium.
Pierwotnym Zrodtem infekcji sg zarodniki grzyba znajdujace si¢ w glebie oraz na resztkach
pozniwnych kukurydzy. Pojaw choroby moze by¢ takZze wynikiem wcze$niejszego
opanowania ro$lin przez zgnilizn¢ korzeni 1 zgorzel podstawy todygi, gdy grzybnia przerasta
do kolb. Wykazano takze, Zze omacnica prosowianka moze by¢ wektorem grzybow
fuzaryjnych. Rozwojowi fuzariozy kolb sprzyjaja lata ciepte 1 wilgotne oraz uszkodzenia
powodowane przez szkodniki, zwlaszcza omacnicg¢ prosowianke, rolnice, pietnowki i urazka
kukurydzianego. Pierwsze objawy chorobowe widoczne sg w okresie mlecznej 1 woskowe;]
dojrzatosci ziarna na liSciach okrywowych kolb i ziarniakach w postaci bialej, rézowej lub
czerwone] grzybni. Przy wczesnym porazeniu kolb przewaznie dochodzi do obumierania
ziarniakow. PdZniejsze natomiast infekcje prowadza do stabszego wypehienia ziarna, ich
matowienia 1 pekania, a takze porazania przez inne patogeny m.in. grzyby z rodzaju
Trichoderma, Penicillium i Trichothecium. Sprawcy fuzariozy kolb posiadajg zdolno$¢
wytwarzania mykotoksyn.
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Drobna plamisto$¢ lisci kukurydzy — jest wywotywana przez grzyb Aureobasidium
zeae, ktory zimuje w glebie 1 na resztkach pozniwnych kukurydzy. Choroba intensywniej
pojawia si¢ w lata chtodne i wilgotne. W warunkach wysokiej wilgotno$ci zarodniki grzyba
przenoszone s3 na rosliny przez wiatr lub rozpryskujace si¢ na powierzchni gleby krople
deszczu, a infekcji sprzyjaja uszkodzenia tkanek powodowane przez szkodniki o ktujaco-
ssacym aparacie gebowym. Aby doszto do infekcji liscie muszg by¢ wilgotne, dlatego do
silnego porazenia dochodzi w czasie deszczowej pogody lub podczas dtugo utrzymujacej si¢
rosy. Pierwsze objawy porazenia ro$lin mozna zaobserwowaé¢ w czerwcu lub lipcu.
Poczatkowo sa to drobne, chlorotyczne i dobrze widoczne pod $wiatto plamki na lisciach,
pochwach lisciowych 1 lisciach okrywowych kolb. PdZniej srodek plam ulega nekrotyzacji,
otoczony jest czerwonobrunatnym pierscieniem 1 przeswitujaca jasng obwodka. Plamy
stopniowo powiekszaja si¢ 1 lacza ze soba pokrywajac znaczng cze$¢ zainfekowanych
organow. Objawy chorobowe wystepuja poczatkowo na liSciach potozonych najnizej,
sukcesywnie przenoszac si¢ w wyzsze partie roslin. Choroba przyczynia si¢ gtownie do
obnizenia powierzchni asymilacyjnej ro$lin i spadku jako$ci surowca do produkcji pasz,
gtéwnie kiszonki.

Zo6tta plamistosé lisci kukurydzy (tzw. helmintosporioza) — rozwija sie w nastepstwie
porazenia roslin przez grzyby z rodzaju Helminthosporium. Pierwotnym zrodtem porazenia
jest gleba 1 resztki pozniwne kukurydzy. Najlepsze warunki do rozwoju choroby wystepuja
w lata ciepte 1 umiarkowanie deszczowe. Rozprzestrzenianiu si¢ zarodnikow grzybow w tanie
sprzyja wiatr, a takze uszkodzenia tkanek powodowane przez szkodniki o ktujgco-ssagcym
aparacie ggbowym. Pierwsze objawy chorobowe widoczne s3 od lipca na dolnych lisciach.
Pd&zniej stopniowo przesuwajg si¢ coraz wyzej az do lisci okrywowych kolb. Majg one postac
szarobrunatnych plam otoczonych czerwonobrunatng obwddka. Przebarwienia sa owalne,
wydtuzone, o nieregularnych ksztaltach, najczesciej ukladajace si¢ wzdluz nerwow. Wraz
z postepujaca infekcja plamy tacza si¢ ze soba pokrywajac znaczng czg$¢ nadziemnych
organéw roslin. Silnie opanowane liScie zasychaja, a cate rosliny sg ostabione wskutek
spadku powierzchni asymilacyjnej. Przy silnym porazeniu nastgpuje przedwczesne
dojrzewanie kukurydzy oraz gorsze wypetnienie ziarna, prowadzace do spadku wysokosci
plonu.

Rdza kukurydzy — jej sprawca jest grzyb Puccinia sorghi, ktory zimuje na resztkach
pozniwnych  kukurydzy Ilub jego zarodniki s3 przenoszone na  kukurydze
z zywiciela wiosennego, ktorym jest pospolity chwast zwany szczawikem. Rdza kukurydzy
najlepsze warunki do rozwoju znajduje w lata ciepte 1 wilgotne, a rozprzestrzenianiu si¢
patogena na plantacji sprzyja wiatr i uszkodzenia powodowane przez szkodniki o klujaco-
ssacym aparacie gebowym. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ od czerwca. Na
liSciach tworzg sie rdzawe, wydluzone, poduszeczkowate zarodnie. Sa one rozproszone po
catej powierzchni blaszek liSciowych po obu ich stronach. Przy silnej infekcji objawy
chorobowe widoczne sa takze na todygach i lisciach okrywowych kolb. Pod koniec sezonu
wegetacyjnego na liSciach pojawiajg si¢ brunatnoczarne poduszeczki z zarodnikami
przetrwalnikowymi. Niewielkie porazenie pojedynczych liSci nie wptywa na wysoko$¢ plonu,
natomiast silne opanowanie roslin skutkuje znaczng redukcjg powierzchni asymilacyjnej, co
w konsekwencji prowadzi do wczes$niejszego dojrzewania 1 zamierania kukurydzy oraz
niepetnego zaziarnienia kolb
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Choroby kukurydzy w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi moga prowadzi¢ do
bezposrednich strat w wysokos$ci plonu ziarna szacowanych w skali kraju na okoto 10-15%.
Znacznie jednak powazniejsze sg straty posrednie zwigzane ze spadkiem jako$ci produktu
finalnego lub surowca do dalszego przerobu, w tym mozliwoscig jego skazenia przez
mykotoskyny, ktorych poziom zawarto$ci m.in. w ziarnie oraz w produktach wytwarzanych
z kukurydzy poddawany jest rygorystycznej kontroli. Aktualne znaczenie choréb kukurydzy
wraz z prognoza szkodliwosci na najblizsze lata zostato przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcow chorob kukurydzy w Polsce

Choroba Znaczenie gospodarcze
aktualne prognoza
Bakteryjna plamistos¢ lisci kukurydzy (Pantoea ananatis) + +
Bakteryjne gnicie todygi (Enterobacter cloaceae subsp. dissolvens) + +
Choroba szalonych wiech (Sclerophthora macrospora) + +
Drobna plamisto$¢ lisci kukurydzy (Kabatiela zeae) ++ ++(+)
Fuzarioza kolb kukurydzy (Fusarium spp.) +++ +++
Gtownia kukurydzy (Ustilago maydis) ++ ++(+)
Glownia pylaca kukurydzy (Sphacelotheca reiliana) + +(+)
Mozaika kukurydzy (MDMV, SCMV) + +
Mozaika stoktosy (BMV) + +
Rdza kukurydzy (Puccinia sorghi) ++ ++(+)
Smugowata mozaika pszenicy na kukurydzy (WSMV) + +
Zaraza lisci i wigdniecie naczyniowe kukurydzy i sorga (Pantoea n n
agglomerans)
Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi (Fusarium spp.) +++ +++
Zgorzel siewek (Fusarium spp, Pythium spp.) ++ +(+)
Z6ta kartowato$é jeczmienia na kukurydzy (BYDV-MAV, BYDV- N )
PAV, CYDV-RPV)
Z6ta plamistosé lisci kukurydzy (Helminthosporium spp.) + ++

+ mate; ++ Srednie, +++ duze

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow chordb w uprawie kukurydzy

W integrowanej metodzie ochrony wazna jest zardwno znajomos¢ pierwotnych zrodet
infekcji, czyli miejsc, w ktorych bytuje patogen, jak i szczegotowe warunki pogodowe, ktdre
sprzyjaja rozwojowi sprawcOw chorob. Im bardziej dogodne warunki do rozwoju
1 rozprzestrzeniania si¢ patogena, tym intensywno$¢ wystapienia choréb jest wigksza
1 zwigzane z tym straty plonu, ktore powoduja.

Aktualnie nie funkcjonuje na obszarze kraju system wspomagania decyzji w ochronie
kukurydzy przed chorobami grzybowymi, stad tez decyzje o potrzebie wykonania zabiegu
chemicznego nalezy podejmowa¢ w oparciu o wlasne obserwacje 1 doswiadczenie
gospodarujacego. Zaleca si¢ corocznie notowac poziom nasilenia wystepowania sprawcow
chorob, co pozwala wstepnie przewidzie¢ ryzyko ich pojawu w kolejnym sezonie
wegetacyjnym, zwlaszcza jezeli kukurydza bedzie uprawiana w monokulturze.

Doktadne i czeste obserwacje pol dostarczajg wielu istotnych informacji niezbednych
w prowadzeniu uprawy. Stwierdza si¢ w ten sposob wystepowanie réznych agrofagéow, w tym
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patogenéw 1 ich nasilenie. W tym aspekcie wazna jest znajomo$¢ historii pola, czyli czy
1 jakie choroby oraz w jakim nasileniu wczes$niej byly w tym rejonie obserwowane. Istotne
jest, czy byly to patogeny, ktére moga przetrwac w glebie przez wiele lat.

Decyzj¢ o zastosowaniu ochrony chemicznej przeciwko chorobom nalezy podja¢ na
podstawie wlasnego monitoringu stanu fitosanitarnego plantacji 1 doswiadczenia, gdyz
dotychczas nie zostaty opracowane progi ekonomicznej szkodliwos$ci dla chordb tej rosliny.
Dla potrzeb okre$lania terminu pojawu, nasilenia wystgpowania 1 szkodliwosci sprawcow
chorob grzybowych kukurydzy, niezbedne sa systematycznie wykonywane obserwacje
uprawy od momentu wysiania ziarniakéw (BBCH 00), az do zbioru plonu zielonej masy lub
ziarna (BBCH 83-99). W przypadku wystapienia chorob wczesnowiosennych wptywajacych
na kietkowanie 1 wschody roslin moze zaistnie¢ potrzeba odkopania ziarniakéw w miejscach
braku wschodéw lub oceny systemu korzeniowego zamierajacych siewek, celem poznania
przyczyny zamierania kukurydzy. W przypadku chorob pojawiajacych si¢ od momentu
rozwoju przez rosliny pierwszych lisci (BBCH 11) zalecane jest, aby w ciagu catego okresu
wegetacji kukurydzy przynajmniej dwa razy w miesigcu obserwowaé rozwoj patogenow
poprzez doktadne obserwowanie co najmniej 100 losowo branych roslin w czterech miejscach
zasiewu na powierzchni do 10 ha. Na plantacjach o areale 10-50 ha, liczb¢ punktow
obserwacyjnych nalezy zwigkszy¢ co najmniej do 8-10, a na bardzo duzych polach (powyzej
100 ha) nie powinno ich by¢ mniej niz 15-20.

Do okreslenia nasilenia wystepowania wigkszosci choréb kukurydzy czesto obok
wyliczenia procentu ro$lin opanowanych oblicza si¢ takze stopien zasiedlenia poszczeg6lnych
organéw. W przypadku drobnej plamistos$ci lisci, zottej plamistosci lisci oraz rdzy kukurydzy
zwykle stosuje si¢ pigciostopniowg skalg porazenia, gdzie pierwszy stopien oznacza porazenie
0,1-5,0% powierzchni blaszki lisciowej, natomiast stopien pigty powyzej 50% powierzchni
lisci. W odniesieniu do fuzariozy kolb stosuje si¢ zwykle skale pigciostopniowa, gdzie stopien
pierwszy oznacza porazenie bardzo mate (do 2% ziarniakéw), a stopien pigty porazenie
bardzo duze (51-100% porazonych ziarniakow). Do oceny nasilenia wystgpowania zgnilizny
korzeni i1 zgorzeli podstawy todygi zwykle wykorzystuje si¢ skalg 9-stopniowa, w ktorej
stopien pierwszy oznacza brak objawdw, stopief trzeci — zmiany chorobowe na pierwszym
lub drugim wezle, a stopien dziewiaty to catkowity rozktad tkanek.

Aktualnie nie ma opracowanych progdéw ekonomicznej szkodliwosci dla chorob
kukurydzy, stad tez decyzje o ich ograniczaniu nalezy podejmowaé w oparciu o wiedze
1 wlasne doswiadczenie.

7.2.3. Niechemiczne metody ograniczania sprawcow chordb

W  integrowanej ochronie ro$lin, w celu ograniczania  wystgpienia
1 rozprzestrzeniania si¢ sprawcoOw chorob, dostepnych jest kilka metod i zaleza one od
plantatora oraz specyfiki uprawianego gatunku. W przypadku uprawy kukurydzy podstawowg
metoda obnizania obecnosci organizméw chorobotwoérczych jest prawidlowa agrotechnika,
ale nalezy zwroci¢ uwage roéwniez na inne metody niechemiczne zmniejszajace ryzyko
obecnosci sprawcodw chordb na stanowisku.

Metoda hodowlana

W metodach niechemicznego ograniczania sprawcoéw chordb szczegdlnie duzego
znaczenia nabiera zakup kwalifikowanego materiatu siewnego kukurydzy, pochodzacego z
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wiadomego zrodta. Zaopatrywanie si¢ w wysokiej jakosci materiat siewny jest o tyle istotne,
ze wiele patogenow przenosi si¢ na okrywach owocowo-nasiennych ziarniakow, skad pdzniej
infekuje rosliny.

Przy ograniczaniu pojawu takich chordb jak: glownia kukurydzy, fuzarioza kolb oraz
zgnilizna korzeni 1 zgorzel podstawy todygi, wskazane jest dobieranie do uprawy odmian
mniej podatnych na porazenie. Informacj¢ na temat podatno$ci mieszancOw na wybrane
choroby znajdujg si¢ m.in. w Listach Opisowych Odmian wydawanych przez COBORU.
Waznym jest, aby wysiewane odmiany dostosowane byty pod katem wczesno$ci do lokalnych
warunkow glebowo-klimatycznych. Nie powinno si¢ wysiewaé ziarna wytworzonego na
drodze samoreprodukcji pokolenia F, i wiece;.

Metoda agrotechniczna

W metodach niechemicznego ograniczania liczebnosci oraz szkodliwo$ci sprawcoéw
chorob wazne miejsce zajmuje wybdr optymalnego stanowiska pod uprawe, ktére ma
zapewni¢ ros$linom prawidtowy rozwdj. Nalezy unika¢ wysiewu kukurydzy na glebach zbyt
stabych, w miejscach zacienionych, podmoktych, okresowo zalewanych wodami opadowymi,
a takze potozonych na zbyt duzych wzniesieniach (ryzyko erozji glebowej).

Wiele sprawcoOw chordéb zimuje w glebie 1 w resztkach pozniwnych kukurydzy,
a w przypadku niektoérych patogenoéw ich stadia przetrwalnikowe zachowuja zywotnos$¢ do
kilku lat, dlatego bardzo wazne jest stosowanie plodozmianu. Zaleca si¢ co najmniej
2-3 letnig przerwe¢ w uprawie kukurydzy na tym samym stanowisku. W przypadku
ograniczania choréb powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium wskazuje sig¢, ze
modelowy ptodozmian pozwalajacy ograniczy¢ ryzyko nadmiernego namnazania si¢
1 kumulacji tych grzybow to uprawa po kukurydzy ziemniaka, nastgpnie pszenzyta,
a pdzniej tubinu.

Dla potrzeb ograniczenia migracji niektorych patogenow z ubieglorocznych pol
po-kukurydzianych lub innych zywicieli, wskazane jest zastosowanie izolacji przestrzenne;j.
Im odlegtos¢ nowo zalozonej uprawy kukurydzy od $ciernisk bedzie wigksza, tym zmniejsza
si¢ ryzyko silnego porazenia roslin przez te gatunki, ktorych zarodniki przemieszczaja sie,
m.in. z wiatrem.

Na stopien zagrozenia ze strony wielu sprawcoOw chorob mozna wpltywac poprzez
niektore zabiegi agrotechniczne. Jednym z nich jest optymalne nawozenie, w szczegdlno$ci
azotem. Stosowanie azotu w zbyt wysokich dawkach przyczynia si¢ do wzrostu porazenia
ro$lin przez gtowni¢ kukurydzy i choroby powodowane przez grzyby rodzaju Fusarium.
W przypadku niektorych choréb wskazane jest zastosowanie wczesnego siewu, ale w glebe
dostatecznie nagrzang tak, aby rosliny w momencie infekcji byty bardziej zaawansowane
W rozwoju.

Wazng czynno$cig jest rOwniez ograniczanie zachwaszczenia, gdyz niektore gatunki
chwastow moga by¢ miejscem zimowania badz wstgpnego rozwoju niektdrych patogenow,
czego przyktadem jest szczawik zotty (Oxalis stricta) bedacy zywicielem posrednim dla rdzy
kukurydzy.

Na matych plantacjach kukurydzy mozna prowadzi¢ bezposrednie zwalczanie
niektorych chorob poprzez wycinanie i1 niszczenie roslin porazonych z dala od plantacji. Taka
czynno$¢ mozna wykona¢ w przypadku choroby szalonych wiech, a takze glowni kukurydzy
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1 glowni pylacej, ale nalezy to wykona¢ zanim p¢kna naro$la uwalniajac tym samym tysigce
zarodnikow.

W celu ograniczenia strat ilosciowych 1 jakosciowych w plonach nalezy terminowo
zebra¢ plon. W sytuacji stwierdzenia wzrostu liczebno$ci roslin porazonych przez choroby
fuzaryjne nalezy rozwazy¢ wczesniejsze zebranie i dosuszenie ziarna, anizeli ryzykowanie
silnym opanowaniem ro$lin przez t¢ grupe patogendow, ktoéra moze skazi¢ plon
mikotoksynami.

Bezposrednio po zbiorze plonu, czy to kiszonki, czy ziarna, nalezy na $ciernisko
zastosowa¢ rozdrabniacz resztek, ktory mechanicznie zniszczy czg¢§¢ zarodnikow,
a ponadto tnac stom¢ na sieczke przyspieszy rozktad. Dodatkowo konieczne jest wykonanie
jeszcze przed zimg orki, ktora przykryje warstwa gleby stadia zimujace patogendéw, przez co
wiosng bedg mialy wigekszg trudnos¢ w dokonaniu infekcji nowych roslin kukurydzy.

Wykaz najwazniejszych  niechemicznych  metod
1 szkodliwos$ci sprawcow chordb zaprezentowano w tabeli 2.

ograniczania  liczebnosci

Tabela 2. Niechemiczne ograniczanie sprawcoéw chordb kukurydzy w Polsce

Choroba Metody niechemiczne

Choroby bakteryjne

Bakteryjna plamistosé¢

lisci kukurydzy ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pol
Bakteryjne gnicie pokukurydzianych, stanowisk podmoktych), zakup kwalifikowanego
fodygi materialu siewnego, wczesny siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie

Zaraza lisci 1 wiednigcie
naczyniowe kukurydzy
isorga

chwastow i szkodnikéw, doktadne rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka
zimowa.

Choroby grzybowe
ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pdl
pokukurydzianych, traw  wieloletnich,  stanowisk = podmoklych
Choroba szalonych i okresowo zalewanych), zakup kwalifikowanego materialu siewnego,
wiech wczesny  siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow

jednoli$ciennych, wycinanie i usuwanie porazonych roslin, rozdrabnianie
resztek pozniwnych, orka zimowa.

Drobna plamisto$¢ lisci
kukurydzy

ptodozmian, zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny siew,
zbilansowane chwastow 1 szkodnikow,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa.

nawozenie, zwalczanie

Fuzarioza kolb
kukurydzy

Zgnilizna korzeni i
zgorzel podstawy
fodygi

Zgorzel siewek

ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pol
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materialu siewnego, dobor
odmian tolerancyjnych (na fuzarioze kolb i fuzarioze¢ todyg), wczesny
siew, zbilansowane nawozenie (zwlaszcza azotem), zwalczanie chwastow
i szkodnikow, terminowy zbior plonu, rozdrabnianie resztek pozniwnych,
orka zimowa.

Glownia kukurydzy

Gtownia pylaca
kukurydzy

ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pol
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materialu siewnego, dobor
odmian tolerancyjnych (na glowni¢ kukurydzy), wczesny
zbilansowane nawozenie (zwlaszcza azotem), zwalczanie chwastow
i szkodnikow, usuwanie porazonych roslin,

siew,

rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa.
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ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pol
Rdza kukurvd pokukurydzianych, szczawiku zoéltego), zakup kwalifikowanego materiatu
za kukutyczy siewnego, wezesny siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow i
szkodnikow, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa.
ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubieglorocznych pdl
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny
siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow

i szkodnikow, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa.

Z6ta plamistoéé lisci

Choroby wirusowe

Mozaika kukurydzy unikanie stanowisk podmoklych i okresowo zalewanych, stosowanie

ptodozmianu, zastosowanie izolacji przestrzennej od ubieglorocznych
Smugowata mozaika pol pokukurydzianych, wysiewanie kwalifikowanego materiatu
pszenicy na kukurydzy siewnego, stosowanie wczesnego siewu, zbilansowane nawozenie,

zwalczanie zachwaszczenia 1 szkodnikdéw, niewykorzystywanie do
nawadniania kukurydzy wody stagnujacej w zbiornikach, doktadne
rozdrabnianie i gigbokie przyoranie resztek pozniwnych.

Z6lta karfowato$é
Jjeczmienia na
kukurydzy

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow chorob

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym programem ochrony
kukurydzy w integrowanej produkcji (IP) w oparciu o monitoring ich wyst¢powania.
Pomocne moga by¢ komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl).

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkdw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie

Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

7.3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie kukurydzy

Roslinom kukurydzy w Polsce zagraza okoto 100 gatunkow ros$linozercow, wsrod
ktorych czgs¢ to typowe szkodniki, wsrod ktérych dominujg przedstawiciele gromady
owadow (Insecta). Ich liczba sukcesywnie wzrasta, gdyz co pewien czas pojawiajg si¢ nowe
gatunki czego przykltadem jest m.in.: wieczernica szczawiowka, wilocznica biatozytka,
stonecznica or¢zowka, przedziorek chmielowiec, paciepnica biatoznaczka, a takze udaje si¢
zidentyfikowac te, ktére cho¢ wystepuja od wielu lat dotychczas okreslane byly, m.in.: ogélng
nazwa rodziny — takim przyktadem sa wciornastki, ktérych peten sktad gatunkowy zostal
ostatnio rozpoznany.
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Szkodniki czegsto charakteryzuja si¢ lokalnos$cig pojawu i1 wysokiej szkodliwosci,
niemniej cz¢s¢ gatunkow to organizmy powszechnie wystepujace. Do najwazniejszych
szkodnikéw kukurydzy w ostatnich latach mozna zaliczy¢:

Drutowce — s3 to larwy chrzaszczy z rodziny spr¢zykowatych (Elateridae). To typowe
szkodniki glebowe wystepujace na obszarze catego kraju, lecz ktorych najwigksza liczebno$¢
stwierdza si¢ na plantacjach kukurydzy zatoZzonych po zaoranych takach, pastwiskach,
ugorach, a takze na polach bezposrednio sgsiadujacych z takimi uzytkami. Stadium
zimujacym sa chrzaszcze oraz larwy w réznych stadiach rozwojowych. W zaleznosci od
gatunku ich rozw6j w glebie trwa od 3 do 5 lat, stad tez towarzysza kukurydzy od momentu
siewu ziarna az do zbioru plonu. Pomimo calorocznego wystepowania w glebie, larwy
sprezykowatych najbardziej zagrazaja kukurydzy na poczatku wegetacji. Wyjadajac
peczniejace ziarniaki oraz podgryzajac korzenie siewek moga doprowadzi¢ do powstawania
w zasiewie pustych placoéw (tzw. tysin). W pdzniejszym czasie mogg wgryzac si¢ w podstawe
todygi mtodych roslin, co skutkuje ich tamaniem si¢ i przewracaniem na glebe.

Ploniarka zbozoéwka — jest to muchdéwka z rodziny niezmiarkowate. Szkodliwe sa jej
beznozne larwy majace do 4 mm dlugosci. Ploniarka zbozowka uszkadza kukurydze
w catym kraju, jednak najwigksza jej szkodliwos$¢ obserwuje si¢ w poinocno-wschodniej
Polsce, zwtaszcza w lata o chtodnych wiosnach. Gatunek rozwija trzy pokolenia w ciggu
roku, jednak plantacjom kukurydzy zagrazaja larwy pierwszej generacji. Stadium zimujacym
sa larwy znajdujace si¢ w tkankach zboz ozimych (zwlaszcza jeczmienia ozimego 1 pszenicy
ozimej) oraz w trawach uprawnych i dziko rosngcych. Osobniki doroste, od drugiej potowy
kwietnia 1 w maju nalatujg na plantacje kukurydzy, gdy rosliny rozwijajg 1-3 liscie. Po
ztozeniu przez muchowki jaj, po kilku dniach wylegaja si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do
wnetrza miodych roslin. Stabsze objawy ich Zerowania to przejasnienia biegnace wzdluz
nerwow lisci, niekiedy z drobnymi otworkami. Silne uszkodzenie blaszek lisciowych sprawia,
ze liscie sg zbite, trudno rozwierajg si¢ i czgsto ulegaja poszarpaniu. Gdy larwa dotrze do
stozka wzrostu 1 go uszkodzi - roslina karlowacieje oraz wytwarza pedy boczne, ktore
zazwyczaj nie zawigzuja kolb. Calkowite zniszczenie stozka wzrostu prowadzi do zamarcia
ro$liny. Ploniarka zbozoéwka w duzej mierze przyczynia si¢ do wzrostu podatno$ci
uszkodzonych ro$lin na choroby, a w szczeg6lnosci na glownie kukurydzy.

Stonka kukurydziana — jest to chrzaszcz z rodziny stonkowate. Gatunek wystepuje na
obszarze poludniowej oraz czeSciowo centralnej cze$ci kraju, a zasieg jej wystepowania
przesuwa si¢ w kierunku pétnocnym. Stadium zimujacym sg jaja znajdujace si¢ w glebie na
glebokosci do 15-30 cm. Warunkiem wylegu larw jest uprawa kukurydzy w co najmniej
dwuletniej monokulturze. Po wysiewie kukurydzy, od kwietnia lub maja zaczynaja wylegac
si¢ larwy. Ich masowy pojaw przypada zwykle w czerwcu, natomiast ostatnie, nieliczne
larwy, mozna spotka¢ do konca sierpnia. Pierwsze chrzaszcze pojawiajg si¢ od pierwszej
dekady lipca, rzadziej od trzeciej dekady czerwca. Okres ich licznego wystgpowania przypada
najczesciej od konca lipca do drugiej potowy sierpnia, ze szczytem liczebnosci
przypadajacym zwykle w polowie sierpnia. Ostatnie osobniki notuje si¢ pod koniec
pazdziernika badz w listopadzie. Najgrozniejszym stadium rozwojowym tego gatunku sg
larwy wystepujace na plantacjach prowadzonych w monokulturze. Przebywajac w glebie
uszkadzajg system korzeniowy roslin. Silnie uszkodzenie korzeni prowadzi do wylegania
ro$lin 1 ich tukowatego wyginania si¢ w kierunku stonca. Chrzaszcze stanowiag zagrozenie

28



tylko wtedy, gdy masowo zeruja na kolbach. Przegryzajac znamiona kolb prowadza do
stabszego zaziarnienia kolb 1 ich deformacji. Uszkadzajac blaszki lisciowe ograniczaja
powierzchni¢ asymilacyjng roslin. Dodatkowa szkodliwo$¢ gatunku polega na zwigkszaniu
podatnosci opanowanych roslin na sprawcow chorob.

Mszyce — sa to pluskwiaki z rodziny mszycowate. Na nadziemnych czeg$ciach
kukurydzy spotyka si¢ kilka gatunkow, w tym: mszyce czeremchowo-zbozowa
(Rhopalosiphum padi), mszyce rozano-trawowa (Metopolophium dirhodum), mszyce
zbozowa (Sitobion avenae), mszyce kukurydziang (Rhopalosiphum maidis), mszyce
burakowa (Aphis fabae) oraz mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczang (Myzus persicae). Na
korzeniach roslin z kolei zeruje bawelnica wigzowo-zbozowa (Tetraunera ulmi). Wsrod
wymienionych gatunkéw dwa sg najliczniejsze: mszyca czeremchowo-zbozowa oraz mszyca
rozano-trawowa. Mszyce wystepuja na obszarze catego kraju. Na plantacjach kukurydzy
spotyka si¢ je od kwietnia lub maja do potowy pazdziernika. W ich rozwoju obserwuje si¢
wystepowanie dwoch, a najczesciej trzech szczytow liczebnosci. Mszyce wystepuja na niemal
wszystkich nadziemnych czgéciach kukurydzy. Zaréwno larwy, jaki osobniki doroste
nakluwajac tkanki wysysajac z nich soki. Liczne zerowanie pluskwiakow prowadzi do
przebarwien blaszek liSciowych oraz zachwiania gospodarki wodnej roslin. Mszyce
przyczyniaja si¢ gtownie do strat jakosciowych, gdyz zwiekszaja podatno$¢ roslin na
porazenie przez choroby. Niektore gatunki znane sa jako wektory chordb wirusowych.
Ponadto wytwarzana przez mszyce spadz sprzyja rozwojowi grzybow sadzakowych, ktére
ograniczaja powierzchni¢ asymilacyjng roslin.

Wociornastki — sg to owady nalezace do dwoch rodzin: wciornastkowate oraz
kwietniczkowate. Na kukurydzy zeruje 21 gatunkéw, przy czym dominuja dwa gatunki:
Frankliniella tenuicornis oraz Haplothrips aculeatus. Przylzence wystepuja w catym kraju.
Na kukurydzy notuje si¢ ich obecno$¢ od kwietnia/maja do potowy pazdziernika. W sezonie
wegetacyjnym zwykle obserwuje si¢ jeden szczyt ich liczebnosci przypadajacy zwykle
w polowie lub pod koniec lipca. Przylzefce, podobnie jak mszyce, wysysaja soki
z nadziemnych cze$ci roslin. Przy masowym zerowaniu na blaszkach liSciowych mozna
dostrzec przebarwienia tkanek z czarnymi punkcikami, ktore okresla si¢ jako wciornastkowa
plamisto$¢ lisci. Szkodliwo$¢ bezposrednia przylzencéw na wysokos¢ plonu kukurydzy jest
niewielka. Znacznie wyzsza jest natomiast szkodliwos$¢ posrednia polegajaca na zwigkszaniu
podatnosci zasiedlonych ro$lin na porazenie przez patogeny.

Rolnice — sg to ggsienice motyli nocnych z podrodziny rolnice. Na kukurydzy spotyka
si¢ zwykle rolnice zbozowke (Agrotis segetum), rolnice czopowke (Agrotis exclamationis),
rolnice panewke (Xestia c-nigrum) oraz rolnice gwozdziowke (Agrotis ipsilon). Rolnice
wystepuja w catym kraju. Na kukurydzy spotyka si¢ ich obecnos¢ od siewdéw az do zbioru
plonu. Najwieksze zagrozenie dla roslin stanowig w lata masowego pojawu, ktore zdarzaja sie
co kilka lub kilkanascie lat. Bezposrednio na poczatku wegetacji kukurydzy rosliny moga
uszkadza¢ w ramach Zeru uzupelniajacego zimujace gasienice. Po ich przepoczwarczeniu si¢
w czasie rozwijania przez kukurydz¢ pierwszych lisci lub pierwszych migdzywezli pojawia
si¢ pierwsze pokolenie rolnic. W tym czasie ggsienice mogg zerowa¢ w zwinietych blaszkach
lisciowych oraz na korzeniach. W lisciach wyjadaja nieregularne dziury dodatkowo silnie
zanieczyszczajac je odchodami. Zerujac w glebie podgryzaja korzenie, w wyniku czego
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ro§liny wiedng, z6tkng 1 zasychaja. Ponadto moga wgryza¢ si¢ w podstawe lodygi, co
prowadzi do $ciecia catej rosliny. Jedna rolnica moze w ten sposob podgryz¢ do kilkunastu
ros$lin w rzedzie. Drugie pokolenie rolnic pojawia si¢ w czasie mlecznej 1 woskowej
dojrzatosci ziarniakdéw. Ggsienice tego pokolenia mogg zerowaé na korzeniach roslin, lecz
takze 1 na kolbach, gdzie doszczetnie wyjadaja migkkie ziarniaki bez naruszania osadki.
W wyniku ich zerowania zmniejsza si¢ wysokos$¢ plonu ziarna, a dodatkowo plon jest gorszej
jakosci wskutek rozwoju choréb grzybowych. Zerowanie rolnic na kolbach przyczynia sie do
wzrostu ich porazenia przez fuzariozg¢ kolb.

Omacnica prosowianka — jest to motyl nocny z rodziny wachlarzykowate.
W warunkach Polski gatunek rozwija jedno pokolenie w ciggu roku, jednak w niektore lata,
od wrzesnia mozliwy jest nieliczny pojaw motyli drugiego pokolenia. Stadium zimujacym
omacnicy prosowianki sg gasienice znajdujace si¢ w resztkach pozniwnych kukurydzy,
w chwastach grubotodygowych lub w pedach innych ro$lin zywicielskich m.in. prosa
1 chmielu. Od konca kwietnia przeda kokony 1 przepoczwarczaja sie. Wylot motyli
rozpoczyna si¢ od czerwca. Maksimum lotu motyli przypada w pierwszej lub drugiej
dekadzie lipca, natomiast konczy si¢ w sierpniu. Okres sktadania jaj wynosi od 4,5-8 tygodni.
Pierwsze zloza jaj omacnicy prosowianki na roslinach notuje si¢ od drugiej polowy czerwca.
Okres ich wysokiej liczebnosci przypada od konca pierwszej do konca drugiej dekady lipca,
ze szczytem liczebnosci na poczatku drugiej dekady lipca. Ostatnie ztoza jaj spotyka si¢ do
drugiej potowy sierpnia. Wyleg gasienic zaczyna si¢ od drugiej dekady czerwca, natomiast
okres ich licznego pojawu przypada zwykle w drugiej lub na poczatku trzeciej dekady lipca.
Ostatnie, nieliczne wylegi obserwuje si¢ pod koniec sierpnia. Omacnica prosowianka
wystepuje aktualnie na obszarze catego kraju i uznawana jest za najgrozniejszego szkodnika
kukurydzy. Jej gasienice uszkadzaja niemal wszystkie nadziemne cz¢sci roslin kukurydzy. Do
uszkodzen waznych z ekonomicznego punktu widzenia zalicza si¢ bezposrednie wyjadanie
ziarniakoéw z kolb, podgryzanie kolb u nasady skutkujace ich obrywaniem sig, a takze ztomy
todyg ponizej kolby, zwlaszcza, gdy cata rodlina przewraca si¢ na glebe. Dodatkowa
szkodliwo$¢ gatunku wigze si¢ ze wzrostem podatnos$ci uszkodzonych roslin na porazenie
przez choroby, zwlaszcza grzyby odpowiedzialne za rozwdj fuzariozy kolb oraz zgnilizny
korzeni 1 zgorzeli podstawy todygi, ktérych sprawcy moga wytwarza¢ mykotoksyny.

Obok wyzej wymienionych gatunkéw na plantacjach kukurydzy stwierdza si¢ wiele
innych szkodnikéw, ktore w mniejszym badz wigkszym stopniu zagrazajg roslinom.
W ostatnich kilku latach coraz powszechniej stwierdza si¢ wystgpowanie urazka
kukurydzianego, skrzypionek zbozowych (ktore przechodza juz caly cykl rozwojowy na tej
ro$linie), zwojkowek, pienika $linianki, zmiennikdéw, pietnowek i stonecznicy orezowki.
Lokalnie duzg szkodliwo$cia odznacza si¢ takze $mietka kietkowka, ptaki oraz zwierzyna
towna. Pojawiajg si¢ takze nowe zagrozenia. Jednym z nich jest paciepnica biatozytka, ktorej
gasienice uszkadzajag mtode rosliny kukurydzy, czy tez skoczek kukurydziany wykryty w
2019 roku, a ktory moze by¢ wektorem chorob. Coraz tatwiej takze spotkaé przedziorka
chmielowca, wieczernice szczawiowke, wldcznice biatozytke oraz znamionoéwke tarniowke.

W uprawach kukurydzy coraz wigksza role odgrywaja S$limaki nagie. Do
najwazniejszych czynnikow, ktore wpltywaja na ich wystgpowanie i aktywno$¢ naleza:
wilgotno$é, temperatura powietrza i gleby, typ i struktura gleby. Slimaki czesto wystepuja
masowo w uprawach powodujac znaczne uszkodzenia roslin. W uprawie kukurydzy mozna
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spotka¢ nastepujace gatunki slimakéw nagich: pomrowik plamisty (Deroceras reticulatum),
slinik wielki (Arion rufus), slinik pospolity (4rion vulgaris). Na polach uprawnych mozemy
zaobserwowac tez inne gatunki §limakow, jednak szkody nie stanowia zagrozenia. Slimaki
powoduja pierwsze uszkodzenia juz od kietkowania ziarniakéw kukurydzy. Najwigksze
uszkodzenia wystepuja jednak na pierwszych lisciach (fazy 06-13 wg BBCH). Uszkodzenia
W postaci wygryzionych otworow w ziarniakach, podgryzionych czesci lisci lub podcigtych
liSci u podstawy. Szkody powodowane przez slimaki w uprawach kukurydzy wystepuja na
terenie catego kraju.

W wyniku wystepowania najwazniejszych gatunkow $rednie straty w plonach
kiszonki w skali kraju szacowane sa na okoto 10%, natomiast przy produkcji kukurydzy
ziarnowej na 15-20%. Jednocze$nie nastepstwem wystepowania szkodnikow jest gorszej
jakosci plon ziarna i zielonej masy przeznaczonej na kiszonkg, w tym mozliwo$¢ jego
skazenia mykotosynami.

Aktualne znaczenie szkodnikéw kukurydzy wraz z prognoza ich szkodliwosci na
najblizsze lata zostalo przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Znaczenie gospodarcze wybranych fitofagow kukurydzy wraz z prognoza ich
szkodliwo$ci na najblizsze lata

Nazwa fitofaga Znaczenie gospodarcze
aktualne prognoza

Bawelnica wigzowo-zbozowa (Tetraunera ulmi) + +
Btednica butwica (Xylena vetusta) + +
Blyszczka jarzynowka (Plusia gamma) + +
Drutowce (Elateridae) +(+) ++
Gryzonie (Rodentia) + +(+)
Lednica zbozowa (Adelia acuminata) + +
Lenie (Bibionidae) + +
Lokas garbatek (Zabrus tenebrioides) + +
Mszyce (Aphididae) ++ ()
Miniarki (Agromyzidae) + +
Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis) ++(+) ++
Paciepnica bialozytka (Helotropha leucostigma) + +
Pasikonik zielony (Tettigonia virdissima) + +
Pchetki ziemne (Halticinae) + +
Pedraki (Melolonthidae) + +(+)
Pigtnowki (Hadeninae) + ++
Ploniarka zbozowka (Oscinella frif) ++ ++(+)
Ploniarka gnijka (Elachiptera cornuta) + +
Plusknia jagodziak (Dolycoris baccarum) + +
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae) + ++
Ptaki (Aves) + +
Rolnice (Agrotinae) + ++

31



Skrzypionki (Oulema spp.) + +(+)
Stonka kukurydziana (Diabrotica virgifera virgifera) +(+) ++(+)
Skoczek szesciorek (Macrosteles laevis) + +(+)
Skoczek kukurydziany (Zyginidia scutellaris) + +
Stonecznica or¢zdéwka (Helicoverpa armigera) + +(+)
Smietka kietkowka (Delia platura) + )
Slimaki (Gastropoda) + +(+)
Turku¢ podjadek (Gryllotalpa gryllotalpa) + +
Urazek kukurydziany (Glischrochilus quadrisignatus) +(+) +(+)
Woeciornastki (Thripidae) ++ ++(+)
Wieczernica szczawidwka (Acronicta rumicis) + +
Wije (Myriapoda) + +
Witbdcznica biatozytka (Simyra albovenosa) + +
Wtyk straszyk (Coreus marginatus) + +
Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis) + +(+)
Znamionowka tarnidwka (Orgyia antiqua) + +
Zwojki (Tortricidae) + +(+)
Zwierzeta lowne (Mammalia) ++ ++
Zbétwinek zbozowy (Eurygaster maura) + +

+ mate; ++ Srednie, +++ duze

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikow w uprawie kukurydzy

W integrowanej ochronie roslin niezmiernie wazne jest monitorowanie pojawu
gatunkow szkodliwych (w tym ich poszczegdlnych stadiow rozwojowych) dla potrzeb
ustalenia potrzeby i terminu ich zwalczania. Wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane
celem udokumentowania zasadno$ci pdzniejszego stosowania chemicznej ochrony roslin.
Obserwacja roslin kukurydzy na obecnos¢ szkodnikow jest kluczowa do wykrycia zagrozenia
1 odpowiedniego zareagowania na nie. Prowadzony monitoring powinien obejmowac okres od
momentu wybrania pola pod siew (analizy gleby na obecno$¢ szkodnikéw) az do konca
wegetacji roslin, w tym w trakcie przechowywania plonu (szkodniki magazynowe).

Monitoring wystepowania 1 liczebnosci gatunkow szkodliwych powinien by¢
prowadzony co najmniej raz w tygodniu, a w przypadku gatunkéw bardzo waznych
gospodarczo niekiedy 2-3 razy w tygodniu, w okresie wystepowania stadium szkodliwego
lub stadium bezposrednio je poprzedzajacego. W tabeli 4 zaprezentowano najwazniejsze
metody pozwalajace okresli¢ liczebno$¢ oraz szkodliwos$é wybranych szkodnikow.
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Tabela 4. Metody wykonania obserwacji dla potrzeb ustalenia termindéw i1 konieczno$ci

zwalczania wybranych szkodnikow kukurydzy

Szkodnik Tern.nn Sposéb wykonania obserwacji
analizy
przesia¢ glebe z dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm i
glebokosci 30 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
przed siewem wykona¢ co najmniej 32 odkrywki glebowe w rownych
(BBCH 00) odstepach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem liczbg
odkrywek nalezy zwigksza¢ o 2 sztuki. Okresli¢ liczbe
drutowcow.
Drutowce na miedzy wokot plantacji kukurydzy umiesci¢ putapki
feromonowe m.in. typu Yatlorf z dyspenserem
0d siewu do feromonowym  przeznaczonym d‘o odlawiania
dojrzalosci pelne konk-retnegc.) gatunku .ch,rzle%szczy s.pre;?y.kowatych. .Na
Jiarna powierzchni 1 ha umiesci¢ co najmniej 2 pulapki w
odleglo$ci nie mniejszej niz 30 metréw jedna od
(BBCH 00-89) - o . N
drugiej. Przynajmniej raz w tygodniu policzy¢
odlowione chrzaszcze. Putapka pozwala okresli¢
poziom liczebnosci spre¢zykowatych na danym terenie.
przesia¢ glebe z dotkdw o wymiarach 25 x 25 cm i
glebokosci 10 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
Lenic przed siewem wykona¢ co najmniej 32 odkrywki glebowe w rownych
(BBCH 00) odstepach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem liczbe
odkrywek nalezy zwigksza¢ o 2 sztuki. Okresli¢ liczbe
larw leni.
$rednig liczb¢ mszyc na ro$linie na plantacji o
powierzchni 1 ha ustala si¢ szacujgc liczbe wszystkich
zywych osobnikoéw raz w tygodniu na 10 losowo
od fazy 1 liscia wybieranych roslinach po przekatnej pola. Wraz z
do konca okresu kazdym kolejnym hektarem zwigkszy¢ liczbe
Mszyce wegetacji analizowanych ro$lin o co najmniej 2 sztuki.
kukurydzy Stwierdzenie $rednio 300 mszyc na rosling wskazuje
(BBCH 11-97) na konieczno$¢ wykonania zabiegu chemicznego. W
celu wykrycia nalotu mszyc mozna stosowaé w
uprawie zolte tablice lepowe w liczbie 1-2 sztuki na 1
ha.
z resztek pozniwnych pobra¢ co najmniej 100 todyg
kukurydzy z =zimujagcymi ggsienicami omacnicy
od jesieni do prosowianki i  umiesci¢ je w  izolatorze
wiosny entomologicznym przetrzymywanym w warunkach
Omacnica (po zbiorze polowych. Od wiosny $ledzi¢ wyloty motyli z
) plonu) poczwarek, zwracajac uwage na szczyt ich liczebnosci.
prosowianka . . . .
Po stwierdzeniu licznego wylotu motyli obserwacje
przenies¢ na pole kukurydzy.
Faza monitoring plantacji na obecnos¢ motyli prowadzi¢ od
wiechowania polowy czerwca. Pulapki feromonowe lub s$wietlne

(BBCH 51-59)

umiesci¢ w zasiewu 1 kontrolowaé

okolicy
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przynajmniej 1-2 razy w tygodniu. W przypadku
putapek feromonowych zaleca si¢ uzycie 1-2 sztuk na
1 ha. Pulapka $wietlna duzej mocy wystarcza na calg
miejscowos¢, natomiast o stabszym zrodle S$wiatla
powinna przypada¢ 1 sztuka na dane pole.
Stwierdzenie pierwszych motyli (zwlaszcza samic) jest
sygnatem, do rozpoczecia biologicznego zwalczania, a
masowe naloty wskazujg na konieczno$¢ wykonania
zabiegoéw chemicznych w oparciu o analiz¢ obecnos$ci
jaj 1 wylegajacych si¢ gasienic.

Faza
wiechowania
(BBCH 51-59)

obserwacje na obecno$¢ ztoz jaj prowadzié¢
przegladajac od polowy czerwca dwa razy w tygodniu
co najmniej po 50 kolejnych roslin w rzedzie w 4
miejscach plantacji po przekatnej (razem 200 roslin).
Stwierdzenie pierwszych zi6z jest sygnatem do
natychmiastowego wylozenia biopreparatu. Obecnosé
duzej liczby jaj wskazuje na konieczno$¢ wykonania w
ciggu 4-10 dni zabiegu chemicznego zwalczania.
Dobrym rozwigzaniem jest oznaczenie analizowanych
ro§lin zawierajacych jaja szkodnika i kazdorazowe
obserwowanie ich rozwoju.

Dojrzatos¢
woskowa

ziarniakOw
(BBCH 85)

aby wyliczy¢ procent roslin uszkodzonych przez
gasienice nalezy przeglada¢ na powierzchni 1 ha
minimum po 100 kolejnych roslin w rzedzie w 4
miejscach plantacji po przekatnej notujac liczbe roslin
z objawami zerowania szkodnika. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwickszy¢ liczbg analizowanych
ro$lin o 100 sztuk.

Pedraki

przed siewem
(BBCH 00)

przesia¢ glebe z dotkow o wymiarach 25 x 25 cm i
glebokosci 30 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
wykona¢ co najmniej 32 odkrywki glebowe w rownych
odstegpach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem liczbe
odkrywek nalezy zwigksza¢ o 2 sztuki. Okresli¢ liczbe
pedrakow.

Pietnowki

od mlecznej do

petnej dojrzatosci

ziarniakOw
(BBCH 73-85)

na powierzchni 1 ha przeglada¢ po 50 kolejnych roslin
i kolb w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola
(razem 200 ro$lin) w poszukiwaniu gasienic. Wraz z
kazdym kolejnym hektarem zwigkszy¢ liczbe
analizowanych ro§lin o 50 sztuk.

Ploniarka
zbozdéwka

faza 1-3 lisci
(BBCH 11-13)

obserwacje na obecnos$¢ jaj prowadzi¢ pobierajac po 5
ros$lin w 10 miejscach plantacji po przekatnej (razem
50 ro$lin). Analize¢ wykonywa¢ dwa razy w tygodniu.
Jesli stwierdzi si¢ 5 lub wigcej jaj na 10 roslin zabieg
ochrony ro§lin bedzie uzasadniony. Za pomoca
z6ltych, biatych Iub fioletowych naczyn wypetmionych
wodg z detergentem ustawianych w pasie brzeznym w
liczbie 1-2 sztuki na ha monitorowa¢ nalot muchéwek.
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Podobny efekt daje uzycie z6itych tablic lepowych w
liczbie 1-2 sztuki na 1 ha.

Faza 8-9 lisci
(BBCH 18-19)

aby obliczy¢ procent roslin uszkodzonych nalezy
przeglada¢ na powierzchni 1 ha co najmniej po 50
kolejnych ro$lin w rzedzie w czterech miejscach
plantacji (razem 200 roslin). Z kazdym kolejnym
hektarem liczbe roslin zwiekszac o 10 sztuk.

przed siewem
(BBCH 00)

przesiaé glebe z dotkow o wymiarach 100 x 100 cm i
glebokosci 30 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
wykona¢ co najmniej 2 odkrywki glebowe. Wraz z
kazdym kolejnym hektarem liczb¢ odkrywek nalezy
zwigksza¢ o 2 o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci 30
cm. Okresli¢ liczbg rolnic.

0Od 3-9 lisci do
woskowej
dojrzatosci ziarna
(BBCH 13-85)

do monitorowania nalotu motyli
gatunkow rolnic w pasach brzeznych zasiewu
umieszczaé putapki feromonowe. Na powierzchni 1 ha
zainstalowa¢ minimum 2 pulapki feromonowe w

poszczegdlnych

odleglosci jedna od drugiej co najmniej 50 metréw i
sprawdza¢ je co najmniej raz w tygodniu. Wyrazny

Rolnice wzrost liczby motyli wskazuje na ryzyko licznego
pojawu gasienic.
na powierzchni 1 ha przegladac¢ po 50 kolejnych roslin
0Od 3-9 lisci do w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola (razem 200
fazy 2-3 kolanek ro§lin) w poszukiwaniu ggsienic. Wraz z kazdym
(BBCH 13-19 kolejnym hektarem zwickszy¢ liczbg analizowanych
do 32-33) roslin o 50 sztuk. Stwierdzenie 1-2 gasienic na 1 m?
pola uzasadnia zabieg chemiczny.
Od mlecznej do ?a powierzchni .1 .ha przegladaé Po 50 kolejnych.roélin
C L. i kolb w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola
petnej dojrzatosci 1 . : L
. (razem 200 roslin) w poszukiwaniu gagsienic. Wraz z
ziarna ) . . A
kazdym kolejnym hektarem zwigkszy¢ liczbe
(BBCH 73-85) . -
analizowanych ro$lin o 50 sztuk.
na plantacjach prowadzonych w monokulturze, w celu
okreslenia liczebnosci larw co tydzien pobiera¢ po
od 9 lisci do fazy minimum 10 korzeni z otaczajaca je gleba w pieciu
wiechowania miejscach plantacji po przekatnej (razem 50 ro$lin).
(BBCH 19-59) Pomocne bedzie zanurzanie korzeni wraz z gleba w
wodzie z dodatkiem soli kuchennej, co spowoduje
Stonk wyplywanie larw ku powierzchni wody.
onka
kukurydziana w celu obliczenia procentu roslin uszkodzonych przez

Faza 3-kolanka
do fazy
wiechowania
(BBCH 33-51)

larwy na powierzchni 1 ha kukurydzy uprawianej w
monokulturze pobra¢ losowo po 10 korzeni w 10
miejscach zasiewu po przekatnej (razem 100 roslin)
poszukujgc objawow zerowania szkodnika. Ocene
uszkodzenia sytemu korzeniowego wykonaé za
pomoca 6-stopniowej skali IOWA, gdzie stopien 1 —
oznacza brak uszkodzen, a stopien 6 — catkowite
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zniszczenie korzeni. Analiz¢ zaleca si¢ wykona¢ dwa
razy w ciggu kolejnych 2 tygodni z uwagi na
ewentualne szybkie wytwarzanie przez rosliny korzeni
dodatkowych.

w celu okreslenia liczebnosci chrzaszczy na 1 ha
uprawy zainstalowa¢ minimum 2 putapki feromonowe
w odleglosci jedna od drugiej co najmniej 50 metrow.
Putapki sprawdza¢ 2 razy w tygodniu, poczawszy od
lipca do pazdziernika. Wraz z kazdym kolejnym

d fazy 4-
O Y , hektarem zwigkszy¢ liczb¢ putapek o 2 sztuki.
kolanka do konca ] ) . .
y Wyrazny wzrost liczby odlawianych chrzaszczy jest
wegetacj1

(BBCH 34-97) sygnaiem. do v'vykor'lania zabiegu chem.iczne.g(,)

zwalczania. Od sierpnia dodatkowo zaleca si¢ uzy¢
putapki pokarmowe zwabiajace osobniki obojga plci.
Obecno$¢ chrzgszczy mozna wykry¢ takze za pomoca
jasnozielonych tablic lepowych montowanych na

ro$linach w liczbie 1-2 sztuki na 1 ha.

w celu wykrycia liczebno$ci i szkodliwosci
naziemnych gatunkéw szkodnikéw na powierzchni 1
ha nalezy przynajmniej raz w tygodniu przegladaé po
, 100 kolejnych roslin w rzedzie w czterech miejscach
od siewu do .. . . .
Pozostale plantacji (po przekatnej). Z kazdym kolejnym

bi 1
Zo101U POt hektarem liczbe roslin zwigksza¢ o 50 sztuk. Pomocne

tunki
gatunid (BBCH 00-99)

beda takze zolte tablice lepowe o nieselektywnym
oddzialywaniu, a takze niebieskie stuzace do
wykrywania wciornastkéw do monitoringu. Stosuje si¢
je w liczbie 1-2 sztuki na 1 ha.

Z chwilag wykrycia szkodnikéw o duzym znaczeniu gospodarczym, decyzja
o wykonaniu zabiegu chemicznego przeciwko nim powinna zosta¢ podjeta na podstawie
progéw ekonomicznej szkodliwosci. Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnika, przy
ktorym warto$¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza od lacznych kosztow zabiegow.
Progi  ekonomicznej szkodliwosci agrofagobw sa jednym z  najwazniejszych,
a zarazem najtrudniejszych do okreslenia aspektow chemicznej ochrony roslin. Wartosci
progu szkodliwosci nie mozna traktowac¢ jednoznacznie. W zaleznos$ci od fazy rozwoju
rosliny, warunkéw klimatycznych czy wystepowania wrogéw naturalnych, warto$¢ progu
moze ulec zmianie. Progi ekonomicznej szkodliwosci stuza jedynie jako pomoc przy
podejmowaniu decyzji, ale nie mogg by¢ jedynym kryterium branym pod uwage, gdyz roéwnie
wazne jest wieloletnie do$wiadczenie plantatora kukurydzy i jego wiedza praktyczna.
Aktualnie obowigzujace progi ekonomicznej szkodliwos$ci stosuje si¢ do szesciu szkodnikow
pojawiajacych sie w uprawach kukurydzy, a ktére zaprezentowano w tabeli 5.
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Tabela S. Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikow kukurydzy

Szkodnik Termin obserwacji Prég szkodliwosci
Drutowce przed siewem (BBCH 00) 2-8 larw na 1 m?
Lenie po wschodach (od BBCH 10) 10 larw na 1 m?
Mszyce od wiechowania (BBCH 51) 300 mszyc na 1 roslinie

6-8 zt6z jaj na 100 roslinach lub gdy w
poprzednim roku bylo uszkodzone 15%

Omacnica faza wiechowania (BBCH 51— 11 L .

rosowianka 59) ro$lin kukurydzy uprawianej na ziarno lub
p 30—40% uszkodzonych ro$lin

uprawianych na kiszonke i CCM
Ploniarka od wschodow do 4 lisci (BBCH | uszkodzenie 15% roslin  w  roku
zbozoéwka 10-14) poprzednim
wschody (BBCH 10-14) 1 gasienica na 2 m? pola

Rolnice

stadium 5-6 lisSci (BBCH 15—| 1-2 gasienice po III wylince na 1 m2
16) uprawy

7.3.3. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikéw

Metoda hodowlana

Przy ograniczaniu pojawu omacnicy prosowianki wskazane jest dobieranie do uprawy
odmian mniej podatnych na uszkodzenie. Informacje na temat podatnosci mieszancow na
wybrane szkodniki znajdujg si¢ m.in. w Listach Opisowych Odmian wydawanych przez
COBORU. Waznym jest, aby wysiewane odmiany dostosowane byly pod katem wczesnosci
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych. Nie powinno si¢ wysiewal ziarna
wytworzonego na drodze samoreprodukcji pokolenia F, 1 wigce;.

Metoda agrotechniczna

W metodach ograniczania liczebnosci oraz szkodliwos$ci fitofagow, podobnie jak ma
to miejsce w odniesieniu do patogenéw, wazne miejsce zajmuje wybdr optymalnego
stanowiska pod uprawe, ktore ma zapewni¢ roslinom prawidlowy rozwo;.

Wiele szkodnikow zimuje w glebie 1 w resztkach pozniwnych kukurydzy, dlatego
bardzo wazne jest stosowanie plodozmianu, jak rowniez bardzo dokladne rozdrabnianie
resztek pozniwnych po zbiorze i ich wymieszanie z gleba, aby szybciej uleglty roztozeniu.
Zaleca si¢ co najmniej 2-3 letnig przerwe w uprawie kukurydzy na tym samym stanowisku.

Dla potrzeb ograniczenia migracji niektdrych szkodnikoéw z ubieglorocznych pol
pokukurydzianych lub innych zywicieli, wskazane jest zastosowanie izolacji przestrzennej.

Na stopien zagrozenia ze strony wielu szkodnikow mozna wptywac poprzez niektére
zabiegi agrotechniczne. Jednym z nich jest optymalne nawozenie, w szczegdlnosci azotem.
Stosowanie azotu w zbyt wysokich dawkach przyczynia si¢ do wzrostu uszkodzenia roslin
przez omacnic¢ prosowianke. Wskazane jest zastosowanie wczesnego siewu, ale w glebe
dostatecznie nagrzang, tak aby rosliny w momencie pojawu wiosennych gatunkow byty
bardziej zaawansowane w rozwoju.
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Waznga czynno$cia jest rowniez ograniczanie zachwaszczenia, gdyz niektore gatunki
chwastow moga by¢ miejscem zimowania badz wstepnego rozwoju niektorych szkodnikow
np. omacnicy prosowianki, mszyc, wciornastkow.

W celu ograniczenia strat ilosciowych i jako§ciowych w plonach nalezy terminowo
zebra¢ plon. Wykaz najwazniejszych niechemicznych metod ograniczania liczebno$ci
1 szkodliwosci fitofagdw zaprezentowano w tabeli 6.

Tabela 6. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed wybranymi fitofagami

Fitofag Sposoby ograniczania szkodliwos$ci

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (od
Btednica butwica terenow podmoktych i gtownych roslin zywicielskich m.in. szczawiu
lancetowatego, chabra btawatka, turzyc, kosaccoOw, rdestow),

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow komosowatych, izolacja
Btyszczka przestrzenna (od innych ro$lin zywicielskich m.in. warzyw
jarzyndéwka kapustowatych, rzepaku, buraka, ziemniaka), rozdrabnianie resztek
pozniwnych, wczesna i glgboka orka jesienna,

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (od

Helotropha L .
P terendw podmoklych oraz roslin zywicielskich m.in. tataraku, turzyc,

leucostigma L, s
jezogtowce, kosaccow),

poprawna  agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie,
bronowanie, dobor odmian o rozbudowanym systemie korzeniowym i
. . szybkim wzroScie poczatkowym, wczesny siew, zwiekszona norma
Drutowce i pedraki y. . p AROWY . Y r @.

wysiewu, spulchnianie gleby, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna
(od nieuzytkow, 1ak, pastwisk i lasoéw), rozdrabnianie resztek pozniwnych,

orka jesienna,

poprawna  agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie,
G . bronowanie, spulchnianie gleby, zwalczanie chwastow, wykaszanie traw
zonie o . o L

Y wokot plantacji, izolacja przestrzenna (od nieuzytkow, tgk, pastwisk i

ro$lin zbozowych), orka jesienna,

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, izolacja przestrzenna (od
Lenie terenow podmoktych oraz roslin zbozowych), wczesny siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna,

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, izolacja przestrzenna
Miniarki (od ro$lin zbozowych oraz trwatych uzytkéw zielonych), zwalczanie
chwastow,

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie (glownie azotem),
izolacja przestrzenna (od ro$lin zywicielskich m.in. od kukurydzy, zboz,
Mszyce czeremchy, dzikich i ogrodowych r6z, wiazu, gk, pastwisk, nieuzytkoéw),
wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow, ochrona owadow
pozytecznych,

poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobor odmian mniej podatnych na
szkodnika, podorywki, talerzowanie, zbilansowane nawozenie (zwlaszcza

O i . ) .
rr::ocmi(:lka azotem), izolacja przestrzenna (od innych pol kukurydzy, resztek
P pozniwnych kukurydzy oraz pozostaltych roslin zywicielskich m.in.

chmielu, prosa), stosowanie biopreparatow, wczesny zbiér plonu,
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rozdrabnianie i glebokie przyoranie resztek pozniwnych bezposrednio po
zbiorze, zebranie resztek pozniwnych z pola i ich przeréb na brykiety,
gleboka orka jesienna,

Pasikonik zielony

izolacja przestrzenna (od tak, pastwisk, nieuzytkow), zwalczanie
chwastow,

Pchetki ziemne

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, wczesny siew, izolacja
przestrzenna (od warzyw kapustowatych, rzepaku, buraka, zbodz),

zwalczanie chwastow,

Pienik $linianka

izolacja przestrzenna fak, pastwisk,

(od

nieuzytkéw), zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow,

terendw  podmoktych,

Pietnowki i rolnice

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, izolacja
przestrzenna (od warzyw kapustowatych, rzepaku, nieuzytkow, zbodz,
dobor odmian o

terenow podmoktych), zbilansowane nawozenie,

rozbudowanym systemie korzeniowym, wczesny siew, zwigkszenie

Ploniarka gnijka

normy wysiewu, zwalczanie chwastow, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka jesienna,
poprawna agrotechnika, zbilansowane mnawozenie, wczesny siew,

zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (od zbdz ozimych, 1ak,
pastwisk),

Ploniarka zbozoéwka

poprawna agrotechnika, podorywki, wczesny siew, zwalczanie chwastow,
uprawa odmian mniej podatnych, w rejonach wysoce zagrozonych uprawa
odmian o szybkim wzro$cie poczatkowym, izolacja przestrzenna (od zb6z
ozimych, 1ak, pastwisk),

Przedziorek . . . ,
. . poprawna agrotechnika, plodozmian, zwalczanie chwastow,

chmielowiec
wcezesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (od

Ptaki wigkszych drzewostandéw), stosowanie odstraszaczy akustycznych i
$wietlnych,

.. oprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od roslin
Skrzypionki pop & Y 12 p (

zbozowych), zrbwnowazone nawozenie,

Skoczek szesciorek
Skoczek

poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od ros$lin
zbozowych), zrownowazone nawozenie,

kukurydziany
Stonecznica poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastow, rozdrabnianie
or¢zOwka resztek pozniwnych, glgboka orka jesienna,
poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobor odmian o rozbudowanym
Stonka kukurydziana systemie korzeniowym, izolacja przestrzeyna (od p(’)% kukurycrlzy
prowadzonych w monokulturze), wczesny siew, zwalczanie chwastow,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, glteboka orka jesienna,
poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, staranna
uprawa roli, wapnowanie gleby, izolacja przestrzenna (od roslin
Slimaki zbozowych, rzepaku i warzyw kapustnych), wczesny i glgbszy siew
ziarna, zwigkszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow, wykaszanie
traw wokot plantacji, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna,
Smietka kietkéwka poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobor odmian o szybkim wzroscie
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poczatkowym, wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu ziarna,
zwalczanie chwastéw, dokladne przyorywanie obornika, rozdrabnianie
resztek pozniwnych i ich przyorywanie,

poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastow, wykaszanie
traw wokot plantacji, izolacja przestrzenna (od terenéw podmoktych,

Turku¢ podjadek sadow, lasow 1 upraw warzywnych), rozdrabnianie resztek pozniwnych,
orka jesienna,
Urazek poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (od sadow i
. upraw warzywnych), terminowy zbior plonu, rozdrabnianie resztek
kukurydziany . . .
pozniwnych, orka jesienna,
poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od ro$lin
Woeciornastki zbozowych, nieuzytkdw oraz tgk), zbilansowane nawozenie, zwalczanie
chwastow, orka jesienna,
Wieczernica poprawna agrotechnika, ptlodozmian, izolacja przestrzenna (od gk, lasow,
szczawiowka zadrzewien $rodpolnych i terenow podmoktych), zwalczanie chwastow,
Wtbécznica poprawna agrotechnika, plodozmian, izolacja przestrzenna (od tak, lasow,
biatozytka zadrzewien $rodpolnych i terenéw podmoktych), zwalczanie chwastow,
poprawna agrotechnika, ptodozmian, zbilansowane nawozenie, izolacja
Zmieniki przestrzenna (od tak, pastwisk i1 nieuzytkow), uprawa odmian o zwartych
liSciach okrywowych kolb, zwalczanie chwastow, wczesny zbidr plonu,
2I$$$E§Wka izolacja przestrzenna (od wickszych drzewostanow liSciastych i iglastych),

wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (od
Zwierzeta fowne wickszych drzewostanow), stosowanie odstraszaczy akustycznych,

$wietlnych i repelentéw, budowa trwatych ogrodzen,

Zwoiki poprawna agrotechnika, izolacja przestrzenna (od roslin zbozowych),
wojki : .. . \
! zbilansowane nawozenie (zwlaszcza azotem), zwalczanie chwastow,

Pozostate gatunki poprawna agrotechnika, plodozmian, zabiegi pielggnacyjne roslin.

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikéw

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym programem ochrony
kukurydzy w integrowanej produkcji (IP) w oparciu o monitoring ich wyst¢powania.
Pomocne moga by¢ komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl). Przed zastosowaniem nalezy zapoznac¢ si¢ z ich etykieta stosowania.
Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.
Wykaz dopuszczonych do IP $srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.html.
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8. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE KUKURYDZY

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu Zzywych organizmow, takich jak: wirusy,
bakterie, grzyby, nicienie i entomofagi (pasozytnicze i drapiezne owady) do ograniczania
populacji szkodnikow, sprawcéw choréb i chwastow w uprawach ro§lin w warunkach
polowych 1 w zakrytym gruncie. Metody biologiczne, w wigkszosci przypadkoéw, pod katem
szybkosci dzialania sa wolniejsze niz klasyczna ochrona chemiczna. Wptywa na to szereg
czynnikéw, cho¢by warunki s$rodowiskowe, ale 1 sama biologia oraz mechanizm
oddziatywania czynnika biologicznego na ograniczany gatunek agrofaga. Metody biologiczne
moga mie¢ charakter interwencyjny, ale w wigkszosci przypadkow dziatajg zapobiegawczo,
obnizajac liczny rozwoj gatunku szkodliwego. Niekiedy wymagaja kilkukrotnej aplikacji
czynnika biologicznego celem utrzymania skuteczno$ci na satysfakcjonujagcym poziomie.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia si¢ trzy gtowne metody:

e metoda klasyczna to introdukcja, polegajaca na osiedlaniu na nowych terenach wrogéw
naturalnych, sprowadzonych z innych regionoéw lub kontynentéws;

e metoda Kkonserwacyjna polega na ochronie organizméw pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w $rodowisku oraz stosowanie selektywnych
srodkoéw ochrony roslin;

e metoda augmentatywna jest czasowa kolonizacja, czyli okresowym wprowadzaniem
wrogdw naturalnych danego agrofaga w uprawach, na ktorych on nie wystepuje wcale lub
w niewielkiej liczebnosci.

W uprawach kukurydzy moga pojawia¢ si¢ naturalnie wystgpujace w przyrodzie mikro-
1 makroorganizmy. W warunkach naturalnych wystepuje wiele gatunkéow grzybow
owadobojczych, ktore redukuja populacje szkodnikéw roslin. Grzyb Beauveria bassiana
nalezy do najbardziej pospolitych gatunkéw spotykanych na owadach, rowniez w Polsce.
Obserwowano go na 80 gatunkach owadow, gtownie chrzaszczy 1 motyli. Wystepuje w glebie
1 w tym $rodowisku redukuje wiele gatunkéw szkodnikow zimujacych w glebie. Do nich
nalezg drutowce, ktorych larwy caty rozwoj odbywaja w glebie odzywiajac si¢ podziemnymi
czgSciami roslin. Ponadto grzyby owadobodjcze moga pasozytowaé na gasienicach rolnic
zimujacych w glebie. W uprawie kukurydzy problemem moga by¢ pedraki, ktore w glebie sa
porazane przez roézne gatunki grzybow owadobojczych, takie jak: B. bassiana,
B. brongniartii, Isaria fumosorosea i1 Meterhizium anisopliae.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywaja grzyby owadobodjcze nalezace do owadomorkéw (Entomophthora muscae).
Grzyby te moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc. Rozwojowi
grzybéw owadobdjczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy,
zadrzewienia, szuwary 1 laki. Dlatego tak bardzo wazne jest, aby prowadzi¢ dziatania majace
korzystny wplyw na wzrost bior6znorodnosci w srodowisku naturalnym pél uprawnych.

Duze znaczenie w srodowisku glebowym maja réwniez bakterie owadobodjcze, jak m.in.
Bacillus thuringiensis.

W sktad biofungicydow zarejestrowanych w Polsce wchodza takie gatunki grzybow
pasozytniczych, jak: Pythium oligandrum, Coniothyrium minitans 1 Gliocladium catenulatum
oraz grzyby antagonistyczne z rodzaju Trichoderma. Sa to grzyby pasozytnicze, ktore moga
si¢ znajdowa¢ w S$rodowisku glebowym w warunkach naturalnych i mie¢ znaczenie
w redukcji sprawcOw chorob.
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W rejestrze $rodkdow ochrony roslin MRiRW opartych na mikroorganizmach do
ograniczania chorob w kukurydzy pojawil si¢ biopreparat zawierajacy grzyba Trichoderma
asperellum, ktory jest stosowany w trakcie siewu kukurydzy. Preparat ten ma na celu
ogranicza¢ rozw0j zgnilizny korzeni 1 zgorzeli podstawy todygi oraz fuzariozy kolb. Grzyb
Trichoderma ma za zadanie konkurowa¢ z grzybami patogenicznymi, stad tez stosuje si¢ go
zapobiegawczo, a zarazem sam moze pasozytowa¢ na grzybach chorobotworczych, stad
wykazuje dziatanie interwencyjne. Grzyb ten rozwija si¢ w temperaturach 10-25°C i sprzyja
mu pH gleby w zakresie 5,0-9,0.

Nalezy pamigta¢, ze w Polsce nie podlegaja rejestracji biopreparaty oparte
o makroorganizmy (nicienie, blonkéwki, muchowki, chrzaszcze m.in.), stad tez w uprawach
kukurydzy moga by¢ stosowane, jezeli producent wskazuje na ich uzycie. Przykladem moze
by¢ blonkéwka zwana kruszynkiem (7richogramma spp.), ktora jest wrogiem naturalnym
omacnicy prosowianki. Jest to oofag czyli gatunek pasozytujacy w jajach tego gatunku.
Kruszynek jest powszechnie stosowany w uprawach kukurydzy. W Polsce dostgpne sa na
rynku biopreparaty zawierajgce glownie jeden gatunek kruszynka — 7. brassicae.

Na plantacjach prowadzonych w monokulturze, na ktérych pojawia si¢ problem
obecnosci 1 szkodliwosci larw stonki kukurydzianej uszkadzajacych korzenie istnieje
mozliwos$¢ stosowania biopreparatdw zawierajacych nicienia owadobodjczego Heterorhabditis
bacteriophora, ktore aplikuje si¢ w trakcie siewu kukurydzy.

W produkcji integrowanej zastosowanie ma rowniez metoda biologicznego ograniczania
slimakoéw nagich za pomoca biopreparatu zawierajgcego infekcyjne formy nicieni gatunku
Phasmarhabditis hermaphrodita. Preparat stosuje si¢ w formie oprysku roslin i gleby.

Srodki ochrony roslin, w tym takze $rodki biologiczne, nalezy stosowa¢ w uprawach,
w ktorych sg zalecane do stosowania oraz przestrzega¢ informacjami zawartych
w etykiecie stosowania tych Srodkow. Podstawa ich zastosowania jest monitoring
gatunkow szkodliwych.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkoéw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ros§lin mozna znalez¢é na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkow ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.html.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH KUKURYDZY

Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Kukurydza jako roslina jednopienna i wiatropylna nie jest bezposrednio zalezna od
owadow zapylajacych. W jej uprawach mogg jednak wystapi¢ zapylacze, w tym pszczota
miodna. W okresie kwitnienia kukurydzy moga pojawiaé si¢ robotnice zbierajace pytek.
Zazwyczaj ma to miejsce, gdy tras¢ przelotu pszczot do lepszego pozytku przecinajg plantacje
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kukurydzy. Poza tym pszczol¢ miodna, ale i inne owady pozyteczne mozna spotkaé na
lisciach kukurydzy pokrytych spadzig mszyc. Trzeba rowniez pamigtaé, ze masowo kwitnace
chwasty w uprawie, ale i jej poblizu przyciagaja znaczne ilosci zapylaczy. Dlatego tez dbajac
o calo$¢ srodowiska rolniczego 1 jego rdznorodnos¢ biologiczng, nalezy to bra¢ réwniez pod
uwage w trakcie stosowanie ochrony chemicznej roslin nie zapylanych przez owady.

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony ros$lin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony ro$lin, nalezy
uwzgledni¢ dobdr $rodkow ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowa¢ negatywny
wplyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegdlnosci
dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogdéw organizmow szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkow pozytecznych mozna uzyskaé poprzez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych migdzy innymi nalezg:

e racjonalne stosowanie chemicznych $rodkdw ochrony rodlin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy kukurydzy ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny
1 towarzyszy mu pojaw gatunkdéw pozytecznych. W tej grupie czynno$ci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych
mieszanin $rodkow ochrony roslin i nawozow ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdow na
pole 1 zmniejsza mechaniczne uszkadzanie ro$lin;

e ochrona gatunkow pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw o szerokim
spektrum dzialania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

e dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowal¢ wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;

¢ na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek §rodkéw oraz dodawanie adiuwantow;

e stala Swiadomos$¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikow kukurydzy chroni sig¢
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz §rédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow owadow
pozytecznych;

e doktadne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony roslin
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczescie] w stanie w sposob ciggly ograniczac liczebnosci
szkodnikéw do poziomu ponizej progow ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak
pamigta¢, ze integrowane technologie uprawy, ktérych podstawowym elementem jest
integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiaja przed producentami konieczno$¢
prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwigkszym wykorzystaniu
pozytecznej dziatalno$ci pasozytow i drapiezcow.

Ochrona bioroznorodnosci i gatunkow pozytecznych

W uprawach polowych, w tym w uprawach kukurydzy, mozna wykorzysta¢ glownie
ochron¢ organizmow pozytecznych, czyli metod¢ konserwacyjng, polegajaca na
wykorzystaniu wystepujacych na obszarach rolniczych i leSnych elementow krajobrazu, ktore
umozliwiajg 1 wzmacniaja rozwdj populacji pozytecznych organizmow naturalnie w nich
wystepujacych. Glownym celem podejmowanych dzialan jest poprawa jakosci srodowiska
zycia tych organizmow przez urozmaicenie krajobrazu, tworzenie kryjowek 1 odpowiednich
miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych
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wrogow agrofagéw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest réwniez racjonalne
stosowanie selektywnych §rodkow chemicznych, pozwalajace na ograniczenie ich
negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne.

Pola uprawne kukurydzy stwarzaja dobre warunki bytowania oraz rozwoju wielu
gatunkow owadow. W uprawach, podobnie jak na miedzach, zyje wiele gatunkéw owadow
pasozytniczych i1 drapieznych, ktéore wspomagaja rolnikow w ograniczaniu liczebnos$ci
fitofagow. Wazna jest duza réznorodnos¢ gatunkowa roslin w agroekosystemach. Ponadto
powstawanie ogromnych obszarowo po6l i likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego punktu
widzenia, zaro$li 1 zakrzewien $rodpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych zbiorowisk
ro$linnych bedacych siedliskiem owadoéw pozytecznych. Sa one istotnym elementem
naturalnego oporu Srodowiska przed gradacja szkodnikow. Dlatego wazne jest, zeby na
polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogéw naturalnych, ktorych
rola bardzo czgsto jest niedoceniana. Zatem warto je dobrze poznac, aby bezmyslnie nie
niszczy¢ sprzymierzencoéw cziowieka. W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy
szkodnikiem, a jego wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to
organizm, ktory zabija i zjada osobniki innego gatunku (uktad: drapiezca — ofiara). Druga
forma wspotzycia dwoch organizmow jest pasozytnictwo, w ktorej jeden czerpie korzysci ze
wspotzycia, a drugi ponosi z tego tytutu szkody.

Jedna z wazniejszych grup drapiezcéw wystepujacych w agroekosystemie sg chrzaszcze
naziemne, gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spelniaja wazng role jako
naturalni wrogowie szkodnikow roslinnych. Duze znaczenie maja drapiezne owady z rodziny
biegaczowatych (Carabidae). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce do jednej
z liczniejszych grup owadow. Zaliczanych jest do niej ponad 500 gatunkow chrzaszczy.
Wigkszos¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia — na powierzchni oraz w wierzchnich
warstwach organicznych gleby, gdzie poszukuja pozywienia, rozmnazaja si¢ i zimuj3.
Wyréznia si¢ biegacze epigeiczne, Sciotkowo-glebowe 1 glebowe. Wigkszos¢ owadow
dorostych, jak réwniez larw, Zeruje noca. Ich ofiarami moga by¢ larwy 1 postacie doroste
owadow, pierscienice, $limaki 1 inne drobne organizmy, w tym rowniez organizmy drapiezne.
Do ofiar biegaczowatych zaliczajg si¢ rowniez mszyce, mréwki, gasienice motyli, m.in. rolnic
lub larwy, nieruchome poczwarki owadow oraz dzdzownice. Czynnikiem wplywajacym na
réznorodno$¢ 1 wielkos$¢ zgrupowan biegaczowatych jest nawozenie mineralne i organiczne.
Biegaczowate moga by¢ wskaznikiem bior6znorodnosci w fitocenozach klimatu
umiarkowanego z uwagi na ich dobrze poznang systematyke oraz tatwos¢ pozyskania
materialu. W Wielkopolsce na polach uprawnych, na ktorych stosuje si¢ integrowang
produkcje, okoto 50% badanych zgrupowan stanowit Harpalus rufipes. Innymi gatunkami
licznie wystepujacymi na polach byty: Calathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i
Poecilus cupreus oraz Pterostichus melanarius.
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Fot. 1. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (fot. M. Tomalak)

Réwniez chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owadow
ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikow. Jest to najliczniejsza rodzina owaddéw w Polsce,
reprezentowana przez ponad 1400 gatunkow. Poluja zardwno formy larwalne, jak i doroste na
rozne drobne organizmy. Do najczesciej spotykanych gatunkow wsrod Staphylinidae naleza:
rydzenica (Aleochora bilineata), skorogonek (Tachyporus hypnorum) oraz nawozak
(Philothus fuscipes). Wystepuja one w roznych srodowiskach. Réznorodnos¢ gatunkowa
kusakdéw jest znacznie wigksza na obrzezach laséw i zadrzewief, niz w ich centralnej czgsci.
Uwaza si¢, ze kusakowate s3g drapiezcami slabo wyspecjalizowanymi, uprawiajgcymi
towiectwo przewaznie przygodnie, niszczacymi jaja owadow m.in. omacnicy prosowianki,
larwy oraz poczwarki skrzypionek, larwy zmiennikow, a takze drobne gatunki stawonogow
niezabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej zasiedlona jest przez nie gleba,
tym mniejsze sg szanse masowego rozmnazania si¢ dla wielu gatunkow roslinozercow.
Dotyczy to gtownie fitofagdw, ktére w diapauzujacych stadiach rozwoju przebywaja w glebie
stanowigc dobrg baze pokarmowa dla biegaczowatych i1 kusakowatych.

%“

Fot. 2. Chrzaszcz z rodz\iny uakowate (fot. P. Beres)

Bardzo wazne w uprawie kukurydzy sa biedronkowate (Coccinellidae). Na $wiecie
opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkéw. Biedronkowate sg
naturalnymi wrogami czerwcoéw, maczlikow oraz roztoczy. Owady te s3 waznymi
regulatorami liczebno$ci mszyc w agrocenozach. Na dynamike liczebnos$ci biedronkowatych
wplywa¢ moze caly szereg czynnikdéw, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja uktadu
drapiezca — ofiara. Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek naleza: biedronka
azjatycka (Harmonia axyridis), biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata),
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biedronka  dwukropka (Adalia  bipunctata), biedronka  wrzecigzka  (Propylea
quatuordecimpunctata) 1 skulik przedziorkowiec (Stethorus punctillum). Pomimo tego, ze
biedronka azjatycka jest gatunkiem inwazyjnym, to jako wydajny drapieznik skutecznie
ogranicza kolonie szkodliwych dla roslin owadow. Larwy biedronek réznych gatunkow
podczas swojego rozwoju sg w stanie zniszczy¢ nawet do 2000 mszyc. Doroste owady zjadaja
od 30 nawet do 250 sztuk tych szkodnikow w ciggu dnia. Na lisciach kukurydzy
opanowanych przez przgdziorki mozna takze spotka¢ larwy i osobniki doroste skulika
przedziorkowca (Stethorus pusillus).

Fot. 3. Biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata L.) (fot. M. Tomalak)

Waznymi owadami drapieznymi sg niektére muchowki (Diptera), gtownie nalezace do
rodzin: bzygowatych (Syrphidae) oraz raczycowatych (Tachinidae). Larwy bzygowatych sa
jednymi z najwazniejszych wrogéw naturalnych mszyc. Najbardziej efektywne dzialanie ich
larw ma miejsce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc. W trakcie rozwoju larwalnego
jeden osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc.

Fot. 4. Larwa bzyga (fot. P. Bere$)

Ogromna role¢ w warunkach naturalnych w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych
owadow odgrywaja muchéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae). Spasozytowanie wielu
szkodliwych gasienic motyli przez te blonkoéwki moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do 60%.
Samice, zanim rozpoczng sktadanie jaj, odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem kwiatowym z roslin
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uprawnych 1 dziko rosngcych. Dlatego obecno$¢ zwabiajacych je, kwitngcych roslin
w poblizu uzytkéw rolniczych i sadow ma duze znaczenie praktyczne dla ochrony kukurydzy
1 stanowig baze pokarmowa dla tego parazytoida.

Fot. 5. Muchowka z rodzny ragczycowatych (fot. M. Tomalak)

Wsrod pasozytow, ktére w naturalny sposob ograniczaja populacje mszyc w uprawie
kukurydzy sa btonkowki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae). Samice pasozytniczych
btonkéwek sktadaja jaja pojedynczo do ciala larw mszyc, ktére wystepuja w uprawie
kukurydzy. Rozw¢j larwy parazytoida przebiega w calo$ci wewnatrz ciata ofiary, ktéra
zamiera, a posta¢ dorosta po przepoczwarczeniu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwor
wygryziony w grzbietowej czesci ciata mszycy. Mszyce tracg woskowy nalot, ich ciato staje
si¢ matowe 1 przeksztatca si¢ w tak zwang mumig.

Fot. 6. Mszyca spasozytowana przez mszycarza (Aphidius sp.) ,,mumia” (fot. M. Tomalak)

Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy
posiadaja sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owaddw. Znaczenie
w ograniczaniu liczebno$ci szkodnikow kukurydzy ma zwlaszcza dominujacy gatunek jakim
jest ztotook pospolity (Chrysoperla carnea). Larwy ztotookéw obok mszyc zjadaja rowniez
jaja innych szkodliwych owadow oraz przedziorki. W koloniach mszyc obok ztotooka
pospolitego mozna takze spotka¢ wrzecionka mszycojada (Micromus angulatus), ktory
odzywia si¢ roznymi gatunkami mszyc.
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Fot. 7. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (Chrysopa carnea) zerujacy na kwiatach roslin
baldaszkowatych (fot. M. Tomalak)

Z pluskwiakéw roznoskrzydlych duze znaczenie maja drapiezne gatunki reprezentujace
rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubalkowate (Anthocoridac) oraz tarczOwkowate
(Pentatomidae). Uzywaja one klujki jako szpady do zabijania, a nastgpnie wysysaja swoje
ofiary. Ich pokarmem sa chocby przedziorki, mszyce, wciornastki, czy tez jaja motyli.
W ciagu doby dziubaleczki potrafia wyssa¢ 50 jaj przedziorkéw lub 7 larw mszycy czy
wciornastkow. Wérod dziubateczkow duza rolg jako organizm pozyteczny odgrywa dziubatek
gajowy (Anthocoris nemorum L.). Istotne sa takze gatunki z rodziny zazartkowatych
(Nabidae).

W warunkach naturalnych do owadoéw pozytecznych nalezg réwniez skorki
(Dermaptera). Sa owadami wielozernymi. Prowadzg przede wszystkim drapiezny tryb zycia.
Ograniczaja liczebnos¢ kolonii mszyc. Zjadaja rowniez jaja i mtode larwy innych gatunkow
szkodliwych owadéw, m.in. motyli s6wkowatych.

Fot. 8. Samiec skorka pospolitego (fot. M. Tomalak)

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie maja pajaki. Na polach wystepuja pajaki biegajace,
duze pajaki sieciowe a takze male, zyjace i budujace swe pajeczyny na powierzchni ziemi
1 w jej szczelinach. Pajaki sa drapieznikami nie wyspecjalizowanymi, tzn. ich ofiarami s te
organizmy, ktore uda si¢ im upolowaé. Poniewaz w diecie pajakoéw dominuje ten gatunek
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ofiary, ktory jest w danej chwili najliczniejszy, to ich znaczenie jest najwigksze w momencie
nalotu szkodnikow na uprawy. Niestety pajaki sg wielozerne, a wiec ich ofiarami mogg by¢
takze owady pozyteczne.

e

Ft. 0. jqk sieciowy (fot. P. Bere$)

Zachowanie biordznorodnosci w $rodowisku naturalnym jest bardzo wazne
w odpowiednim zarzgdzaniu agrofagami pol uprawnych. Z tego powodu nalezy tworzy¢
miejsca ostojowe dla takich organizmow, w ktérych moga zimowac i rozwijac sie.

W ograniczaniu drobnych ssakow (gryzoni, zajacy) skuteczne sg ptaki drapiezne bytujace
w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji co kilkadziesiat
metrow rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe o wysoko$ci minimum 3 m w ilo$ci przynajmniej 1
na 10 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilka sztuk.

10. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Przechowywanie §rodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywag:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i czytelng etykieta oraz w sposéb
uniemozliwiajacy kontakt tych §rodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) W sposdb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do Zywienia zwierzat,
¢ s3 niedostepne dla dzieci,
¢ nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisOw prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania $rodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego,
— przedostania si¢ do systeméw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodplywowej kanalizacji wyposazone] w szczelny zbiornik $ciekéw lub
w urzadzenia shuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykiety srodkow ochrony roslin
zawierajg informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania.
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Srodki ochrony ro$lin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym 1 inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (m.in. napis: ,,$rodki ochrony ro$lin”)
1 zabezpieczone przed dostepem osOb nieupowaznionych tj, zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze $rodkiem ochrony roslin
nalezy niezwlocznie uda¢ si¢ do lekarza, informujac go o sposobie styczno$ci z konkretng
substancjg chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin
muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkdw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkéw
ochrony roslin 1 integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon,
odpowiednie buty, gumowe rgkawice odporne na dziatanie §rodkéw ochrony roslin, okulary 1
maska chronigca oczy, uktad oddechowy i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postgpowania
ze srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ wlasciwag organizacje pracy i1 dostgpne $rodki
techniczne, zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzgt wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie $rodkow
ochrony roslin, nawozow plynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadaé
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wiasciwie skalibrowany.
Sprawnos$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pozniej niz po uplywie 5 lat
od dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3
lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowa¢ pelna skutecznos¢ zabiegow
ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne
dozowanie i rownomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony roslin na traktowanej
powierzchni pola.

Przed wykonaniem =zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegoOlnosci stan: filtrow, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujgcych, uktadu cieczowego 1 mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usunigcia
z instalacji mechanicznych zanieczyszczen i1 ewentualnych pozostatosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.
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Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony ros$lin w procesie regulacji (kalibracji)
opryskiwacza nalezy ustali¢ typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktdre zapewniaja
realizacje zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegoélnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cis$nienie robocze, wysokos$¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywaé kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen 1 podzespotow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa
istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na drozno$¢
rozpylaczy oraz jednorodnos$¢ (typ i1 rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przykladowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin (https://www.agrofagi.com.pl/553.kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin)
lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybor Srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ Srodkiselektywne,
o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony ro$lin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin, z uwzgl¢dnieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z =zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorgc rowniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature¢ oraz wilgotno$¢ gleby 1 powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony rodlin w dawce nizszej] od zalecanej
w etykiecie musi by¢ podejmowana z duzg ostrozno$cia, w oparciu o wiedze,
doswiadczenie, obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych
moze prowadzi¢ do wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne srodkéw ochrony roslin
u organizmow zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych miedzy poszczegolnymi zabiegami,
e maksymalnej liczby uzycia Srodka w trakcie sezonu,

e maksymalnej dawki Srodka ochrony roslin
Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objeto$¢ cieczy uzytkowej (1/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe 1 poradniki lub inne
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opracowania tematyczne. W doborze obj¢tosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednié takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gestos¢ uprawy, mozliwosé
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
ros$lin 1 generalnie wymagaja stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego
stosowania kilku $§rodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (m.in. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowa¢ wystarczajaca jako$¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
1 bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania §rodkow ochrony roslin. W doborze wlasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegow ochrony roslin przydatne s3 katalogi 1 ogdlne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem
si¢ z jego charakterystyka techniczng, a przede wszystkim z informacja o typie, wielko$ci
szczeliny rozpylajacej oraz natgzeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowana objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
catly czas musi by¢ wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytracaniem si¢ osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem s$rodka do zbiornika nalezy zapoznaé si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwo$ci mieszania $rodka
Z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkow ochrony ro$lin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, ujeé¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napelnianie opryskiwacza:

e napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i utwardzonym
podlozu (m.in. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajacym zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych srodkow ochrony roslin,

o odmierzone ilosci $rodkoéw ochrony ro$lin nalezy wlewa¢ do zbiornika napetnionego
czgsciowo woda przy wlaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza,

e oprézniane opakowania po S$rodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawartos¢ wlewa¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwrédci¢ do
sprzedawcy,

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem,
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o napehiajac opryskiwacz na podiozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkéw
ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy rozlozy¢ grubg folig
do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow,

e rozlany lub rozsypany srodek ochrony roslin i1 skazony material trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposob, stosujac materiat absorbujacy (m.in. trociny),

o skazony material absorbujacy nalezy zebra¢ i zlozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkoéw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

e pojemnik ze skazonym materialem nalezy przechowywa¢ w magazynie srodkow ochrony
ro$lin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Laczne stosowanie agrochemikaliow

W  zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
odwazong porcje nawozu (m.in. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca si¢, aby byly one wstgpnie rozcienczone przed
wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajacego
kompatybilno$¢ sktadnikow mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje si¢
srodki ochrony roslin (we wtasciwej kolejnosci — wg. formy uzytkowej) 1 uzupetnia woda do
pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkoskladnikowych z uzyciem dwoch lub wiecej srodkéw ochrony
roslin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug
wlasciwosci fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktore
tworzag w wodzie zawiesing, nastepnie dodawacé srodki ktére tworza emulsje, a na koncu
roztwory. Po dodaniu wszystkich skladnikow zbiornik uzupelni¢ woda do wymaganej
objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glgbinowej. Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardo$ci 1 zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystagpi¢ do wykonywania zabiegow
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebe¢dace celem zabiegu

Zabiegi z uzyciem $rodkow ochrony roslin nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze
1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze 1 nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos¢
powietrza) moga by¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy
uzytkowej na obszary nie objete zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia
wielu pozytecznych gatunkow entomofauny.

W tabeli 7 przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych 1 granicznych warunkow
pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sg warunkowane rodzajem i mechanizmem dzialania aplikowanego $rodka
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ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszo$ci preparatow
optymalna skutecznos$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12—20°C.

Srodki ochrony ro§lin na terenie otwartym moina stosowaé, jezeli predkosé
wiatru nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny
rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym warto§ciom granicznym
(temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania
nalezy stosowal rozpylacze ograniczajace znoszenie (m.in. niskoznoszeniowe lub
ezektorowe) 1 nizsze zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 7. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegdéw
ochrony roslin

WartoSci optymalne

Parametr WartoSci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu

Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy
Wilgotno$¢ powietrza 40-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu )
Opad bez opadow

pacy ponizej 2,0 mm w ciagu 3—6
godzin po zabiegu

Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciaggnikowych 1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

e co najmniej 20 m od pasiek,

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

o w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych 1 samobieznych sadowniczych w od legtosci co
najmniej 3 m od zbiornikdéw i ciekdw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin,

o w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow podanych
w etykietach Srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane wi¢ksze niz
wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc
i obiektow, po uwzglednieniu ktorych nalezy stosowa¢ Srodki ochrony roslin.
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Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania 1 cis$nieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu wykonywac
bardzo precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawania pasow nieopryskanych i aby nie dochodzito
do naktadania si¢ rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw usunigcie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od ujec¢
wody pitnej, 1 studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu
do tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynno$ci zwiazane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej

opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciek0w wodnych n.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowej

e do plukania uzywaé najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3 krotne
ptukanie instalacji cieczowej mata porcja wody,

e wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukac¢ wszystkie uzywane
podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

e popluczyny wypryska¢ na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania
pozostatosci pltynnych.

e resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci mozna
przechowywa¢ w  przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym
1 zabezpieczonym zbiorniku.

Mpycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze podzespoty

majace kontakt ze srodkami chemicznymi:

e zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajacym
skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do
systemu neutralizacji/bioremediacji (m.in. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli
nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu,

o opryskiwacz my¢ malg iloscig wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast
szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia zewnetrznego,

o stosowaC zarejestrowane i ulegajace biodegradacji s$rodki zwigkszajace efektywnosé
mycia.
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11. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE
A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujace przy zbiorze i1 przygotowaniu do sprzedazy plodow rolnych
powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
zZywnos¢;
b. utrzymywaé czysto$S¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy:
e. nieograniczony dostep do umywalek i1 ubikacji, srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
f. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dzialania zapewniajace
zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodéow rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dzialania zapewniajace:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu
oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin 1 organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi m.in. mykotoksynami;

d. nieskladowanie @ odpadow 1  substancji  niebezpiecznych razem @z
przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

12. ZBIOR PLONU

Bardzo waznym elementem agrotechniki kukurydzy decydujacym o wielko$ci, a ponadto
o jakosci plonu, jest wybor prawidtowego terminu zbioru. Jest on na tyle wazny, ze w kazdym
systemie gospodarowania, a zwlaszcza w integrowanej produkcji, powinien by¢ wyznaczany
z nalezyta precyzja.
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Okreslenie wlasciwego terminu zbioru dla kukurydzy jest trudne, gdyz z jednej strony
opoOznianie taczy si¢ z pozadanym spadkiem zawartosci wody w ziarnie, z drugiej strony
jednak warunki pogodowe w okresie jesieni czesto zwigkszajg straty wynikajace z rozwoju
szkodnikéw 1 chorob, zwlaszcza powodowanych przez grzybow rodzaju Fusarium spp. oraz
oddychania uwodnionych zarodkéw w wilgotnym ziarnie.

Wskaznikiem dojrzalosci roslin kukurydzy jest stadium czarnej plamki. Wspotczesne
odmiany kukurydzy stadium czarnej plamki osiagaja przy wilgotnosci okoto 35%, jednak
w zalezno$ci od odmiany warto$¢ ta moze waha¢ si¢ od 31% (odmiana wczesna) do 37%
(Sredniowczesna). Wyznaczenie tego stadium w warunkach polowych jest podstawa do
ustalenia prawidtowego terminu zbioru kukurydzy na ziarno. Termin osiggnigcia dojrzatosci
omlotowej zalezy od wezesnosci odmiany oraz przebiegu pogody.

Waznym wskaznikiem dojrzatosci ziarna kukurydzy jest jego wilgotnos¢. Ziarno
kukurydzy nie zgromadzi maksymalnej ilo$ci suchej masy zanim jego wilgotnos$¢ nie spadnie
ponizej 35%, a nawet 28%. Powyzsze warto$ci graniczne wilgotnosci ziarna sg réwniez
wskaznikami dojrzato$¢ ziarna kukurydzy. Z technicznego punktu widzenia do zbioru
kombajnem mozna przystapi¢, kiedy zawartos¢ wody w ziarnie obnizy si¢ ponizej 38%,
jednak z uwagi na fizjologie rosliny, tak wczesny zbior jest niewskazany. Niezmiernie wazne
jest zbieranie ziarna o mozliwie najnizszej wilgotno$ci. Opdznianie zbioru prowadzi do
systematycznego spadku zawarto$ci wody w ziarnie. W warunkach Polski najwiekszy spadek
wilgotnos$ci nastepuje po uptywie dwoch tygodni od stadium czarnej plamki, natomiast
opoOznienie zbioru do poczatku grudnia powoduje nawet wzrost zawartosci wody w ziarnie.

O mozliwosci wykorzystania ziarna kukurydzy do okreslonych celéw przemystowych
decyduje podgatunek kukurydzy, typ ziarna, termin zbioru, ale takze przebieg procesu
suszenia. Przydatno$¢ ziarna do przemyslowego wykorzystania uwarunkowana jest budowa
bielma 1 dobrym jego wyksztalceniem. Ponadto bardzo wazna jest tatwos$¢ oddzielania
zarodka od reszty ziarniaka oraz rodzaj skrobi.

Zawartos¢ skrobi w suchej masie ziarna wykazuje duza stabilno$¢ przy opdznianiu
zbioru. Ziarno przeznaczone do produkcji skrobi i1 etanolu mozna zbiera¢ bez spadku
koncentracji skrobi do 6 tygodni od stadium czarnej plamki, jednak z uwagi na obnizki plonu
nalezy preferowac zbiory wczesniejsze, a wigc 2-4 tygodnie od stadium czarnej plamki.

Wartos$¢ paszowa kukurydzy przeznaczonej na kiszonk¢ z catych roslin ulega zmianom
przede wszystkim w zalezno$ci od fazy rozwojowej, a w mniejszym stopniu od czynnikow
agrotechnicznych. W okresie rozwoju generatywnego wynoszacego 50—60 dni tj. od poczatku
zawigzywania kolb az do osiagnigcia dojrzatosci pelnej ziarna, warto$¢ energetyczna plonu
moze wzrosng¢ nawet o 76 GJ/ha. W miare uptywu wegetacji, poczawszy od fazy wyrzucania
wiech zwigksza si¢ warto§¢ energetyczna suche] masy. Nastepuje wzrost zawarto$ci
rozpuszczalnych cukréw 1 hemicelulozy, a zmniejsza si¢ zawartos$¢ biatka, wiokna 1 ligniny.

Najwyzszy plon suchej masy calych roslin kukurydza osigga stosunkowo pdzno, bo
w poczatkach dojrzatosci pelnej ziarna. Wobec tego najkorzystniejszy jest zbidr
w dojrzato$ci pdzno-woskowej, a nawet pelnej. W takim stadium dojrzatosci kukurydza
zawiera 30-35% suchej masy przy wysokim, si¢gajacym 50-60% udziale kolb w plonie suchej
masy. Parametry dobrego surowca do zakiszania zostaly okreslone nastepujaco: dojrzatosé
ziarna pozno—woskowa do poczatku pelnej, zawarto§¢ suchej masy w calych roslinach
30-35% 1 ponad 50% udziat kolb w suchej masie.
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Oznaczenie dojrzato$ci technicznej kukurydzy kiszonkowej na podstawie oceny
organoleptycznej lub zawarto$ci suchej masy w ziarnie i kolbach jest malo precyzyjne.
Powinno si¢ uwzglednia¢ rowniez wilgotno$¢ todyg i liSci oraz udziat kolb w surowcu do
zakiszania. Chcac w warunkach gospodarstwa wyznaczy¢ optymalny termin zbioru
kukurydzy na kiszonke nalezy oceni¢: dojrzalo$¢ ziarna (woskowa, poczatek pelnej), udziat
kolb w $§wiezej masie (powyzej 40%) oraz stan lodyg 1 lisci (zielone, podsychajace). Innym
wskaznikiem zaawansowania dojrzatosci roslin kukurydzy jest umiejscowienie tzw. linii
mlecznej w ziarniakach. Wedhug tego wskaznika optymalny termin zbioru roslina kukurydzy
osigga wtedy, gdy linia mleczna znajduje si¢ w potowie lub w 2/3 dhlugosci ziarniaka
w kierunku zarodka.

Osiggniecie optymalnej dojrzatosci do zbioru na kiszonke w duzym stopniu zalezy od
wlasciwo$ci uprawianych odmian. W niektorych regionach kraju odmiany pdzne (FAO >
290) dojrzatos¢ kiszonkowa osiggaja jedynie przy sprzyjajacym przebiegu pogody
i wydhuzonym okresie wegetacji. Odmiany o krotszym okresie wegetacji plonuja wierniej
1 w latach chtodnych ich plony z reguly maja lepszg warto$¢ paszowa niz plony odmian
péznych. Odmiany te jednak charakteryzuja si¢ mniejszym potencjatem produkcyjnym
zarowno pod wzgledem plonu suchej masy, jak i jednostek energetycznych. W ocenie
mieszancOw przeznaczonych na kiszonk¢ waznym wskaznikiem oceny wartosci paszy jest jej
strawnos¢, ktora takze zalezy od genotypu.

Obok zaawansowania rozwoju 1 stanu ro$lin przeznaczonych na surowiec do zakiszania
warto$¢ paszowa produkowanej kiszonki w duzym stopniu zalezy od wysokos$ci koszenia
roslin oraz ich rozdrobnienia i1 rozgniecenia ziarniakéw. Regulacja wysokosci koszenia jest
dobrym sposobem podniesienia koncentracji energii w paszy w momencie zbioru. Kukurydza
przygotowana do zakiszania powinna by¢ pocieta na odcinki 5-8 mm, co utatwia ugniatanie
jej w silosie. W masie sieczki powinno znajdowaé si¢ 10-15% fragmentow dluzszych,
zapewniajacych dobra perystaltyke jelit.

Sprawa szczegbdlnej wagi jest zachowanie rezimu czasowego, w ktorym powinien
nastagpi¢ zbidr i zakiszenie surowca. Najkorzystniej, gdy proces ten jest prowadzony
nieprzerwanie i1 konczy si¢ w ciggu maksymalnie 24 godzin szczelnym okryciem silosu.
W przeciwnym wypadku ugnieciona kiszonka unosi si¢, a powietrze zaczyna penetrowac
glebsze jej warstwy, co prowadzi do rozwoju niepozadanych drobnoustrojow tlenowych.

13. FAZY ROZWOJOWE KUKURYDZY NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Skale opisujace rozwdj roslin uprawnych majg zastosowanie dla producentéw roslinnych
1 doradcow w precyzyjnym okresleniu fazy rozwojowej ro$liny, m.in. podczas prac
pielegnacyjnych 1 stosowania §rodkéw ochrony roslin. Jedng z powszechniej stosowanych
skali, ktora w sposob zwiezty, a jednocze$nie przejrzysty opisuje rozwdj fenologiczny roslin
uprawnych jest skala BBCH.

Standardowy opis gtownych faz rozwojowych wg skali BBCH w postaci dwucyfrowego
kodu, okres$lajacego poszczegolne fazy rozwoju, w ktorych znajduje si¢ roslina, posiada takie
samo oznakowanie dla r6znych gatunkoéw roslin niezaleznie od jezyka i kraju. Pierwsza cyfra
okresla gtéwnag fazg rozwojowa, a druga cyfra jest uszczegoétowieniem zaawansowania w
rozwoju glownej fazy. W czasie rozwoju kukurydzy mozna wyr6ézni¢ 6 gltownych faz
rozwojowych. Sg to:

e kietkowanie i wschody,
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rozwoj lisci,

wydluzanie si¢ lodygi,

rozwoj wiechy,

kwitnienie,

rozwdj ziarniakow 1 ich dojrzewanie.

Kukurydza — Zea mays L.

KOD OPIS

Gloéwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suchy ziarniak
01 Poczatek pecznienia ziarniakoOw
03  Koniec pgcznienia ziarniakow
05 Korzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka
06 Korzen zarodkowy wydluza si¢, widoczne wloséniki i korzenie przybyszowe
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka
09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchni¢ gleby
(pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj liscil>?

10
11
12
13
1.
19

Z koleoptyla powstaje pierwszy lis¢
Faza 1 liscia

Faza 2 liScia

Faza 3 liscia

Fazy trwaja az do ...

Faza 9 Iub wiecej lisci

Gloéwna faza rozwojowa 3: Rozwoj zdzbta (wydluzanie pedu)

30
31
32
33
3.
39

Poczatek wzrostu zdzbta
Faza 1 kolanka

Faza 2 kolanka

Faza 3 kolanka

Fazy trwaja az do ...

Faza 9 lub wigcej kolanek?

Gloéwna faza rozwojowa 5: Rozwdj wiechy, kloszenie

51
53
55
59

Poczatek ukazania si¢ wiechy

Widoczny wierzchotek wiechy

Wiecha wysunigta do potowy, srodek wiechy zaczyna si¢ rozdzielaé
Wiecha catkowicie widoczna i w pelni uksztaltowana

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie, zaplodnienie
61 (M) Widoczne preciki w ktoskach srodkowej czesci
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(F) Kolba wytania si¢ z pochwy lisciowe;j
63 (M) Poczatek pylenia
(F) Widoczne znamiona stupkow
65 (M) Kwitnienie gornej i dolnej czgéci wiechy
(F) Znamiona stupkow catkowicie wyksztatcone
67 (M) Pelia kwitnienia
(F) Obumieranie znamion 1 szyjek stupkéw (brazowienie)
69 Koniec fazy kwitnienia: znamiona i szyjki stupkéw suche (obumarte)

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow
71 Rozwoj pierwszych ziarniakow o konsystencji wodnistej,
zawierajg okoto 16% suchej masy
73  Poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow
75  Pelna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow, zawieraja okoto 40% suchej masy
79  Ziarniaki osiagaja typowa wielkos¢

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie
83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakdw, ziarniaki migkkie zawierajg
okoto 45% suchej masy

85 Pelna dojrzato$¢ woskowa ziarniakow, ziarniaki o typowym zabarwieniu
zawierajg okoto 55% suchej masy

87 Dojrzalos¢ fizjologiczna, widoczne czarne punkty u podstawy ziarniaka zawieraja
okoto 60% suchej masy

89 Dojrzalos¢ petna, ziarniaki twarde 1 blyszczace zawierajg okoto 65% suchej masy

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Roslina wigdnie i zamiera
99  Zebrane kolby kukurydzy, ziarno, okres spoczynku

I Li$¢ jest rozwinigty wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia

2 Wydtuzanie pedu moze mie¢ miejsce wezesniej niz w fazie 19, wowczas kontynuowane jest w glownej fazie
rozwojowej 3

3 Wiecha moze pojawi¢ si¢ wezesniej, w tym przypadku jej rozwoj jest kontynuowany w gtéwnej fazie rozwojowej 5
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Kukurydza

® 1990: BASF AG
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Kukurydza

Rys. 1. Fazy rozwojowe kukurydzy (Zea mays L.) w skali BBCH
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14. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ
PRODUKCIJI

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest

z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentaciji.
Wsrod tych dokumentow jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory notatnikow sa
zamieszczone w zalacznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin.

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy
integrowang produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg m.in.:

— metodyki integrowane] produkcji roslin;

— zgloszenie przystagpienia do integrowanej produkcji ro$lin;

— zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

— program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

— umowa pomigdzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

— zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

— informacje w zakresie RODO;

— wykazy $rodkow ochrony roslin do IP;

— protokoly z kontroli;

— listy kontrolne;

— wyniki badah na pozostalosci srodkéw ochrony ro$lin oraz poziomy azotanow,

azotynow 1 metali cigzkich w plodach rolnych;

— wyniki badan gleby 1 lici;

— zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

— protokoly lub dowody zakupdéw potwierdzajace sprawno$¢ techniczng sprzg¢tu do

stosowania srodkow ochrony roslin;

— faktury zakupu m.in. Srodkow ochrony roslin i nawozow;

— wniosek o wydanie certyfikatu;

— certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypelnienia i1 ztoZzenia, w ustawowym terminie,
przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkc;ji roslin. Wzor zgloszenia mozna otrzymacé w jednostce certyfikujacej lub pobrac z jej
strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:
— imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i1 siedzibe
producenta roslin;
— numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostal nadany.

Zgloszenie musi zawiera¢ rowniez date 1 podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacj¢ o gatunkach i odmianach ro$lin, ktore beda uprawiane w systemie IP oraz
o miejscu 1 powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ rowniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentow potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.
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W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP. Rodzaj
notatnika dobieramy odpowiednio do gatunku ro$liny uprawnej, ktora zostata zgloszona do
jednostki certyfikujacej. W przypadku ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego
gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Dla upraw rolniczych notatnik nalezy wypelnia¢ wedlug ponizszego schematu.

Okladka - na okladce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia
produkcji. Nastgpnie uzupelniamy informacje wlasne oraz skladamy podpis potwierdzajac
wiarygodno$¢ wpisywanych do Notatnika informacji.

Spis pol w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl - odwzorowujemy graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia
z zachowaniem proporcji poszczegolnych elementéw. Na planie gospodarstwa uzywamy
oznaczeh zastosowanych jak przy spisie pol.

Informacje ogélne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczgta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupelniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupelniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([1).
Uzupeliamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane w tym podajemy date¢
wykonania badania. Odnotowujemy roéwniez wszystkich operatorow opryskiwaczy
wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli ,,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie
wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony
ro$lin facznie z datg jego ukonczenia (lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze”
1 ,,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy wszystkie urzadzenia 1 osoby wykonujace
zabiegi facznie z wykonywanymi ustugowo.

Plodozmian - tabel¢ ptodozmianu uzupelniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola
na ktorym byl zastosowany.

Material siewny lub przeznaczony do siewu lub bulwy przeznaczone do sadzenia - tabele
uzupelniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale. W przypadku uzycia wilasnego
materiatu, jezeli nie ogranicza tego metodyka, wpisujemy ,,material wlasny”.

Siew/Sadzenie — w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materialu siewnego lub nasion
lub bulw do sadzania na poszczegdlnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy
wykonanych czynnosci.

Analizy gleby i ro$lin oraz nawozenie - analiza gleby jest podstawowa czynnoscia majaca
wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy uprawy w systemie IP
musi wykonywa¢ takie analizy i w zwiagzku z tym zobowigzany jest uzupetniaé tabele a)
»analiza gleby 1 ro$lin” wpisujac dat¢ analizy 1 kod pola. W przypadku podejrzenia, Ze
wystepuje deficyt sktadnikow odzywczych, przed zastosowaniem nawozenia dolistnego
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powinna by¢ przeprowadzona analiza chemiczna ro$lin. Fakt jej wykonania réwniez
analogicznie odnotowujemy w Notatniku IP.

W tabeli b) dotyczacej nawozenia notujemy wszystkie zastosowane nawozenia organiczne.
W przypadku zastosowania nawozéw zielonych w kolumnie ,,Rodzaj nawozu” podajemy
gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. Tabela c) dotyczy doglebowego nawozenia
mineralnego oraz wapnowania. W tabeli tej odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia 1 wapnowania oraz miejsce jego stosowania. W przypadku
integrowanej produkcji ro$lin nawozenie dolistne nie zawsze moze by¢ stosowane
zapobiegawczo w zwigzku z tym tabela d) dotyczaca tego nawozenia jest §cisle skorelowana
z obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Producent jest zobowigzany do prowadzenia
systematycznych lustracji plantacji pod katem wystgpowania choréb fizjologicznych
1 kazdorazowo ten fakt notowac.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegow biologicznej i chemicznej ochrony roslin -
podstawowym elementem Notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i zastosowane
srodki ochrony roslin przeciwko chorobom i szkodnikom”. Tabela a) sktada si¢ z dwoch
blokéw — rejestru obserwacji zdrowotnosci roslin oraz rejestru zabiegow biologicznej
1 chemicznej ochrony ro$lin. Producent zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych
lustracji 1 kazdorazowego odnotowania tego faktu w cze$ci tabeli dotyczacej obserwacii.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia progdéw szkodliwosci 1 zajScia konieczno$ci
wykonania zabiegu, odnotowujemy ten fakt w drugiej czgsci tabeli. Miejsce przeprowadzenia
kazdorazowej obserwacji zaznaczamy zakreslajac odpowiednie pole. Tabela b) ,,Zastosowane
srodki ochrony roslin przeciwko chwastom” jest rejestrem wszystkich zabiegow herbicydami.
Wykonujac tego typu zabieg jesteSmy zobowigzani do odnotowania go z zaznaczeniem
miejsca jego wykonania. Tabela c) ,,Inne zastosowane zabiegi chemiczne, w tym: defolianty,
desykanty” jest rejestrem wszystkich zabiegow dopuszczonych do zastosowania w uprawie,
ktore nie zostaty wyszczegdlnione w poprzednich tabelach.

Agrotechniczne zabiegi uprawowe oraz niechemiczne metody zapobiegania
wystepowaniu chwastow i zwalczania chwastow - tabela ta jest rejestrem wszystkich
agrotechnicznych zabiegow (zardwno przed wegetacyjnych jak i w sezonie uprawowym).
W rejestrze tym odnotowujemy zabiegi oraz zaznaczamy zakreSleniem miejsce jego
wykonania. W tabeli tej rejestrujemy réwniez wszystkie niechemiczne zabiegi zwalczania
chwastow w uprawach.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.

Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywnoS$cig majg dostep do czystych toalet 1 urzadzen do mycia rak. Nalezy opisa¢ rowniez
jak przestrzegane s3 wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Wymagania z zakresu ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi - opis spelnienia
tych wymagan nalezy wykona¢ na podstawie szczegdélowych zapisoéw metodyk IP.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sg
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dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

15. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI (IP) KUKURYDZY

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100% tj. 12 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie odpowiedniego plodozmianu — wykorzystujac
przedplony wskazane w metodyce oraz unikanie wysiewu 0/a
przed i zaraz po kukurydzy innych zboz bedacych zywicielami
dla Fusarium spp. (rozdz. 3.3)

2. | Dobor odmian o wczesnosci dostosowanej do regionu uprawy,
w tym o zwigkszonej tolerancji na niektére szkodniki np.
omacnic¢ prosowianke oraz choroby np. fuzarioz¢ kolb oraz
zgnilizne korzeni i zgorzel podstawy todygi oraz zwickszonej
tolerancji na wiosenne chtody oraz na niedobory wody w
okresie wegetacji (rozdz. 4).

Q/Q

3. | Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego i wykonanie
siewu w odpowiednim dla danego rejonu terminie, z wlasciwg | /04
norma i parametrami siewu (rozdz. 5.2).

4. | Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach nawozenia
makro 1 mikroelementami w zalezno$ci od typu i pH gleby po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikéw pokarmowych
(rozdz. 6).

Q/a

5. | Wykorzystanie w powschodowej regulacji zachwaszczenia w
pierwszej kolejnos$ci metod agrotechnicznych np. pielnikow, a 0/
w przypadku ochrony chemicznej wlasciwe zastosowanie
powschodowe herbicydu w odpowiedniej dawce (rozdz. 7.1).

6. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodow do
dojrzewania, minimum 2 x w miesigcu, wystepowania chordb
(m.in. zgorzel siewek, drobna plamistos¢ lisci, zotta plamistos¢ | /0
lisci, rdza kukurydzy, fuzarioza kolb oraz zgnilizna korzeni i
zgorzel podstawy todygi) (rozdz. 7.2.2).

7. | Monitorowanie systematyczne od momentu wschodow do
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystepowania
szkodnikéw (m.in. drutowce, pedraki, rolnice, ploniarka
zbozéwka, mszyce, omacnica  prosowianka, stonka | /0
kukurydziana) z  zastosowaniem  wlasciwych  metod
(bezposrednia lustracja roslin, putapki feromonowe, putapki
Swietlne, itp.) (rozdz. 7.3.2).

8. | Rotacyjne stosowanie substancji czynnych $rodkow ochrony
roslin z roznych grup chemicznych w celu zapobiegania
zjawisku uodparniania si¢ agrofagdw (chwastow, szkodnikow i | 11/
patogenow) z uwzglednieniem zakresu ochrony w poprzednich
sezonach (rozdz. 7).
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Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy uzyciu
biologicznych $rodkéw ochrony ro$lin do zwalczania
szkodnikow (np. omacnicy prosowianki i/lub  stonki
kukurydzianej) badz choréb kukurydzy (np. fuzariozy kolb)
(rozdz. 8).

Q/a

10.

Stosowanie wylacznie $rodkdéw ochrony ro$lin z listy
dopuszczonych do stosowania w integrowanej produkcji
kukurydzy (rozdz. 7.1.3,7.2.4,7.3.4).

Q/a

11.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakow
drapieznych, tj. ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci
przynajmniej 1 na 10 ha, a w przypadku wigkszych plantacji —
kilku sztuk (rozdz. 9).

Q/a

12.

Terminowy zbiér plonu w momencie uzyskania przez ro$liny
dojrzatosci zbiorczej (rozdz. 12).

Q/Q

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnos$ci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.

16. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrong ro$lin
wedlug szczegdlowych metodyk zatwierdzonych przez 0/0
Gtownego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone za$§wiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 0/0
ust. 4, 5, 71 8 ustawy o $rodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wylgcznie z 0/0
wykazu srodkow zalecanych do IP

4. | Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/0
notatniki)?

5.| Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na 0/0]
biezaco?

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/0
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i §rodkami przeterminowanymi 0/0
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa?

8. | Czy ochrona chemiczna roslin jest zastgpowana metodami 0/0
alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to uzasadnione?

9. | Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu
0o progi zagrozenia 1 sygnalizacj¢ organizmow 0/0
szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

10 Czy zabiegi $rodkami ochrony ro$lin sg wykonywane 0/0

wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
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wykonywania zabiegébw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony ro$lin
lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony ros$lin, lub
integrowanej produkcji ro$lin, Iub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania $rodkow
ochrony roslin?

11

Czy aplikowane $rodki ochrony ro$lin sa dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie $rodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku [P z uwzglgdnieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i iloSci cieczy uzytkowej na
jednostke powierzchni?

0/0

13

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych $rodkow
ochrony ro$lin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegdw — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow 1 ilos¢
stosowanych $§rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow
okreslone w etykietach sa przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapiséw etykiety dotyczacych
zachowania $rodkow ostrozno$ci zwigzanych z ochrona
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych 1 bezpiecznych odleglosci od terenow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane s okresy prewencji i karencji?

0/0

20

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sa
sprawne i maja aktualne badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

0/0

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkow ochrony roslin?

0/0

25

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknigtym pomieszczeniu w sposob
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

0/0

26

Czy wszystkie §rodki ochrony roslin sa przechowywane
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?

0/0
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27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji ro$lin zasad

higieniczno-sanitarnych, w szczego6lnosci okre§lonych w 0/0
metodykach?
28] Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju 0/

i ochrony pozytecznych organizméw?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos¢ min. 50% tj. 8 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaty dobrane pod

. . e 0/0
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w 0/0
Notatniku IP?

3. | Czy producent wykonal wszystkie niezbedne zabiegi 0/0
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany mi¢dzyplon? 0/0
Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania 0/0
ograniczajace erozj¢ gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane

. 1 . 0/0
opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku [P?
7. | Czy maszyny do stosowania nawozow sa utrzymane
. . 0/0
w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiaja a/0]
doktadne ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
zuwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, 0/0
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

10.| Czy nawozy sa magazynowane Ww oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposob 0/0
zabezpieczajgcy przed skazeniem $rodowiska?

11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony ro§lin przed dostgpem o0séb 0/0
postronnych?

12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpaddéw i1 odrzuconych plodow 0/0
rolnych?

13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki /0
pierwszej pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania Srodkow 0/0
ochrony roslin?

15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktow
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Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sa sporzadzone mapy glebowe? 0/0

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym

) . . 0/0
i suchym pomieszczeniu?
3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng  nawozoéw
. .1 o, 0/0
organicznych na zawartos¢ sktadnikoéw pokarmowych?
4. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane
sa $rodki ochrony ros$lin umozliwia odczytywanie 0/

informacji zawartych na opakowaniach srodkow ochrony
ro$lin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postgpowac w przypadku
rozlania lub rozsypania si¢ srodkow ochrony roélin i czy 0/0
ma narzegdzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
w ktorym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom 0/0
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony ros$lin dopuszczone do stosowania w 0/0
uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent poglebia wiedzg na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswigconych integrowanej produkcji 0/0
ro$lin?

Suma punktow
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