5 Opis dziatan

5.1 Lokalizacja
Budowa farmy wiatrowej Elinor planowana jest poza obszarem szwedzkich wad terytorialnych, w obrebie
szwedzkiej wytacznej strefy ekonomicznej. Obszar realizacji przedsiewziecia znajduje sie na morzu na wschdéd
od regionéw Ostergdtland i Kalmar, a takze na pétnocny zachdd od regionu Gotland. (rys. 1). Obszar realizacji
przedsiewziecia wynosi okoto 563 km?2. Srednia predko$¢ wiatru na obszarze na wysokosci 160 m wynosi ok.
9,3 m/s. Dominuje wiatr potudniowo-zachodni. Szacuje sie, ze gteboko$¢ wody waha sie od 59 do 205 m, a
Srednia gtebokos¢ wynosi ok. 124 m.

Uznaje sie, ze obszar realizacji przedsiewziecia charakteryzuje sie korzystnymi warunkami srodowiskowymi,
regulacyjnymi i technicznymi z punktu widzenia budowy morskiej farmy wiatrowej. Stwierdzono, ze lokalizacja
wigze sie z mniejszym oddziatywaniem niz inne pobliskie alternatywy. Niniejsza ocena opiera sie na zatozeniu
przewidujgcym unikanie naruszania chronionych obszaréw przyrodniczych, szlakow zeglugowych, obszaréw
wojskowych oraz minimalizowanie oddziatywania na krajobraz widziany z ladu.
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Rys. 1. Lokalizacje i obszar realizacji przedsiewziecia dotyczqcego farmy wiatrowej Elinor
zaznaczono kolorem ciemnoturkusowym. Granice terytorialne Szwecji zaznaczono jasniejszym
odcieniem turkusu.
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5.2Projekt i zakres farmy wiatrowej
taczna moc zainstalowana farmy wiatrowej Elinor szacowana jest na okoto 3 GW. Farma bedzie sktadac sie z
maksymalnie 200 turbin wiatrowych. Maksymalna planowana wysoko$¢ turbin wiatrowych wynosi 400 m nad
poziomem morza. Oprdcz turbin wiatrowych farma wiatrowa obejmuje rowniez kable wewnetrzne, ktére
tacza turbiny wiatrowe z podstacjami morskimi lub stacjami przeksztattnikowymi zamocowanymi do
platform. Ogdlne informacje na temat planowanej farmy wiatrowej mozna znalez¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Tabela z przeglgdem parametréw charakteryzujgcych planowangq farme wiatrowg.

Catkowita moc zainstalowana Okoto 3 GW
Obszar Okoto 563 km2
Liczba turbin wiatrowych Maksymalnie 200
Wysokosc turbin wiatrowych (z uwzglednieniem topat wirnika) Maks. 400 m
Odlegtos¢ miedzy topatg wirnika a powierzchnig morza Okoto 20-30 m
Liczba platform na potrzeby podstacji morskich lub stacji Maks. 6
przeksztattnikowych

Ze wzgledu na szybki rozwdj technologiczny morskiej energetyki wiatrowej ostateczny model turbiny
wiatrowej i jej konstrukcja nie zostaty jeszcze ustalone. W odniesieniu do liczby turbin wiatrowych i ich
wysokosci, a takze liczby platform dla stacji transformatorowych, parametry okreslone powyzej nie zostang
jednak przekroczone.

Ostateczne umiejscowienie poszczegdlnych turbin wiatrowych na obszarze farmy zostanie ustalone w
powigzaniu ze szczegétowym projektem farmy wiatrowej i nie moze zostac okreslone na obecnym etapie.
Na lokalizacje poszczegdlnych turbin wiatrowych majg wptyw takie parametry, jak warunki wiatrowe,
gtebokos¢ wody, warunki geologiczne, wartosci sSrodowiskowe, optymalizacja trasy wewnetrznej sieci
kablowej oraz wielkos¢ turbin wiatrowych.

Istnieje mozliwos¢ dostosowania kilku struktur farmy wiatrowej w celu zwiekszenia bioréznorodnosci. RWE
wyraza zainteresowanie zbadaniem potencjalnych rozwigzan w zakresie bioréznorodnosci na obszarze
realizacji przedsiewziecia Elinor. Moze to obejmowac projekt ochrony przed erozjg, ale takze, miedzy innymi,
dodatkowe struktury wodne/denne do uprawy wodorostéw lub inne struktury zwiekszajgce
bioréznorodnos¢.



5.3Turbiny wiatrowe

Turbina wiatrowa skfada sie z trzech gtéwnych elementéw: wiezy, gondoli i wirnika (rys. 2). topaty wirnika
przechwytujg energie kinetyczng wiatru i przekazujg ja do generatora, ktéry wytwarza energie elektryczna.
Generator jest zamontowany w obudowie silnika turbiny. Wirnik przechwytuje energie kinetyczng wiatru i
przekazuje jg do generatora, ktéry wytwarza ekologiczng energie elektryczng. Generator jest zainstalowany w
gondoli turbiny. Wieza jest wsparta na ptywajgcym fundamencie. W pkt 4.5 opisano rézne rodzaje
fundamentow statych i ptywajgcych. Na szczycie wiezy zamontowana jest gondola i piasta. Piasta tgczy ze
sobg topaty, ktére razem tworzg wirnik turbiny.

Turbiny wiatrowe bedg wyposazone w oznaczenia i Swiatta w celu zapewnienia identyfikacji i widocznosci
ze statkéw i samolotéw. Rozwigzania te beda zgodne z ramami prawnymi obowigzujagcymi w momencie
instalacji, ustanowionymi przez wtadze miedzynarodowe, krajowe i lokalne.

Maskinhus TS Nav
»
13
14
:
13
.
i -~
"
fomm i
b4
|
i
-
|
.
.‘.
Batongomingsplats o
Howvsnive .

Fundoment Intarnkobel tll havsbaserad
tronsformotorstation

Rysunek 2. llustracja gtdwnych elementdw turbiny wiatrowej.



5.4Podstacja morska
Energia elektryczna generowana przez turbiny wiatrowe ma postac pradu przemiennego. Przed przesytem z
farmy wiatrowej do sieci elektroenergetycznej prad jest przeksztatcany na prad o wyzszym napieciu w stacji
transformatorowej, dzieki czemu mozna zminimalizowac liczbe kabli potgczeniowych i straty energii.
Potaczenie miedzy podstacjg a siecig elektroenergetyczng (zwykle na lgdzie statym) moze odbywad sie za
pomocy pradu przemiennego wysokiego napiecia albo prgdu statego wysokiego napiecia, zob. rys. 3.

Typowe gtédwne elementy podstacji morskiej to fundament i konstrukcja gérna. Fundamenty stacji sg zwykle
kotwiczone przy uzyciu technik podobnych do stosowanych w przypadku turbin wiatrowych z ptywajgcymi
lub statymi fundamentami, na przyktad fundamentami kratownicowymi. Struktura gérna obejmuje system
zasilania elektrycznego i systemy pomocnicze, takie jak urzadzenia rozdzielcze, transformatory i zapasowe
jednostki zasilajgce, ale takze platforme do wsiadania i wysiadania z todzi, a niekiedy lgdowisko dla
helikopteréw.
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Rysunek 3. Schemat dziatania farmy wiatrowej podtqczonej do podstacji Igdowej.



Fundamenty

W celu zapewnienia stabilnosci turbiny wiatrowe s3 mocowane do dna morskiego za pomocg fundamentéw.
Istniejg zarowno fundamenty state, jak i ptywajace, zob. rys. 4. W niniejszym punkcie opisano rézne rodzaje
fundamentow statych i ptywajacych.

Gtéwne czynniki wptywajace na wybdr fundamentdw to gtebokos¢ wody, wtasciwosci dna morskiego oraz
obcigzenia meteorologiczne i oceanograficzne, takie jak wiatr, prady i fale. Ze wzgledu na warunki
gtebokosciowe w obrebie farmy wiatrowej Elinor rozwazane jest zastosowanie fundamentéw ptywajacych do
zakotwiczenia turbin wiatrowych, natomiast w przypadku podstacji rozwazane sg zaréwno fundamenty state,
jak i ptywajace.

5.4.1 Fundamenty state
Dla podstacji rozwazane sg state fundamenty kratownicowe. Fundamenty kratownicowe sg wykonane ze
stalowej konstrukcji kratowej, zwykle z trzema lub czterema nogami, sktadajacej sie z rurowych elementow
stalowych i potgczen spawanych. Fundament moze by¢ umieszczony w wodzie o $redniej lub duzej gtebokosci.
Fundament jest zamocowany do dna morskiego za pomocg palowania i kesondow ssgcych.

Rysunek 4. Rozne rodzaje fundamentow.

Wszystkie rodzaje fundamentéw statych wymagajg ochrony przed rozmywaniem, podobnie jak konstrukcje
wsporcze mostow. Sktada sie ona z warstwy kamieni lub innego przyjaznego dla srodowiska materiatu, ktéry
stabilizuje dno morskie i zapobiega erozji spowodowanej ruchem wody (fale i prady) wokot konstrukcji.
Zabezpieczenia przed erozjg mozna dostosowac tak, aby przynosity korzysci siedliskom gatunkéw i
organizméw gtebinowych i sprzyjaty ich powstawaniu, na przyktad dzieki zapewnieniu substratow i struktur.

5



5.4.2 Fundamenty ptywajace
W odniesieniu do turbin wiatrowych na farmie Elinor rozwazane sg fundamenty ptywajace. Ten typ
fundamentu moze by¢ réwniez stosowany dla podstacji jako alternatywa dla fundamentu statego.
Technologia fundamentdéw ptywajgcych umozliwia instalacje turbin wiatrowych na znacznie wiekszych
gtebokosciach niz jest to mozliwe w przypadku fundamentdw statych. Odpowiednia gtebokos¢ wody dla
fundamentéw ptywajacych wynosi ok. 60—800 m.

Fundament ptywajacy sktada sie z podbudowy, ktéra zapewnia wypornosé i stabilno$¢ turbiny wiatrowe;j
oraz z systemu cumowniczego, ktéry przytwierdza konstrukcje do dna morskiego. Obecnie istnieje pie¢
gtéwnych rodzajéw fundamentdéw ptywajacych: pdtzanurzalny, barka, ptywajacy stup, system TLP i
fundament z podwieszang przeciwwagg (zob. rys. 5), ale trwajg prace nad kolejnymi rodzajami.

Rysunek 5. Rozne rodzaje fundamentéw ptywajqcych.

Rodzaj ptywajacego fundamentu, ktéry mozna zastosowaé, zalezy przede wszystkim od lokalnych ograniczen w
porcie instalacji, gtebokosci wody oraz warunkéw wiatrowych, falowych i klimatycznych na danym obszarze.
Decyzje dotyczace rodzaju ptywajacych fundamentéw przewidzianych dla turbin wiatrowych na farmie Elinor
zostang podjete po uzyskaniu bardziej szczegdtowej wiedzy na temat warunkdw panujacych na miejscu, w tym
dna morskiego i warunkéw oceanograficznych.

Fundamenty ptywajgce wymagajg systemu cumowniczego, ktdry mocuje konstrukcje ptywajgcg do dna
morskiego i utrzymuje jg w obrebie farmy wiatrowej. Konstrukcja systemu cumowniczego pozwala na pewien
ruch obiektu, ale ruch ten musi by¢ ograniczony, by nie zagraza¢ fundamentom i kablom wewnetrznym.
System cumowniczy sktada sie z lin cumowniczych i kotwic oraz innych mniejszych elementéw. Liny
cumownicze sg zwykle wykonane z taficucha albo liny syntetycznej; czasami wymagane sg dodatkowe
akcesoria, takie jak elementy wypornosciowe i przeciwwagi, aby utrzymac platforme w prawidtowej pozycji w
stupie wody i na dnie morskim. Dostepnych jest kilka réznych rodzajow systemdéw cumowniczych w
zaleznosci od warunkdéw panujgcych na danym obszarze, zob. rys. 6.



Rysunek 6. Rozne systemy cumownicze fundamentow ptywajgcych.

Lina cumownicza jest przymocowana do kotwicy na jednym koncu i do podbudowy na drugim. Kotwica
mocuje liny cumownicze do dna morskiego, zob. rys. 7 przedstawiajgcy rézne rodzaje systemow kotwiczenia.
Najwazniejszymi czynnikami wptywajgcymi na wybor kotwicy sg warunki dna morskiego i obcigzenia, ktore
beda oddziatywac na kotwice. Decyzja o wyborze najbardziej odpowiedniego fundamentu ptywajacego,
systemu cumowniczego i kotwicy dla farmy wiatrowej zostanie podjeta po okresleniu szczegétowych
warunkow lokalizacji, takich jak informacje o dnie morskim i pomiary oceanograficzne.
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Rysunek 7. Rozne systemy kotwiczenia fundamentow ptywajgcych.
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5.5 Kable wewnetrzne

Sie¢ kabli wewnetrznych doprowadza prad z turbin wiatrowych do stacji transformatorowych, a nastepnie na
lad za pomocg kabli potaczeniowych. Na rys. 8 przedstawiono przyktadowy uktad sieci kabli wewnetrznych.
Aby chroni¢ kable biegnace po dnie morskim przed uszkodzeniem, mozna je zakopa¢ w rowach albo przykry¢
odpowiednimi warstwami ochronnymi, takimi jak kamienie lub maty kablowe. Kable stosowane w przypadku
fundamentow statych sg statyczne i przymocowane do samego fundamentu, podczas gdy fundamenty
ptywajace wymagaja kabli dynamicznych zaprojektowanych tak, aby wytrzymac obcigzenie zwigzane z
ruchem konstrukcji ptywajacej. Kable potozone na dnie morskim moga by¢ dynamiczne albo statyczne.

Rysunek 8. Przyktadowy uktad sieci kabli
wewnetrznych.



12 Skutki skumulowane i oddziatywania transgraniczne

Skutki skumulowane odnoszg sie do skutkow, ktére mogg powstaé w wyniku interakcji skutkdw innych
projektéw lub dziatan ze skutkami realizowanego przedsiewziecia. Skutki skumulowane mogg prowadzi¢ do
tego, ze rdzne dziatania, ktore indywidualnie majg akceptowalne konsekwencje, razem mogg miec
niedopuszczalne skutki negatywne.

W ramach planowanej oceny oddziatywania na srodowisko zostanie przeprowadzona identyfikacja i ocena
skumulowanych skutkéw. Dziatania, w potgczeniu z ktérymi planowane przedsiewziecie moze potencjalnie
wywotac skutki skumulowane, obejmujg zegluge, podwodne kable i farmy wiatrowe, ktére otrzymaty juz
pozwolenie lub s3 juz eksploatowane.

Obecnie w poblizu planowanych operacji nie ma zadnych istniejgcych ani zalegalizowanych farm wiatrowych.
Istniejg jednak plany budowy kilku farm wiatrowych na przedmiotowym obszarze morskim. Farma wiatrowa
Kapheira (konsultacje przed ztozeniem wniosku o pozwolenie, dokumenty konsultacyjne ztozone w lutym
2024 r.) i farma wiatrowa Dyning (wniosek o pozwolenie ztozony w pazdzierniku 2023 r.) s planowane w
catosci i czesciowo na tym samym obszarze, co przedsiewziecie omawiane w niniejszym dokumencie. Na
potnocny wschéd od farmy wiatrowej Elinor planowana jest farma wiatrowa Baltic Offshore Alpha
(konsultacje przed ztozeniem wniosku o pozwolenie, dokument konsultacyjny przedtozony w styczniu 2022
r.). Informacje na temat statusu procedur wydawania pozwolen pochodzga z Vinbrukskollen 24 maja 2024 r.
(Vindbrukskollen). Dyning i Baltic Offshore Alpha otrzymaty pozwolenia na prace poszukiwawcze. Zob. rys. 36
przedstawiajgcy obszary geograficzne. Uznaje sie, ze Slite i Skidbladner znajdujg sie tak daleko od Elinor, ze
nie dochodzi do skutkéw skumulowanych. Z drugiej strony planowane przedsiewziecia dotyczace elektrowni
wiatrowych powinny by¢ brane pod uwage przy obliczaniu skutkdéw skumulowanych, zwtaszcza jesli uzyskaty
one pozwolenie w momencie przeprowadzania oceny oddziatywania na srodowisko. Jedli Elinor dojdzie do
skutku, Kapheira i czes¢ Dyning, ktérej obszar pokrywa sie z Elinor, nie bedg mogty zostaé zrealizowane.

Obszar realizacji przedsiewziecia znajduje sie w potudniowej czesci Morza Battyckiego i z pewnych wzgleddéw
nie mozna wykluczy¢ oddziatywania transgranicznego. Spotka ocenia, ze powiadomienie zgodnie z
Konwencjg o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym, Konwencjg z Espoo, jest
wtasciwe.
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Rysunek 36. Planowane farmy wiatrowe w poblizu planowanej farmy wiatrowej Elinor.
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