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Spis zawartosci projektu
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1. Czesc¢ opisowa (Zawartos¢ wedle spisu tresci na str. 7)

2. Czesc¢ rysunkowa:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Etap_IV_AWO01la — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w salach —typ |

Etap_IV_AWO01b — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w sali nr 407 (sala specjalna) —
typ |

Etap_IV_AWO02 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w salach — typ Il

Etap_IV_AWO03 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w salach — typ IV
Etap_IV_AWO04 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w salach komputerowych

Etap_IV_AWO05 — Rozmieszczenie adaptacji akustycznej w salach teoretycznych
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0. Podziat pomieszczen ze wzgledu na etapy

Podziatl pomieszczen ze wzgledu na etapy

W ponizszej tabeli przedstawiono podziat wszystkich pomieszczen, objetych pracami budowlanymi, ze
wzgledu na etapy prac budowlanych. Dla kazdego pomieszczenia przedstawiono rysunek, ktory

przedstawia w sposdb schematyczny rozmieszczenie adaptacji akustycznej w danym pomieszczeniu.

Tab. 0.1. Podziat pomieszczen ze wzgledu na etapy

Pomieszczenie

Etap

Rozmieszczenie adaptacji akustycznej

zgodnie z:

Przestrzenie komunikacyjne v Opis w rozdziale: 4 Akustyka wnetrza
305, 308, 308A, 404 - 406, 408 - 417 1% Etap_IV_AWO01a

306, 307 1% Etap_IV_AWO05

309, 418 1% Etap_IV_AW02

310, 419 v Etap_IV_AW04

407 v Etap_IV_AW01b

420 - 424 v Etap_IV_AWO03
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1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

[1]

(2]

[3]

[4]

1.2.

[5]
[6]

[7]

(8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

J
>

Umowa nr PSM-A.073.12.2019 zawarta w dniu 2019-07-24 w Katowicach pomiedzy Panstwowag
Szkotg Muzyczng | i Il st. im. M. Kartowicza w Katowicach a Pracownig Akustyczng Koztowski
sp. J. na opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie akustyki na potrzeby remontu /
modernizacji / przebudowy budynku Pahstwowej Szkoty Muzycznej | i Il st. im. M. Kartowicza
w Katowicach, przy ul. Teatralnej 16.

Aneks z dnia 2020-01-08 do umowy nr PSM-A.073.12.2019 zawartej w dniu 2019-07-24
w Katowicach pomiedzy Panstwowg Szkotg Muzyczng | i Il st. im. M. Kartowicza w Katowicach
a Pracownig Akustyczng Koztowski sp. j.

Aneks z dnia 2020-04-14 do umowy nr PSM-A.073.12.2019 zawartej w dniu 2019-07-24
w Katowicach pomiedzy Pahstwowg Szkotg Muzyczng | i Il st. im. M. Kartowicza w Katowicach
a Pracownig Akustyczng Koztowski sp. j.

Aneks z dnia 2020-05-15 do umowy nr PSM-A.073.12.2019 zawartej w dniu 2019-07-24
w Katowicach pomiedzy Panstwowg Szkotg Muzyczng | i Il st. im. M. Kartowicza w Katowicach
a Pracownig Akustyczng Koztowski sp. j.

Podstawa merytoryczna

PN-B-02153:2002 Akustyka budowlana. Terminologia, symbole literowe i jednostki.

PN-B-02151-03:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych.

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczgce warunkoéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz
wytyczne prowadzenia badan.

PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach.

PN-EN ISO 12354-1:2017-10 Akustyka budowlana. Okreslenie wiasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow. Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw
powietrznych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN ISO 12354-3:2017-10 Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wtasciwosci elementéw. Cze$¢ 3: Izolacyjno$¢ od dzwiekéw
powietrznych przenikajgcych z zewnatrz.

PN-EN ISO 12354-4:2017-10 Akustyka budowlana. Okreslenie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw. Czes¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do
Srodowiska.

PN-EN 12354-5:2009 Akustyka budowlana. Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie witasciwosci elementéw. Czes¢ 5: Poziomy hatasu pochodzace od wyposazenia
technicznego.
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[14] PN-EN 12354-6:2005 Akustyka budowlana. Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wlasciwosci elementow. Czes¢ 6: Pochtanianie dzwieku w pomieszczeniach.

[15] PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka. Wyroby dzwiekochtonne uzywane w budownictwie.
Wskazniki pochtaniania dzwieku.

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).
Tekst ujednolicony po nowelizacji z komentarzem, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2009.

[17] Kulowski A., Akustyka sal, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.

[18] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

[19] Everest A., Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Katowice, 2010.

[20] Long M., Architectural Acoustics, Elsevier Inc., 2006.

[21] Mehta M., Johnson J., Rocafort J., Architectural Acoustics Principles and Design, Prentice Hall
1998.

[22] Sheaffer J., Prediction and Evaluation of RT Design Criteria, 2007.

[23] Beranek L., Concert Halls and Opera Houses, Springer Science+Business Media, 2004.

[24] Fasold W., Sonntag E., Winkler H., Bau-und Raumakustik, VEB Verlag fir Bauwesen, Berlin
1987.

[25] Makrinienko, L.I., Acoustics of Auditoriums in Public Buildings, Am. Inst. Physic 1994.

[26] McCue E., Talaske R. H., Acoustical Design of Music Education Facilities, Acoustical Society of
America, 1990.
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2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Modernizacji zostang poddane sale dydaktyczne, sala kameralna oraz przestrzenie komunikacyjne
i biurowe szkoty muzycznej | i Il st. im. Mieczystawa Kartowicza w Katowicach. W sgsiedztwie szkoty
znajdujg sie inne budynki oraz ulica.

Na podstawie funkcji akustycznej oraz kubatury pomieszczen zostaty dobrane parametry akustyczne,
zapewniajgce wierny przekaz dzwieku lub/i stowa w modernizowanych oraz nowoprojektowanych
pomieszczeniach.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci pracy szkoty oraz mozliwosci realizacji etapow
przebudowy w okresach wakacyjnych prace podzielono na 5 etapow:

e Etap| — okolo 555 m? — przebudowa matej sali koncertowej wraz z istniejgcym studiem nagran
oraz piwnic z wytgczeniem klatek schodowych.

e Etap Il — okolo 218 m? — przebudowa czesci biurowej na parterze z wytgczeniem klatek
schodowych.
e Etap lll — okoto 481 m? — przebudowa podinocnej czesci 1 i 2 pietra (cze$¢ dydaktyczna)

z wytaczeniem klatki schodowe;j.

e Etap IV — okoto 725 m? — przebudowa potnocnej czesci 3 pietra (cze$¢ dydaktyczna) oraz 4 pietra
(czes¢ dydaktyczna) z wytaczeniem klatek schodowych oraz potudniowej czesci 4 pietra.

e Etap V —okoto 654 m? — przebudowa potudniowej czesci budynku oraz komunikacyjnej i sanitarnej
czesci parteru.

e Etap VI — okoto 182 m? — przebudowa / remont / modernizacja klatek schodowych i przestrzeni
komunikaciji.

Niniejsza dokumentacja dotyczy Etapu IV i obejmuje przebudowe poétnocnej czesci 3 pietra (czesé
dydaktyczna) oraz 4 pietra (cze$¢ dydaktyczna) z wytgczeniem klatek schodowych oraz potudniowej
czesci 4 pietra.

2.1. Sale do zaje¢ indywidualnych

Sale zaje¢ indywidualnych przeznaczone sg przede wszystkim do prowadzenia lekcji na réznych
instrumentach. Sale majg zroznicowana kubature i ksztatt.

2.2. Sale komputerowe

Sale komputerowe przeznaczone sg do prowadzenia zaje¢ w grupach z wykorzystaniem stanowisk
komputerowych.

2.3. Sale do zajec teoretycznych

Sale do zajec¢ teoretycznych przeznaczone sg do prowadzenia lekcji w grupach. Sale majg zréznicowang
kubature i ksztatt.

2.4. Przestrzenie komunikacyjne

Przestrzenie komunikacyjne tgczgce wszystkie grupy pomieszczen petnig role nie tylko tgcznikéw, ale
takze czesto miejsc spotkan i wypoczynku.

ID/A
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2.5. Zagadnienia ogdlne

Pojecia wystepujagce w opracowaniu sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi
w publikacjach dotyczacych akustyki wnetrza i ochrony przeciwdzwiekowej.
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3. Wytyczne dotyczace ochrony przeciwdzwiekowej

3. Wytyczne dotyczace ochrony przeciwdzwiekowej

W niniejszym rozdziale podano wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu tta akustycznego
w poszczegolnych pomieszczeniach oraz wymagania dotyczgce minimalnej izolacyjnosci akustycznej,
jaka powinny spetnia¢ przegrody oraz stolarka drzwiowa.

Niniejsze opracowanie nie zawiera projektu ochrony przeciwdzwiekowej przed hatasem pochodzgcym od
systemu wentylacji. W opracowaniu zamieszczono tylko wytyczne dotyczace systemu wentylacji, istotne
ze wzgledu na ochrone przeciwdzwigkowa.

Za zachowanie podanych w ponizszej czesci opracowania wymaganych wartosci i zalecen
odpowiedzialny jest osobiscie dany projektant (architektury, konstrukcji, wentylacji, ogrzewania, instalacji
sanitarnych, itp.).

Z uwagi na zagadnienie ochrony przeciwdzwiekowej wyrdznia sie nastepujgce typy pomieszczen:

¢ Pomieszczenia podlegajgce ochronie na podstawie przepiséw ogolnych (dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku zawarte sg w normie PN-B-02151-2:2018-01 [7]):

o sale do zaje¢ indywidualnych,
o sale komputerowe,
o sale do zajeé teoretycznych.
o Pomieszczenia niepodlegajgce ochronie przeciwdzwiekowej.
Wszystkie wyzej wymienione pomieszczenia powinny by¢ chronione ze wzgledu na hatas powstajgcy:
e na zewnatrz budynku,
e wewnatrz budynku w wyniku uzytkowania pomieszczen zgodnie z ich przeznaczeniem,
e w wyniku dziatania urzgdzen wyposazenia technicznego budynku,
e w wyniku dziatania technicznych instalacji wewnetrznych budynku, takich jak wentylacja,
osSwietlenie, klimatyzacja, instalacje wodne, kanalizacyjne itp.
3.1. Dopuszczalny poziom tta akustycznego

Dopuszczalny poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczen od wszystkich zrédet hatasu fgcznie oraz
dopuszczalny poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku
oraz innych urzgdzen w budynku i poza budynkiem, nie powinien przekraczaé wartosci wyrazonych za
pomocg krzywych oceny hatasu NR wyspecyfikowanych w Tab. 3.1.

Jako kryterium uzupetniajgce podano w nawiasach wartosci dopuszczalne wyrazone poprzez réwnowazny
poziom dzwieku A. Kryterium uzupetniajgce nalezy stosowac¢ w przypadku, w ktérym dostepne sg jedynie
jednoliczbowe wartosci hatasu generowanego przez elementy wyposazenia technicznego i nie jest
mozliwe ich bezposrednie poréwnanie z wartosciami okreslonymi przez krzywe oceny hatasu NR.
W przypadku, w ktérym okre$lone sg oba kryteria, krzywe oceny hatasu NR oraz wartosci jednoliczbowe,
jako kryterium priorytetowe nalezy traktowac to okreslone przez krzywe oceny hatasu NR.

Wartosci zastosowanych krzywych oceny hatasu przedstawiono w Tab. 3.2. Wymagane wartosci
dopuszczalnego poziomu tta akustycznego odnoszg sie do typowych zrodet hatasu, ktorych widmo ma
charakter szerokopasmowy. W pomieszczeniach nie moze by¢ styszalny hatas tonalny.
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3. Wytyczne dotyczgce ochrony przeciwdzwiekowej

Tab. 3.1. Dopuszczalny poziom tta akustycznego wyrazony za pomoca krzywych oceny hatasu NR oraz

réwnowaznego poziomu dzwieku A — dotyczy pomieszczen z etapu IV

Pomieszczenie

Dopuszczalne catkowite tto

Dopuszczalny taczny hatas od
klimatyzacji, wentylacji

akustyczne . L ]
i wyposazenia technicznego

Sale do zaje¢ indywidualnych NR 25 (35dB A) NR 20 (30 dB A)

Sale komputerowe NR 30 (40 dB A) NR 25 (35dB A)

Sale do zaje¢ teoretycznych NR 30 (40 dB A) NR 25 (35dB A)

Tab. 3.2. Wartosci poziomu cisnienia akustycznego dla krzywych oceny hatasu NR

f[Hz] > 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
NR20 [dB] 51,3 39,4 30,6 24,3 20,0 16,8 14,4 12,6
NR25 [dB] 55,2 43,7 35,2 29,2 25,0 219 19,5 17,7
NR30 [dB] 59,2 48,1 39,9 34,0 30,0 26,9 24,7 22,9

3.2. Wymagana izolacyjnosé akustyczna przegrod budowlanych

W Tab. 3.3 podano wymagane wartosci izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych dla opisywanych
pomieszczen. Wymagang izolacyjnos¢ akustyczng wyznaczono w zaleznosci od funkcji pomieszczen

chronionych oraz rodzaju zaktécen w pomieszczeniach sgsiadujgcych.

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna, wyrazona jest poprzez jednoliczbowy wskaznik oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'a; oraz poprzez wskaznik wazony poziomu uderzeniowego

znormalizowanego przyblizonego L’ w.

Tab. 3.3 Wymagana izolacyjnosé akustyczna przegréd budowlanych pomiedzy pomieszczeniami

Wskaznik oceny -~ .
NN Wskaznik wazony
przyblizonej . .
Pomieszczenie izolacyjnosci akustycznej poziomd ut.:ierzemowego
Pomieszczenie sasiednie wlasciwej dla przegrod znormalllz_owanego Uwagi:
przyblizonego
budowlanych
R’a1 [dB] L'nw [dB]
Sala kameralna .Sale .do 2ajee =68 <35 _
indywidualnych
Komunikacja =48 - -
Przebieralnia =40 - -
Sala do zajg¢ Pomieszczenia > 58 B ]
rytmicznych administracji =
Sale do zajeé
indywidualnych 260 =40 -
Komunikacja =50 - -
Sale do zajeé
indywidualnych 260 =40 -
Sala organowa ied
g Sale do zaje¢ > 60 <40 _
teoretycznych
Pomigsgczeq?a > 55 _ _
administracji
Komunikacja =50 - -
IP/A
str. 20 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl \I'/I"\




3. Wytyczne dotyczace ochrony przeciwdzwiekowe;j

—

Sale do zaje¢
indywidualnych 260 <40 -

Sale do zajeC Sale do zaje¢
indywidualnych e > 60 <40 -

teoretycznych
Sale komputerowe 260 <40 _
Komunikacja 248 - -
Sale do zaje¢ .Sale .do Zajec =60 <40 -

indywidualnych

teoretycznych -
Sale do zaje¢ > 55 _ _

teoretycznych
Komunikacja =48 - -
.Sale.do zajet > 60 <40 _

Sale komputerowe indywidualnych
Sale do zaje¢ > 55 ~ _

teoretycznych
Komunikacja =50 - -

Biblioteka Sale do Zané
. . =60 - -

indywidualnych

3.3. Wymagana izolacyjnosé akustyczna stolarki drzwiowej

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania indywidualne, dotyczgce zalecanych minimalnych wartosci
izolacyjnosci akustycznej dla stolarki drzwiowe.

Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna stolarki drzwiowej wyrazona jest poprzez wskaznik Rair —
projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Ra 1 [6], [10].

Tab. 3.4. Zalecana minimalna izolacyjnos¢ akustyczna stolarki drzwiowej

Pomi . Izolacyjnos$¢ stolarki
Pomieszczenie chronione omieszczenie drzwiowej Uwagi:
sasiednie
Ra1r [dB]
Sale do zaje¢ indywidualnych Komunikacja =36 nalezy zast.ospwac dwie pary quW'
w formie $luzy akustycznej
Sale do zaje¢ teoretycznych Komunikacja =35 -
Sale komputerowe Komunikacja =35 -
Sala do zaje¢ rytmicznych Garderoba =30 -
Sala organowa Komunikacja =38 nalezy zast.ospwac dwie pary quW'
w formie $luzy akustycznej
Biblioteka Komunikacja =35 -

Montaz stolarki nalezy powierzy¢ instalatorowi certyfikowanemu przez producenta wybranych drzwi,
co zapewni uzyskanie deklarowanych w dokumentacji produktu parametrow izolacyjnosci akustycznej.

W przypadku kiedy nalezy stosowaé dwie pary drzwi w formie $luzy akustycznej, podany wskaznik
izolacyjnosci akustycznej dotyczy kazdej z dwoch par drzwi.

N
p:
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3. Wytyczne dotyczgce ochrony przeciwdzwiekowej

3.4. Struktury przegréd budowlanych

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne przegréd budowlanych dobranych pod kgtem wymaganej
i optymalnej izolacyjnosci akustycznej. Dobor odpowiednich przegrod uwzglednia przeznaczenie
pomieszczen sgsiadujgcych.

Tab. 3.5. Specyfikacja techniczna podtogi ptywajacej

Specyfikacja techniczna podtogi ptywajacej 2155 mm
Wykoriczenie podtogi — wyktadzina PCV -
Pyta gipsowo-widknowa 10 mm
Pyta gipsowo-widknowa 2%x12,5mm
Podtogowa wetna mineralna 40 mm
Ptyta stropowa =80 mm
Uwagi:

— Wykonczenie podtogi oraz warstwy plyt gipsowo-wtdknowych dylatowane po obwodzie pomieszczenia.
— Dylatacja wypetniona weing mineralng o wysokiej gestosci i grubosci ok 1 cm.

Tab. 3.6. Specyfikacja techniczna nowoprojektowanych pionowych przegréd budowlanych

Specyfikacja przegrody budowlanej >200 mm
2 x plyta gipsowo - widknowa o gestosci > 1100 kg/m? 12,5+ 10 mm
Niezalezna konstrukcja no$na z profili 75 mm
Pustka powietrzna >5mm
Niezalezna konstrukcja no$na z profili z wypetieniem z wetny mineralnej o gestosci
. AT 75 mm
40 - 60 kg/m?3 i grubo$ci minimum 50 mm.
2 x plyta gipsowo - widknowa o gestosci > 1100 kg/m? 12,5+ 10 mm

Uwagi:

— Oplytowanie przegrody lekkiej mocowa¢ do dwoch niezaleznych konstrukcji samono$nych.

— Na konstrukcji obwodowej nalezy stosowac tasme uszczelniajaca piankowa lub tasme izolacyjng z wetny mineralne;j.

— Potaczenia miedzy ptytami nalezy uszczelni¢ masa trwale elastyczng, najlepiej materiatem zalecanym przez producenta.

— Druga warstwa ptyt uktadana z przesunieciem taczeh wzgledem pierwszej warstwy.

— W przypadku montowania gniazdek i wytacznikow, nalezy stosowaé gniazda natynkowe lub inne rozwigzania nie obnizajace
izolacyjno$ci akustycznej przegrody.

- Wyznaczona obliczeniowo warto$¢ izolacyjno$ci akustycznej: Rw (C, Cy) = 64 (-3, -7) dB

3.5. Ogdlne wytyczne dla instalacji elektrycznych i oswietleniowych
dotyczgce ochrony przeciwdzwiekowej

Przewody elektryczne i osprzet instalacyjny nie moze obnizac izolacyjnosci akustycznej przegrod
w pomieszczeniach chronionych przed hatasem.

Zaleca sie prowadzi¢ przewody instalacji elektrycznej natynkowo. W przypadku prowadzenia instalacji pod
tynkiem w przegrodach ciezkich bruzda pod instalacje nie moze by¢ gtebsza od 1/10 grubos$ci przegrody.

Nie nalezy umieszczac stycznikow, przekaznikéw, transformatoréow oswietleniowych ani sygnalizacyjnych
w pomieszczeniach do wykonywania i odstuchu muzyki.

W przypadku montowania gniazdek i wytgcznikow w lekkich $cianach warstwowych pomiedzy
pomieszczeniami, nalezy stosowaC gniazda natynkowe. Ewentualnie mozna stosowaC osprzet
podtynkowy, przy zagwarantowaniu ciggtosci ochrony przeciwdzwickowej otworowanych warstw
przegréd.

IP/A
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3. Wytyczne dotyczace ochrony przeciwdzwiekowej

Zamontowane oswietlenie musi spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczgce emisji hatasu okreslone dla
poszczegolnych pomieszczen.

3.6. Ogdlne wytyczne dla instalacji wentylacyjnej dotyczgce ochrony
przeciwdzwiekowej

Hatas z instalacji wentylacyjnej nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych dla
poszczegolnych pomieszczen.

Przejscia przewodow i kanatéw przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢ akustycznie, zapewniajgc
zachowanie izolacyjnosci akustycznej przegrody i eliminujgc sztywne potgczenia przewodu z przegroda.

W miejscu podtgczenia przewodow i kanatéw do urzadzen, stanowigcych zrodto drgan, nalezy stosowac
taczniki (kompensatory elastyczne) przeciwdziatajgce przenoszeniu sie drgan z urzgdzen na strukture
przewoddow i kanatow.

Nalezy stosowac¢ wytgcznie elastyczne podparcia i podwieszenia przewodéw i kanatéw instalacyjnych,
najlepiej rozwigzania systemowe.

Niedopuszczalne jest prowadzenie kanatéw wentylacyjnych tranzytem przez przegrody o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej. Przez przegrode dzwiekoizolacyjng dopuszczalne jest tylko przejscie kanatu
wlotowego/wylotowego obstugujgcego bezposrednio dane pomieszczenie. Przejscie nalezy
zaprojektowac¢ z zachowaniem wymagane;j izolacyjnosci przegrody.

W przypadku projektowania wspolnej instalacji wentylacyjnej / klimatyzacyjnej dla réznych pomieszczen
nalezy zastosowa¢ odpowiednio zaprojektowane tumiki akustyczne w instalacji pomiedzy
pomieszczeniami, eliminujgce przestuchy poprzez kanaty pomiedzy pomieszczeniami.

Urzadzenia generujgce drgania nalezy umieszczac na odpowiednio dobranych wibroizolatorach.

W celu unikania generacji hatasu aerodynamicznego w kanatach, nalezy stosowac tagodne zmiany
kierunku i przekroju kanatéw, unika¢ przepustnic, kryz oraz innych przewezen wewnatrz kanatow.

Zaleca sie stosowanie kanatow wentylacyjnych wytozonych od wewnatrz materiatem dzwigkochtonnym,
zwtaszcza na koncowych odcinkach.

W przypadku wentylacyjnych kanatéw blaszanych, w miare mozliwosci nalezy stosowacC kanaty
o przekroju zblizonym do kwadratu lub okragte.
3.7. Ogdlne wytyczne dla pozostalych instalacji technicznych

Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz montowanie urzadzen i armatury
na/w $cianach oraz stropach pomieszczen chronionych przeciwdzwiekowo.

Rury i elementy instalacji najlepiej mocowac¢ do wydzielonych $cianek instalacyjnych z ptyt GK lub GW
przy uzyciu uchwytéw z przektadkami wibroizolujgcymi/gumowymi.

W catym budynku zaleca sie stosowanie kanalizacji niskoszumowe;.

Nalezy stosowac systemowe uchwyty do kanalizacji niskoszumowej, zawierajgce elementy elastyczne,
przeciwdziatajgce przenoszeniu drgan i hatasu na sciane. W przypadku pozostatych instalacji réwniez

konieczne jest, aby pomiedzy przewodem a wewnetrzng powierzchnig uchwytu znajdowata sie przektadka
elastyczna, najlepiej systemowa.

Ograniczenia dotyczgce prowadzenia rur dotyczg takze rur spustowych.

Rury przechodzgce przez pomieszczenia chronione nalezy szczelnie obudowaé. Szczegdty dotyczgce
konstrukcji obudowy nalezy ustali¢ z projektantem akustyki na etapie projektowym.
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3. Wytyczne dotyczgce ochrony przeciwdzwiekowej

3.8. Otwory nainstalacje w przegrodach budowlanych

Przejscia kanatow wentylacyjnych oraz wszelkich przelotéw kablowych przez $ciany muszg by¢ doktadnie
uszczelnione.

Technologie montazu elementéw, ktére naruszajg konstrukcje przegréd, nalezy konsultowaé
z projektantami akustyki architektonicznej.
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4. Akustyka wnetrz

4. Akustyka wnetrz
4.1. Sale do zajeé indywidualnych

Sale zaje¢ indywidualnych przeznaczone sg przede wszystkim do prowadzenia lekcji lub samodzielnych
¢wiczen na réznych instrumentach. Sale majg zréznicowang kubature.

Powierzchnia uzytkowa sali do ¢wiczen powinna wynosi¢ co najmniej 5 m? w przypadku sal do gry
indywidualnej na instrumencie. W przypadku sal do ¢wiczeh na fortepianie lub sal przeznaczonych do
¢wiczen dla wiekszej liczby oséb, powierzchnia uzytkowa powinna wynosi¢ co najmniej 10 m? [21].
W obecnym uktadzie warunek wymaganej minimalnej powierzchni jest spetniony we wszystkich salach.

Wartosé projektowa czasu pogtosu dla sal do zaje¢ indywidualnych wynosi T = 0,4 s.

Wymagana wartos¢ czasu pogtosu zostata osiggnieta poprzez odpowiedni dobér irozmieszczenie
materiatdw oraz ustrojéw dzwiekochtonnych. Zywo$¢ i naturalno$é brzmienia zostata uzyskana poprzez
zastosowanie ustrojéw rozpraszajgcych dzwiek. Zaprojektowana adaptacja akustyczna zapewnia
wyeliminowanie niekorzystnych zjawisk akustycznych, np. takich jak trzepoczgce echo czy efekt filtru
grzebieniowego.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wykres tolerancji czasu pogtosu dla wartosci Tm= 0,4 s.

gorna granica T60 [s] dolna granica T60 [s]

0,70

0,60 |

0,50

0,40 -

T60 [s]

030 |

020

010 F

0,00 L
125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz]

Rys. 4.1. Wykres tolerancji czasu pogtosu dla sal do zaje¢ indywidualnych

Sale do zaje¢ indywidualnych zostaly podzielone na trzy typy, w zaleznosci od rodzaju i ilosci
zastosowanej adaptacji akustycznej. Pomieszczenia w kazdym z typow nalezy wykonczy¢ zgodnie ze
schematem rozmieszczenia adaptacji akustycznej, przedstawionym na odpowiednich rysunkach, zgodnie
z Tab. 0.1:

e typ | —sale o powierzchni od 10 do 20 m%

a. sala 305,
b. sale 308, 308A,
c. sale 404 - 406,
d. sala 407 (zastosowano oddzielny wariant adaptacji akustycznej),
e. sale 408 - 417,
DA
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e typ Il — sale o powierzchni od 20 do 40 m?;
a. sala 309,
b. sala 418,

e typ IV — sale do testowania instrumentdéw o powierzchni < 10 m?:
a. sale 420 —424.

4.1.1. Sale do zaje¢ indywidualnych —typ |

Zastosowanie nieréwnolegtych scian w salach zapobiega powstawaniu niekorzystnego rozktadu modow
akustycznych w pomieszczeniu. Projekt adaptacji akustycznej zostat wykonany na przykfadzie sali 404.
Pozostate sale tego typu nalezy wykonac analogicznie.

e typ | —sale o powierzchni od 10 do 20 m%
a. sala 305,
sale 308, 308A,
sale 404 — 406,
sala 407 (zastosowano oddzielny wariant adaptacji akustycznej),
sale 408 — 417.

®aoo

Sposdb rozmieszczenia adaptacji akustycznej pokazano na rysunku Etap IV_AWO01a.

Sala nr 407 nalezy do sal do zaje¢ indywidualnych typu |, jednak wymaga innego rozmieszczenia adaptacji
akustycznej, ze wzgledu na obecnos¢ specjalnego wyposazenia. Sposob rozmieszczenia adaptaciji w tej
sali pokazano na rysunku Etap_IV_AWO1b.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie adaptacji akustycznej w salach typu I.

Tab. 4.1. Zastosowane materialy — sale do zaje¢ indywidualnych na przykladzie sali nr 404 — typ |

Wartosci wspoétczynnikéw pochianiania
Materiat S [m?] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Drzwi drewniane 1,85 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10
Okno 4,83 0,15 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02
Tynk na murze 24,91 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Plyta gipsowo-wtéknowa | 20,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Wyktadzina PCV 15,21 a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
UPRFO03 9,60 0,61 0,73 0,58 0,58 0,44 0,31
UP01 2,94 0,20 0,70 0,99 0,99 0,99 0,99
URB1 5,76 0,60 0,99 0,99 0,80 0,65 0,45
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Rys. 4.2. Wyznaczona obliczeniowo charakterystyka czestotliwosciowa czasu pogtosu w salach typu |

4.1.2. Sale do zaje¢ indywidualnych - typ Il

Zastosowanie nieréwnolegtych scian w salach zapobiega powstawaniu niekorzystnego rozktadu modow
akustycznych w pomieszczeniu. Projekt adaptacji akustycznej zostat wykonany na przykfadzie sali 207.
Pozostate sale tego typu nalezy wykonac analogicznie.

e typ Il — sale o powierzchni od 20 do 40 m?:
a. sala 309,
b. sala 418.

Sposdb rozmieszczenia adaptacji akustycznej pokazano na rysunku Etap_IV_AWO02.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie adaptacji akustycznej w salach typu II.

Tab. 4.2. Zastosowane materialy — sale do zaje¢ indywidualnych na przykladzie sali nr 207- typ Il

Wartosci wspoétczynnikéw pochtaniania

Materiat S[m?] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Drzwi drewniane 1,84 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10
Okno 7,98 0,15 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02
Tynk na murze 32,70 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Plyta gipsowo-witdknowa | 18,11 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Wyktadzina PCV 26,81 a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
UPRFO03 20,22 0,61 0,73 0,58 0,58 0,44 0,31
UP01 8,82 0,20 0,70 0,99 0,99 0,99 0,99
URBO01 5,76 0,60 0,99 0,99 0,80 0,65 0,45

J
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Rys. 4.3. Wyznaczona obliczeniowo charakterystyka czestotliwosciowa czasu pogtosu w salach typu Il

4.1.3. Sale do testowania instrumentéw — typ IV

Zastosowanie nieréwnolegtych scian w salach zapobiega powstawaniu niekorzystnego rozktadu modow
akustycznych w pomieszczeniu. Projekt adaptacji akustycznej zostat wykonany na przykfadzie sali 422.
Pozostate sale tego typu nalezy wykonac¢ analogicznie.

e typ IV — sale do testowania instrumentéw o powierzchni < 10 m?:
a. sale 420 —424.

Sposdb rozmieszczenia adaptacji akustycznej pokazano na rysunku Etap_IV_AWO03.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie adaptacji akustycznej w salach typu IV.

Tab. 4.3. Zastosowane materiaty — sale do testowania instrumentéw na przyktadzie sali nr 422 — typ IV

Wartosci wspodtczynnikéw pochtaniania

Materiat S [m?] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Drzwi drewniane 1,85 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10
Tynk na murze 10,81 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Plyta gipsowo-wtéknowa | 26,52 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Wyktadzina PCV 984 | a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
UPRFO03 7,20 0,61 0,73 0,58 0,58 0,44 0,31
UP01 2,88 0,20 0,70 0,99 0,99 0,99 0,99
URBO01 2,88 0,60 0,99 0,99 0,80 0,65 0,45
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Rys. 4.4. Wyznaczona obliczeniowo charakterystyka czestotliwosciowa czasu pogtosu w salach typu IV

4.2. Sale komputerowe

Sale komputerowe przeznaczone sg do prowadzenia zaje¢ w grupach z wykorzystaniem stanowisk
komputerowych.

Wartos¢ projektowa czasu pogtosu dla sal do zaje¢ przedmiotowych wynosi T = 0,5 s [8]. Podana warto$¢
czasu pogtosu odnosi sie do pomieszczenia wykonczonego, umeblowanego zgodnie z jego
przeznaczeniem lecz bez obecnosci ludzi.

Podana warto$¢ czasu pogtosu dotyczy pasm oktawowych w przedziale 250 — 4 000 Hz. W pasmie
czestotliwosci 125 Hz warto$¢ maksymalnego czasu pogtosu moze by¢ o 20% wigksza [8].

Odpowiednio dobrane i rozmieszczone materiaty dzwiekochtonne pozwalajg na poprawe warunkoéw
akustycznych w pomieszczeniach i umozliwiajg uzyskanie co najmniej dobrej zrozumiato$ci mowy.

Zakres etapu IV prac budowlanych, dotyczy sal komputerowych nr 310 i 419.

Przewidziane jest wykonanie sufitu pochtaniajgcego zgodnie ze specyfikacja UPRF03 oraz pasa ustroju
pochtaniajgcego UP02. Rozmieszczenie adaptacji akustycznej zostato przedstawione na rysunku
Etap_IV_AWO04.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie adaptacji akustycznej w salach komputerowych.

Tab. 4.4. Zastosowane materialy — sale komputerowe

Wartosci wspotczynnikéw pochtaniania

Materiat S[m?] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Drzwi drewniane 1,85 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10
Tynk na murze 42,27 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Ptyta gipsowo-wioknowa | 17,18 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Wyktadzina PCV 38,51 a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
UPRF03 28,80 0,61 0,73 0,58 0,58 0,44 0,31
UP02 15,37 0,20 0,70 0,99 0,99 0,99 0,99

ID/A
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Rys. 4.5. Wyznaczona obliczeniowo charakterystyka czestotliwosciowa czasu pogtosu w salach
komputerowych

4.3. Sale do zajec¢ teoretycznych

Sale do zajeé teoretycznych przeznaczone sg do prowadzenia lekcji w grupach. Sale majg zréznicowang
kubature.

Wartos¢ projektowa czasu pogtosu dla sal do zaje¢ przedmiotowych wynosi T = 0,5 s [8]. Podana warto$¢
czasu pogtosu odnosi sie do pomieszczenia wykonczonego, umeblowanego zgodnie z jego
przeznaczeniem lecz bez obecnoéci ludzi. Podana wartos¢ czasu pogtosu dotyczy pasm oktawowych
w przedziale 250 — 4 000 Hz. W pasmie czestotliwosci 125 Hz wartos¢ maksymalnego czasu pogtosu
moze by¢ o 20% wieksza [8].

Odpowiednio dobrane i rozmieszczone materiaty dzwiekochtonne pozwalajg na poprawe warunkéw
akustycznych w pomieszczeniach i umozliwiajg uzyskanie co najmniej dobrej zrozumiato$ci mowy.

Zakres etapu IV prac budowlanych, dotyczy sal do zaje¢ teoretycznych nr 306 i 307.

Przewidziane jest wykonanie sufitu pochfaniajgcego zgodnie ze specyfikacja UPRF03 oraz pasa ustroju
pochtaniajgcego UP02. Rozmieszczenie adaptacji akustycznej zostato przedstawione na rysunku
Etap_IV_AWOS5.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie adaptacji akustycznej w salach teoretycznych.

Tab. 4.5. Zastosowane materialy — sale teoretyczne

Wartosci wspodtczynnikéw pochtaniania

Materiat S [m?] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Drzwi drewniane 2,38 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10
Tynk na murze 21,33 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Plyta gipsowo-witdknowa 41,16 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Wyktadzina PCV 30,52 a 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
UPRF03 19,20 0,61 0,73 0,58 0,58 0,44 0,31
UP02 6,76 0,20 0,70 0,99 0,99 0,99 0,99
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Rys. 4.6. Wyznaczona obliczeniowo charakterystyka czestotliwosciowa czasu pogtosu w salach
teoretycznych
4.4. Przestrzenie komunikacyjne

Przestrzenie komunikacyjne tgczgce wszystkie grupy pomieszczen petnig role nie tylko fgcznikow, ale
takze czesto miejsc spotkan i wypoczynku.

W tego typu przestrzeniach nalezy stosowac¢ materiaty dzwiekochtonne o klasie A pochtaniania dzwieku.
Materiatami dzwiekochtonnymi nalezy pokry¢ caty sufit.

Skrocenie czasu pogtosu w przestrzeniach komunikacyjnych ograniczy hatas pogtosowy. Ograniczenie
hatasu pogtosowego w pomieszczeniach zmniejsza ogolny poziom hatasu w pomieszczeniu, w tym
wywotany przez jego uzytkownikéw [8].

Przewidziane jest stosowanie na catej powierzchni sufitu podwieszanego UP04

J
>
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5. Specyfikacja techniczna adaptacji akustycznej

5. Specyfikacjatechniczna adaptacji akustycznej

W niniejszym rozdziale przedstawiono rozwigzania projektowe dotyczace akustyki wnetrz. Zamawiajgcy
nie oczekuje dostarczenia badan wspotczynnikdw pochtaniania oraz rozpraszania dzwieku dla
poszczegoélnych elementéw adaptacji akustycznej. Wartosci przedstawione w ponizszych tabelach sg
wartosciami obliczeniowymi.

5.1. Ustroje perforowane

Konstrukcja ustrojéw perforowanych to rozwigzanie systemowe. Plyty perforowane nalezy wykonac
z materiatow okreslonych w specyfikacji i wykonczy¢ wg uzgodnien z Inwestorem.

Potaczenia ramy z ptytami oraz potgczenia konstrukcji samej ramy powinny by¢ szczelne.

Nalezy zachowa¢ wymagang doktadnos¢ wykonania poszczegélnych wymiardw ustrojow perforowanych:
o szerokos¢ i wysokos¢ pojedynczego panelu +/- 1,0 mm,
¢ Srednica pojedynczego otworu dla perforacji +/- 0,1 mm,
o grubos¢ piyty licowej +/- 0,2 mm

Tab. 5.1, Specyfikacja wymagan dla ustrojow perforowanych UPRFO03

Przyktadowy materiat: Ptyta gipsowo — kartonowa perforowana.

Ptyta gipsowa perforowana o grubosci 12,5 mm.

Masa plyty: 9,6 kg/m2.

Srednica otworéw: 8 mm i 12 mm.

Otwory utozone réwnomiernie, naprzemiennie w odstepach 25 mm pomiedzy $rodkami.
Stopien perforacji 13,1%.

Pustka powietrzna ok 400 mm.

Konstrukcja:

Wymagane wartos$ci wsp6tczynnikdw pochtaniania dzwigku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,60 0,75 0,60 0,60 0,45 0,30

5.2. Ustroje pochtaniajace dzwiek

Ustroje pochtaniajgce dzwiek zostang wykonane na bazie wetny mineralnej w postaci modutéw
o wymiarach okreslonych na rysunkach. Zaleca sie uzycie rozwigzan systemowych spetniajgcych
parametry okreslone w specyfikaciji.

Tab. 5.2. Specyfikacja wymagan dla ustroju pochtaniajacego UP01

Przyktadowy materiat: Ptyty z wetny mineralne;.

Ptyty z wetny mineralnej pokryte materiatem o niskiej gramaturze, zabezpieczajacym przed pyleniem.
Konstrukcja: Grubo$¢ wetny mineralnej: 40 mm.
Gesto$¢ wetny mineralnej > 70 kg/m3.

Wymagane wartoSci wspotczynnikéw pochtaniania dzwieku:

f1Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
o (£10%) 020 0.70 0.99 0.99 0.99 0.99
ID/A
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5. Specyfikacja techniczna adaptacji akustycznej

Tab. 5.3. Specyfikacja wymagan dla ustroju pochtaniajgcego UP02

Przyktadowy materiat:

Plyty z wetny mineralne;.

Konstrukcja:

Piyty z welny mineralnej pokryte materialem zabezpieczajacym przed pyleniem o niskiej gramaturze,

mocowane na podkonstrukcji drewnianej.
Grubo$¢ wetny mineralnej: 100 mm.
Gesto$¢ wetny mineralnej > 70 kg/m3.

Wymagane wartos$ci wsp6tczynnikdw pochtaniania dzwigku:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,70 0,99 0,99 0,95 0,90 0,90
Tab. 5.4. Specyfikacja wymagan dla ustroju pochtaniajgcego UP03
Przyktadowy materiat: Plyty z wetny mineralne;.
Ptyty z welny mineralnej pokryte materiatem zabezpieczajacym przed pyleniem klejone do sufitu.
Konstrukcja: Grubos¢ wetny mineralnej: 40 mm.
Gestos¢ wetny mineralnej > 70 kg/m3.
Wymagane wartoSci wspotczynnikéw pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,25 0,80 0,95 0,95 0,99 0,99
Tab. 5.5. Specyfikacja wymagan dla ustroju pochtaniajgcego UP04
Przyktadowy materiat: Dzwiekochtonny systemowy sufit akustyczny.
Ptyty z wetny mineralnej, front pokryty materiatem zabezpieczajacym przed pyleniem.
Grubo$¢ wetny mineralnej: 40 mm.
Konstrukcja: Gesto$¢ wetny mineralnej: ok 100 kg/m3.
Pustka powietrzna, ptyty zamocowane na podkonstrukcji systemowe;.
Przegroda.
Wymagane wartoSci wspotczynnikéw pochtaniania dzwieku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,40 0,85 0,85 0,90 0,99 0,99
5.3. Ustroje rozpraszajgce binarne
Tab. 5.6. Specyfikacja wymagan dla ustroju rozpraszajgcego binarnego URB01
Przyktadowy materiat: Ptyta licowa wykonana z drewnopochodnej ptyty impregnowanej przeciwogniowo.
. Ptyta licowa typu binary.
Konstrukeja: Wetna mineralna 100 mm, gestos¢ 60 — 90 kg/m3.
Wymagane wartosci wspotczynnikdw pochtaniania dzwigku:
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,60 0,99 0,99 0,80 0,65 0,45
IPD/A
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6. Podsumowanie

6. Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono projekt wykonawczy dotyczgcy ochrony przeciwdzwiekowej
i akustyki wnetrz dla zadania ,Projekt remont / modernizacja / przebudowa budynku Panstwowej Szkoty
Muzycznej li Il st. Im. M. Kartowicza w Katowicach — ETAP IV”

Dokumentacja zamieszczona w teczce skfada sie z:
e niniejszego opisu technicznego,
e rysunkow wielkoformatowych,
o plyty CD z elektroniczng wersjg dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozwigzania przyjete w projekcie sa zgodne z wytycznymi przekazanymi zespotowi
projektowemu. Wszystkie rozwigzania nalezy rozpatrywa¢ z uwzglednieniem pozostatej dokumentacii
branzowej, w szczegdélnosci projektu architektonicznego.

Opracowanie jest zgodne z postanowieniami umowy [1] oraz dokumentéw zwigzanych. W opracowaniu
wykorzystano uzgodnienia poczynione z Inwestorem w trakcie procesu projektowego.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu stuzy.
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