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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji @ymagania dotyee wykonania oznakowania poziomego wazku
z budow obiektéw Komendy Powiatowej Rstwowej Stray Pazarnej przy ul. Pitsudskiego w Gryficach — organjaac
ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowéggnsvanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Nalezy wykona& nastpujace oznakowanie poziome:
- linie ciagte,
- linie przerywane,
- strzafki i inne symbole.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, aek, napisbw, symboli oraz innych linii zwanych
Z oznaczeniem okfnych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone @ikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lubagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wemtijace jako strzalki kierunkowe shce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowpgd®ea ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha
ktérym sk znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowt&rayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystamych oraz inne okigjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosté naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padronej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materialy nakladane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimazoneasy termoplastyczne.
1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéredczy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,

wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigpiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzpite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladkowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe- urzdzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci
i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikow drogi.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barvigitej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod é@mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaméktym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pargj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.13. Kruszywo przeciwpclizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wilasroi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csatub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostale okéenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi

w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania oggihe'1.5.
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2.  MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnisarunki
postawione w rozpoagizeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgaamoz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z oozpizeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wyseaié deklaracji
zgodndci z norm, zharmonizowas (np. dla kulek szklanych i punktowych elementdlaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasentaigejw zycie rozporzdzenia nie mogbyé zmieniane, lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadlo oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia@ aprobat technicza.

Powysze zasady nale stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banidte;.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO $C BUDZI W ATPLIWO $C

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera Kontraktu, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny &ywykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi PODit#¥POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakewaateriatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/05292 ponadto, aby naidym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe i adres producenta,

- dakt produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokstiechniczi IBDIM i jej numer,

- hazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fi dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozpoggzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wgaporadzenia Ministra Infrastruktury,
- informacy; o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 poagtaniu.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOW  ANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowanstego powinny by materialy umeéliwiajace naktadanie ich
warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwangzstosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigd na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiy powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpoéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2. ZAWARTGSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyel® powinna przekraczav materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m). Nie dopwsziz stosowania materialow zawiereych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) wébd wickszej nz 8 %. Nie dopuszczaesstosowania materialow zawiepaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. KULKI SZKLANE

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podsn@éniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnisidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspdétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndgé
na wod i zawier& nie wiecej niz 20 % kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizove powinny ponadto
wykazywa& stopigi hydrofobizacji, co najmniej 80 %. Wymagania i nitobada kulek szklanych podano
w PN-EN 1423:2000. Wkaiwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikabf,.

2.6.4. MATERIAL USZORSTNIAACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieniznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci
antypdlizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstam@go powinna hy okreslona w ST. Materiat uszorstnigy (kruszywo
przeciwpglizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabtiszorstniacym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY ISRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawigrzchowinny zachowa staldé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co n#gi® miesicy sktadowania w warunkach okienych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od© do 25C,
¢) pozostatych materiatow - parj 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwargzéin
- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnejdkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcideosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpieczngplakowania powinny kfy oznakowane zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne rngldransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdkynarodowe] dla transportu drogowego materiatomymdn, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtjstyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggbezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Specyfikacje Techniczne
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00®0Nymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85 %.

5.3. JEDNORODNGOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nieréwnomietaod
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyriaja si¢ od starej nawierzchni i nie maayickszego rozmiaru ni
15 % powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nief@ddnych naley ustalt
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefer.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego ayaleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczys#;gwzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyriera
Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowanavgikonania oznakowania poziomego musi bgysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykonaé przedznakowanie, stogajsk do
ustaléh zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcjzimakach drogowych poziomych®, ST i wskazaniaclyrirera
Kontraktu. Do wykonania przedznakowania zm@ stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdsestanakowanie
jest wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentggjojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECKE PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz wymagania
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisaiymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodmlowarki. [l8¢ materiatu zayta w czasie prac, okil®na przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20 %.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie waksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny¢ byykonywane przy #zyciu urzadzer samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lautk szklanymi z ew. materiatem uszorstggim. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/irer Kontraktu na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rigleorzed aplikag usuraé warstwe powierzchniow betonu metoagl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvapozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng.
Po usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchni znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiatht,gorimer) w ilgci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoig's.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1.1. WIDZIALNCSC W DZIEN

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspéiczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Specyfikacje Techniczne
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Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego od 14 do 30 dnia po wykianaarwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej@,klasa B3,
- z0Htej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspofczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnij@®,klasa B2,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéline chromatyczrigi X i y, ktore
dla suchego oznakowania powinngdéew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ir@@godane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspétczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym @ wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (ppdaniu). Do okrélenia odbiciaswiatta
dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym

Wartas¢ wspétczynnika @dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslia
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wagkia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- 76ltej, co najmniej 80 med fix™, klasa Q1.

6.3.1.2. WIDZIALNGSC W NOCY

Za miae widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ m? Ix*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 meef i, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty

po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mi* Ix*, klasa R3,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgagpo wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1@@ m? Ix™* , klasa R2,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstwieralry z SMA zaleca s stosowa materiaty
grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych pragretd maliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgethym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12880 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
- biatej, co najmniej 50 mcd frix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewendzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréma oznakowaniu gglym z naniesionymi
wygarbieniami mee by wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamicznymi jest albo niemdiwy
albo obcizony dwym bkdem. Wykonywanie pomiaréw odblasko$go na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @izjorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jestratone
wiekszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbeay kontroli, naley przyja¢ jako
dopuszczalne warfoi wspotczynnika odblasku o 20 %zsaze od przygtych w ST.

Specyfikacje Techniczne
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6.3.1.3. SZORSTKSC OZNAKOWANIA

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub PODO-BDD-2006 (po wydaniu). Waré SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorsikbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktahwg PN-EN 1423:2001. Natg przy tym wzaé
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyeecpwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie malymaga wyzszej jego wart&i na starcie, a aszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawzenymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

6.3.1.4. TRWALGC OZNAKOWANIA

Trwalos¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosio 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu poggwsic
przetarcia co najmniej 6.Taka metoda oceny znajdegzegdlnie zastosowanie do oceny przydainmaterialdw do
poziomego oznakowania drég.

6.3.1.5. CZAS SCHNJCIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNGCI OZNAKOWANIA)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas scfuia oznakowania nie powinien przekratzazasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. GRUBSC OZNAKOWANIA

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goésnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanantfola grubéci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonaweaudziela gwarancji lub, gdy nie stykonywane pomiary
kontrolne za pomagcaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwoweguegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorcggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetiia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmDokumentagj Projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayyimer Kontraktu
moze zlect wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkaci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)zellewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodn& wynikow.

Specyfikacje Techniczne
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6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGA DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA
W tablicach 2 i 3 podano zbiorcze zestawienienaddgeriatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagila materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:

1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych:

2 |- wspéiczynnik zatamani@wiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres stafxi wiasciwosci materiatow do znakowania przy skiadowaniu eS| >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymag#ia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganig  Klasa
Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
- zolte] med m? Ix™* > 100 R2
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 miesi

21,1

3 po wykonaniu barwy bialej med m*Ix =100 R2
Wspétczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalnego 201

4 oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykandwarwy biatej med m”Ix =50 RW3
Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnegg 2001

5 oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydviatej med m” Ix =35 RW2
Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do 3D

6 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- z0ktej - > 0,30 B2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (go
7 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- z0ktej - > 0,20 Bl
Wspdiczynnik luminancji véwietle rozproszonym gJalternatywnie de)
8 dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 Q3
- z0ttej med ni® Ix* >100 Q2
Wspoitczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania eksploatowanego wgci
9 | calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonaraayy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ix? >100 Q2
- z0ttej med i Ix? >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego Wasikk SRT > 45 S1

Czas schricia materiatlu na nawierzchni
11 |- wdzien
- W nocy

o pien

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegoduego z Dokumentacprojektows i "Instrukcia
0 znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najmey o 50 mm lub wiksza co najwygej o0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

Specyfikacje Techniczne
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru ni
= 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
dokfadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJCEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naledazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkgers.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08A0dnagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego grubowarstwowego jeSt(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaganiami lkyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanienréwieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robdt, redy
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakoaanateriatem grubowarstwowym,
- usunéciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betog.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sdrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene w POD-97. Minimalny okres gwarancyjny dla danaania grubowarstwowego i
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi wy2dsmiesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 nf wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowésggnauje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeeobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z DokuraeptProjektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaveat@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Specyfikacje Techniczne
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3.

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdnigczce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005Vateriaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmekaa drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdnog. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe iigktowe. Metody bada Czs$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe warunki techniczne
dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umigsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drégDf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt ®5.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré6@D2006. Seria ,l
Warszawa, w opracowaniu,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 32 z péniejszymi zmianami),

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz2 w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011),

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679),

Umowa europejska dotyta midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR),
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji @ymagania dotyee wykonania oznakowania pionowego w aziiu
z budow obiektéw Komendy Powiatowej Rstwowej Stray Pazarnej przy ul. Pitsudskiego w Gryficach — organjaac
ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dofyzasad prowadzenia rob6t przy oznakowaniu trabgjnaup:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéwgineych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowgetyotowych stupkéw,

Wszystkie znaki pionowe powinny bwpdblaskowe pokryte fajitypu II.

Znaki drogowe z grupy ,Srednich” powinny mieé certyfikat bezpieczeistwa (znak ,B") nadawany przez
uprawniong jednostke.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si z lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnipRrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza ni@ byt wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow® alluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewaggmi jakas¢ | trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyegdrkorozj, stuzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanknesie do 3 miesty od daty produkcii.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany)- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokees diiszy niz
3 miesice od daty produkciji.

Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampipdanymi w ST D-

00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogépie.’ 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipriednostlk certyfikujca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozporsdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowesewane na lica znakéw drogowych
powinny posiada aprobat technicze wydary przez uprawniogjednostl oraz deklaracje zgodéd wystawiorn, przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyjhe powinny mié deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podanoesgitawe informacje odaie wymaga dla znakow pionowych.
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2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw naley wykonywa jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera Kontraktu.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahi@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300.
Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naly wykona zgodnie z normpPN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

24. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona z ocynkowanych rur lubadtownikow wzgkdnie
innych ksztattownikdw, zaakceptowanych przezyhiera Kontraktu o wymiarach zgodnych z Dokumentacj
Projektows lub zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez liryniera Kontraktu. Okres trwadoi
konstrukcji wsporczej powinien wyn@s20 lat.

242. RURY

Stupki do zamocowania znakéw zaleca siykona z ocynkowanych rur grednicy i dtugdci zgodnej
z Dokumentagj Projektowa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m dhugei rury. Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przezAyniera Kontraktu. Powierzchnia zegirena i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, ¢knig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowloi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbnd€ rur powinny bg§
obcigte réowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazadichytla £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm naze ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemmy (R 55, R 65):
PN-89/H-84023.07 lub inne normy. Do ocynkowaniastasuje s gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania waxmkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wakszych
i grubadici écianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

24.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowngawvinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sig poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny bye stali St3W lub St4W oraz ntigtasnagci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy Zamawiajcym i wytwora. Ksztattowniki mog
by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatydko w wiazkach.

244, POWLOKI METALIZACYJINE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej komwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,ginigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.45. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTBKCJE WSPORC2A,

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia kizzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

25. TARCZA ZNAKU
251. TRWALGC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyMm korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

252,  WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCYNAKU

Producent lub dostawca znaku obgxeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza — 12 lat.

253. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna byvykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruedmin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U),
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pearunkiem uzyskania przez producenta aprobatyntezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U),
- blachy aluminiowej o grubsgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/rf). Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dwagch

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 128999-]1:2005
Wytrzymataié na obcizenie siy | kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatci¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgirge mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine | stopiei [n <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lulh20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kegli oczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem kravedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

25.4.  WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeeie o promieniu gcia nie
wiekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profidicatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
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- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilibyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snhaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rmglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glkarymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@ikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Ypu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3li@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptaba
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posi@daaprobaty technicznej i zachowania zgadno
z zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogolvyoraz urgdzea bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cdi?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceduarzawary w CIE No.54. aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadCIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powispetid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoGhgine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | wspétczynnik odblasku R’ gt oswietlenia typl typ 2
5°, kat obserwacji 0,3% dla folii:
- biatej =50 =180
- 76ktej =35 >120
- czerwonej =10 > 45
- zielonej ! cd/mix >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancjp i wspétrzdne typ1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =027
- z6Mtej B=0,27 3=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej i B>0,04 B>0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowej 0,09>3=0,03 | 0,09>3=0,03
- pomaraczowej =017 B=>0,14
- szarej 0,18>3=0,12 | 0,18>3=0,12

*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrimi punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy ¢rédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
764 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 WYMAGANIA JAKO SCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna doyéwna, gtadka, bez rozwarstuiie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposbb patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieriviaé jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakdw wykonane drukiem
sitowym powinny by wolhe od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorz&lR7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gltadka bez smug i zaciek@®prawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH

2.6.3.1. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBSCI BLACH

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.5152,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBSCI POWLOK MALARSKICH

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKSCI POWIERZCHNI
Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 s nalery powickszyé
0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlxf podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ o0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deeuk sitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdetayklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dlug&i nie wickszej ni 10 cm.
Na catkowitej diugéci znaku dopuszczacsinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwitocznie wymieniony. W znakach nowych niedapmalne jest wygpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warste/folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkmajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancgdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa. Wymagana jest taka wytrzymadopofaczenia folii odblaskowej z targz
znaku, by po zgiiu tarczy o 99 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. OBOWAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNGCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
wyrob, ktéry posiada aprohkatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodn&i, wydat krajova deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04 r. oceny zgodsoi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementédw konstrukcji wsporczych
znakdéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbéw. faczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny dwktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnioryodtazu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzidu minimum 10 cm midzy podizem
a prefabrykatem. Znaki powinny &przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZT
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2. SPRZT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruea@poistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiédzak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacProjektovy.

Miejsce wykonywania prac najeoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeyh pojazdami na drodze.

5.2. USTAWIENIE SLUPKOW
5.2.1. WYKONANIE WYKOPOW POD StUPKI

Przed przyapieniem do rob6t naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej
lub ST, przy uwzgldnieniu postanowie,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Je&li Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje ingcedoty pod stupki powinny méewymiary w planie
co najmniej o 20 do 30 cm wksze od wymiarOw stupka, aetpokas¢ uzaleniona od wysokdci stupka. Doty pod
stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowedezry dostosowa do konstrukcji mocujcej stupki.

Doty mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegriera Kontraktu.

5.2.2. OSADZENIE SLtUPKOW

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje iefcib osadzenie dostarczonych gotowych stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdnia:

- whasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowienianstfukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”,

- zachowaniécisle pionowej pozyciji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskik zag:szczenia nie powinien Bbymniejszy ni 0,95 wediug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowgopuszcza siwypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym
cementem (od 40 do 50 kg cementu na i pimsku) lub mieszamk betonow klasy C12/15, odpowiadaja
wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

5.3.  WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKC JI WSPORCZYCH ZNAKOW

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z DokumentacpProjektow lub
wskazaniami layniera Kontraktu. Wykopy fundamentowe powinnyébwykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenttwy

Specyfikacje Techniczne
Budowa obiektéw Komendy PowiatowejiBtmowej Stray Pazarnej przy ul. Pitsudskiego w Gryficach - organjzaichu.



22 D-07.02.01.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢c. Wolne przestrzenie muzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinna ¢byéwna
Z powierzchrg pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.  FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuoptnego nalgy wykona& zgodnie
z PN-S-02205. Posadowienie fundamentow w wykopastarych dz rozpartych naley wykonywa zgodnie
z Dokumentagj Projektows, Specyfikacj lub wskazaniami liyniera Kontraktu. Wykopy nahy zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teregeuspadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z doktadrigia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nafe usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Plazagzy
boczne fundamentéw stykae st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOW EGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z Dokumenta&lionows i Specyfikacy. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odleghi ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju,
nie wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegb umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyehzifiakow
i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.

55.  KONSTRUKCJE WSPORCZE

55.1. LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej korksiru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaigsna jezdn. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.

5.5.2. ZAPOBIEGANIE ZAGR@ENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO - PRZEZ
KONSTRUKCE WSPORCA

Konstrukcja wsporcza znaku musi dhywykonana w sposOb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH St UPACH LB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwgj@zéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiegioedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dovithevanego kierunku najechania przez pojazd, nigentyé mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuakszej liczby stupow iidwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aaméncie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gorna az¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znggdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ]

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwg szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA
Tarcza znaku musi bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uitmiaj acy jej przesuricie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wysfa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienabwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazyvpeetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczegolgoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigevsk; od niej odihcza® w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod. Nie dopuszcza sizamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposob wymagaj bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi miaaklejora na rewersie naklegkzawieragca nasgpujace informacje:
- humer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
- miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagygesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDIM,
- numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposdéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byltagksza ni 30 cnf. Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne'": pkt

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW B ETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgcb
"na mokro". Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd, wniosek Wykonawcy, kynier
Kontraktu mae zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@naprobat techniczim lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj bada Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads
. | Od5do 10 badez | Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi 0 :
" | powierzchni 4 o o S . ; ~ | Wyniki bada powinny
elementow w kadej |  (linialdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow) by¢ zgodne z
Sprawdzenie dosta,rczc_)nej partii Pr_zeprowa_dﬁ unlwersalnym| p.rzyrzdfaml wymaganiami punku 2
2. WYmiarow wyrobow liczicej do|  pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
y 1000 elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa

- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenid@jojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngmd punktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawn@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.5.,

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiar6w,

- ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny liystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-79/M-06515,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilene w punkcie 5.5, powinny byraprawione powtdérnym spawaniem.

Specyfikacje Techniczne
Budowa obiektéw Komendy PowiatowejiBtmowej Stray Pazarnej przy ul. Pitsudskiego w Gryficach - organjzaichu.



24 D-07.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\@®magania ogdlne" pkt 7.
Jednostl obmiarow jest 1 szt. (sztuka), dla tarcz i stupkéw znakdagdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\ymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktlaly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonany jestasadzie odbioru koowego.
Odbiér kaicowy powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakéw pionowych obgimu
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie fundamentéw z betonu C12/15 lub prefiediiow bet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
- dostarczenie i ustawienie stupkow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych
- dostarczenie i zamocowanie tablic znakéw drogdwyc
- dostarczenie i zamocowanie tabliczek T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagciione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanjgoodaici powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -d4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i smzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tgamy i plyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszona stal metoadl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewinzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydnice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymiiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U)  w sposbb cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogd®®s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe$€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaetleniowe. Wymagania szczegotowe. Opravmyietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
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10.2. PRZEPISY ZWIAZANE

24,

25.

26.

27.

28.
29.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacdoucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and meaastent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defani pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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D-07.03.01. URADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA
SWIETLNA)

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngiywwmagania dotyere wykonania i odbioru sygnalizagjvietinej
w zwiazku z budow obiektéw Komendy Powiatowej Rstwowej Stray Pazarnej przy ul. Pitsudskiego w Gryficach —
organizacja ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z budow
sygnalizacjiswietlnej. W zakresie niniejszego kontraktu riglevykona elementy sygnalizac§iwietinej obejmuicej:
- ustawienie stupa sygnalizatora ulicznego,
- mont& sygnalizatora trzykomorowedo 300 (3xLED) na stupie sygnalizacyjnym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urgdzea optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zakeych do wygwietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatorow.
1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza soa do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona be#pdnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym
1.4.4. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5. Kabel sterowniczy - przewodd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziemai.
1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.
1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewnieg realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatamietinymi.
1.4.8. Szafa zasilajco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilapce sterownik.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgici przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.
Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2.  MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pugav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,NAM OKRO”
2.2.1. SZALOWANIE

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno dyskonstruowane
w sposéb umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madpetonovy szalowanie powinno ldy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z magpimmvej, maliwos¢ znieksztalcg lub odchylé w betonowe;j
konstrukgciji.

2.2.2. BETON

Klasa betonu powinna by godna z DokumentacProjektovy lub wskazaniami liyniera Kontraktu, lecz nie
nizsza nk klasa C25/30. Beton powinien odpowiddeymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 208003.
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wgENN206-1:2003.

L, Wymagania
Lp. Wiasciwosci C25/30
1 [ Wytrzymala¢ charakterystyczna oznaczona na probkach o5
walcowych nie mniejsza hi MPa
2 | Wytrzymaia¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach 30
szeciennych nie mniejszahiMPa T

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement sta@sgwdo betonu powinien By
cementem portlandzkim marki 35, odpowiaggjwymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powiniefidiystarczany
w opakowaniach spelniggych wymagania BN-88/6731-08 i skiadowany w dobmentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna b§odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST lub
wskazania Ipyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku ddnyotycacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:20@8nieszki powinny odpowiadePN-EN 934-2:2002.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien¢,bgo najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugleisDokumentaciji
Projektowej. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych cgkvae g w PN-80/B-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaywdd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniegtrukcih zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyvae na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.3. KABLE

2.4.3.1. KABLE SYGNALIZACYJNE

Kable sygnalizacyjnezaywane do sygnalizacjwietinej powinny spetniawymagania PN-93/E-90403. Nale
stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca
si¢ stosowanie kabli 19 lub 3&#owych o przekrojuyt 1,5 mnf.

2.4.3.2. KABLE ZASILAXCE

Kable zasilagce sza§ pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetntawymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowé kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubgpiozytowe ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrojzyt kabli powinien by zgodny z DokumentagjProjektova. Zaleca si, pomidzy szaj
pomiarowo-bezpiecznikoya sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6’mm

2.4.3.3. KABEL KOORDYNACYJNY

Na kable koordynacyjne zaleca stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetmggh wymagania PN-83/T-90331
o zylach miedzianyclrednicy nie mniejszej #i0,5 mm. llé¢ zyt w kablu powinna b§zgodna z DokumentadProjektovd.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoimgadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.7RODLA SWIATLA
Jakozrodtaswiatta w sygnalizatorach naig zastosowéswiatta typu LED.

2.4.5. SYGNALIZATORY

Sygnalizatory dla sygnalizadjivietinej ruchu drogowego powinny spel@iimymagania zawarte w Instrukciji
o drogowej sygnalizacfwietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatorajestora sygnatowa: sygnalizator sklada
si¢ z 3 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wigiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmaiby czarna.

Konstrukcja komory powinna umdwiag:
— ustawienie jej poddtem w plaszczinie pionowej i poziomej,
— pofaczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonychpdjazdéw powinny mig srednice 300 mm, powinny
posiadéd ekrany kontrastowe. Soczewki powinny éielaszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami
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atmosferycznymi i podgtlem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktéigahy sygnat nie jest przeznaczony. Zalega si
aby wystajca cz$¢ daszka miata diugo co najmniej 200 mm. Zaleca sitosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

2.4.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCACE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny¢ lmsytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy kraanikdw. Sygnalizatory mag
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdrionstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny lsgabilne i zapewnia
umieszczenie usdzer wyswietlajacych w stosunku do drogi.

2.4.6.2. MASZT SYGNALOWY (MS)

O ile Dokumentacja Projektowa lub ST nie dkgeinaczej, maszt sygnatowy nalewykonywa ze stali
rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219spednicy 108 mm i dlugi 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien niie
dodatkowy rurg tej samefrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod kitem 45 dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czsci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnia
przewoddw orazrube do podiczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyetacznego,
aby wyeliminowé& uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dbyabezpieczona przed korgzfrzema warstwami farb: antykorozgjn
podkitadows i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego.

2.4.6.3. MASZT SYGNALOWY WYSEGNIKOWY (MSW)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektova i ST. Maszt powinien
spetnia nastpujace warunki wytrzymataiowe i funkcjonalne:
— przenost obcihzenia wynikajice z zawieszenia sygnalizatorow i wggiika oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,
- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej czsci posiada wngke przystosowasmdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw,
- umazliwia¢ obrét wysggnika wokot swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny ndi@strych krawdzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed koraipk dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztéw wyginikowych powinno odbywasic ha wyréwnanym podia w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. KONSOLE

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z DokumentadProjektows i ST i zapewnié trwale poiczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elememt¥czeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane, aby doktadnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MSMBW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedniiays

Powierzchnie zewgtrzne i wewrtrzne konsol powinny lyzabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. GLOWICE MASZTOWE

Glowice dla masztéow typu MS i MSW nalewykon& zgodnie z DokumentacProjektow lub ST. Glowice

powinny spetnié nastpujace wymagania:

— powinny posiada zaciski na nagcie 500 V przystosowane do padtenia dwéchzyt kabla lub przewodéw
o przekroju 1,5 mmw ilosci przekraczajcej liczb zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepainodpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSxEpewnié wygodny ich
monta i dostp do stykow.

2.4.9. OSLONA GLOWICY

Ostona gtowicy powinna ldy elementem rurowym, nasadzanym od géry na masat tys. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczejpasinalery wykona z rury PCW wediug PN-EN 1329-1:2001
koloru szarego, zakazonej denkiem z tego samego materiatu.

3. SPRZT
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. SPRZT DO WYKONANIA SYGNALIZACJI  SWIETLNEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjgwietlnej winien wykazywé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,
- recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordw élednicy 15 cm,
— sprzarki,
— koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjvietinej winien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diaycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewwone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwore dla poszczegoinych elementéw.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng ldpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefkalvgne zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypap@umno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczeniécian bocznych,
Z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Byygod fundamenty prefabrykowane lub maszty powibpy
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury drieopty, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z DokumentagjProjektows, ST lub wskazaniami #yniera
Kontraktu. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipay by wykonane w
sposéb zapewniggy ich statecznig. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemyveaapaddw atmosferycznych, nate
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysztcfap. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami rcznymi.
Wskanik zagyszczenia gruntu powinien wynosD,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie nalyy wykonywa
w taki sposéb, aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mgaleozplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera Kontraktu.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundainmowinien by ustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm
warstwie zagszczonegazwiru. Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest plyta mocaga.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekro¢zyl:1500,

z dopuszczak tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentulanip powinno by wykonane
z doktadndcia £ 10 cm.
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5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MSW

Przed przyspieniem do montar masztu nalegy sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfoej, ktém w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupené.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrdcké uwag;, aby nie
spowodowad odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przgjgciem z haka, ustawiany maszt powinient by
zabezpieczony przed upadkiem. Ngki srub mocujcych maszt powinny ly dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem. Odchytka osi masztu od pionu niezenby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu najgorzyshpi¢ do montau wyskgnika wywajac diwigu i samochodu z platforpn balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégigego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jeza@hiod linii zatrzymania pojazdow, byfa gkisza lub réwna 10 m, a sygnalizator
znajdowat s3 nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacpj&ktowej.
Nie nalezy malowa& w temperaturze otoczeniazazej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.5. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej,maszty typu MS naty ustawid w wykopie
gtebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptydiednikowej grubéci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt naley zasypywa ziemkg ubijajac ja warstwami, co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna oz¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzeniankych przypadkach nalg wykona wokot
masztu umocnienie warsgwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbjdwinna mié grubcgé 15 cm,
srednig; 0,5 m i znajdowé sie¢ na gtbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagsézmasztu powinna fy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczry. Maszt naley ustawia@ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylerggojod pionu nie przekraczato 0,001 wysgkonasztu.

5.6. MONTAZ KONSOL

Konsole nalgy montowa na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalrkaistrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogi@niem podkladkami sgrystymi.

5.7. MONTAZ GLOWIC MASZTOWYCH

W masztach typu MSW gtowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasme & wneki. Montaz
polega na ich przykceniusrubami.

W masztach typu MS glowice nalemontowa& w gornej, wewntrznej jego czsci w sposob zaley od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweaisk” bez uaycia srub.

Do zaciskdw, w ktére wypogane s glowice, naley podhczy wszystkie zyty kabli wchodacych
i wychodzcych z masztu oraz przewody odchgoiz od sygnalizatorow. Zaleca swykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnychiyt przy podejciu do zaciskOw. Zestyki powinny byzabezpieczone przed ergzgreparatem typu
+Elektrosol” lub innym o podobnych wdaiwosciach.

5.8. MONTAZ OSLON GLOWIC

Ostony naley naktadé na gorne agci masztéw typu MS i mocowqge w zaleénaosci od przygtego rozwazania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéatawice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bpozé@widziany przez
wytworeg. Od zaciskdéw gtowic do oprawedaréwek znajdujcych se¢ w komorach sygnatowych néle poprowadzi
przewody miedziane jedagtowe z izolacj wzmochiom 0 przekrojuzyty nie mniejszym ni 1 mnf.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury
i podczas pniejszej eksploatacji, gdy nax@ne Igda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukgciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdiéry odchylié o kat od 5 do 10 w stror; jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdaiezy pochylié w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiigdjak pokazano na rys. 1.

5.10. WYKONANIE DODATKOW EJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ]

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazani& siowych
przepis6w, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| sza§ zasilajco-
pomiarova, oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.10.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na pazeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakt6ceniowych adkenie zasilania.
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Pokczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2b mnd.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowegre@vniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekra&zamow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych o 20 mm, nie krétszychzri,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajghyimi sii w szafach i masztach,
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdnprzekroju uziomu poziomego.

5.10.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na pmizeniu cesci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powodcy
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Zaleg wykonywanie uziomu tanowego,
uktadajc w jednym rowie z kablem zasid@ym i sterowniczym, bednagkocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, be#laanalery polaczy¢ z masztami przez spawanie lub
za pomog 2 srub M 8. Padczenia te powinny znajdowaie 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone faglbitumiczry.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykiadana ptycej ti0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementdrep/odacych dostpnych, naley uktada przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym hi2,5 mnt.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno byzgodne z DokumentacProjektows i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzt wskaznik zag;szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaladici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji &ktgwej oraz
wymaganiami PN-EN 197-1:2002. Ponadto malgprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztoéw powinny bygodne z DokumentacProjektows i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#ta podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
— dokfadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i55.5),
- prawidtowaici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidlowadici ustawienia sygnalizatoréw,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w kaaah sygnalizatorow,
— jakoici polaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
— jakasci montau ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentéw metalowych.

6.5. INSTALACJA PRZECIW PORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomoéwsmaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczea spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtdpiei zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polczen przewoddédw ochronnych,
wykona® pomiary rezystancji uziomOw oraz pomiefzyprzy zerowaniu) impedancjecti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

6.6. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed wdczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalelokona sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnahio6itego migagcego, przez co najmniej jegidok,
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:
- sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygngtdwdla pojazdow,
- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
— dlugasci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,
— pracy zdalne;j.
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Dziatanie uktadéw nadzongych: sygnaly czerwone, kolizyjdd sygnatéw zielonych oraz diugo cyklu,
powinno natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia uktadu wraz
Z zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w mongansungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbmia napicia poza
dopuszczalg granie;, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agyh¢.

Uklad nadzorucy prag zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pvge w pohczeniu ze
sterownikiem koordynggym prae, spowodowé przejcie nadzorowanego sterownika na praprogramem indywidualnym.

6.7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelni@e wymagé ustalonych w odpowiednich punktach ST zostamzez
Inzyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy tplifdre wykazuj odstpstwa od postanowieST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarow jest stup z sygnalizatorem - 1 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkEys elementéw sygnalizacjiswietlnej, po
skontrolowaniu poprawrci jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami layniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobamany przygotow& oprécz dokumentow wymienionych
w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™:
- geodezyjan dokumentagj powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 sztuki sygnalizagjvietinej obejmuje:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojow i gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- wykonanie masztéw z sygnalizatorami i instalacigmiwporaeniowej,
— podhkczenie zasilania,
— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialargaaizacji,
- konserwacja urddzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych
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2.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgan& ogdlne

3.  PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

4.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5.  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawadzynu. Cgé¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 197-1:2002 Cement portlandzki

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexydi pobierania probek, badanie i ocena przydeitno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanepzgsow produkcji betonu

8. PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworsytucznych do odprowadzania nieczysto sciekdw
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewtrz konstrukcji budowli. Niezngkczony
polichlorek winylu (PVC-U). Cg¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu

9. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownicekamapiciowe. Czs¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie batidypu

10. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skrzywania gazoaegoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

10.2. NORMY BRANZOWE

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzargowych. Piasek

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziendfgmagania i badania przy odbiorze

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghoemne

17. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
10.3. INNE DOKUMENTY

18. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 waspie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz guizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach —wraz z zgdznikami ( Dz. U 220/03 p 2181

19. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

20. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.297

21. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RdBddowlano-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wawsfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 .

33. Instrukcja zabezpieazerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829
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