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1 KOMPONENTY LOGICZNE

Diagram: Moduty

cmp Moduly /

Baza danych SILP

@ JDBC

REST, WebService
Taksator Backend Taksator Frontend

9)

o) JDBC

Baza danych Taksator

Moduty (Component Diagram)
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1.1 Baza danych SILP

Baza produkcyjna nadleénictwa

1.1.1 JDBC (Interface)

Interfejs realizujgcy komunikacje z reladyjng bazg danych. Wykonuje skrypty napisane w jezyku
SQL. Obstuguje operacje DML, DDL, DCL oraz TCL.

Elementy:

. <anonymous> (ProvidedInterface)

1.2 Baza danych Taksator

Baza urzadzanego nadlesnictwa, identyfikowana kodem nadlesnictwa i rokiem urzadzania.
Zawiera trzy grupy danych:

e Baza stanu poczagtkowego — stan pobrany z SILP podczas tworzenia bazy
urzadzeniowej. Stan pozostanie niezmienny do konca procesu urzadzania, w celu
poroéwnania z wprowadzanymi danymi.

e Baza aktualnego stanu SILP — stan pobierany/ synchronizowany z SILP. Aktualne
dane pobrane z SILP, w celu weryfikacji i pordwnania ze stanem urzgdzeniowym .

o Baza stanu urzadzeniowego — aktualne dane opiséw taksacyjnych i powierzchni
prébnych wprowadzane podczas prac urzgdzeniowych.
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Diagram: Baza danych Taksator

cmp Baza danych Taksator /

Baza danych Taksator

Baza stanu poczatkowego

d

Baza opisow Baza danych Baza danych grup
taksacyjnych ewidencyjnych powierzchni pobrana
pobranych z SILP pobrana z SILP zSILP

Baza aktualnego stanu SILP

gl

Baza aktualnych w Baza ewidencyjna Baza grup
SILP opiséw powierzchni
taksacyjnych

Baza stanu urzadzeniowego
Baza aza powierzchni
wprowadzonych prébnych
opisow
JDBC

Baza danych Taksator (Component Diagram)



Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

1.1.2 JDBC (Interface)

Interfejs realizujgcy komunikacje z reladyjng bazg danych. Wykonuje skrypty napisane w jezyku
SQL. Obstuguje operacje DML, DDL, DCL oraz TCL.

Elementy:
. <anonymous> (ProvidedInterface)
1.1.3 Baza aktualnego stanu SILP (Component)

Baza aktualnego stanu SILP - stan pobierany z SILP na zadanie Wykonawcy prac
urzgdzeniowych.

1.1.3.1  Baza aktualnych w SILP opisow taksacyjnych (Component)

Aktualne dane taksacyjne pobierane z SILP - kopia wykonywana na zyczenie wykonawcy prac
urzgdzeniowych.

Elementy:
° JDBC (ProvidedInterface)

1.1.3.2 Baza ewidencyjna (Component)

Aktualne dane ewidencyjne (dane administracyjne, dziatki i uzytki ewidencyjne) pobierane z
SILP - kopia wykonywana na zyczenie wykonawcy prac urzgdzeniowych.

Elementy:
° JDBC (ProvidedInterface)

1.1.3.3  Baza grup powierzchni (Component)

Baza aktualnych danych geometrycznych z SILP - kopia wykonywana na zyczenie wykonawcy
prac urzgdzeniowych.
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Elementy:
. JDBC (ProvidedInterface)

1.1.4 Baza stanu poczatkowego (Component)

Baza stanu poczatkowego — stan pobrany z SILP podczas tworzenia bazy urzadzeniowej. Stan
pozostanie niezmienny do konca procesu urzgdzania, w celu poréwnania z wprowadzanymi
danymi.

1.1.4.1  Baza danych ewidencyjnych pobrana z SILP (Component)

Baza danych ewidencyjnych (dane administracyjne, dziatki i uzytki ewidencyjne) pobrana z
SILP - kopia danych utworzona podczas rozpoczecia prac urzedzeniowych.

1.1.4.2  Baza danych grup powierzchni pobrana z SILP (Component)

Baza danych geometrycznych pobranych z SILP- kopia danych utworzona podczas rozpoczecia
prac urzedzeniowych.

1.1.4.3  Baza opisow taksacyjnych pobranych z SILP (Component)

Baza danych taksacyjnych pobrana z SILP - kopia danych utworzona podczas rozpoczecia
prac urzedzeniowych.

Elementy:
° JDBC (ProvidedInterface)

1.1.5 Baza stanu urzadzeniowego (Component)

Baza stanu urzgdzeniowego — aktualne dane opiséw taksacyjnych i powierzchni prébnych
wprowadzane podczas prac urzgdzeniowych.
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1.1.5.1  Baza powierzchni prébnych (Component)

Powierzchnie probne inwentaryzacji urzgdzeniowej oraz jednostek kontrolnych.

Elementy:
. JDBC (ProvidedInterface)

1.1.5.2  Baza wprowadzonych opisow taksacyjnych (Component)
Aktualne dane wprowadzane podczas prac urzgdzeniowych
e Opisy taksacyjne
e dane rozliczenia powierzchni
e dane planu cie¢

e dane uzgodnieh

Elementy:
o JDBC (ProvidedInterface)

1.3 Taksator Backend

Na oprogramowanie Taksator skfadajg sie ustugi internetowe udostepnianie przez zestaw
modutéw. Do obstugi zgdan http wykorzystujg platforme Java EE w oparciu o biblioteke Spring
Framework. Ustugi udostepnione sg jako Web Service opisane za pomocg jezyka WSDL.
Zarzadzajg autoryzacjg oraz autentykacjg uzytkownikow. Przetwarzajg komunikaty wysytane
przez klienta na zrozumiate zapytania bazy danych (SQL). Zapewniajg catg logike aplikaciji.
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Diagram: Diagram wdrozenia
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Diagram wdrozenia (Deployment Diagram)

Diagram: Taksator Backend
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cmp Taksator Backend /

Baza danych SILP

JDBC

Baza danych Taksator

JDBC

Taksator Backend

Modut zapisu danych
w SILP

d

Modut pobierania
danych z SILP

~Modutv SILP i Taksatoy

Modut $:|

administracyjny

'

Modut wymiany
danych z aplikacjami
zewnetrznymi

H-0

REST, Webservice

Moduty Taksator

gl

Modut serwera
mapowego

Modut raportow

Modut jednostek
kontrolnych

Modut powierzchni

gl

Modut opisu

Modut obliczen

prébnych. taksacyjnego koricowych
Modut planu cigé aalgorytmy
Modut rozliczania
powierzchni

H-0

| REST, Webservice
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1.1.6 Moduty SILP i Taksator (Component)

Grupa modutéw Taksator Backend korzystajgca zaréwno z Bazy danych SILP jak i Bazy
danych Taksator. Udostepniajg ustugi (REST, Webservice) do obstugi protokotu http.

Elementy:

° REST, Webservice (ProvidedInterface)
o JDBC (RequiredInterface)

1.1.6.1  Modut administracyjny (Component)
Modut oprogramowania odpowiedzialny za zarzgdzanie
o uzytkownikami
e uprawnieniami
e wykonawcami
e tworzenie BU
e kontrolami BU
e synchronizacjg
e historig
e przeadresowaniem wydzieleni leSnych
e przenoszeniem danych do BS
e wymiang danych

Jest wydzielong czescig administracyjng systemu. Pozwala na rozpoczecie oraz zakonczenie
prac urzgdzeniowych. Umozliwia wymiane danych tj. import oraz eksport danych opisu
taksacyjnego, synchronizacje danych globalnych z bazg SILP, aktualizacje aktualnego opisu
taksacyjnego z bazg SILP. Z tego poziomu réwniez przeprowadzane sg kontrole danych.

13
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1.1.6.2  Modut pobierania danych z SILP (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomocg protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu pobierania danych z SILP jest przygotowanie danych opisu taksacyjnego,
stownikéw, oraz opisu taksacyjnego w postaci modelu fizycznego. Operacja moze byc¢
wykonywana wielokrotnie, dane zapisywane sg do Bazy aktualnego stanu SILP w Bazie danych
Taksator. Podczas tworzenia Bazy Urzgdzeniowej te dane sg rowniez zapisywane, w trybie do
odczytu, w Bazie stanu poczatkowego w Bazie danych Taksator.

1.1.6.3  Modut wymiany danych z aplikacjami zewnetrznymi (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomocg protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu wymiany danych z aplikacjami zewnetrznymi jest import oraz eksport danych
urzgdzeniowych w Bazie danych Taksator. Formatem wymiany danych jest postaé
Kanonicznego Modelu Danych. Podczas importu dane sg mapowane z KMD na model fizyczny,
Podczas eksportu model fizyczny jest przeksztatcany na KMD.

1.1.6.4  Modut zapisu danych w SILP (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funckjg modutu zapisu danych w SILP jest przygotowanie danych urzgdzeniowych w postaci
modelu fizycznego. Po zakohczeniu prac urzadzeniowych tymi danymi zostanie zasilona baza
SILP.

1.1.7 Moduty Taksator (Component)

Grupa modutow Taksator Backend korzystajgca z Bazy danych Taksator. tgczg sie z bazg za
pomocg interfejcu JDBC. Udostepniajg ustugi (REST, Webservice) do obstugi protokotu http.

14
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Elementy:

° REST, Webservice (ProvidedInterface)
i JDBC (RequiredInterface)

1.1.7.1  Modut jednostek kontrolnych (Component)
Modut jednostek kontrolnych sktada sie z nastepujacych modutéw w technologii Java EE:
o Modut obstugi danych jednostek kontrolnych
e Modut obliczania ilorazu Liocourta
e Modut obliczania rozkfadu liczby drzew na stopnie grubos$ci
e Modut okreslania typu rozktadu piersnic
o Modut okreslania stadium rozwoju lasu przerebowego
o Modut okreslania stadium lasu przerebowo-zrebowego
e Modut obliczania przyrostu dla fazy rozwojowej w jednostce kontrolnej
e Modut obliczania testu chi kwadrat
o Modut okreslania minimalnego i maksymalnego wspétczynnika redukcyjnego przyrostu
e Modut obliczanie migzszosci na powierzchni prébnej
o Modut obliczania wysokoéci drzew na powierzchni prébnej
o Modut obliczania parametréw wzoru Liocurta-Meyera
e Modut obliczania migzszosci jednostki kontrolnej
e Modut obliczania testu Kotmogorowa
o Modut obliczania migzszosci drzew na powierzchni probnej

e Modut obliczania migzszosci gatunkow drzew w wydzieleniu

15
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Elementy:

. REST, WebService (Providedinterface)
i JDBC (Requiredinterface)

Component diagram: Modut jednostek kontrolnych

cmp Modut jednostek kontrolnych /
Modut jednostek kontrolnych
Modut obstugi «algorytrm» «algorytmy» «algorytmy»
danych jednostek ARLCASTIR Modut obliczania Modut okreslania typu
kontrolnych llorazu Liocourta rozkladu liczby rozkladu pier$nic A
drzew na stopnie
«algorytm» «algorytm» «algorytm» «algorytm»
Modut okreslania Modut okreslania Modut obliczania Modut obliczania testu
Baza danych Taksator stadium rozwoju stadium lasu przyrostu dla fazy chikwadrat A
lasu przerghoweg przergb ghoweg rozwojowej w
A R o
jednostce kontrolnej
JDBC SQL :
JDBC : .
REST, WebService
«algorytm» «algorytm» «algorytm» «algorytm»
Modut okreslania Modut obliczania Modut obliczania Modut obliczania
minimalnego i migzszosci na wysokosci drzew na parametrow wzoru
maksymalnego powierzchni powierzchni prébnej q L y
wspofczynnika probnej
redukcyjnego
przyrosta
«algorytm» «algorytm» «algorytm» «algorytm
Modut obliczania Modut obliczania testu Modut obliczania Modut obliczania
migzszosci Kotmog A $ci drzew na migzszosci gatunkow
jednostki kontrolnef powierzchni probnej i drzew w wydzwelemuA
1.1.7.1.1  Modut obliczania ilorazu Liocourta (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. kaczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

16
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Funkcjg modutu jest obliczanie ilorazu Liocourta

Obliczenie ilorazu Liocourta g

Wartos¢ q okresla prawdopodobiehstwo, z jakim drzewa przezywajg kolejne
Opis stopnie wieku objete jednym stopniem/klasg grubosci (wedtug teorii Liocourta-
Meyera prawdopodobienstwo to jest state dla danego rozkfadu)

Lista piersnic drzew ze wszystkich powierzchni prébnych
(F_SAMPLE_RECORD.BHD) dla okreslonej jednostki kontrolnej (grupy
jednostek)

Parametr
y

Szerokos¢ stopnia grubosci (2 lub 4)

Obliczenie ilorazu Liocourta q

q — e—axg
gdzie:
€ — szerokos$¢ stopnia grubosci (st = 2 lub 4),
1
a=——
D-b

Algorytm | gdzie:
b - dolny zakresu pomiaru piersnic (7cm)
D - przecietna pierénica obliczona wg wzoru:

D= ’E_dz
n

gdzie:

d - piersnica pomierzonego drzewa zapisana w polu
F_SAMPLE_RECORD.BHD

n — liczba wszystkich drzew

Wynik Procedura zwraca wartos¢ q

17
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1.1.7.1.2 Modut obliczania migzszosci drzew na powierzchni probnej (Component)

Uwaga. Tres¢ modutu jest przedmiotem analizy i uzgodnien pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg,
a ostateczna jej postac zostanie opublikowana w nowej wersji dokumentu oraz zaimplementowana
w kodzie programu po zakoriczeniu prac wdroZzeniowych.

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomocg protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszosci drzew na powierzchni probnej. Obliczenie dla
pojedynczego drzewa na podstawie piersnicy i wysokosci.

Modut Obliczanie migzszo$ci drzew na powierzchni prébnej
Opis Obliczanie migzszos$ci pojedynczego drzewa na podstawie piersnicy i
wysokosci

Kod gatunku na powierzchni prébnej (F_ SMAPLE_RECORD.SPECIES_CD)
Piersnica drzewa (F_SAMPLE_RECORD.BHD)

Obliczona wysoko$¢ drzewa (F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC)
Parametr

y Lista piersnic i wysokosci dla pozostatych drzew tego samego gatunku, wieku i
warstwy na powierzchni probnej (w celu obliczenia sredniej wysokosci i Srednigj
piersnicy)

Kod typu siedliskowego (F_SUBAREA.SITE_TYPE_CD) w celu wyréznienia
wzorow dla warunkéw gorskich

Migzszos¢ grubizny okres$la sie wg wzorow stosowanych dla grup
gatunkowych. Kod grupy gatunkow dla obliczenia migzszosci odczytywany jest
z w tabeli F_TREE_SPECIES.VOLUME_GRP dla kodu gatunku =
F_TREE_SPECIES.SPECIES_CD.

Algorytm
Dla wiekszosci grup gatunkowych (SO, Sw, JD, DB, BK, BRZ, OL, DG)
migzszos¢ okresla sie wg wzoru:

v

= d2xh
2= 200002 *N*Ta

18
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gdzie:

Vq — Migzszo$¢ grubizny drzewa wyrazona w m? zapisywana w polu
F_SAMPLE_RECORD.TREE_VOLUME

d — piersnica drzewa: F_SAMPLE_RECORD.BHD

h — obliczona wysokos$¢ drzewa: F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC
fq — piersnicowa liczba ksztattu liczona wg ponizszych wzoréw

Dla cze$ci grup gatunkéw (SO, SW, JD, DB, BK, BRZ, OL) fq liczona jest wg
wzoru:

fqz fl*s

gdzie:
f, - piersnicowa liczba ksztattu strzaty w korze: iloraz migzszosci strzaty w

korze i objetos¢ walca opartego na przekroju piersnicowym w korze oraz
catkowitej wysoko$ci drzewa,

s - iloraz migzszosci grubizny drzewa i migzszosci strzaty w korze. lloraz ten
okresla sie dla poszczegdinych gatunkéw opracowanymi wzorami
empirycznymi.

Ponizej przedstawiono wzory empiryczne dla poszczegolnych grup gatunkow
drzew, w ktorych:

d — piersnica drzewa: F_ SAMPLE_RECORD.BHD,

h — obliczona wysokos¢ drzewa: F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC,

D — przecietna piersnic drzew warstwy gatunkowo-wiekowej na powierzchni
prébnej, obliczona wg wzoru:

|d2
D= IE

..\I In

H — Srednia wysoko$¢ drzew w warstwie gatunkowo-wiekowej obliczona na
podstawie obliczonych wysokosci wg wzoru:

B Ydixh
= 5

gdzie:

19
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dih—jak wyzej
Grupa gatunkéw SO - Sosna

1
A= 3

I+ (Lzags ¥ 51,9{1545 )

B [ d—6 *
~ 10,2834 +0,988(d — 6)

Grupa gatunkéw SW - Swierk

0,684
fi =034+ —

Vd

s=1-22573(d —1)~32542

Grupa gatunkéw JD - Jodta

¥

VH

9
+ 0,4426 + H™1925% (D — q)

fi=04132 +

5=1—559,4519 x d 35946

Grupa gatunkéw DB - Dgb
fi=05441.g-0oss

B d—3 ¢
~ 10,9549 + 0,9439(d — 3)

5

Poniewaz dla grupy gatunkowej BK wystepujg dwa wzory — dla terenéw
gorskich i dla terenow nizinnych zaklasyfikowanie danego wydzielenia odbywa
sie na podstawie kodu typu siedliskowego lasu (TSL) —
F_SUBARA.SITE_TYPE_CD. Jezeli TSL réwny jest kodowi z podanej listy —

20
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("BWG", "LLG", "BGB", "BGSW", "BGW", "BMGB", "BMGSW", "BMGW",
"LGSW", "LGW", "LMGSW", "LMGW", "OLJG") to wykorzystany jest wzér dla
pochodzenia goérskiego. W przeciwnym wypadku wykorzystany jest wzor dla
pochodzenia nizinnego.

Grupa gatunkow BK - Buk pochodzenia nizinnego
fi = 0,46 « D0 + (D,0059 — 0,0001 D)(D — d)

438,115
ri2

5=1,1168 —

Grupa gatunkéw BK - Buk pochodzenia gorskiego

1,6317
fi = 0,5526D7°0%%¢ — (0,0001 ~ ~—5=)(D ~ d)

3,9316
5=12224 —

Grupa gatunkéw BRZ - Brzoza

F, = 0,669802 — 0,07496122 *In(D)

1 1
= F — [(1,17477 + 0,0008625 * D?)? — 1,3] % [=— =
1 1 D d

50,051
dE_.E

5=1,03242 —
Grupa gatunkéw OL - Olsza

04561
hE )* (D —d)

fi = 0,5755D~00809 _ (u,nnm -

16,613
dE

5=1,0207 —
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Dla grupy gatunkéw DG wielkos¢ fq obliczana jest bezposrednio, bez
obliczania f1 i s. Grupa gatunkéw DG - Daglezja

0,358 +0,06 (2~ 0,9)] r (H=) - =120
= #|— — * —
fo ! ! a H-13 D(H - 1,3)?

Dla pozostatych grup gatunkow warto$¢ vqg obliczana jest bezposrednio, bez
wczesniejszego obliczania fq, f1, s.

Grupa gatunkéw MD — Modrzew

Uwaga. Podane wzory dla modrzewia nie sg stosowane w module
obliczeniowym. Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw SO

vg= ax* h?
o = —0,00202663 + 0,000351243 + d

b = 1,10305 + 0,0938913 « In(d)

Grupa gatunkéw OS - Osika

vgq=a=b=xh

b = 0,0000529644 « d 188238

gdy d<=40 to
a=10
gdy d>40 to

a = —0,729897 + 0,115514 + vd

Grupa gatunkéw GB - Grab
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vgq=a+bxh

gdy d<=45+to

a=10

b= (—0,016008 + 0,006824 * d)*

gdy 45>d<=51to

a= —147263 + 0,030648 = d

b= —0,033182 + 0,002765 +d

gdy d>51 to

a= —4,10794 + 0,062111 = d

b =0,0668102 + 0,000784 =d

Grupa gatunkéw TP - Topola

Uwaga. Podane wzory dla topoli nie sg stosowane w module obliczeniowym.
Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw OS

Vg =a+ bxh
a = (—0,123182 + 0,00917243 = d)*

b = 0,0000439076 * d1-8952

Grupa gatunkéw LP - Lipa

Uwaga. Podane wzory dla lipy nie sg stosowane w module obliczeniowym.
Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw OS




Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

Ya-a+b*h

b = 0,0000545466 » gL85815
Gdy d<=35 to

a=~0

Gdy d>35to

a = (—0,532622 + 0,0163865 = d)?

Grupa gatunkéw CZR - Czeresnia

Uwaga. Podane wzory dla czeresni nie sg stosowane w module
obliczeniowym. Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw BRZ

v, = 0,000128 « d?— 0,00145 = h + 0,000034175 + d?+ h

Wynik

Procedura zwraca migzszosé Vq pojedynczego drzewa na powierzchni probne;j

1.1.7.1.3 Modut obliczania migzszosci gatunkéw drzew w wydzieleniu (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzczoéci gatunkéw drzew w wydzieleniu.

Obliczenie migzszosci poszczegdlnych gatunkéw w wydzieleniu polega na skorygowaniu
wielkosci oszacowanej przez poszczegolnych taksatoréow do wielkosci wynikajgcej z migzszosci
fazy rozwojowej obliczonej z powierzchni prébnych. Korekta (wyréwnanie) odbywa poprzez
przemnozenie wartosci szacowanych przez wspoétczynnik wyrownujgcy

Modut \ Obliczanie migzszosci gatunku w wydzieleniu

Obliczenie migzszo$ci poszczegdlnych gatunkéw w wydzieleniu polega

Opis o Iy ; )
P na skorygowaniu wielko$ci oszacowanej przez poszczegolnych
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Modut  Obliczanie migzszos$ci gatunku w wydzieleniu

taksatorow do wielkosci wynikajgcej z migzszosci fazy rozwojowe;j
obliczonej z powierzchni probnych. Korekta (wyréwnanie) odbywa
poprzez przemnozenie wartosci szacowanych przez wspotczynnik
wyréwnujgcy

Lista faz rozwojowych (optymalnej, terminalnej oraz przebudowy) z
obliczong migzszoscig

Paramet
ry Lista wydzieleh w fazie optymalnej, terminalnej oraz przebudowy z
parametrami: Migzszo$¢ gatunkdéw w warstwie oszacowana przez
taksatora

Wyréwnanie polega na obliczeniu wspoétczynnika korygujgcego ki, ktory
stuzy do sprowadzenia oszacowanych zasobnosci do zasobnosci
wynikajgcych z losowo zatozonych powierzchni prébnych. Jest on
obliczany oddzielnie dla poszczegdlnych klas i podklas wieku, tgcznie
dla wszystkich taksatoréw, zgodnie z ponizszym wzorem:

3y
R

gdzie:
Vi — migzszosc¢ fazy rozwojowej
zap — zapas wydzielenia (suma zapasow gatunkow w wydzieleniu)

Ostatecznie poprawiona zasobnos¢ zapisywana w polu F_STOREY_SPECIES.
VOLUME_BEGINING obliczana jest, jako iloraz zasobnosci szacowanej
(F_STOREY_SPECIES. TEMP_VOLUME_ESTIM) i wspétczynnika k

Wynik Procedura zwraca liste migzszosci dla gatunkéw w warstwie

1.1.7.1.4 Modut obliczania migzszosci jednostki kontrolnej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszoséci jednostki kontrolne;.
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Modut Obliczanie migzszosci jednostki kontrolnej (grupy jednostek)

Migzszos¢ jednostki kontrolnej obliczana na podstawie migzszosci wszystkich

Opis powierzchni probnych znajdujgcych sie w wydzieleniach tworzgcych dang
jednostke
Numer jednostki kontrolnej (lub grupy jednostek)

Parametr

y Lista powierzchni probnych z obliczang zasobnoscig (migzszoscig na 1 ha)

Lista wydzielen tworzgcych obliczang jednostke

Migzszos¢ jednostki kontrolnej (w m3 grubizny) okresla sie wg wzoru:
Vik = (SUM(Vp) / n) *W

Algorytm gdzie:

Vp - migzszos¢ powierzchni probnej w przeliczeniu na 1 ha (m3/ha),

n - liczba powierzchni prébnych zatozonych w danej warstwie,

W - fgczna powierzchnia wszystkich drzewostandw zaliczonych do jednostki
(suma F_SUBAREA.SUB_AREA).

Wynik Procedura zwraca migzszos¢ jednostki kontrolnej - Vijk

1.1.7.1.5 Modut obliczania migzszosci na powierzchni prébnej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszosci na powierzchni probnej.

Modut \ Obliczanie migzszosci na powierzchni prébnej
Ooi Obliczanie sumarycznej migzszosci drzew na pojedynczej powierzchni prébnej
pIS polega na zsumowaniu migzszosci pojedynczych drzew z uwzglednieniem
wielkosci powierzchni (w tym powierzchni wewnetrznej)
Parametr Lista obliczonych migzszo$ci drzew na powierzchni probnej
y (F_SAMPLE_RECORD.TREE_VOLUME)
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Wielkos¢ powierzchni probnej (F_ RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE)

Wielkos¢ wewnetrznej powierzchni prébne;j
(F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER)

Algorytm

W celu obliczenia zasobnosci na pojedynczej powierzchni probnej sumuije sie
migzszos¢ wszystkich drzew na powierzchni oraz przelicza sume na 1 ha na
podstawie wielkosci powierzchni probnej

v 10000 Z
= k3 k)
7= pow Vg

Gdzie:

Vp - zasobnosé na powierzchni probnej (na 1 ha)

pow — wielko$¢ powierzchni dla powierzchni prébnej —
F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE

vq — migzszos¢ pojedynczych drzew

W przypadku pomiaru na powierzchni koncentrycznej o dwéch réznych
promieniach (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER > 0) obliczenia
dla powierzchni probnej odbywajg sie w dwdch etapach:

Obliczenie migzszos$ci dla drzew na powierzchni wieksze;j:

10000
U‘Fl = pgu_r'l E Zf-ﬂql

Gdzie:

Vpl - zasobnos¢ na powierzchni wiekszej (na 1 ha)

powl — wielko$¢ powierzchni wigkszej —
F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE

vgl — migzszos¢ drzew na powierzchni wiekszej, dla ktérych
F_SAMPLE_RECORD.STOREY_NR =1

Obliczenie migzszo$ci dla drzew na powierzchni mniejszej:
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10000
sz = pﬂwz * quz

Gdzie:

Vp2 - zasobnos¢ na powierzchni mniejszej (na 1 ha)

Pow2 — wielko$¢ powierzchni mniejszej —
F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER

vQg2 — migzszos¢ drzew na powierzchni mniejszej, dla ktérych
F_SAMPLE_RECORD.STOREY_NR =2

Ostatecznie migzszos¢ zasobnos$¢ na powierzchni koncentrycznej jest suma:

Vp =Vpl+Vp2

Procedura zwraca wielkos¢ sumarycznej migzszosci na powierzchni prébne;j -

Wynik Vp

1.1.7.1.6 Modut obliczania parametrow wzoru Liocurta-Meyera (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie parametrow wzoru na gestosci rozktadu piersnic Liocourta-
Meyera.

Obliczenie parametréow wzoru na gestosci rozkladu piersnic Liocourta-

Meyera

Krzywa gestosci piersnic Liocourta-Meyera jest stale malejgca i wraz ze
Opis wzrostem piersnic zbliza sie asymptotycznie do zera. Krzywa okresla
teoretyczny rozktad liczebnosci drzew w poszczegdlnych stopniach grubosci

Lista piersnic drzew ze wszystkich powierzchni prébnych
(F_RECORD_SAMPLE.BHD) dla okreslonej jednostki kontrolnej (grupy

Parametr | \
jednostek)

y

Szerokos$¢ stopnia grubosci
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Modut Obliczenie parametrow wzoru na gestosci rozkladu piersnic Liocourta-

Meyera

Wz6r na gestosci rozktadu pierénic Liocourta-Meyera ma postacé:

—a(x-h)

f..=kxe

)
gdzie:

e - podstawa logarytméw naturalnych,

X — zmienna losowa (liczebnos¢ klasy grubosci)
a i k — parametry wzoru

a — oblicza sie za pomocg wzoru (jak dla ilorazu Liocourta q):

gdzie
b - dolny zakresu pomiaru piersnic (7cm)
D - $rednia potegowa z pierénic obliczona wg wzoru:

D - ’E_dz
T

gdzie:

d - pierénica pomierzonego drzewa zapisana w polu
F_SAMPLE_RECORD.BHD

n — liczba wszystkich drzew

k - oblicza sie za pomocg wzoru:

Algorytm

gdzie:
e, a, b — jak wyzej,
d max — maksymalna wartosc¢ piersnicy d.1.3 w zestawie danych

Wynik Procedura zwraca parametry a i k wzoru Liocourta-Meyera
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1.1.7.1.7 Modut obliczania przyrostu dla fazy rozwojowej w jednostce kontrolnej w
przerebowo-zrebowym sposobie zagospodarowania rebnig stopniowa (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczanie przyrostu dla fazy rozwojowej na podstawie zmiany migzszo$ci
drzew na powierzchniach prébnych.

Modut Obliczanie przyrostu dla fazy rozwojowej w jednostce kontrolnej

Obliczanie przyrostu dla fazy rozwojowej na podstawie zmiany migzszosci

Opis drzew na powierzchniach probnych
Nr jednostki kontrolnej (lub grupy jednostek)
Kod fazy rozwojowej

Sarametr Rok poczatkowy okresu - rp

Rok Koncowy okresu — rk

Obliczenia prowadzone s3 dla drzew zainwentaryzowanych na powierzchniach
probnych, wchodzacych w skatd wybranej jednostki kontrolnej (lub grupy
jednostek) oraz dla wskazanej fazy rozwojowej (F_SUBAREA.PHASE_CD).

Sumowana jest migzszo$¢ M drzew na powierzchniach prébnych zatozonych
w roku poczatkowym (YEAR = rp)

Algorytm | Sumowana jest migzszo$¢ M. drzew na powierzchniach probnych zatozonych
w roku koncowym (YEAR = rk)

Sumowana jest migzszos¢é My ubytkow - drzew, ktére wystepowaty na
poczatku okresu, a nie wystepujg na koncu

Sumowana jest migzszo$¢ Mp dorostéw - drzew, ktdre wystepujg na koncu
okresu, a nie wystepowaty na poczatku
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Okresowy przyrost migzszosci oblicza sie wg wzoru:

Zv=Ms—M;i1+ My -Mp

Procedura zwraca wielkos¢ przyrostu dla fazy rozwojowej w jednostce

Wynik kontrolnej - Zy

1.1.7.1.8 Modut obliczania rozktadu liczby drzew na stopnie grubosci (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczanie rozktadu liczby drzew na stopnie grubosci piersnic.

Modut \ Obliczanie rozktadu liczby drzew na stopnie grubosci piersnic

Zsumowanie liczby drzew w poszczegdlnych przedziatach zakresu pierénicy

Opis (stopniach grubosci)

Lista piersnic drzew ze wszystkich powierzchni prébnych
(F_RECORD_SAMPLE.BHD) dla okreslonej jednostki kontrolnej (grupy
jednostek) i fazy terminalnej (F_SUBAREA.PHASE_CD = ,TERMINAL”)

Parametr
y

Grupowanie drzew odbywa sie w dwoch wariantach:

Przy szeroko$ci stopnia (st) 4 cm Srodki stopni grubosci piersnic (ds) okreslane
sg jako:

9+n*4
Algorytm
gdzie n przyjmuje wartosci od 0 do wielkosci wynikajgcej z maksymalnej
piersnicy d1.3max W zestawie Nmax = 1 + int((d1.3max — 11) / 4)

Przy szerokosci stopnia 2 cm srodki stopni grubosci piersnic okreslane sg jako:

8+n*2
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gdzie n przyjmuje wartosci od 0 do wielkosci wynikajgcej z maksymalnej
piersnicy w zestawie Nmax =1 + int((d1.3max— 9) / 2)

Dla stopnia dodaje sie kolejne drzewo z listy jezeli piersnica drzewa spetnia
warunek:

d1.3 >=ds —st/2 AND d1.3 <ds + st/2

gdzie
ds — srodek stopnia grubosci
st — szerokos¢ stopnia grubosci

Procedura zwraca liste zawierajgcg wartos¢ srodka stopnia grubosci i liczbe

Wynik .
yn drzew w stopniu

1.1.7.1.9 Modut obliczania testu chi kwadrat (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. taczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjga modutu jest obliczanie testu chi-kwadrat w celu sprawdzenia czy zaleznosc
rzeczywistego rozkfadu pierénic z rozktadem teoretycznym zgodnym ze wzorem Liocourta-
Meyera jest prawdziwa.

Modut \ Obliczanie testu chi-kwadrat

Test zgodnosci chi-kwadrat obliczany jest w celu sprawdzenia czy zalezno$é
Opis rzeczywistego rozktadu piersnic z rozktadem teoretycznym zgodnym ze
wzorem Liocourta-Meyera jest prawdziwa

Parametr | Lista zawierajacg wartos¢ srodka stopnia grubosci i liczbe drzew w stopniu

y Parametry a, k wzoru Liocourta-Meyera

Wartos¢ testu chi-kwadrat oblicza sie wg wzoru:

Algorytm

2 o (O-E)°
A= 2=
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gdzie:

X2 - test chi-kwadrat

Oj - liczebno$¢ obserwowana dla danego stopnia
Ej - liczebnos¢ oczekiwana dla danego stopnia

Liczebno$¢ obserwowana to obliczona liczba drzew dla kazdego stopnia
grubosci.

Liczebno$¢ oczekiwana obliczana jest dla kazdego stopnia gruboéci (wartoSci
srodka stopnia) na podstawie rozkfadu piersnic Liocourta-Meyera

—a(x-h)

f..=kxe

(x)

gdzie x przyjmuje kolejne wartosci srodkéw klas piersnic

Obliczona wartos¢ poréwnywana jest z wartoscig krytyczna, ktéra przy liczbie
stopni swobody 1 i poziomie istotnosci 0,05 wynosi 3,841

Jezeli obliczona warto$¢ testu chi-kwadrat jest wieksza od wartosci krytycznej
w tablicy oznacza to, ze poziom istotnosci jest mniejszy niz 0,05

Procedura zwraca prawde — potwierdzenie hipotezy lub fatsz — odrzucenie

Wynik hipotezy

1.1.7.1.10 Modut obliczania testu Kotmogorowa (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomocg protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie testu Kotmogorowa.

Modut Obliczenie testu Kotmogorowa

Opis
Test Kotmogorowa obliczany jest w celu sprawdzenia czy zaleznosé
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rzeczywistego rozktadu piersnic z rozktadem teoretycznym zgodnym ze
wzorem Liocourta-Meyera jest prawdziwa

Parametr
y

Lista zawierajgcg warto$¢ srodka stopnia grubosci i liczbe drzew w stopniu

Parametry a, k wzoru Liocourta-Meyera

Dla kazdego stopnia grubo$ci okresla sie liczebno$é obserwowang (obliczona z
sumy drzew na powierzchniach prébnych) oraz liczebnosé oczekiwana,
obliczong na podstawie rozktadu piersnic Liocourta-Meyera.

Dla kazdego stopnia grubosci oblicza sie warto$¢ skumulowang liczebnosci
obserwowanej i liczebnosci oczekiwanej (warto$¢ w stopniu jest sumg tego i
wszystkich poprzednich stopni).

Obliczajgc iloraz wartosci skumulowanych i sumarycznej liczby drzew
otrzymuje sie dystrybuante empiryczng (skumulowane prawdopodobienstwo
dla wartoéci obserwowanych) F(x) i dystrybuante dla warto$ci oczekiwanych
S(x).

Algorytm | Wartos¢ testu Kotmogorowa oblicza si¢ wg wzoru:

VD, = \Vn* sup|F(x) — S(x)|

gdzie
n — sumaryczna liczba drzew

sup|F(x) = Sl _ maksymalna wielkos¢ wartosci bezwzglednej réznicy
dystrybuanty empirycznej i teoretycznej

Wartos¢ testu Kotmogorowa poréwnywana jest z wartoscig krytyczna.

Hipoteze ze cecha x (rozktad pier$nic) ma dystrybuante S(x) przyjmuje sie
jezeli wartos¢ testu jest mniejsza od wartosci krytycznej. Warto$¢ krytyczna
przy poziomie istotnosci 0,05 wynosi 1,358

Wynik Procedura zwraca prawde — potwierdzenie hipotezy lub fatsz — odrzucenie
hipotezy
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1.1.7.1.11 Modut obliczania wysokosci drzew na powierzchni probnej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie wysokosci drzew na powierzchni probne;.

Modut Obliczanie wysokosci drzew na powierzchni préobnej

Wysoko$¢ kazdego drzewa na powierzchni prébnej wyznacza sie na podstawie
wyznaczonej dla gatunku krzywej wysokosci, ktorej parametry oblicza sie na
Opis podstawie wysokosci drzew tego gatunku pomierzonych na wszystkich
powierzchniach prébnych danej jednostki kontrolnej/grupy jednostek dla danej
fazy rozwojowej

Lista piersnic drzew i wysokosci drzew ze wszystkich powierzchni prébnych
(F_RECORD_SAMPLE.BHD, F_RECORD_SAMPLE.HEIGHT) dla okreslonego
gatunku, jednostki kontrolnej (grupy jednostek) i fazy rozwojowe;j

Parametr
y

Dla kazdego gatunku w jednostce kontrolnej oblicza sie parametry krzywej
wysokosci.
Stosowana jest stata krzywa wysokosci w postaci funkcja Naslunda:

2
- —_T
a+b*d
gdzie:

h — obliczona wysokos$¢ drzewa wyrazona w metrach

d — piersnica drzewa wyrazona w centymetrach, zapisana w polu
F_SAMPLE_RECORD.BHD

Algorytm a, b — wspdtczynniki réwnania

W celu obliczenia wspoétczynnikdw a i b wykonuje sie nastepujgce obliczenia:
przeksztatca sie wzér na krzywg do postaci:

=a+bs+d
h—1,3

Z wszystkich powierzchni probnych w jednostce kontrolnej wybierane sg dla
okreslonego gatunku pozycje (piersnica i wysokosc¢) z pomierzong wysokoscig
(F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT is not null)
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Modut Obliczanie wysokosci drzew na powierzchni prébnej

Dla kazdej pary okreslane sg wartosci
x=d

d

Y= Jh—13

dla réwnania liniowego
y=a+b*x

metodg najmniejszych kwadratow (regresiji liniowej) obliczane sg wartosci
parametréw a i b

Dla kazdego drzewa z kodem gatunku zgodnym z danym gatunkiem obliczana
jest wysokosc¢ przy wykorzystaniu wzoru Naslunda i wyznaczonych parametréw
aib.

Procedura zwraca wysokosci drzew dla gatunku, zapisywane w polu

Wynik | £ SAMPLE_RECORD.HEIGHT CALC

1.1.7.1.12 Modut obstugi danych jednostek kontrolnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest zarzgdzanie danymi jednostek kontrolnych - zapis odczyt danych
dotyczgcych jednostek, grup jednostek i powierzchni prébnych.

1.1.7.1.13 Modut okreslania minimalnego i maksymalnego wspotczynnika redukcyjnego
przyrostu (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.
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Funkcjg modutu jest okreslenie minimalnego i maksymalnego wspotczynnika redykcyjnego
przyrostu.

Okreslenie minimalnego wspmin i maksymalnego wspmax Wspoétczynnika redukcyjnego

przyrostu

Wspétczynnik przyrostu zalezy od fazy i stadium rozwojowego, a te od wartosci

Opis
wskaznika q, stad algorytm okresla granice przedziatu na podstawie wartosci
wskaznika g

Parametr

y Wartos¢ ilorazu Liocourta q dla jednostki kontrolnej

jezeliq < 0,75 to wspmin = 0,6 WSpmax = 0,8
A|g°rytm Jeze“ q >= 0,75 AND q < 0,82 tO Wspmin = 1,0 Wspmax = 1,0
jezeliq>= 0,82 AND q <= 0,89 to wWspmin = 1,0 WSPmax = 1,2

jezeliq > 0,89 to wspmin = 1,1 WSpmax = 1,3

Wynik Procedura zwraca wartosci minimalnego wspmin i maksymalnego WSpmax
wspotczynnika redukcyjnego

1.1.7.1.14 Modut okreslania stadium lasu przerebowo-zrebowego (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest okre$lenie stadium rozwoju lasu przerebowo - zrebowego w fazie
terminalnej (dla jednostek kontrolnych o przerebowo zrebowym sposobie zagospodarowania z
rebnig stopniowq).

Okreslenie stadium rozwoju lasu przerebowo - zrebowego w fazie
terminalnej (dla jednostek kontrolnych o przerebowo zrebowym sposobie

zagospodarowania z rebnig stopniowa)

Opis Okreslenie stadium na podstawie wartosci wskaznika q
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Okreslenie stadium rozwoju lasu przerebowo - zrebowego w fazie
terminalnej (dla jednostek kontrolnych o przerebowo zrebowym sposobie

zagospodarowania z rebnig stopniow3q)

Sarametr Wartos¢ ilorazu Liocourta g dla jednostki kontrolnej
jezeli q < 0,75 to stadium = ,ROZWOJOWA”
jezeliq>=0,75 AND q < 0,82 to stadium = ,WEASCIWA"
Algorytm ]
jezeliq >= 0,82 AND q <= 0,89 to stadium = ,PRZEJSCIOWA”
jezeli g > 0,89 to stadium = ,ODNOWIENIOWA”
Wynik Procedura zwraca kod stadium rozwoju

1.1.7.1.15 Modut okreslania stadium rozwoju lasu przerebowego (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest okreslenie stadium rozwoju lasu przerebowego (dla jednostek kontrolnych
0 przerebowym sposobie zagospodarowania).
Okreslenie stadium rozwoju lasu przerebowego (dla jednostek

Modut kontrolnych o przerebowym sposobie zagospodarowania)
Opis Okreslenie stadium na podstawi wartosci wskaznika q
;’arametr Wartos¢ ilorazu Liocourta q dla jednostki kontrolnej

jezeli q < 0,75 to stadium = ,POCZATKOWE”

jezeliq >= 0,75 AND q < 0,82 to stadium = ,OPTYMALNE”"
Algorytm

jezeli g >= 0,82 AND q <= 0,89 to stadium = ,PRZYSZtOSCIWE”

jezeli g > 0,89 to stadium = ,STARZEJACE”
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Wynik Procedura zwraca kod stadium rozwoju

1.1.7.1.16 Modut okreslania typu rozktadu piersnic (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjig modutu jest okreslenie typu rozktadu piersnic drzew zainwentaryzowanych na
powierzchniach préobnych wchodzacych w skiad poszczegdinych jednostek kontrolnych.

Modut Okreslenie typu rozktadu piersnic

W lasach o ztozonej postaci mozna wyrézni¢ 4 charakterystyczne typy rozktadu
piersnic:

typ A — wedtug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera,

typ B — wedlug krzywej gestosci Pearsona z przewagg drzew w najnizszych
stopniach grubosci,

Opis
typ C — wedtug normalnego (lub do niego zblizonego) rozktadu piersnic z
przewagqg drzew $rednich grubosci,
typ D — wedtug krzywej gestosci Pearsona z przewagg drzew srednich i
grubych.
Algorytm okresla typ rozktadu na podstawie wartosci wskaznika q.
Sarametr Wartos¢ ilorazu Liocourta g dla jednostki kontrolnej.
jezeli q < 0,75 to typ rozktadu pierénic = ,B”
jezeli g >= 0,75 AND q < 0,82 to typ rozkfadu pierénic = ,A”
Algorytm

jezeliq >= 0,82 AND q <= 0,89 to typ rozktadu pierénic = ,C”

jezeli g > 0,89 to typ rozktadu pierénic = ,D”
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Wynik

Procedura zwraca kod typu rozktadu piersnic.

1.1.7.2

Modut obliczen konicowych (Component)

Modut jednostek kontrolnych sktada sie z nastepujacych modutéw w technologii Java EE:

e Modut okreslania migzszosci dla gatunkow w wydzieleniu

o Modut obliczeh migzszosci warstwy stratyfikujgcej

e Modut obliczania sumarycznej migzszosci drzew na powierzchni probnej

e Modut obliczen migzszosci drzew zywych na powierzchni probnej

o Modut obliczeh drzew martwych na powierzchni probne;j

e Modut obliczen migzszosci netto

¢ Modut tworzenia listwy warstw stratyfikacyjnych

e Modut obliczenia bonitacji dla gatunku w warstwie

e Modut tworzenia listy powierzchni probnych

o Modut okreslania stopnia zgodnosci z siedliskiem

e Modut obliczenia zadrzewienia dla gatunku w warstwie

e Modut obliczenia wysokosci drzew na powierzchni probnej

¢ Modut modelowania wzrostu drzewostanu

e Modut obliczen etatu

e Modut obliczania przyrostu dla gatunku

¢ Modut obliczen wartosci drzewostanu

o Modut obliczeh wspodtczynnika wartosci prac UL
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Elementy:
. REST, Webservice (Providedinterface)
i JDBC (Requiredinterface)

Component diagram: Modut obliczeh koncowych
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1.1.7.2.1  Modut modelowania wzrostu drzewostanu (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest modelowanie wzrostu drzewostanu.

Obliczanie etatu uzytkowania przedrebnego przy wykorzystaniu modelu wzrostu

prof. Bruchwalda

Proces pozwala na obliczenie etatu uzytkowania przedrebnego na podstawie
modelu rozwojowego drzewostanu. Proces korzysta z funkcji opracowanych
Opis przez prof. Bruchwalda, ktore nie sg udokumentowane i dostepne sg wytgcznie
w postaci kodu zrodtowego (AH, Nma, Piersnice, ww13, AD , OdIOdp, OdWys,
Ndg , Ndgg, gam, ome)

Sktad gatunkowy drzewostanu:

F_AROD_STOREY, F_STOREY_SPECIES

Sarametr Dane z powierzchni prébnych:
F_RANDOM_SAMPLE, F_SAMPLED_RECORD
1. Wydzielenia zielone sg na 3 grupy na podstawie wysokosci Hg gatunku
panujgcego (F_STOREY_SPECIES.HEIGHT)
uprawy - Hg <4 m,
dla mtodniki - 4 <Hg <8 m,
Algorytm

drzewostany - Hg > 8 m.

Dalsze wstepne przetwarzanie dotyczy danych zawartych w plikach dla
mtodnikéw i drzewostanow.

Dla kazdego gatunku drzewa oblicza sie bonitacje wzrostowg. Ceche te (Bon)
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okreslono wzorem

H
Bon = —
AH

1)
gdzie:

Hg — Srednia wysokos¢ gatunku gtownego (o najwiekszej migzszosci),
AH - funkcja powigzana z gatunkiem gtéwnym i jego wiekiem.

2. Dla bonitacji wzrostowej wprowadza sie ograniczenia dla poszczegdlnych
gatunkéw drzew (F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD)

nadaje sie gatunkom drzew symbol w postaci numeru o:

o=1dla: ‘OL ','BRZ", 'BRZO','OLS ','ORZ "', 'LP ','GB ','WB ', IWA,
‘WZ ','AK ', 'ROB ", 'KSZ ",

o=2dla:'SO ','SOC "', 'SOW ', 'SOB', 'SOS ', 'DB ','DBB ', 'DBS ",
'DBD ', 'DBC ', 'BK ','JS ', 'JW ', 'KL ','ORZ",

o=3dla:'SW ",
o=4dla:'JD "i 'MD ',
o=5dla'DG '
0:=6 dla pozostatych gatunkow.
Wprowadza sie ograniczenie w maksymalnej wartosci bonitacji wzrostowe;j:
gdy o=1 i Bon>28, to Bon:=28;
gdy 0=2 i Bon>32 to Bon:=32;
gdy 0=3 i Bon>38 to Bon:=38;

gdy 0=4 i Bon>40 to Bon:=40;

gdy 0=5 i Bon>45 to Bon:=45;
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gdy 0=6 i Bon>20 to Bon:=20.

3. Kolejng czynnoscig jest okreslenie liczby drzew dla poszczegdlnych
gatunkéw drzew. Okresla sie jg dla kazdego drzewostanu wzorem:

ndg = Nma = Zag * a— @

w

a=
2000 (3)

gdya>0,05toa=0,5,

gdy a < 0,005 to a = 0,005

gdzie:

Nma — liczba drzew dla gatunku okreslona dla powierzchni 1 ha,

Zag — stopien zageszczenia (F_AROD_STOREY.TREE_STOCK_CD),
a — obliczona wielko$¢ powierzchni probne;j,

ud — udziat gatunku wyrazony w procentach
(F_STOREY_SPECIES..PART_CD)

wi — wiek gatunku drzewa (F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE).

4. Wygenerowanie liczby ndg piersnic drzew w drzewostanie dla kazdego
gatunku drzewa. Czynnos$¢ te wykonuje okreslona funkcja Nma na podstawie
wieku (wi) i bonitacji wzrostowej (Bi=Bon):

5. Obliczenie przecietnej piersnicy, dominanty i piersénicy odpowiadajgcej
grubosci sredniej 100 najgrubszych drzew przypadajacej na 1 ha. Obliczenia
wykonuje procedura Pier$nice, wymagajgca wprowadzenia oprocz gatunku
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(F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD) réwniez wieku (wi) i bonitaciji
wzrostowej (Bon). Procedura ta wykorzystuje inne procedury i funkcje:

a) funkcje okreslajgcqg wiek uzyskiwania przez drzewo wysokosci 1,3 m (ww13):

b) standaryzowang funkcje wzrostu piersnicy AD pozwalajgcg na okreslenie
pierénicy 100 najgrubszych drzew przypadajgcych na 1 ha (D100);

c¢) procedure odchylenia standardowego lewego (Odl) i prawego (Odp) ogona
rozktadu piersnic drzew.

6. Obliczenie wartosci odchylen standardowych lewego (Odl) i prawego (Odp)
ogona rozktadu pierénic drzew dla kazdego gatunku drzewa w drzewostanie,
do czego wykorzystuje sie podang wyzej procedure OdlOdp.

7. Obliczenie liczby drzew dla lewego (nl) i prawego (np) ogona rozkfadu
piersnic:

. odl
nl = ndg- odl+0dp @)
np =ndg —nl )

8. Wygenerowanie piersnic drzew dla kazdego gatunku drzewa w
drzewostanie.

a) Wygenerowanie dwdéch liczb losowych rozktadu jednostajnego, a
nastepnie w kolejnych losowaniach po dwie dalsze liczby tego rozktadu (zakres
wartosci liczb od 0 do 1), co w programie wykonuje generator licz losowych:

z1 = Random;

z2 = Random
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b) Transformacja liczb losowych rozktadu jednostajnego do liczb
losowych rozktadu normalnego

vl =4/ —2-In(z1) -cos(27-22) (6a)

v2 =/—2 -In(z1) -sin(27-22) (6b)

z ograniczeniem, ze bezwzgledne wartosci tych licz nie mogg by¢ wieksze od
3. Pierwszg z licz (v1) zastosowano do drzew o numerach nieparzystych, druga
(v2) do parzystych.

¢) Generowanie piersnic drzew dla lewego ogona rozktadu piersnic

d, = Dom — |v| - Odl (7a)

i=1,2 ...,nl

d) Generowanie piersnic drzew dla prawego ogona rozkfadu piersnic

d, = Dom + |v|- Odp (7h)

i=1,2 ..., np

gdzie kolejne v = vl dla numerdw drzew nieparzystych i v = v2 dla parzystych.

9. Wygenerowanie wysoko$ci drzew dla kazdego gatunku drzewa w
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drzewostanie

Ro= (2 _d[]: +1,3 +0hd -v

8)
i=1,2 ..., np

nlp=nl+np.=ngd )

Wspétczynniki al i be okresla procedura Kwys (funkcjonalnos¢ opisana w
module Obliczanie wysokosci drzew na powierzchni probnej) zawierajgca
réwnania statych krzywych wysokosci. Wejsciem do procedury jest przecietna
pierénica gatunku (Dg) i $rednia wysokos¢ (Hg).

Ohd to odchylenie standardowe wysokosci drzew z wytgczonym wptywem
pierénicy. Wartos¢ tego odchylenia okresla procedura OdWys po
wprowadzeniu do niej przecietnej piersnicy gatunku i sredniej wysokosci.
tacznie wymienione czynnosci przeprowadza procedura Rozkfad.

Generowanie piersnic i wysokosci drzew przeprowadza sie zarowno dla grupy
drzewostanow jak i mtodnikéw. Dla kazdego wydzielenia z wymienionych grup
generowana jest jedna powierzchnia probna

10. Korekta danych na podstawie opisu taksacyjnego

Dla kazdej podklasy wieku (10 letnich przedziatéw wiekowych) sumuje sie
migzszosci okreslone pod czas prac inwentaryzacyjnych (suma

F _STOREY_SPECIES.VOLUME_BEGINNING na podstawie wieku gatunku
panujgcego F_STORE_SPECIES.TREE_AGE) — V1

Dla kazdej wygenerowanej powierzchni probnej oblicza sie migzszos¢ zgodnie
z funkcjonalno$cig opisang w module Obliczanie migzszosci drzew na
powierzchni probnej a nastepnie sumuje wg podklas wieku Vi;
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W celu skorygowania migzszosci oblicza sie poprawiong wielkos¢ powierzchni
prébnej:

o '|,:=

ai (10)

gdzie:

aa — skorygowana wielkos¢ powierzchni probnej drzewostanu,

a — pierwotna wielko$¢ okreslonej wzorem (3) powierzchni probnej
drzewostanu,

V1t — przeliczona na 1 ha migzszos¢ wygenerowana z danych taksac;ji lasu,
Vii - przeliczona na 1 ha migzszos¢ z inwentaryzacji lasu (utworzonych
powierzchni prébnych).

Korekte wielkosci powierzchni prébnych przeprowadza sie oddzielnie dla
poszczegoblnych podklas wieku.

11. W kolejnym kroku dokonuje sie potgczenia wygenerowanych powierzchni
prébnych z powierzchniami pochodzacymi z inwentaryzaciji lasu (tabele
F_RANDOM_SAMPLE, F_SAMPLE_RECORD).

W efekcie kazdy drzewostan jest reprezentowany powierzchnig prébng
wygenerowang, niektore zas powstatg z potgczenia wygenerowane; i
utworzonej w ramach taksacji lasu.

12. Metoda okreslania powierzchniowego etatu uzytkowania przedrebnego
Przedmiotem analizy sg wszystkie drzewostany przedrebne i mfodniki obrebu.

Drzewostan przedrebny to taki, ktérego wiek jest nizszy od okreslonego
wzorem (11)
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W, = W.—o (11)
gdzie:
W, — wiek rebnosci (F_SUBAREA.ROTATION_AGE)
0=10 gdy W, <80 lat,
0=20 gdy W,2 80 lat.

Dla kazdego drzewostanu na podstawie powierzchni probnej oblicza sie
stopien zageszczenie:

Nma (12&)

gdzie

N — przeliczona na 1 ha liczba drzew drzewostanu (suma liczby drzew na
powierzchni probnej)

Nma — maksymalna liczba drzew drzewostanu okreslana procedurg Nma

Dla drzewostanow mieszanych stopien zageszczenia (Z;) okresla sie dla kazdej
grupy drzew, po czym sumuje sie te stopnie zageszczenia:

(12b)

gdzie i to kolejne grupy (gatunki) drzew, a k to liczba grup.

Przyjmuje sie nastepujgce nawroty cie¢ (A) na podstawie wieku w gatunku
panujgcego (F_STOREY_SPECIES.TREE_AGE):




Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

gdy w <40
gdy 40<w<46
gdy 46=<w<53
gdy 53<w<61
gdy 61=w<70

gdy w270

Przyjmuje sie nastepujgcg wielkosc¢ krytycznego stopnia zageszczenia:

Z,.=0,6+0001-w

Po wykonanej trzebiezy stopien zageszczenia nie moze spasé ponizej wartosci
krytycznej okreslonej wzorem (13).

Przyjmuje sie nastepujaca wielkos¢ ,,ekonomicznego” stopnia zageszczenia:

Ze=07+ 0,001 -w

Trzebiez mozna wykonaé wéwczas, gdy stopien zageszczenia bedzie wyzszy
od wartosci ekonomicznej okreslonej wzorem (14).

Stopien pilnosci trzebiezy drzewostanu okresla sie wzorem

, Zag—Za
pLi =

to

to

to

nawrot = 5,
nawrot = 6,
nawrot = 7,
nawrot = 8,
nawrét = 9,
nawroét = 10,

(13)

(14)

(15)
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Drzewostany o wiekszej wartosci stopnia pilnoéci trzebiezy bedg w pierwszej
kolejnosci uwzgledniane w planowaniu zabiegdw.

Liczbe drzew drzewostanu po wykonanym zabiegu pielegnacyjnym w roku w
okresla sie wzorem:

N, =Z,,.-Nma (16)

Liczbe drzew do wyciecia w zabiegu okresla sie wzorem

u

N,=N—Np (17)

gdzie N jest liczbg drzew drzewostanu przed zabiegiem.

13. Do etatu cie¢ przedrebnych dochodzi sie tworzgc plan tych cie¢. Polega on
na zrealizowaniu nastepujgcych czynnosci:

- przyporzadkowaniu kazdemu drzewostanowi informacji o projektowanych
latach wykonania ciec: rl1 pierwszego ciecia i r2 drugiego ciecia;

- obliczeniu tgcznej powierzchni drzewostandw zaliczonych do poszczegdlnych
lat planu.

Obliczenia dla pierwszego roku planu.

a) Dla kazdego drzewostanu przedrebnego oblicza sie wzorem (15) stopien
pilnosci trzebiezy.
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b) Wszystkie drzewostany o dodatniej wartosci stopnia pilnosci trzebiezy
wchodzg do pierwszego roku planu cie¢. Drzewostany te uzyskujg wartoSci
r1=1,ir2=r1+ A, (A jest nawrotem ciec).

Obliczenia dla drugiego roku planu.

Obliczenia dotyczg tych drzewostanow, ktére nie weszty do pierwszego roku
planu, a dla nich r1=0.

a) Wiek drzewostanow podwyzsza sie o rok.

b) Wzorem (12) oblicza sie stopien zageszczenia (nie zmienia sie liczba drzew
drzewostanu, maleje natomiast figurujgca w liczniku maksymalna liczba drzew).

c) Wzorem (15) oblicza sie stopien pilnosci trzebiezy.

d) Wszystkie drzewostany o dodatniej wartosci stopnia pilnosci trzebiezy
wchodzg do drugiego roku planu cie¢. Drzewostany te uzyskujg wartosci r1=2, i
r2=r1+ A.

Obliczenia dla trzeciego roku planu.

Obliczenia dotyczg tych drzewostanéw, ktdre nie weszty do pierwszego i
drugiego roku planu, a dla nich r1=0.

a) Wiek drzewostandéw podwyzsza sie o 2 lata.

b) Wzorem (12) oblicza sie stopien zageszczenia (nie zmienia si¢ liczba drzew
drzewostanu, maleje natomiast figurujgca w liczniku maksymailna liczba drzew).

¢) Wzorem (15) oblicza sie stopien pilnosci trzebiezy.

d) Wszystkie drzewostany o dodatniej wartoéci stopnia pilnosci trzebiezy
wchodzg do trzeciego roku planu ciec¢. Drzewostany te uzyskujg wartosci r1=2,
ir2=r1+ A.

Obliczenia dla czwartego i dalszych lat planu ciec.

Obliczenia przeprowadza sie analogicznie jak dla trzeciego roku planu cie¢
przedrebnych.
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Dotyczg one tych drzewostanéw, ktére nie weszly wczesniej do planu cie¢, a
dla nich r1=0.

Wynikiem przeprowadzonych obliczen sg 3 grupy drzewostanow:

- drzewostany w ktérych planuje sie w 10 letnim okresie dwukrotne wkroczenie
z zabiegiem (r1 < 5ir2<10),

- drzewostany w ktorych planuje sie w 10 letnim okresie tylko raz wkroczy¢ z
zabiegiem (r1<10ir2>10),

- drzewostany w ktérych nie planuje sie w 10 letnim okresie wkroczenie z
zabiegiem (rl1 >10).

Dla pierwszej i drugiej grupy drzewostandw ustala sie taczng powierzchnie
drzewostanéw w ktorych bytaby realizowana trzebiez:

P=2.P +P, (18)

W cele w miare réwnomiernego roztozenia powierzchni na poszczegdine lata
planu, dzieli sie fgczng wielko$¢ powierzchni przez dtugo$¢ okresu a wiec przez
10

E
r 10 (19)
gdzie: P, to wielkos¢ powierzchni uzytkowania przedrebnego na 1 rok

W kolejnym kroku procedure opisana w pkt. 13 polegajgcg na
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przyporzgdkowaniu kazdemu drzewostanowi wartosci r1 i r2 powtarza sie
przyjmujgc ograniczenie wielkosci powierzchni P, w poszczegolnych latach.

14. W kolejnym kroku okresla sie wielko$¢ uzytkowania przedrebnego
wyrazonego migzszoscig

14.1. Wybor drzew do wyciecia w ramach trzebiezy

Liczbe drzew do wyciecia w ramach trzebiezy (Nu) okresla sie wzorem (17). Te
liczbe drzew nalezy rozbi¢ na te, ktéra bedzie pozyskana z drzewostanu
panujgcego (Nup) i drzewostanu opanowanego (Nuo):

Nu = Nup + Nuo (20)

Do okreslenia liczby drzew do wyciecia z drzewostanu panujgcego
wykorzystuje sie funkcje Ndg i Ndgg modelu wzrostu. Funkcja Ndgg podaje
zmieniajacy sie z wiekiem liczbe drzew drzewostanu panujgcego (Np), a wiec
taczna liczbe drzew |, Il i lll klasy Krafta. Funkcja Ndg, jako sterujaca, ustala
liczbe drzew drzewostanu panujgcego w roku w+rl (N1) i roku w=r2 (N2), a z
réznicy otrzymanych liczb uzyskuje sie liczbe drzew do wyciecia z drzewostanu
panujgcego:

Nup = Ny — N, (20a)

Liczbe drzew do wyciecia z drzewostanu opanowanego (drzewa 1V i V klasy
Krafta) okresla sie z roznicy
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Nuo = Nu— Nup 1)

Oblicza sie silnie powigzang z migzszoscig ceche | okreslong wzorem

(22)

Okresla sie dla niej srednig arytmetyczng (MI) i odchylenie standardowe (Ol),
po czym standaryzuje sie jg wzorem:

1Ml
ol (23)

Wykorzystujgc wzory (6a) i (6b) oblicza sie dla poszczegdlnych drzew ceche:

C=E—7"7 (24)

po czym sortuje sie ja wg malejgcej wartosci. Przyjmuje sie, ze Np drzew o
najwiekszych wartosciach cechy c nalezy do drzewostanu panujgcego. Z niego
pozyskuje sie w ramach trzebiezy Nup drzew o najnizszych wartosciach c. Do
drzewostanu opanowanego nalezg pozostate drzewa:

No=N-—Np (25)
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Z niego pozyskuje sie w ramach trzebiezy Nuo drzew o najnizszych
wartosciach c.

Tworzy sie nastepnie dwa pliki, pierwszy z drzew pozostajgcych na pniu i drugi
z drzew do usuniecia. Dla nich oblicza sie rozne cechy, w tym ich migzszosc.

14.2. Ustalenia naturalnego ubytku drzew (posusz)

Liczbe wypadajgcych drzew ustala sie co roku. Dla drzewostanu w wieku w
okresla sie stopieh zageszczenia Zag. Dalej dla wieku w i w+1, z funkcji Nma
okresla sie¢ maksymalng liczbe drzew N1 i N2. Liczbe wypadajgcych drzew w
danym roku (Nw) okresla sie wzorem:

Nw = (N, — N,)-Zag’ (26)

Wzorem (22), dla kazdego drzewa drzewostanu okresla sie ceche |, ktorg
standaryzuje sie stosujgc wzoér (23). Nastepnie okresla sie ceche cw wzorem:

cw =z — v — sk 27)

Gdzie v okresla sie wzorami (6a) i (6b).

Cecha sk okresla site konkurowania danego gatunku drzewa z innymi
gatunkami. Dla poszczegdlnych gatunkéw drzew przyjmuje ona wartosci:

SW, BK, LP, WZ, GB - sk=0.4

JD -sk=0.6

57




Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

JW, KL -sk=0.8
DG - sk = 0.8+0.05 VW

DB, JS - sk = 1+0.05 VW

JRZ, CZR, AK, KSZ -sk=1.2

OL,0OLS -sk=1.7

Pozostate gatunki drzew, w tym sosna - sk = 2.

Im nizsza wartosc¢ sk, tym w drzewostanie mieszanym, wyzsze
prawdopodobienstwo przezycia gatunku drzewa.

Nw drzew o najnizszych wartosciach cechy cw, zalicza sie do posuszu. Drzewa
te usuwa sie z drzewostanu (z powierzchni probnej)

15. Wzrost wysokosci i grubosci drzew

Co roku wysokos¢ kazdego drzewa powieksza sie o przyrost wysokosci.
Dokonuje sie to wzorem:

- Ay 4
ey = by, 2 o8

gdzie AH jest standaryzowang funkcjg wzrostu wysokosci.

Do grubosci drzewa w wieku w+1 dochodzi sie wzorem:

dye1 = dw% lgam —ome - (D100~ d,,)] (29)
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gdzie:

AD - standaryzowana funkcja wzrostu pierénicy (jedna z funkcji modelu
wzrostu),

gam — pierwsza funkcja korygujgca wzrost grubosci, okreslana procedurg
gamma,

ome - druga funkcja korygujgca wzrost grubosci, okreslana procedurg omega.

16. Obliczenie etatu migzszosciowego polega na zsumowaniu migzszosci
wszystkich drzew wycietych w ramach trzebiezy oraz drzew, ktore sie wydzielity
jako posusz.

Procedura zwraca wielko$¢ powierzchniowego i migzszosciowego etatu

Wynik przedrebnego

1.1.7.2.2 Modut obliczania przyrostu dla gatunku (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie przyrostu dla pojedynczego gatunku

Obliczenie przyrostu odbywa sie na podstawie wielkosci tablicowych przy
wykorzystaniu tablic Szymkiewicza metodg Zabielskiego (z uwzglednieniem
Opis aktualnej zasobnosci drzewostanu). Warto$ci tablicowe zapasu grubizny i
sumarycznej produkcji dla gatunku i bonitacji obliczane sg na podstawie
wzoréw Gompertza.

Parametr Kod gatunku: gat = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD

y Bonitacja gatunku: bon = F_STOREY_SPECIES.SITE_CLASS_CD
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Wiek gatunku: wiek_pocz = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE

Udziat gatunku: Udz liczony jako udzial procentowy
F_STOREY_SPECIES.PART_CD/10;

Zadrzewienie: Zd = F_AROD_STOREY.STANDDENSITY_INDEX

Zasobnos¢ poczatkowa dla gatunku w warstwie: V =
F_STOREY_SPECIES.VOLUME_CURRENT

Okresla sie kod grupy gatunkéw o wspdélnych danych tablicowych (grupa
aktualizacyjna).

Kod gatunku grupy gatunkéw do aktualizaciji: gat_akt =
F_TREE_SPECIES_DIC.ACT_TREE_GRP

gdzie:
F_TREE_SPECIES_DIC.SPECIES_CD = gat

Dla kazdego odczytanego gatunku odczytuje sie:

minimalny wiek tablicowy:

wiek_min = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MIN_SPECIES_AGE,

maksymalny wiek tablicowy:

wiek_max = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MAX_SPECIES_AGE,
Algorytm oraz wspotczynniki funkcji Gopertza dla zasobnosci tablicowej gatunku
wspotczynnik av= F_ACTUAL_FUNC_DIC.A_FACTOR,
wspoétczynnik bv = F_ACTUAL_FUNC_DIC.B_FACTOR,
wspotczynnik cv = F_ACTUAL_FUNC_DIC.C_FACTOR,
wspoétczynnik dv = F_ACTUAL_FUNC_DIC.D_FACTOR,

gdzie

F_ACTUAL_FUNC_DIC.SPECIES_CD =gat_akti
F_ACTUAL_FUNC_DIC.SITE_CLASS_CD=bon
F_ACTUAL_FUNC_DIC.HEIGHT_VOLUME_FL="V"

Dla kazdego odczytanego gatunku odczytuje sie wspoétczynniki funkciji
Gompertza dla sumarycznej produkcji gatunku-
wspotczynnik as= F_ACTUAL_FUNC_DIC.A_FACTOR,
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wspétczynnik bs= F_ACTUAL_FUNC_DIC.B_FACTOR,
wspétczynnik cs= F_ACTUAL_FUNC_DIC.C_FACTOR,
wspétczynnik ds= F_ACTUAL_FUNC_DIC.D_FACTOR,

gdzie
F_ACTUAL_FUNC_DIC.SPECIES_CD = gat_akt i

F_ACTUAL_FUNC_DIC.SITE_CLASS_CD=bon
F_ACTUAL_FUNC_DIC.HEIGHT_VOLUME_FL="S"

Okresla sie wiek aktualny: wiek_akt = wiek_pocz + 10
Jezeli wiek poczatkowy gatunku jest mniejszy od wiek_min jednak wiekszy niz
wiek_min — 10, lub zasobnos¢ poczatkowa V = 0 to obliczenie przyrostu
przebiega wg wzoru:

pb=(Vwiek_min/10) * Udz*Zd*10 jezeli wiek_min >= 10

Pb=(V(wiek_min) /5) * Udz*Zd*10 jezeli wiek_min =5
gdzie:
Vwiek_min) - Zapas tablicowy na ha dla gatunku w wieku granicznym obliczony na
podstawie funkcji Gompertza dla danego gatunku, wieku i bonitacji:

Vwiek_min) = av * e * (-bv * e » (-cv * wiek_min)) + dv

Jezeli wiek_pocz >= wiek_min to przyrost migzszosci (Zv) okreslony w wieku
wiek_akt oblicza sie wg wzordw:

pb=Zp*kw

gdzie:
Zp - przyrost przecietny zapasu rocznego obliczony wg wzoru:

Zp =V [ wiek_pocz
kw - wspotczynnik przeliczeniowy ustalany na podstawie wzoru:
kw=zbt/zpt

gdzie:
zbt - spodziewany biezacy przyrost migzszosci grubizny (tablicowy)
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przy czym, jezeli wiek_pocz > wiek_max-10 to:
wiek_pocz = wiek_max-10
wiek_akt = wiek_max
S(wiek_pocz) =as *e * (-bs * e * (-cs * wiek_pocz)) + ds.
S(wiek_akt) = as * e~ (-bs * e ~ (-cs * (wiek_akt)) + ds.

zbt = S(wiek_akt) - S(wiek _pocz)

zpt - przecietny roczny przyrost migzszo$ci (tablicowy):
przy czym, jezeli wiek_pocz > wiek_max to wiek_pocz = wiek_max
V(wiek_pocz) = av * e ” (-bv * e ~ (-cv * wiek_pocz)) + dv

zpt = V(wiek_pocz) / wiek_pocz

Wynik Procedura zwraca wartos¢ pb — obliczonego rocznego przyrostu migzszosci dla
pojedynczego gatunku w warstwie

1.1.7.2.3 Modut obliczania sumarycznej miazszosci drzew na powierzchni probnej
(Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocag JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie sumarycznej migzszosci drzew na powierzchni prébnej.

Modut Obliczanie sumarycznej migzszosci na powierzchni probnej

Obliczanie sumarycznej migzszosci drzew na pojedynczej powierzchni probne;j

Opis . o
polega na zsumowaniu migzszosci pojedynczych drzew z uwzglednieniem
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wielkosci powierzchni (w tym powierzchni wewnetrzne))

Lista obliczonych migzszosci drzew na powierzchni probne;j
(F_SAMPLE_RECORD.TREE_VOLUME)

Sarame” Wielkos¢ powierzchni probnej (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE)
Wielkos¢ wewnetrznej powierzchni prébne;j
(F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER)

W celu obliczenia zasobnosci na pojedynczej powierzchni probnej sumuije sie

migzszos¢ wszystkich drzew na powierzchni oraz przelicza sume na 1 ha na

podstawie wielkosci powierzchni probne;j

Vo 10000 Z

- pow Vg

gdzie:

V, - zasobno$¢ na powierzchni prébnej (na 1 ha)

pow — wielko$¢ powierzchni dla powierzchni prébnej —

F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE

Vq — Migzszos$¢ pojedynczych drzew.

W przypadku pomiaru na powierzchni koncentrycznej o dwdch réznych
Algorytm promieniach (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER > 0) obliczenia

dla powierzchni probnej odbywajag sie w dwoch etapach:

Obliczenie migzszo$ci dla drzew na powierzchni wieksze;j:

10000

gdzie:

Vp1 - zasobnos$¢ na powierzchni wigkszej (na 1 ha)

powl — wielkos¢ powierzchni wigkszej —
F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE

Vq1 — Migzszos¢ drzew na powierzchni wiekszej, dla ktorych
F SAMPLE_RECORD.STOREY_NR =1
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Obliczenie migzszosci dla drzew na powierzchni mniejszej:

10000
sz = png * quz

gdzie:

V2 — zasobnos¢ na powierzchni mniejszej (na 1 ha)

Pow?2 — wielkos$¢ powierzchni mniejszej —
F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE_INNER

Vg2 — Migzszos¢ drzew na powierzchni mniejszej, dla ktérych
F_SAMPLE_RECORD.STOREY_NR =2

Ostatecznie migzszos¢ zasobnos¢ na powierzchni koncentrycznej jest suma:

Vp = Vp]_ + Vp2

Procedura zwraca wielko$¢ sumarycznej migzszosci na powierzchni prébnej -

Wynik v,

1.1.7.2.4 Modut obliczen miazszosci warstwy stratyfikacyjnej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszoséi warstwy stratyfikacyjne;j.

Modut Obliczanie migzszosci warstwy stratyfikacyjnej

Migzszos¢ warstwy stratyfikacyjnej obliczana jest dla obrebu lesnego na
Opis podstawie migzszosci wszystkich powierzchni prébnych znajdujgcych sie w
wydzieleniach tworzgcych dang warstwe startyfikacyjng

Parametr Numer warstwy stratyfikacyjnej (F_SUBAREA.STRAT_GRP_T)

y

Lista powierzchni prébnych z obliczang zasobnoscig (migzszoscig na 1 ha)
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Lista wydzielen tworzacych obliczang warstwe stratyfikacyjng

Migzszo$¢ warstwy (w m? grubizny) okresla sie wg wzoru:

Vw = (SUM(Vp) / n) *W

gdzie:

Vp - migzszo$¢ powierzchni probnej w przeliczeniu na 1 ha (m®ha)
(F_RANDOM_SAMPLE.VOLUME_BR),

n - liczba powierzchni prébnych zatozonych w danej warstwie,

W - tgczna powierzchnia wszystkich drzewostanow zaliczonych do warstwy
(suma F_SUBAREA.SUB_AREA).

W przypadku warstw KO, KDO, SP (F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD)
powierzchnie drzewostanéw pomniejsza sie odpowiednio o powierzchnie
gniazd w nich zatozonych. W tym celu obliczana jest suma

F _AROD_SPECIALAREA.SPECIAL_AREA dla tych pozyciji z tabeli
F_AROD_SPECIALAREA, dla ktérych

Algorytm | F_AROD_SPECIALAREA.SPECIAL_AREA_CD jest réowny ,GNIA” lub
,OD GNIA”.

Procedura obliczania migzszosci dla warstw w KO, KDO, SP przebiega
nastepujgco:

Warstwa stratyfikacyjna jest dzielona na 6 grup na podstawie szacowanej
zasobnosci F_STOREY_SPECIES.TEMP_VOLUME_ESTIM. W tym celu
obliczana jest srednia wielko$¢ u z tgcznych szacowanych zasobnosci w
wydzieleniach (suma dla wszystkich gatunkow) wchodzacych w skfad warstwy
oraz odchylenie standardowe populacji dla tej cechy - 0. W dalszej kolejnosci
nastepuje klasyfikacja wydzielen warstwy do poszczegdlnych grup, na
podstawie wartosci szacowanej zasobnosci wg schematu:

1. <(u-0)

2. (u-0): (u-0/3)
3. (u-0/3):u

4. u: (ut+o/3)
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5. (u+o/3): (u+o)

6. > (u+o)

Jezeli po dokonaniu podziatu w grupie wystepujg mniej niz 2 powierzchnie
prébne, to te grupe dotgczymy do innej grupy wg schematu:

e do nastepnej grupy, o wyzszym numerze, dla ktorej tgczna liczba
powierzchni prébnych po potgczeniu wyniesie n>=2

e jesli takiej grupy nie ma, to do poprzedniej grupy o nizszym numerze,
dla ktorej fgczna liczba powierzchni prébnych po potgczeniu wyniesie
n>=2

Obliczajgc zapas dla warstwy stratyfikacyjnej, Srednig zasobnos$¢ z powierzchni
prébnych wydzieleh w ramach kazdej grupy przemnazana jest przez
powierzchnie zredukowang grupy.

Ostatecznie zapas dla warstwy powstaje poprzez zsumowanie zapaséw
poszczegodlnych grup.

Wynik Procedura zwraca migzszo$¢ warstwy stratyfikacyjnej

1.1.7.2.5 Modut obliczen etatu (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie etatu

Etat optymalny wybiera sie z spoérdod etatow z ostatniej klasy wieku, etatu z dwoéch ostatnich
klas wieku i etatu zréwnania sredniego wieku na podstawie opisanego algorytmu.

Modut Obliczanie etatu optymalnego

Etat optymalny wybiera sie z sposrdd etatéw z ostatniej klasy wieku, etatu z
Opis dwdch ostatnich klas wieku i etatu zréwnania sredniego wieku na podstawie
opisanego algorytmu
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Lista wydzielen na powierzchni lesnej zalesionej
(F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME = ,grunty lesne zalesione”)
z atrybutami:

Powierzchnia (F_SUBAREA.SUB_AREA)

Migzszos¢ — suma migzszosci wszystkich gatunkéw
(F_STOREY_SPECIES.VOLUME) z wyjatkiem warstwy przestoi
(F_STOREY_SPECIES.STOREY_CD <>"PRZEST")

Parametr Budowa pionowa (F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD)

y Kod gatunku panujgcego w wydzieleniu (F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD
dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1)

Wiek gatunku panujgcego (F_STOREY_SPECIES.SPECIES _AGE dla
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1)

Wiek rebnosci (F_SUBAREA.ROTATION_AGE)

Kod gospodarstwa (F_SUBAREA.SILVICULTURE_CD)

Obliczenie etatéw wedtug dojrzatosci drzewostanow:

e wedtug migzszosci drzewostandw ostatniej klasy wieku (rebnych i
starszych),
o wedlug migzszosci drzewostandw dwoch ostatnich klas wieku

(bliskorebnychi starszych).
Algorytm . , » , N L

Zaleznie od wieku rebnosci dla celéw obliczenia etatu wedtug dojrzatosci,
zalicza sie drzewostany w wieku wyzszym niz (wg schematu - Wiek
rebnosci: Drzewostany rebne: Drzewostany bliskorebne):

30: 20: 10:
40: 30: 20:
50: 40: 30:
60: 50: 40:
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70: 60: 50:
80: 60: 50:
90: 70: 50:
100: 80: 60:
110: 90: 70:
120: 100: 80:
130: 110: 90:
140: 120: 100:
150: 130: 110:
160 i wiecej: 140: 120:

Roczne etaty wedtug dojrzatosci drzewostandw oblicza sie, dzielgc migzszosci
drzewostanéw ostatniej lub dwdéch ostatnich klas wieku przez wskazniki
zestawione ponizszej:

Wiek rebnosci: Wskaznik do obliczania etatu z migzszosci drzewostanow
ostatniej klasy wieku: Wskaznik do obliczania etatu z migzszosci drzewostanéw
dwu ostatnich klas wieku

30: 10: 20:
40: 10: 20:
50: 10: 20:
60: 10: 20:
70: 10: 20:
80: 20: 30:
90 (i wiecej): 20: 40:

Dla gospodarstwa O oraz dla GPZ w gospodarstwie G do wyzej wymienionych
wskaznikéw dodaje sie potowe sredniego okresu odnowienia. Przy obliczaniu
etatu wedtug ostatniej klasy wieku do migzszosci tej klasy dodaje sie
migzszos¢ drzewostanow w klasie odnowienia, natomiast przy obliczaniu etatu
wedtug dwdch ostatnich klas wieku do migzszo$ci tych klas dodaje sie
migzszosci drzewostanow w klasie odnowienia i klasie do odnowienia.

Obliczenie etatu wedtug zrownania Sredniego wieku
Etat oblicza sie tacznie dla kazdego gospodarstwa bez uwzgledniania
gatunkéw i wiekow rebnosci wedtug schematu:

kolejna klasa i podklasa wieku otrzymuje kolejny numer poczynajgc od 1

iloczyn jPj otrzymuje sie przez pomnozenie powierzchni klasy lub podklasy
wieku przez odpowiadajacy jej numer
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sumuije sie iloczyny jPj, poczawszy od najstarszej klasy wieku do chwili, gdy
suma iloczynéw zréwna sie z sumg powierzchni wszystkich kas wieku.

Na ostatniej (od dotu) pozycji pozostaje warto$¢ bedgca réznicg catkowitej
powierzchni i sumy dotychczasowych pozyciji

oblicza sie wspétczynnik gj przez podzielenie ,wybranych” wartosci jPj przez
catkowite wartosci jPj

oblicza sie iloczyny zasobnosci klas i podklas wieku oraz wspotczynnikéw q;j,
suma tych iloczynéw daje etat migzszosciowy na dziesieciolecie

oblicza sie iloczyny powierzchni klas i podklas wieku oraz wspotczynnika g,
suma tych iloczynéw daje etat powierzchniowy na dziesieciolecie.

Obliczajgc etat zrownania sredniego wieku dla gospodarstwa ochronnego (O)
oraz przerebowo-zrebowego (GPZ), nie nie oblicza sie etatu powierzchniowego
dodaje sie natomiast do wyliczonego etatu migzszosciowego etat czgstkowy z
drzewostanow w KO i drzewostanéw w KDO, obliczony wedtug formuty:

etat na 10 lat dla KO i KDO = (VKO + VKDO) x 0,13

gdzie

VKO — migzszos¢ drzewostandw zaliczonych do klasy odnowienia (w
gospodarstwie

VKDO — migzszos¢ drzewostandéw zaliczonych do klasy do odnowienia

Obliczenie etatu optymalnego.

Etat ten miesci sie pomiedzy etatami obliczonymi z ostatniej i dwdch ostatnich
klas wieku, przy czym zaleznie od wielkos$ci etatu zrownania Sredniego wieku,
jest réwny:

mniejszemu z etatow dojrzatosci, jezeli etat zréwnania jest nizszy od
mniejszego z etatow dojrzatosci

wiekszemu z etatow dojrzatosci, jezeli etat zréwnania jest wyzszy od wigkszego
z etatow dojrzatosci;

etatowi zrownania, jezeli miesci sie on w przedziale okreslonym etatami wedtug
dojrzatosci drzewostanow.

Wynik Procedura zwraca warto$¢ etatu optymalnego
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1.1.7.2.6 Modut obliczen miazszosci drzew martwych na powierzchni probnej
(Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszo$ci drzew martwych na powierzchni prébnej.

Modut Obliczanie migzszosci drzew martwych na powierzchni prébnej

Na powierzchniach prébnych, na ktérych wystgpit pomiar drzew martwych
wykonuje sie obliczanie migzszosci drzew martwych. Sposéb obliczenia zalezy
od typu drewna martwego. Migzszos¢ drewna lezgcego obliczana jest ze wzoru
srodkowego przekroju, posusz, czyli drzewa martwe stojgce obliczane sg na
podstawie tych samych wzoréw co drzewa zywe. Dla ztomdéw niezbedne jest
wyznaczenie ich wysokosci sprzed ztamania, obliczenie migzszosé catego
drzewa przed ztamaniem i okreslenie procentu migzszosci czesci pozostatej po
ztamaniu.

Opis

Lista pomiaréw drzew martwych na pojedynczej powierzchni prébnej z
parametrami:

Wielko$¢ powierzchni probnej (F_ RANDOM_SAMPLE).

Parametr | Kod gatunku — gat (F_DEAD_WOOD.SPECIES_CD)

y
Pierénica/$rednica —d (F_DEAD_WOOD.DIAMETER)
Wysokos$é/dtugosé — h (F_DEAD_WOOD.HEIGHT)
Typ drewna martwego — typ (F_ DEAD_WOOD.DEAD_TYPE_CD)
Odczytywany jest typ. W zaleznosci od kodu typu drzewa martwego obliczenia
wykonywane sg w 3 grupach:

Algorytm

,FRAGMENT”, WYWROT”, ,,SCIETE” - Migzszos¢ obliczana jest na podstawie
wzoru srodkowego przekroju:
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v =T1*d?*h /40000

,POSUSZ” — migzszos¢ obliczana jest jak dla drzewa zywego wg wzorow jak
dla drzew zywych.

ZLOM” — migzszos$¢ obliczana jest w nastepujacych etapach:

1. Obliczenie teoretycznej wysokosci drzewa na powierzchni prébnej. W
tym celu oblicza sie parametry statej krzywej wysokosci wg wzorow jak
dla drzew zywych. Do pomiaru przecietnej wysokosci i przecietnej
pierénicy wybiera sie drzewa dla tego samego gatunku co drzewo
martwe.

Jezeli w tej grupie nie ma drzewa o pomierzonej wysokosci to: wybiera
sie drzewa z tej samej grupy obliczeniowej

F TREE_SPECIES.HEIGHT_GRP co drzewo martwe.

Jezeli w tej grupie nie ma drzewa o pomierzonej wysokosci to: wybiera
sie drzewa z tej samej grupy iglaste/lisciaste

F TREE_SPECIES.WOOD_KIND_CD co drzewo martwe.

Jezeli w tej grupie nie ma drzewa o pomierzonej wysokosci to:
wybiera sie drzewa dla tego samego gatunku co drzewo martwe ze
wszystkich powierzchni probnych w obrebie leSnym.

Jezeli w tej grupie nie ma drzewa o pomierzonej wysokosci to: wybiera
sie drzewa z tej samej grupy obliczeniowej
F_TREE_SPECIES.HEIGHT_GRP co drzewo martwe ze wszystkich
powierzchni probnych w obrebie leSnym.

Jezeli w tej grupie nie ma drzewa o pomierzonej wysokoséci to: wybiera
sie drzewa z tej samej grupy iglaste/lisciaste
F_TREE_SPECIES.WOOD_KIND_CD co drzewo martwe ze wszystkich
powierzchni probnych w obrebie leSnym.

2. Jezeli obliczona teoretyczna wysokosc jest mniejsza od wysokosci

ztamania — to migzszosc¢ oblicza sie jak dla grubizny drzewa zywego

przyjmujgc wysokosc¢ ztamania jako wysoko$¢ drzewa.
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3. Na podstawie piersnicy i obliczonej wysokosci drzewa oblicza sie
migzszos¢ strzaty — we wzorach na migzszo$¢ grubizny drzew zywych
pomija sie wspoétczynnik s odpowiedzialny za przeliczenie migzszo$ci
strzaty na migzszosc¢ grubizny.

4. Na podstawie obliczonej wysokos$ci i migzszosci strzaty przy
wykorzystaniu wzorow sekcyjnych oblicza sie migzszos¢ 15 sekg;ji
drzewa.

5. Na podstawie wysokosci ztamania okresla sie liczbe petnych sekcji do
miejsca ztamania oraz procentowy udziat ostatniej sekgc;ji

6. Migzszos¢ ztomu jest sumg migzszosc¢ petnych sekcji oraz

przemnozonej przez procentowy udziat sekcji ostatniej

Procedura zwraca liste pomiaréw drzew martwych uzupetniong o obliczong

Wynik | iazsz08¢ kazdego drzewa (F_DEAD. WOOD.DEAD._WOOD V)

1.1.7.2.7 Modut obliczen miagzszosci drzew zywych na powierzchni prébnej (Component)

Uwaga. Tres¢ modutu jest przedmiotem analizy i uzgodnien pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg,
a ostateczna jej postac zostanie opublikowana w nowej wersji dokumentu oraz zaimplementowana
w kodzie programu po zakoriczeniu prac wdrozeniowych.

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszosci drzew zywych na powierzchni probnej. Obliczanie
migzszosci pojedynczego drzewa na podstawie piersnicy i wysokosci.

Modut Obliczanie migzszosci drzew na powierzchni prébnej

Opis Obliczanie migzszos$ci pojedynczego drzewa na podstawie piersnicy i
wysokosci

Parametr

y Kod gatunku na powierzchni probnej (F_SMAPLE_RECORD.SPECIES_CD)
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Piersnica drzewa (F_SAMPLE_RECORD.BHD)
Obliczona wysokos¢ drzewa (F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC)

Lista piersnic i wysoko$ci dla pozostatych drzew tego samego gatunku, wieku i
warstwy na powierzchni probnej (w celu obliczenia sredniej wysokosci i Sredniej
piersnicy)

Kod typu siedliskowego (F_SUBAREA.SITE_TYPE_CD) w celu wyrdznienia
wzorow dla warunkow gorskich

Migzszos¢é grubizny okresdla sie wg wzorow stosowanych dla grup
gatunkowych. Kod grupy gatunkow dla obliczenia migzszosci odczytywany jest
z w tabeli F_TREE_SPECIES.VOLUME_GRP dla kodu gatunku =
F_TREE_SPECIES.SPECIES_CD.

Dla wiekszosci grup gatunkowych (SO, Sw, JD, DB, BK, BRZ, OL, DG)
migzszos¢ okresla sie wg wzoru:

T d®xh
= ——d%xh«
7 40000 Ja

v
gdzie:

Vq — Migzszos$¢ grubizny drzewa wyrazona w m? zapisywana w polu
F_SAMPLE_RECORD.TREE_VOLUME

Algorytm | d — pier$nica drzewa: F_SAMPLE_RECORD.BHD

h — obliczona wysokos$¢ drzewa: F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC
fq — piersnicowa liczba ksztattu liczona wg ponizszych wzoréw

Dla czesci grup gatunkéw (SO, SW, JD, DB, BK, BRZ, OL) fq liczona jest wg
wzoru:

fq: fl*s

gdzie:

f, - piersnicowa liczba ksztattu strzaty w korze: iloraz migzszosci strzaty w
korze i objeto$¢ walca opartego na przekroju pierénicowym w korze oraz
catkowitej wysokosci drzewa,

S - iloraz migzszosci grubizny drzewa i migzszosci strzaty w korze. lloraz ten
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okresla sie dla poszczegodinych gatunkéw opracowanymi wzorami
empirycznymi.

Ponizej przedstawiono wzory empiryczne dla poszczegolnych grup gatunkow
drzew, w ktorych:

d — piersnica drzewa: F_SAMPLE_RECORD.BHD,

h — obliczona wysokos¢ drzewa: F_ SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC,

D — przecietna piersnic drzew warstwy gatunkowo-wiekowej na powierzchni
probnej, obliczona wg wzoru:

|d2
D= IE

_\l n

H — $rednia wysoko$¢ drzew w warstwie gatunkowo-wiekowej obliczona na
podstawie obliczonych wysokosci wg wzoru:

> dlxh

=S

gdzie:
dih—jak wyzej

Grupa gatunkéw SO - Sosna

1
fi= 3

1+ (13395 T g,gﬂa% a)

~ [ d—6 ]
*~ l0,2834 + 0,988(d — 6)

4

Grupa gatunkéw SW - Swierk

0,684
Jd

fi =034+

s=1—22573(d — 1)~3254
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Grupa gatunkéw JD - Jodta

0,4779 .
fi = 04132 + =+ 04426 « H~1€25% (D — d)
AY

§=1—559,4519 % 4 ~3:5946

Grupa gatunkéw DB - Dgb

f1=D,54413 g~ ooals

4

d—3 ]

*= |0,9549 + 0,9439(d — 3)

Poniewaz dla grupy gatunkowej BK wystepujg dwa wzory — dla terendéw
gorskich i dla terendw nizinnych zaklasyfikowanie danego wydzielenia odbywa
sie na podstawie kodu typu siedliskowego lasu (TSL) —
F_SUBARA.SITE_TYPE_CD. Jezeli TSL réwny jest kodowi z podane;j listy —
("BWG", "LLG", "BGB", "BGSW", "BGW", "BMGB", "BMGSW", "BMGW",
"LGSW", "LGW", "LMGSW", "LMGW", "OLJG") to wykorzystany jest wzér dla
pochodzenia gorskiego. W przeciwnym wypadku wykorzystany jest wzor dla
pochodzenia nizinnego.

Grupa gatunkow BK - Buk pochodzenia nizinnego
fi = 0,46 « D~%00% + (00059 — 0,0001 D)(D — d)

48,115
s=11168 - —

Grupa gatunkow BK - Buk pochodzenia gorskiego

1,6317
f1 = 0,5526D790566 — (0,0001 — D2 Y(D —d)
3,9316
s = 12224 — —
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Grupa gatunkéw BRZ - Brzoza

F, = 0,669802 — 0,07496122 «In(D)

11

fi= F — [(1,17477 +0,0008625 x DZ)? — 1,3] » (E_ E)
50,051

s =103242 — —5-

Grupa gatunkéw OL - Olsza

0,4561
fi = 0,5755D~ 00605 _ (n,nnm - T) « (D —d)

16,613
ri2

5 =1,0207 —

Dla grupy gatunkéw DG wielkos¢ fq obliczana jest bezposrednio, bez
obliczania f1 i s. Grupa gatunkéw DG - Daglezja

H )3*3 160
H-1,3 D(H — 1,3)2

= [L358+{],{]5*(g—{],9)] # (

Dla pozostatych grup gatunkéw warto$¢ vqg obliczana jest bezposrednio, bez
wczesniejszego obliczania fq, f1, s.

Grupa gatunkéw MD — Modrzew

Uwaga. Podane wzory dla modrzewia nie sg stosowane w module
obliczeniowym. Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw SO

vg= ax* h?

a = —0,00202663 + 0,000351243 = d
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b = 1,10305 + 0,0938913 « In(d)

Grupa gatunkéw OS - Osika

vgq=a=bxh

b = 0,0000529644 « d 188238

gdy d<=40 to
a=10
gdy d>40 to

a = —0,729897 + 0,115514 + vd

Grupa gatunkéw GB - Grab

vg=a+bxh

gdy d<=45to

a=~0

b= (—0,016008 + 0,006824 « d)*

gdy 45>d<=51 to

a= —147263 + 0,030648 = d

b= —0,033182 + 0,002765 + d

gdy d>51 to

77




Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

a= —410794 + 0,082111 = d

b =0,068102 + 0,000784 = d

Grupa gatunkéw TP - Topola

Uwaga. Podane wzory dla topoli nie sq stosowane w module obliczeniowym.
Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkow OS

v, =at+b=xh

g
a= (—0,123182 + 0,00917243 «d)?>

b = 0,0000439076 » d15%2

Grupa gatunkéw LP - Lipa

Uwaga. Podane wzory dla lipy nie sg stosowane w module obliczeniowym.
Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkow OS

Y -a+b*h

b = 0,0000545466 » 4185815
Gdy d<=35 to

a=1>0

Gdy d>35 to

a = (—0,532622 + 0,0163865 * d)?

Grupa gatunkoéw CZR - Czeresnia

Uwaga. Podane wzory dla czere$ni nie sg stosowane w module
obliczeniowym. Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw BRZ

78




Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

v, = 0,000128 + d?— 0,00145 * h +0,000034175 + d?« h

Wynik

Procedura zwraca migzszos¢ Vq pojedynczego drzewa na powierzchni probne;j

1.1.7.2.8 Modut obliczen migzszosci netto (Component)

Uwaga. Tres¢ modutu jest przedmiotem analizy i uzgodnier pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg,
a ostateczna jej postac zostanie opublikowana w nowej wersji dokumentu oraz zaimplementowana
w kodzie programu po zakoriczeniu prac wdrozeniowych.

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszosci netto dla kazdego gatunku w wydzieleniu na
podstawie przecietnej pierénicy i Sredniej wysokosci okreslonych w opisie taksacyjnym
wydzielenia.

Modut Obliczanie migzszosci netto

Migzszos¢ netto oblicza sie dla kazdego gatunku w wydzieleniu na podstawie
przecietnej piersnicy i Sredniej wysokosci okresdlonych w opisie taksacyjnym
wydzielenia. Dla tych parametréw oblicza sie piersnicowg liczbe ksztattu
grubizny drzewa bez kory oraz piersnicowg liczbe ksztattu grubizny drzewa w
korze. Wspodtczynnik redukujgcy migzszosc¢ brutto oblicza sie jako iloraz tych
dwoch liczb ksztattu.

Opis

Migzszos¢ brutto dla gatunku w wydzieleniu (F_STOREY_SPECIES.VOLUME)

Parametr

y Przecietna piersnica dla gatunku - d (F_STOREY_SPECIES.BHD)

Przecietna wysokos$¢ dla gatunku — h (F_STOREY_SPECIES.HEIGHT)

Migzszos¢ grubizny okredla sie wg wzoréw stosowanych dla grup
gatunkowych. Kod grupy gatunkow dla obliczenia migzszosci odczytywany jest
z w tabeli F_TREE_SPECIES.VOLUME_NET_GRP dla kodu gatunku =
F_TREE_SPECIES.SPECIES_CD.

Algorytm
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Vn = ((fs + g) /) * Ve

Gdzie:

VN — migzszosc¢ netto dla gatunku

fq — piersnicowa liczba ksztattu grubizny w korze obliczona na podstawie d i h
ze wzordéw stosowanych dla drzew zywych na powierzchni prébnej (modut:
Obliczanie migzszosci drzew). Uwaga. Przy obliczaniu warto$ci wspotczynnika
fq dla gatunkow w grupie BK zastosowano wzory jak dla buka pochodzenia
gorskiego.

fy — piersnicowa liczba ksztattu grubizny gatezi bez kory

fs — piersnicowa liczba ksztattu grubizny bez kory

Ve — migzszos¢ brutto dla gatunku

Parametry fq i f5 oblicza sie wg wzoréw:
Wzory na fs:

Sosha

fo= fi-[1=2101-(d—3)"3]

£, =0,5139.(d - 3)™"%

Swierk z nizin (siedliska inne niz gérskie)
fi = fo -[1—1000 - (d— 1)~*%%]

00,4469+ 0,461-(d —1)***°
- d-1

/5

Swierk z gor (siedliska gorskie: "BWG", "L£G", "BGB", "BGSW", "BGW",
"BMGB", "BMGSW", "BMGW", "LGSW", "LGW", "LMGSW", "LMGW", "OLJG" —
pole F_SUBAREA.SITE_TYPE_CD)

fs = fo-[1—2500 -(d— 1)~*%%]

- 0,5+0,5067-d"
- d

/5

Jodia
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fo = fi-[1—124 -(d—4)7*]
f, =0,6769- d o
Modrzew

Uwaga. Podane wzory dla modrzewia nie sg stosowane w module
obliczeniowym. Ten gatunek wigczony zostat do grupy gatunkéw SO

fo=fi-[1—-118 -(d—4)™*]
f, =0,5355.4 %"

Dab

fi = fa-[1—-392 -(d—1)"*2]
£, =0,43588-(d — 1)
Buk

fo = fi-[1—620 - (d—0,5)7%]
f,=0,4872-(d-1)"**

Olsza

fi = fa-[1—171 -(d— 1)734]
fi =0,4047-(d -1
Brzoza

fo=fa-[1—274 - d3*]

f; =0.525-0.05367-In(d - 1)

Wzory nafq:
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Sosna i modrzew

fg = —0,00084 +0,00006028 -d

Jodfa i Swierk

fg = —0,00047 +0,00002721 -d

Dab

fg = —0,028261 + 0,001555 -d

Buk

fg = —0,035938 + 0,002185 -d

Olsza

fg = —0,006878 + 0,000322 -d

Brzoza

};, = —0,007001 + 0,000446 -d

Uwaga: wzory nalezy stosowac tylko gdy fy> 0.

Wynik Procedura zwraca migzszo$¢ netto Vn dla gatunku

1.1.7.2.9 Modut obliczen wartosci drzewostanu. (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jestobliczenie wartosci drzewostanu
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Obliczanie wartosci wydzielenia

Obliczanie wartosci wydzielenia polega na obliczeniu dwdch elementéw —

Opis wartosci gruntu pod drzewostanem oraz wartosci drzewostanu
Wskazniki wartosci gruntu dla gruntéow lesnych wg grupy siedliski okregdw
podatkowych - F PAR_FGR_DIC
Wskazniki wartosci gruntu dla pastwisk (P) i gruntéw ornych (G) wg okregow
podatkowych, klas jakosci gruntu i typy gruntu (G/P) - F_PAR_GROUND_DIC
Tabela kodoéw zaleznych od gatunku i wieku rebnosci (do odczytania w tabeli
F_FOREST_ASSETS) - F_ASSSETS_TAB_DSC
Tabela wartosci drzewostanow -F_FOREST_ASSETS
Okreg podatkowy — F_MUNICIPALITY.TAX_REG
Kod grupy siedlisk — F_TYPE_SITE_DIC. SITE_TYPE_GRP
Kod metody wyliczenia wartosci gruntu -
F_GROUP_CATEGORY_DIC.KIND_CALC_AREA

Parametr

y Kod mowigcy czy wyliczana jest wartos¢ d-stanu -

F_GROUP_CATEGORY_DIC.KIND_CALC_FOREST
Cena decytony zyta — F_PARAMETER.PRICE_DEC_RYE

Cena 1m3 drewna wg GUS - F_PARAMETER.PRICE_1M3_WOOD
Informacja o zaszeregowaniu gatunku do odpowiedniej grupy do celéw wyceny
— F_TREE_SPECIES. WORTH_GRP

Opis drzewostanu z parametrami:
Zadrzewienie — F_ AROD_STOREY. STANDDENSITY_INDEX
Udziat gatunku — F_STOREY_SPECIES.PART_CD

Kod gatunku - F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD

Wiek gatunku - F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE
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Bonitacja - F_STOREY_SPECIES.SITE_CLASS_CD

Obliczenie wartosci gruntu

Wartos¢ gruntu obliczana jest w zaleznosci od przypisanego do typu
powierzchni sposobu obliczania wartosci

(F_AREA _TYPE_DIC.KIND_CALC_AREA). W zaleznosci od przypisanej do
rodzaj powierzchni metody wykonywane jest jednym z nizej opisanych
sposobow.

Z wykorzystaniem tabeli F_PAR_GROUND_DIC, gdzie kind_ground = ‘G’
Wartosé = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

Z wykorzystaniem tabeli F_PAR_GROUND_DIC, gdzie kind_ground = ‘P’
Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

AREA _TYPE CD = ‘S-t’— z wykorzystaniem tabeli F PAR_GROUND_DIC,
gdzie kind_ground = ‘P’

Algorytm
Wartosé = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

AREA _TYPE CD = ‘S-PS’— z wykorzystaniem tabeli F_ PAR_GROUND_DIC,
gdzie kind_ground = ‘P’

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

AREA _TYPE CD = ‘S-R’- z wykorzystaniem tabeli F PAR_GROUND_DIC,
gdzie kind_ground = ‘G’

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

AREA_TYPE_CD = B-R’ - obliczenie z wykorzystaniem tabeli
F_PAR_GROUND_DIC, gdzie kind_ground = ‘G’ a obliczenie zalezne jest od
okregu podatkowego natomiast klasa gruntéw przyjeta jako I.

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik

AREA_TYPE_CD ="'E-WP' OR
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AREA_TYPE_CD ="'E-WS' OR
AREA_TYPE_CD ='B-R' OR
AREA_TYPE_CD ='ROWY' OR
AREA_TYPE_CD ='URZ WOD' OR
AREA_TYPE_CD ='ROWY-R' OR
AREA_TYPE_CD ='WODY MOR' OR
AREA_TYPE_CD ="JEZIORO P' OR
AREA_TYPE_CD = 'KANAt' OR
AREA_TYPE_CD ='POTOK' OR
AREA_TYPE_CD ='ROWY W' OR
AREA_TYPE_CD ='RZEKA' OR
AREA_TYPE_CD = "ZBIORNIK P' OR
AREA_TYPE_CD ="'JEZIORO' OR
AREA_TYPE_CD = "ZBIORNIK'

- obliczenie z wykorzystaniem tabeli F_PAR_GROUND_DIC, gdzie
kind_ground = ‘P’ a obliczenie zalezne jest od okregu podatkowego natomiast
klasa gruntu przyjeta jako I.

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik
AREA _TYPE CD = ‘'STAW RYB’

— obliczenie z wykorzystaniem tabeli F_PAR_GROUND_DIC, gdzie
kind_ground = ‘P’ a obliczenie zalezne jest od okregu podatkowego natomiast
klasa gruntu przyjeta jako I.

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik
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AREA_TYPE_CD = 'E-LZ' OR
AREA_TYPE_CD ='CMENT NCZ' OR
AREA_TYPE_CD = 'REMIZA' OR
AREA_TYPE_CD = 'WIKL' OR
AREA_TYPE_CD = 'ZADRZEW' OR
AREA_TYPE_CD ='LZ-£'OR
AREA_TYPE_CD ='LZ-R' OR
AREA_TYPE_CD ='LZ-PS'

- obliczenie z wykorzystaniem tabeli F_ PAR_GROUND_DIC, gdzie
KIND_GROUND = ‘G’

Jezeli dla kodu uzytku podana jest klasa gruntu
(F_PARCEL_LAND_USE.SOIL_QUALITY) wéwczas przyjmowana jest
analogiczna klasa gruntu ornego z F_PAR_GROUND_DIC. Jezeli klasa uzytku
réwna sie Il lub 1V klasie wéwczas do obliczenia brane sg wartosci z tabeli
F_PAR_GROUND_DIC dla gruntu ornego (KIND_GROUND = ‘G’) o klasie
(SOIL_QUALITY) lllb lub IVb. Obliczona warto$¢ dla danej klasy gruntu ornego
i okregu podatkowego mnozona jest przez 0,5 (50%)

Wartosé = 0,5 * (Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik)
AREA_TYPE_CD ="'E-LS'OR

AREA TYPE_CD ='E-N'OR"

AREA _TYPE_CD ='BAGNO' OR

AREA_TYPE_CD ='N KOP' OR

AREA _TYPE_CD ="'PIASKI' OR

AREA_TYPE_CD = 'TER ZDEW' OR

AREA_TYPE_CD = '"TORFOW' OR
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AREA_TYPE_CD = 'U FOZJOGRAF' OR
AREA_TYPE_CD = 'U SKALNY' OR
AREA_TYPE_CD = 'WYDMA' OR
AREA_TYPE_CD = 'GR DO REK' OR
AREA_TYPE_CD = 'HAEDA N' OR
AREA_TYPE_CD = 'LINIA EN' OR
AREA_TYPE_CD = 'LINIA TEL' OR
AREA_TYPE_CD = 'PAS GR' OR
AREA_TYPE_CD = 'RUROCIAG' OR
AREA_TYPE_CD = 'WAt OCHR' OR
AREA_TYPE_CD = 'WRZOS' OR
AREA_TYPE_CD = WYt INNE'

- obliczenie z wykorzystaniem tabeli F_PAR_GROUND_DIC, gdzie
KIND_GROUND = ‘G’

Obliczenie zalezne od okregu podatkowego, natomiast dla wszystkich uzytkéw
przyjmuje sie klase VI

Wartos¢ = Pow. (ha) * cena dct zyta * wskaznik
AREA _TYPE_CD ='D-STAN' OR
AREA_TYPE_CD ="'HAL' OR
AREA_TYPE_CD = 'PtAZ' OR

AREA_TYPE_CD ="INNE WYL'OR

AREA_TYPE_CD ="'PLANT CH' OR
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AREA_TYPE_CD ="'PLANT KRZ' OR
AREA_TYPE_CD ="'PLANT NAS' OR
AREA_TYPE_CD ="'PLANT SZ' OR
AREA_TYPE_CD ='POL tOW' OR
AREA _TYPE_CD ='PtAZ' OR
AREA_TYPE_CD ='SUKCESJA' OR
AREA_TYPE_CD ='SZCZ CHR' OR
AREA_TYPE_CD = "ZRAB'

Obliczenie wykonywane jest na podstawie okregu podatkowego i grupy
siedliskowych typéw lasu.

Do kazdego siedliskowego typu lasu przypisanego do wydzielenia
(F_SUBAREA.SITE_TYPE_CD) okreslona jest grupa
(F_SITE_TYPE_DIC.SITE_TYPE_GRP_NR) . Na podstawie grupy siedliskowej
i okregu podatkowego wyznaczany jest wskaznik z tabeli F_ PAR_FGR_DIC

Wartosé = Pow. (ha) * cena m3 drewna * wskaznik

Obliczenie wartosci drzewostanu

Obliczenie wartoéci drzewostanu wykonywane jest dla wydzielen do ktérych
przypisane sg typy powierzchni (F_ SUBAREA.AREA TYPE CD =
F_AREA_TYPE_DIC.AREA_TYPE_CD), dla ktérych takie obliczenie jest
wykonywane F_AREA_TYPE_DIC.KIND_CALC_FOREST = 1.

Wyliczenie wartosci drzewostanu wykonywane jest dla kazdego wydzielenia w
dziatko-uzytku (F_AROD_LAND_USE).

Dziatko-uzytek przywigzany do wydzielenia (F_AROD_LAND_USE) jest
podstawowg jednostka, dla ktérej obliczana jest wartos¢ gruntu oraz warto$¢
drzewostanu. Po obliczeniach wyliczenia mogg by¢ grupowane na potrzeby
raportow.

W celu wykonania obliczenia wartosci drzewostanu pobierane sg informacje
dotyczgce:
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wydzielenia w dziatko uzytku (sktad gatunkowy, zadrzewienie, powierzchnia,
udziaty);

powierzchni wydzielenia w dziatko-uzytku;

wiek rebnosci gatunkéw;

informacja o wymaganej do obliczeh tabeli ze wskaznikami;
odpowiednie wskazniki dla wieku drzew, bonitacji oraz wieku rebnosci.
dane dla gatunkéw w warstwach

Obliczenie jest wykonywane dla kazdego gatunku w kazdej z warstw takich jak
DRZEW, IP, IIP

Jezeli IS_WK ustawiana jest na TRUE wowczas wyliczenie jest zgodne ze
wzorem:

We=W,*Z*P*C*U

Jezeli IS_WK ustawiana jest na FASLE wéwczas wyliczenie jest zgodne ze
wzorem:

We=Ws*Z*P*C*U

gdzie:

W - wartos¢ drzewostanu

Ws, Wi — wskazniki pobierane z pola WK_WS w tabeli F_ FOREST_ ASSSETS

Z — stopien zadrzewienia, pobierany z opisu taksacyjnego wskaznik
zadrzewienia

P — powierzchnia drzewostanu, w tym przypadku powierzchnia wydzielenia w
dziatko-uzytki (F_AROD_LAND_USE.AROD_LAND_USE_AREA)

U — udziat gatunku w warstwie, co wynika z zapisu

(§ 6. Jezeli drzewostan sktada sie z drzew wielu gatunkoéw, odszkodowanie
ustala sie jako sume odszkodowanh ustalonych, odpowiednio zgodnie z § 3 lub
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5, osobno dla kazdego z tych gatunkéw. — Dz. U. 02 99 905)

Procedura zwraca warto$¢ ksiegowg dla wydzielenia w uzytku

Wynik (F_AROD_LAND_USE.AROD_LAND_VAL)

1.1.7.2.10 Modut obliczen wspotczynnika wartosci prac UL (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie wspotczynnika wartosci prac UL.

1.1.7.2.11 Modut obliczenia miagzszosci dla gatunkow w wydzieleniu (Component)

Uwaga. Tres¢ modutu jest przedmiotem analizy i uzgodnien pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg,
a ostateczna jej postac zostanie opublikowana w nowej wersji dokumentu oraz zaimplementowana
w kodzie programu po zakoriczeniu prac wdrozeniowych.

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie migzszo$¢i dla gatunkéw w wydzieleniu.

Modut Obliczanie migzszo$ci gatunku w wydzieleniu

Obliczenie migzszoéci poszczegdlnych gatunkéw w wydzieleniu polega na
skorygowaniu wielkosci oszacowanej przez poszczegoélnych taksatorow do
wielko$ci wynikajgcej z migzszosci warstw stratyfikacyjnych. Korekta

Opis (wyréwnanie) odbywa sie w dwoéch etapach. Etap pierwszy to wyréwnanie
indywidualne dla kazdego taksatora z uwzglednieniem statystycznej korekty
popetnianych btedéw. Etap drugi to ostateczne wyréwnanie do wielkosSci
zapasu w warstwie stratyfikacyjnej

Parametr

y Lista warstw stratyfikacyjnych z obliczong migzszoscig
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Lista powierzchni prébnych z obliczong migzszoscig
Lista wydzieleh z parametrami:
Migzszos¢ gatunkow w warstwie oszacowana przez taksatora

Numer taksatora

Pierwszy etap wyréwnania migzszosci (regresja)

W programie wykorzystywana jest regresja wieloraka krzywoliniowa (drugiego
stopnia) z wykorzystaniem metody krokowej wstecz.

Przygotowanie zestawow danych do okreslenia regresiji
Kazdy zestaw sktada sie ze zmiennej zaleznej q:

g (i)= zasP(i)/zasS(i)

gdzie:

zasP(i) — wynik pomiaru migzszosci na powierzchni probne;j i, przeliczony na 1
ha (Vp)

Algorytm | zasS(i) — oszacowana przez taksatora migzszo$¢ drzewostanu, w ktorym
zatozono powierzchnie probng i (suma F_STOREY_SPECIES.
TEMP_VOLUME_ESTIM w wydzieleniu dla warstw
(F_AROD_STOREY.STOREY_CD) ,DRZEW”, ,IP”, ,IIP”, ,PODRII", ,PODR”")
oraz dwoch zmiennych niezaleznych:

zasS(i) — jak wyzej

zdS(i) - oszacowane przez taksatora zadrzewienie drzewostanu, w ktérym
zatozono powierzchnie prébng i (wartos¢ w polu

F AROD_STOREY.TEMP_STDEN_ESTIM dla warstwy drzewostanu
(F_AROD_STOREY. STOREY_CD =,DRZEW”) lub suma zadrzewien dla
pieter drzewostanu (F_AROD_STOREY.TEMP_STDEN_ESTIM dla
F_AROD_STOREY. STOREY_CD = ,IP”lub F_AROD_STOREY.
STOREY_CD = ,lIP")

Wyznaczenie rownania regresji metodg regresji krokowe;j
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Rozwazany jest zestaw réwnan maksymalnie drugiego stopnia, zaktadajgc, ze
zmiennymi niezaleznymi (objasniajgcymi) sg szacowana zasobnosc¢ (zasS)
oraz szacowane zadrzewienie (zdS). Zmienng zalezng (objasniang) jest iloraz
g zasobnos$ci pomierzonej na powierzchni prébnej w danym wydzieleniu i
zasobnosci szacowanej przez taksatora w tym samym wydzieleniu. Procedura
uwzglednia nastepujgce réwnania:

rownanie 1:

b0 + bl *v_szac + b3 * zd_szac =v_pom/v_szac

rownanie 2:

b0 + bl *v_szac + b2 *v_szac®+ b3 * zd_szac + b4 * zd_szac?=v_pom /
V_szac

rownanie 3:

b0 + bl *v_szac + b2 *v_szac? =v_pom /v_szac

rownanie 4:

b0 + bl *v_szac=v_pom/v_szac

Estymacja parametréw modelu

Kryterium estymacji - nalezy tak dobra¢ parametry modelu, aby suma
kwadratéw odchyleh od modelu byta jak najmniejsza:

§= Ejejz = 20— bp—byxy;— = bkxk;‘)z: min
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Weryfikacja poprawnosci modelu
Hipoteze zerowg o nieistotnosci regresji wielokrotnej mozna zapisac jako:

Ho : b1:b2=...=bk=0

hipoteza weryfikowana jest testem F Fishera-Snedecora.
Hipoteze zerowg odrzuca sie gdy:
FR > Fa,k,n-k-l

W przypadku stwierdzenia nieistotnosci rownanie nie jest brane pod uwage w
dalszej procedurze.

Ocena dopasowania modelu

Miarg stopnia dopasowania modelu jest korelacja wielokrotna R oraz jej
kwadrat (wspotczynnik determinaciji D).

R— 2 b,cov x;y
vary

Poniewaz wraz ze wzrostem liczby zmiennych niezaleznych wzrasta warto$¢
R?, oblicza sie warto$¢ poprawionego R?, wg wzoru:
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Rp?> =1-"="(1- R?)

Gdzie:

k — liczba zmiennych tgcznie z wyrazem wolnym

n — liczba spostrzezen

Jako optymalny przyjmowany jest model o maksymalnej wartosci Rp?
Predykcja danych

Wszystkie szacowane przez danego taksatora zasobnosci sg przemnozone
przez wartos¢ q obliczong z funkcji regresiji:
zasKk =zasS * q

Skorygowane i szacowane wielkosci przemnozone sg przez powierzchnie
poszczegolnych wydzielen:

zasK = zapK * pow

zasS = zap$S * pow

gdzie:

pow — F_SUBAREA.SUB_AREA
dla kazdej podklasy i taksatora obliczany jest wspdtczynnik stanowigcy iloraz
sumy zapasu skorygowanego i szacowanego:

_ XzasKj;
ZzasSijgdzie
i —numer podklasy wieku
j — numer taksatora zapisany w polu F_ SUBAREA.ESTIMATOR_NR

i

Jezeli zadne z badanych rownan nie spetnia przyjetego poziomu istotnosci
(weryfikacja poprawnosci modelu) wéwczas jako warto$¢ skorygowanej
zasobnosci przyjmowana jest zasobnos¢ szacowana, a kj przyjmuje wartos¢ 1.
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Drugi etap wyréwnania migzszosci

Drugi etap wyrdwnania polega na obliczeniu drugiego wspoétczynnika
korygujgcego k; ktory stuzy do sprowadzenia wstepnie skorygowanych
zasobnosci do zasobnosci wynikajgcych z losowo zatozonych powierzchni
prébnych. Jest on obliczany oddzielnie dla poszczegdlnych klas i podklas
wieku, tacznie dla wszystkich taksatoréw, zgodnie z ponizszym wzorem:

Z Vwi

k.:
' XXzasky;

gdzie:
Vuwi — migzszos¢ warstwy stratyfikacyjnej z podklasy i

zasK — skorygowana migzszos¢ wydzielenia (w podklasie i dla taksatora j)

Ostatecznie poprawiona zasobnos¢ zapisywana w polu F_STOREY_SPECIES.
VOLUME_BEGINING obliczana jest jako iloraz zasobnosci szacowanej
(F_STOREY_SPECIES. TEMP_VOLUME_ESTIM) i wspétczynnika Kij.

Kij = kij * ki

Wynik Procedura zwraca liste migzszo$ci dla gatunkow w warstwie

1.1.7.2.12 Modut obliczenia wysokosci drzew na powierzchnni probnej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocag JDBC.
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Funkcjg modutu jest obliczenie wysokosc¢i drzew na powierzchni probne;.

Wysoko$¢ drzewa na powierzchni probnej wyznacza sie na podstawie statych krzywych
wysokosci, ktorej parametry oblicza sie na podstawie przecietnej wysokosci i przecietnej
piersnicy drzew tego gatunku i wieku, pomierzonych na powierzchni probnej

Obliczanie wysokosci drzew na powierzchni prébnej

Wysoko$¢ drzewa na powierzchni probnej wyznacza sie na podstawie statych
krzywych wysoko$ci, ktérej parametry oblicza sie na podstawie przecietnej
wysokosci i przecietnej piersnicy drzew tego gatunku i wieku, pomierzonych na
powierzchni prébnej

Opis

Lista piersnic drzew i wysokosci drzew ze wszystkich powierzchni probnych
Param | (F_SAMPLE_RECORD.BHD, F_ SAMPLE_RECORD.TREE_HEIGHT) dla
etry okreslonego gatunku (F_SAMPLE_RECORD.SPECIES_CD) i wieku
(F_SAMPLE_RECORD.TREE_AGE)

Wysokosci obliczane sg w ramach grup gatunkowo - wiekowych, tzn. dla grupy
rekordow o tym samym kodzie gatunku F_SAMPLE_RECORD. SPECIES_CD i tej
samej wartosci w polu wiek: F_ SAMPLE_RECORD.TREE_AGE.

W ramach kazdej takiej grupy zmierzone powinny by¢ jedno lub dwa drzewa.
Informacja o zmierzonych wysokosciach zapisana jest w polu
F_SAMPLE_RECORD.TREE_HEIGHT.

Pomierzona wysokos¢ traktowana jest jako przecietna wysokos$¢ H grupy
wiekowo-gatunkowej. W przypadku pomierzenia dwéch wysokosci H obliczana
Algoryt | jest srednia arytmetyczna z tych pomiardw.

Przecietna piersnica D dla grupy gatunkowo-wiekowej obliczana jest jako $rednia
kwadratowa ze wszystkich pomierzonych piersnic:

D= ’Zdz
n

Gdzie:
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d - pier$nica pomierzonego drzewa zapisana w polu F SAMPLE_RECORD.BHD

n — liczba drzew w grupie gatunkowo-wiekowej w ramach jednej powierzchni
probnej

Wysokoséci drzew obliczane sg na podstawie statych krzywych wysokosci.
Obliczenia dotyczg wszystkich drzew — tych, dla ktérych pomierzono i nie
pomierzono wysokosci.

State krzywe wysoko$ci majg postac funkcji Naslunda:

2

—— + 13
(a+b*d)

gdzie:

h — obliczona wysokos¢ drzewa wyrazona w metrach, zapisywana w polu
F_SAMPLE_RECORD.HEIGHT_CALC

d — piersnica drzewa wyrazona w centymetrach, zapisana w polu
F_SAMPLE_RECORD.BHD

a, b — wspdétczynniki rownania.

W celu obliczenia wspoétczynnikdw a i b wykonuje sie nastepujgce obliczenia:
obliczenie wspotczynnika b:

b=o+ H"

obliczenie wspofczynnika a:

W ,

gdzie:

D — przecietna piersnica drzewostanu obliczona wczesniej,
H — przecietna wysokos¢ drzewostanu obliczona wczesniej,
0, r —wspofczynniki réwnania odczytywane z tabeli:
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Kod grupy gatunkéw o] r
drzew

SO 0,7445 -0,4531
Sw 0,3341 -0,2344
JD 0,2566 -0,142
DG 0,2822 -0,1979
DB 0,7895 -0,4696
oL 0,7399 -0,4328
BK 0,6582 -0,4197
GB 0,8992 -0,53

LP 0,2140 -0,0905

Kod grupy gatunkéw do obliczenia wysokosci odczytywany jest z w tabeli
F_TREE_SPECIES.HEIGHT_GRP dla kodu gatunku =
F_TREE_SPECIES.SPECIES_CD

Dla grupy brzoza (BRZ) wspétczynnik b oblicza sie odmiennie (wspoétczynnik a -
wg tego samego wzoru co pozostate grupy). Jego wartos¢ okre$la sie wzorem:

b = 0,364043 — 0,0375941 VH

Procedura zwraca wysokosci drzew dla gatunku, zapisywane w polu

Wynik | £ SAMPLE_RECORD.HEIGHT CALC
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1.1.7.2.13 Modut obliczenia zadrzewienia dla gatunku w warstwie (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie zadrzewienia dla gatunku w warstwie.

Obliczenie (czgstkowego) zadrzewienia dla gatunku w warstwie odbywa sie poprzez obliczenie
ilorazu zasobnosci gatunku w warstwie oraz zasobnosci tablicowej dla tego samego gatunku i
wieku. Warto$ci tablicowe obliczane sg poprzez zastosowanie funkcji Gompertza.

Modut Obliczenie zadrzewienia gatunku w warstwie

Obliczenie (czgstkowego) zadrzewienia dla gatunku w warstwie odbywa sie
poprzez obliczenie ilorazu zasobnosci gatunku w warstwie oraz zasobnosci

pIS tablicowej dla tego samego gatunku i wieku. Wartosci tablicowe obliczane sg
poprzez zastosowanie funkcji Gompertza.
Kod gatunku: gat = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD
Parametr Zasobnos¢ gatunku: zas = F_STOREY_SPECIES.VOLUME_CURRENT
y Wiek gatunku:wiek = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE

Bonitacja gatunku: bon = F_STOREY_SPECIES.SITE_CLASS_CD

Okresla sie kod grupy gatunkéw o wspdlnych danych tablicowych (grupa
aktualizacyjna).

Kod gatunku grupy gatunkéw do aktualizacji: gat_akt =
F_TREE_SPECIES_DIC.ACT_TREE_GRP

gdzie F_ TREE_SPECIES_DIC.SPECIES_CD = gat

Algorytm | Dla gatunku odczytuje sie:

minimalny wiek tablicowy: wiek_min =

wiek_min = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MIN_SPECIES_AGE,
maksymalny wiek tablicowy: wiek _max =

wiek_max = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MAX_SPECIES_AGE,

Jezeli wiek gatunku jest mniejszy od minimalnego wieku tablicowego (wiek <
wiek_min) zadrzewienia nie oblicza sie.
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Jezeli wiek jest wiekszy od maksymalnego wieku tablicowego (wiek >
wiek_max) zadrzewienie oblicza sie dla wieku maksymalnego (wiek =
wiek_max)

Dla gatunku i wieku odczytuje sie wspoétczynniki funkciji Gopertza dla
zasobnosci tablicowej gatunku we wszystkich kolejnych bonitacjach:

wspétczynnik a = F_ACTUAL_FUNC_DIC.A_FACTOR,
wspétczynnik b = F_ACTUAL_FUNC_DIC.B_FACTOR,
wspétczynnik ¢ = F_ACTUAL_FUNC_DIC.C_FACTOR,
wspétczynnik d = F_ACTUAL_FUNC_DIC.D_FACTOR,

gdzie:
F_ACTUAL_FUNC_DIC.SPECIES_CD =gat_akti
F_ACTUAL_FUNC_DIC.HEIGHT_VOLUME_FL="V"

Na podstawie wzoru Gompertza oblicza sie¢ zasobnos¢ tablicowg w danym
wieku dla danego gatunku i bonitacju:

Vt=a*e”™(-b*e"(-c*w))+d

Zadrzewienie oblicza sie jako iloraz zasobnosci gatunku i zasobnosci
tablicowe;j:

zd =zas/ Vt

Wynik Procedura zwraca wartos¢ zd — zadrzewienie (czgstkowe) dla gatunku

1.1.7.2.14 Modut okreslania stopnia zgodnosci z siediskiem (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest okreslenie stopnia zgodnosci z siedliskiem.

Modut Okreslenie stopnia zgodnosci sktadu gatunkowego z typem drzewostanu TD
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Opis Okreslenie stopnia zgodnosci skladu gatunkowego z typem drzewostanu TD

Lista wydzielen na powierzchni lesnej zalesionej
(F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME = ,grunty lesne zalesione”)
Z atrybutami:

Budowa pionowa (F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD)
Parametr
y Kod gatunku panujgcego w wydzieleniu (F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD

dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER = 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_ RANK_ORDER = 1)

Kody gatunkow (F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD) dla warstw
(F_AROD_STOREY.STOREY_CD) ,DRZEW”, ,IP”, JIP”", ,PODR”, ,PODRII”

Jezeli wypetniona jest wartos¢ kodu zgodnosci przez taksatora
(F_SUBAREA.TEMP_ACC_ESTIM)

W celu oceny stopnia zgodnosci sktadu gatunkowego drzewostanu z
z przyjetym TD, wyrdznia sie dwie grupy drzewostanow:

Uprawy i mtodniki — jezeli wiek gatunku panujgcego <= 10 lat.

W celu wykonania procedury poréwnujgcej uktady gatunkéw niezbedne jest
pobranie z bazy SILP nadle$nictwa sktadéw odnowieniowych zapisanych w
poprzednim planie urzadzenia lasu (F_AROD_GOAL). Jezeli takie dane nie
istniejg wowczas automatyczna procedura nie jest wykonywana i pole
Algorytm | = SUBAREA.ACCORD_CD) musi zostac¢ uzupenione przez taksatora.

Jezeli dla wydzielenia istnieje zdefiniowany skfad odnowieniowy (SO) wéwczas
wykonywana jest procedura okreslajgca stopien zgodnosci:

.ZG” — sktad gatunkowy jest zgodny z SO, gdy gatunek gtéwny SO jest
gatunkiem panujgcym i w skfadzie gatunkowym ocenianej uprawy lub miodnika
wystepujg rowniez pozostate gatunki SO, zas suma udziatéw tych gatunkéw
rézni sie od sumy udziatéw wzorca, okreslonego w przyjetym sktadzie
gatunkowym upraw, nie wiecej niz x%

Jezeli uprawa lub mtodnik pochodzi z odnowienia naturalnego (wystepuje
pozycja F_AROD_STAND_PEC.FOREST_PEC_CD= ,DRZ NAT” wéwczas
x=30.W pozostatych przypadkach x = 20
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,CZ ZG” — sktad gatunkowy jest czes$ciowo zgodny z SO, gdy gatunek gtéwny
TD jest gatunkiem panujgcym w uprawie lub mtodniku i nie jest spetniony ktorys
z pozostatych warunkdéw okreslonych pkt 1.1, jak rowniez gdy gatunek gtéwny
wystepuje w uprawie lub mtodniku, zas suma udziatéw gatunkow SO w
ocenianej uprawie lub mtodniku rézni sie od sumy udziatéw wzorca,
okreslonego w przyjetym skfadzie gatunkowym upraw, nie wiecej niz y%.

Jezeli uprawa lub mtodnik pochodzi z odnowienia naturalnego (wystepuje
pozycja F_AROD_STAND_PEC.FOREST_PEC_CD= ,DRZ NAT” woéwczas
x=50. W pozostatych przypadkach x = 40

-NIEZG” pozostate przypadki

Pozostate drzewostany, dla ktérych wiek gatunku panujgcego > 10 lat
porownuje sie z TD i okres$la stopieh zgodnoSci:

.ZG” — sktad gatunkowy jest zgodny z TD, jezeli gatunek gtéwny TD stanowi
gatunek panujgcy oraz w skfadzie gatunkowym ocenianego drzewostanu
wystepujg rowniez pozostate gatunki TD, zas suma udziatéw wystepujgcych
gatunkéw TD stanowi co najmniej 50% sktadu gatunkowego tego drzewostanu
(przy ocenie uwzglednia sie rowniez Il pietro) a w przypadku drzewostanu w
KO (F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD = ,KQO”) réwniez podrost i podrost o
charakterze llp. W przypadku wystepowania wiekszej liczby warstw branych
pod uwage, udziaty gatunkdéw oblicza sie na nowo tak aby sumowaty sie do 10.
Podczas przeliczania udziatéw jako wage uwzglednia sie zadrzewienie danej
warstwy.

Jezeli gatunek wystepuje w kilku warstwach jego udziat sumuje sie.

,CZ ZG” — sktad gatunkowy jest czesciowo zgodny z TD, jezeli gatunek gtéwny
TD stanowi gatunek panujgcy w drzewostanie, a nie jest spetniony ktorys z
pozostatych warunkéw okreslonych w pkt 2.1, jak rowniez gdy gatunek gtéwny
wystepuje w ocenianym drzewostanie i wraz z pozostatymi gatunkami TD
stanowi co najmniej 50% sktadu gatunkowego tego drzewostanu
(uwzglednienie Il pietra i podrostu jak w poprzednim punkcie)

-,NIEZG” — w pozostatych przypadkach

Jezeli rodzaj powierzchni (F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD) jest rowny ,PLANT
NAS” lub ,PLANT SZ” lub wystepuje cecha drzewostanu
(F_AROD_STAND_PEC.FOREST_PEC_CD) ,POROL” lub ” PRZEDPLON” to
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jezeli gatunek panujgcy odpowiada pozgdanemu, to stopieh zgodnosci
przyjmuje wartos¢ ,ZG” (zgodny z TD)

w innym wypadku stopieh zgodno$ci przyjmuje wartos¢ ,CZ ZG” (czesciowo
zgodny z TD)

Procedura zwraca stopien zgodnosci skladu gatunkowego z typem

Wynik | 4rzewostanu TD (F_ SUBAREA.ACCORD._CD)

1.1.7.3  Modut opisu taksacyjnego (Component)

Modut opisu taksacyjnego wykonuje operacje odczytu oraz zapisu opisu taksacyjnego w
procesie planu urzgdzania lasu.

Modut opisu taksacyjnego skfada sie z nastepujgcych modutéw w technologii Java EE:
e Modut udostepniania danych grup powierzchni

¢ Modut udostepniania danych ewidencyjnych

¢ Modut kontroli logicznej opisu taksacyjnego

¢ Modut udostepniania danych opisu taksacyjnego

e Modut obstugi uzgodnien

o Modut kontroli geometrycznej

e Modut kontroli danych ewidencyjnych
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Elementy:
° REST, Webservice (ProvidedInterface)

Component diagram: Modut opisu taksacyjnego
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1.1.7.3.1  Modut kontroli danych ewidencyjnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest kontrola danych zawartych w ewidencji pod katem zaleznosci logicznych.

1.1.7.3.2 Modut kontroli geometrycznej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest kontrola danych zawartych w opisie taksacyjnym wydzielenia pod kgtem
zaleznosci geometrycznych.

Zaleznos¢
przestrzenna

Opis ‘ llustracja graficzna

. . Obiekt znajduje sie catkowicie R
Zawieranie .
wewnatrz drugiego —_—
Pokrywanie Oblekt.y (bladz sumy oblektqw)
s sobie réwne przestrzennie <~»
Naktadanie Obiekt czesciowo , przykrywa

inny obiekt

Obiekty przylegajace do siebie
Rozchodzenie sg czesciowo lub catkowicie
rozdzielne przestrzennie
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Przecinanie

Obiekty liniowe krzyzujg sie ze

sobg

N+ =X

taczenie

Wspotrzedne poczatku i (lub)

korca jednego obiektu

liniowego s tozsame ze
wspoétrzednymi poczatku i (lub)
korca innego obiektu liniowego

+./ =N\

Wydzielenia

Typ kontroli Tabela zalezna Opis

Zawieranie sig Oddziaty Granllce' wydzielen muszg zawiera¢ sie w granicach, wtasciwych dla ich lokalizacji
oddziatow.

Pokrywanie Oddziaty Poligony wydzielen muszg pokrywac¢ poligony, wtasciwych dla ich lokalizaciji,

oddziatow

Zawieranie si¢

Uzytki ewidencyjne

Granica wydzielenia musi sie zawiera¢ w granicach uzytku ewidencyjnego.

Rozchodzenie si¢

Wydzielenia

Obiekty w ramach warstwy nie mogg sie rozchodzic.

Naktadanie sie

Wydzielenia

Obiekty w ramach warstwy nie mogg sie naktadaé.

Oddziaty

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Zawieranie si¢

Lesnictwa

Granice oddziatéw muszg zawiera¢ si¢ w granicach, wtasciwych dla ich lokalizacji
lesnictw

Rozchodzenie sie

Oddziaty

Obiekty w ramach warstwy nie moga sie rozchodzic.
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Naktadanie si¢

Oddziaty

Obiekty w ramach warstwy nie mogg sie naktadac.

Powierzchnie nie stanowigce wytaczen

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Zawieranie si¢

Wyadzielenia

Granice obiektow muszg zawierac¢ sie w granicach, wiasciwych dla ich lokalizac;ji
wydzielen.

Rozchodzenie si¢

Powierzchnie nie
stanowigce wytgczen

Obiekty w ramach warstwy nie moga sie rozchodzic.

Naktadanie si¢

Powierzchnie nie
stanowigce wytgczen

Obiekty w ramach warstwy nie mogg sie naktadac.

Punktowe osobliwosci przyrodnicze

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Zawieranie si¢

Wydzielenia

Osobliwosci przyrodnicze musza zawiera¢ sie w granicach, wiasciwych dla ich
lokalizacji wydzielen.

Poligonowe osobliwosci przyrodnicze

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Zawieranie si¢

Wydzielenia

Granice osobliwosci przyrodniczych muszg zawierac si¢ w granicach, wtasciwych
dla ich lokalizacji wydzielen.

Drogi

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Linie drog nie mogg sig¢ przecinac za wyjgtkiem wiaduktow, estakad, skrzyzowan

Przecinanie si¢ Drogi bezkolizyjnych itp.
Potgczenia linii musza odbywacé sie pomiedzy punktami poczatkowymi lub
. . koncowymi obiektow. Odlegto$¢ pomiedzy dwoma nie potaczonymi obiektami musi
taczenie Drogi by¢ wigksza niz 10 m.
Minimalna dtugos¢ obiektu nie moze byé mniejsza niz 10 m (warunek nie dotyczy
Diugosé mostéw, przejazddw kolejowych itp.).
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Infrastruktura liniowa

Typ kontroli

Tabela zalezna

Opis

Przecinanie si¢

Infrastruktura liniowa

Linie infrastruktury mogg przecinac sig lub taczy¢ w weztach.

taczenie

Infrastruktura liniowa

Odlegtos¢ pomiedzy dwoma nie potgczonymi obiektami musi by¢ wigksza niz 5 m.

Dlugosé

Minimalna dlugos¢ obiektu nie moze by¢ mniejsza niz 10 m.

Cieki
Typ kontroli Tabela zalezna Opis
Przecinanie sie Cieki Linie ciekéw nie mogg przecinac sie za wyjatkiem akweduktéw itp.
Potgczenia linii musza odbywacé sie pomiedzy punktami poczatkowymi lub
. L koncowymi obiektow. Odlegtos¢ pomiedzy dwoma nie potgczonymi obiektami musi
taczenie Cieki byé wieksza niz 5 m.
2 Minimalna dtugosc¢ obiektu nie moze by¢ mniejsza niz 10 m.
Diugosé

1.1.7.3.3 Modut kontroli logicznej opisu taksacyjnego (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest kontrola danych zawartych w opisie taksacyjnym wydzielenia pod katem
zaleznosci logicznych.

Wykaz kontroli logicznych opisu taksacyjnego:

Opis warunku Komunikat Ostrzezenie

W bazie danych musi istnie¢ hierarchia adreséw

lesnych poczynajac od adresu RDLP, poprzez
ADR11 | nadlesnictwo, obreb lesny, lesnictwo, oddziat,
wydzielenie. Kazdy dres (poza RDLP) musi posiadaé

Brak nadrzednego
adresu le$nego

odpowiadajgcy mu adres nadrzedny
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Opis warunku

Komunikat

Ostrzezenie

Adres lesny dla odpowiedniego obiektu hierarchii lesnej
musi mie¢ wypetnione konkretne cztony - RDLP Nieodpowiedni adres
ADR12 | pierwsze 2 znaki, nadlesnictwo 5 znakdw, obreb lesny 7 | lesny dla danego kodu
znakow, lesnictwo 10 znakdw, oddziat 17, obiektu
pododdziat/wydzielenie 25
ADR13 Adres lesny powinien posiadad strukture: 2 znaki -2 Zta struktura adresu
znaki- 1 znak — 2 znaki — 6 znakéw — 4 znaki — 2 znaki lesnego
Adres lesny powinien stanowic niepowtarzalny ciagg Nowy adres lesny nie
ADR14 . . .
znakéw jest unikalny
ADR1S Na e.taple pr,ac urza.dzanla Iaslu V\IISZVStkIe wydzielenia A.d.res wydzielenia inny TAK
powinny konczy¢ sie kodem ‘00 niz 00
. . Niedopuszczalna
Numery rang cechy drzewostanu powinny stanowi¢ . .
. . kombinacja numeréw
CED11 niepowtarzalne, kolejne numery poczawszy od numeru .
1 rang poszczegdlnych
cech drzewostanu
. . ., , | Kod cechy
CED12 KoFI cechy drzewostanu w danym wydzieleniu musi by¢ drzewostany nie mose
unikalny . .
sie powtarzac
Dla kodéw warstwy, .kt.orych numery w tabeli Dla danego kodu
GAT11 F_STOREY_DIC spetniajg warunek STOREY_NR <=8 OR warstwy nole udziat
STOREY_NR = 11 OR STOREY_NR = 12 pole udziat e o zyepb ¢ ouste
F_STOREY_SPECIES.PART_CD nie moze by¢ puste yep
Dla kodéw warstwy, ktérych numery w tabeli Dla danego kodu
GAT12 F_STOREY_DIC spetniajg warunek STOREY_NR <=8 OR | warstwy wymagane
STOREY_NR =11 OR STOREY_NR = 12 pole bonitacja jest podanie bonitacji
F_STOREY_SPECIES. SITE_CLASS_CD nie moze by¢ puste | gatunku
Zestawienie pol gatunek i wiek - . .
Nie mozna
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD, worowadzaé gatunku
GAT13 | F_STOREY_SPECIES.SPECIES.AGE musi by¢ unikalne dla | VP gat
. o tym samym wieku w
okreslonego kodu warstwy tei samei warstwie
F_STOREY_SPECIES.STOREY_CD ] same)
Dla kodow warstwy, ktérych numery w tabeli
F_STOREY_DIC spetniajg warunek (STOREY_NR =1 OR Nalezv worowadzic
cat1a | STOREY_NR =11 OR STOREY_NR = 12) jedno  pol .akoégtefhmcm "
F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD, Jho e 3
F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY_CD musi by¢ 2
wypetnione
Jezeli dla warstwy podane sg udziaty Suma udziatéw
GAT15 F_STOREY_SPECIES.PART_CD to suma numerycznych | gatunkéw w warstwie
kodéw musi by¢ réwna 10 musi wynosi¢ 10
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. . . L, Niedopuszczalna
Numery rang gatunkéw w warstwie powinny stanowi¢ . ,
. . kombinacja numeréw
GAT16 | niepowtarzalne, kolejne numery poczgwszy od numeru .
1 rang poszczegdlnych
gatunkéw w warstwie
Jezelllw plolu Fl_ST(')REY_SPECIES.PART_CD znajduja sie Dla gatunkéw o kodzie
GaT17 | Kody'PID'Iub MIS' to pole udziatu PJD i MJS pole
F_STOREY_SPECIES.TEMP_VOLUME_ESTIM powinno S, P
. zapas musi by¢ puste
by¢ puste
Kod bonitacji F_STOREY_SPECIES. TEMP_STCL_ESTIM = | Kod bonitacji IA mozna
'IA' moze wystepowad tylko wtedy jezeli w polu gatunek | wprowadzi¢ jedynie
GAT18 . . . .
wystepuje kod dla jednego z gatunkéw sosny dla gatunku o kodzie
F_STOREY_SPECIES. SPECIES_CD LIKE 'SO%' SO*
Dla kodéw warstwy, ktérych numery w tabeli Dla danej warstwy
GAT19 F_STOREY_DIC spetniajg warunek STOREY_NR <>9 wymagane jest TAK
AND STOREY_NR <> 23, wiek gatunku powinien by¢ podanie wieku
wiekszy od zera F_STOREY_SPECIES. SPECIES_AGE >0 gatunku
Dla kodéw warstwy, .kt‘orych numery w tabeli Dla danego kodu
GAT22 F_STOREY_DIC spetniajg warunek STOREY_NR =9 OR warstwy pole udziat
STOREY_NR = 10, udziat gatunku nie moze by¢ podany musi oyzf))staé Uste
F_STOREY_SPECIES. PART_CD IS NULL P P
Jezeli dla gatunku w warstwie wprowadzono piersnice Wprowadzono
(o wartosci wiekszej lub réwnej 7 cm) oraz wysokos¢ piersnice i wysokos$é
GAT23 F_STOREY_SPECIES. BHD >=7 AND dla gatunku pole zapas TAK
F_STOREY_SPECIES.HEIGHT > 0 to nalezy podaé réwniez | nie moze pozostawac
zapas F_STOREY_SPECIES. TEMP_VOLUME_ESTIM >0 puste
Jezeli dla gatunku w warstwie wprowadzono zapas Worowadzono zapas
F_STOREY_SPECIES. TEMP_VOLUME_ESTIM > 0 to O‘I’a e P
GAT24 | nalezy podac réwniez piersnice (o wartosci wiekszej lub pieréni\c/a nie mo TAK
rownej 7 cm) oraz wysokos¢ F_STOREY_SPECIES. BHD pozostawac’ ustia
>= 7 AND F_STOREY_SPECIES. HEIGHT >0 P P
Jezeli pole zapas nie jest wypetnione Jakos¢ techniczng
GAT25 F_STOREY_SPECIES. TEMP_VOLUME_ESTIM IS NULL to mozna podawac tylko
pole z jakoscig techniczng powinno by¢ puste dla gatunkow
F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY_CD IS NULL wykazujgcych zapas
Jezeli wiek gatunku jest wprowadzony to powinien by¢
mniejszy lub réwny 200 lat Wiek gatunku
GAT26 F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE <= 200 OR przekracza 200 TAK
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE IS NULL
GAT27 Jez'ell p!ersnlca gatlunku jest wprowadzona to powinna Piersnica gatunku TAK
byé mniejsza lub réwna 200 cmcm przekracza 200
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F_STOREY_SPECIES.BHD <= 200 OR

F_STOREY_SPECIES.BHD IS NULL

Jezeli wysokos¢ gatunku jest wprowadzona to powinna

by¢ mniejsza lub réwna 60 m Wysokos¢ gatunku
GAT28 F_STOREY_SPECIES.HEIGHT <= 60 OR przekracza 60 TAK

F_STOREY_SPECIES.HEIGHT IS NULL

Jezeli zasobno$¢ gatunku jest wprowadzona to powinna
GAT29 by¢ mniejsza lub réwna 1200 m3/ha Zasobnos¢ przekracza TAK

F_STOREY_SPECIES.TEMP_VOLUME_ESTIM <= 1200 OR | 1200

F_STOREY_SPECIES.TEMP_VOLUME_ESTIM IS NULL

Dla warstwy podrostu i podrostu o charakterze

drugiego pietra F_AROD_STOREY.STOREY_CD = 'PODR'

OR F_AROD_STOREY.STOREY_CD ='PODRII’ niezbedne .

. . L . . Dla danej warstwy
GAT30 !est pod?nle 'wysokosc.| gaftt.mkom./ drzew o udziale wymagane jest

innym niz pojedynczo i miejscami - -

F_STOREY_SPECIES.HEIGHT IS NOT NULL OR podanie wysokosci

F_STOREY_SPECIES.PART_CD ="'PJD' OR PART_CD =

'MJS'

Dla danej warstwy

Dla warstwy przestojow STOREY_NR = 10 niezbedne jest | wymagane jest
GAT31 | podanie jakosci technicznej podanie jakosci

F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY_CD IS NOT NULL technicznej dla

gatunkow

Jezeli w warstwie zadrzewien, zakrzewien lub

samosiewéw (na powierzchni nielesnej) wystepuje .

zapas (STOREY_NR = 21 OR STOREY_NR = 23 OR Gatunek w warstwie
GAT32 | STOREY_NR = 24) AND wykazuje masg nalezy

F_STOREY_SPECIES.TEMP_VOLUME_ESTIM > 0 to podac jakosc

- - ST . . techniczng

niezbedne jest wprowadzenie jakosci technicznej

F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY_CD IS NOT NUL

Jezeli wprowadzono piers$nice F_STOREY_SPECIES.BHD Piernica powinna byé
GAT35 | ISNOT NULL to powinna by¢ wieksza od 7 cm wieksza od 7 cm TAK

F_STOREY_SPECIES.BHD >= 7

Stosunek wysokosci drzewa do piersnicy powinien

zawierac sie w nastepujgcym przedziale: Smuktosé gatunku
GAT36 HEIGHT <= 1.5*((BHD/(0.8525+0.1764*BHD)) * poza zlalfresem TAK

(BHD/(0.8525+ 0.1764*BHD)) + 1.3) wartosci

AND HEIGHT >= 0.5 * ((BHD/(0.8525+0.1764*BHD)) * | teoretycznych

(BHD/(0.8525+ 0.1764*BHD)) + 1.3)
GAT98 | Kolejnos¢ gatunkéw w ramach warstwy Kolejnos$¢ rang
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F_STREY_SPECIES.STOREY_CD oraz wieku
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE powinna by¢ zgodna z
malejgcg wartoscig numeryczng udziatu
F_STOREY_SPECIES.PART_CD (na koncu kody udziatu
‘PID’, MJS’)

Komunikat

gatunkéw w warstwie
niezgodna z
kolejnoscig wielkosci
udziatow

Dla kodu gatunku odpowiadajgcego odpowiedniej
grupie drzew iglaste/lisciaste F_TREE_SPECIES.
WOOD_KIND_FL | kodu jakosci technicznej
TECHN_QUALITY_CD powinny by¢ zachowane
odpowiednie wielkosci piersnicy:

WOOD_KIND_FL ='I'AND TECHN_QUALITY_CD = '1'
AND BHD >=35

WOOD_KIND_FL="I"AND TECHN_QUALITY_CD ="'2'

Piersnica gatunku nie
spetnia wymagan

GAT99 | AND BHD >=25 minimalnej wartosci
WOOD_KIND_FL="I"AND TECHN_QUALITY_CD ="'3' dla podanej jakosci
AND BHD >=20 technicznej
WOOD_KIND_FL="L"AND TECHN_QUALITY CD="1"
AND BHD >=40
WOOD_KIND_FL="L' AND TECHN_QUALITY_CD ="2'
AND BHD >=30
WOOD_KIND_FL="L"AND TECHN_QUALITY_CD ="3'
AND BHD >= 25
Numery rang dla gatunkéw w ramach typu drzewostanu | Niedopuszczalna
F_AROD_GOAL powinny stanowi¢ niepowtarzalne, kombinacja numeréw
GTD11 . X
kolejne numery poczawszy od numeru 1 (osobno dla rang poszczegdlnych
gatunkoéw z flagg ,,D” i ,N”) gatunkow
Dla gatunkéw tworzacych typ drzewostanu
GTD12 F_AROD_GOAL .GOAL _TYPE_FL ='D' pole udziat Dla TD pole udziat
powinno by¢ puste F_ AROD_GOAL musi pozostac puste
.GOAL_SPECIES_PERC IS NULL
Dla gatunkéw tworzacych sktad odnowieniowy Dla sktadu
drzewostanu F_AROD_GOAL.GOAL TYPE_FL="'U'pole | odnowieniowego pole
GTD13 . . , . . S
udziat powinno by¢ wypetnione udziat musi by¢
F_AROD_GOAL.GOAL_SPECIES_PERC IS NOT NULL wypetnione
Dla gatunkéw tworzacych skfad odnowlenlqu Suma udziatéw
drzewostanu w ramach jednego wydzielenia . .
GTD14 | F_AROD_GOAL .GOAL TYPE_FL='U'sumawartosciw | Sardnkow w skiadzie
~ - . T odnowieniowym musi
polu udziat powinna by¢ réwna 100 s o
SUM(F_AROD_GOAL.GOAL_SPECIES_PERC ) = 100 wynosic 100%
KAO11 Numery rang PROT_RANK_ORDER dla poszczegdlnych Niedopuszczalna

kategorii ochronnosci F_AROD_CATEGORY powinny

kombinacja numeréw
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stanowi¢ niepowtarzalne, kolejne numery poczawszy rang poszczegdlnych
od numeru 1 kategorii ochronnosci
Kod kategorii
Kod kategorii ochronnosci F_AROD_CATEGORY ochronnosci dla
KAO12 | .CATEGORY_CD w ramach jednego wydzielenia danego wydzielenia
powinien by¢ unikalny nie moze sie
powtarzad.
. . . - . . . Niedopuszczalna
Dla pojedynczej powierzchni nie tworzgcej wydzielenia N .
. . . . kombinacja numeréw
rangi gatunkéw na powierzchni rang poszczegdlnveh
NTG11 | F_SPECIES_SPAREA.SP_RANK_ORDER powinny stanowi¢ atﬁnpkéw nag 4
niepowtarzalne, kolejne numery poczawszy od numeru & . .
1 powierzchni nie
tworzgacej wydzielenia
Dla pierwszego gatunku na powierzchni nie tworzgcej Dla gatunku o randze
NTG12 wydzielenia F_SPECIES_SPAREA.SP_RANK_ORDER =1 1 na powierzchni nie
nalezy podac¢ wiek F_SPECIES_SPAREA.SP_AGE IS NOT tworzacej wydzielenia
NULL nalezy podaé wiek
Jezeli podano wiek na powierzchni nie tworzacej \Agjvli(egrjzl;:liﬂ:ﬁre]a
NTG13 | wydzielenia to powinien byé mniejszy lub réwny 200 lat ’fworz cei wvdzielenia TAK
F_SPECIES_SPAREA.SP_AGE < 200 OR SP_AGE IS NULL acej wy
przekracza 200
Na powierzchniach nie tworzacych wydzielenia takich
jak doIgsmna !uka, dole5|on.e przer'zedzenle,lk.epa, Dla danego rodzaju
odnowione gniazdo, odnowione gniazdo czesciowe owierzchni nie
NTW11 F_AROD_SPECIALAREA.SPECIAL_AREA_CD IN ('D LUKA', fworz cei wvdzielenia
'D PRZEZ', 'KEPA', 'OD GNIA', "OD G CZ”) nalezy podaé acejwy
T L wymagane jest
przynajmniej jeden gatunek — przynajmniej jeden odanie satunkdw
odpowiadajacy rekord w tabeli F_SPECIES_SPAREA P &
gdzie F_SPECIES_SPAREA.SPECIES_CD IS NOT NULL
Powierzchnia (suma)
Suma wielkosSci powierzchni dla powierzchni nie powierzchni nie
tworzacych wydzielenia w danym wydzieleniu musi by¢é | tworzacych
NTW12 | mniejsza od powierzchni tego wydzielenia wydzielenia nie moze
SUM(F_AROD_SPECIALAREA.SPECIAL_AREA) < przekraczaé
F_SUBAREA.SUB_AREA powierzchni
wydzielenia
Wielkos$¢ powierzchni dla powierzchni nie tworzacej Pow!erzchn!a .
. . S powierzchni nie
NTW13 | wydzielenia musi byé wieksza od zera tworzacei wvdzielenia
F_AROD_SPECIALAREA .SPECIAL_AREA >0 ) d ,J .y
musi by¢ wieksza od
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zera
!\la powierzchniach I"I.Ie tv.vorzq.cych wyd.2|elen|a tfalflch Dla podanego kodu
jak luka, poletko towieckie, gniazdo, gniazdo czesciowe, owierzchni nie
NTW14 szkétka F_AROD_SPECIALAREA.SPECIAL_AREA_CD IN fworz cei wvdzielenia
('LUKA', 'POL tOW", 'GNIA', ‘GNIA CZ' , 'SZK') nie vorzacel Wy
. . o . nie podaje sie
wystepujg gatunki (brak odpowiadajacych rekordéw w atunkéw
F_SPECIES_SPAREA) 8
Rangi osobliwosci przyrodniczych Niedopuszczalna
0SB11 F_AROD_PHENOMENA .PHEN_RANK_ORDER w ramach | kombinacja numeréw
wydzielenia powinny stanowi¢ niepowtarzalne, kolejne | rang osobliwosci w
numery poczawszy od numeru 1 wydzieleniu
Suma wielkosci powierzchni osobliwosci przyrodniczych ztsjgnba“\?vc())vs,v;:erzchm
w danym wydzieleniu musi by¢ mniejsza od powierzchni . .
. . przyrodniczych nie
0SB12 tego wydzielenia moze przekraczad
Sum(F_AROD_PHENOMENA.PHEN_AREA) < owiefzchni
F_SUBAREA.SUB_AREA powierzch
wydzielenia
Jezeli granice wydzielenie (G_SUBAREA) zawierajg sie w . L
poligonie obiektu Natura 2000 (G_LAND_PROTECT INs) | \Vydzielenie lezy na
. . . . obszarze Natura 2000
PRO0O1 | to wymagane jest podanie kodu lesnego siedliska . TAK
- . ., L wymagane podanie
przyrodniczego - musi wystgpi¢ przynajmniej jeden LSP
odpowiadajgcy rekord w tabeli F_AROD_PROT_STE
Ramach jednego wydzielenia kod gatunku runa Kod eatunku nie mose
RUN1 | F_AROD_VEG_COVER.PLAND_CD nie moze sie oc g ,
. sie powtarzac
powtarzac
Dla pokrywy nagiej lub $cioty
F_SUBAREA.VEG_COVER CD IN (,NAGA”, ,§CI0") nie | D13 danegokodu
RUN2 . , I . pokrywy nie podaje sie TAK
powinny wystepowac odpowiadajgce rekordy w tabeli Atunkéw runa
F_AROD_VEG_COVER &
SPR1 Ramach jednego wydzielenia kod sprawcy uszkodzen fogsjzzr;nlsanie moze
F_AROD_PEST.PEST_CD nie moze sie powtarzac p & ;
sie powtarzad
Dla przyczyny uszkodzen takiej jak .
F_SUBAREA.CAUSE_CD IN (,POZAR”, ,IMISIE”, Blik%‘;dzaerr‘fr’] Izrf)‘l'(cr?;?ay
SPR2 ,WODNE”, ,,EROZJA”, ,ANTROP”, ,INNE”) nie powinny . iy TAK
. . . sie czynnikow
wystepowac odpowiadajgce rekordy w tabeli sorawczvch
F_AROD_PEST prawczy
Jezeli F_SUBAREA.CAUSE_CD= ,ZWIERZ" to Kod czynnika
SPR3 odpowiadajgcy kodowi F_SUBAREA.CAUSE_CD numer | sprawczego niezgodny
PEST_NR w tabeli F_PEST_DIC powinien mie¢ wartos¢ Z przyczyna

115



Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

Opis warunku

Komunikat

Ostrzezenie

pomiedzy 1000 i 1999 uszkodzen.
Jezeli F_SUBAREA.CAUSE_CD=,0WADY” to
odpowiadajgcy kodowi F_SUBAREA.CAUSE_CD numer
PEST_NR w tabeli F_PEST_DIC powinien mie¢ wartos¢
pomiedzy 2000 i 2999
Jezeli F_SUBAREA.CAUSE_CD= ,GRZYBY” to
odpowiadajgcy kodowi F_SUBAREA.CAUSE_CD numer
PEST_NR w tabeli F_PEST_DIC powinien mie¢ wartos¢
pomiedzy 4000 i 4999
Dla warstw na powierzchni nielesnej STOREY_NR >=21 \Il)vlaargte:;eiz kodu
WAR11 AND STOREY_NR <= 24 niezbedne jest podanie kodu owiechhni niele¢nei
lokalizacji F_AROD_STROREY.LOCATION_CD IS NOT P ! )
wskazane jest podanie
NULL L
kodu lokalizacji
Dla warstw na powierzchni lesnej STOREY_NR =1 OR \T/Ierdoc\)/\?:j::i?lenlfodu
WAR12 | STOREY_NR =11 OR STOREY_NR = 12 kodu lokalizacji Ioializac'i dla danego TAK
nie podaje sie F_AROD_STROREY.LOCATION_CD IS NULL ) &
kodu warstwy
W sktadzie
- . L gatunkowym danej
Jesli w warstwie wystepuje wiecej niz jeden gatunek warstwy wystepuie
COUNT(F_STOREY_SPECIES.STOREY_CD)>1 to kod arstwy wystepul
WAR13 . - . , wiecej niz 1 gatunek,
zmieszania powinien by¢ podany Wymagane iest
F_AROD_STOREY.MIXTURE_CD IS NOT NULL ymagane |
podanie kodu
zmieszania
Dla warstwy przestoi STOREY_NR = 10 nie podaje sie \':lvle:jo(w:;z:]?énfo du
WAR14 | kodu zmieszania F_AROD_STOREY.MIXTURE_CD IS P! )
zmieszania dla
NULL .
warstwy przestoi
Jezeli wystgpita warstwa pierwszego pietra STOREY_NR
=11 to musi rdwniez wystgpi¢ warstwa drugiego pietra
STOREY_NR =12 yaprrzvm\;aiZEgZzie IP
WAR16 | Jezeli wystgpita warstwa o numerze STOREY_NR =12 to N .
S L lub IIP brak pozostatej
musi rowniez wystgpi¢ warstwa o numerze STOREY_NR
warstwy
=11
Jezeli wystgpita warstwa drzewostanu STOREY_NR =1 Niedopuszczalna
WAR17 | to nie moze wystgpi¢ warstwa pierwszego pietra kombinacja kodéw
STOREY_NR=11 lub drugiego pietra STOREY_NR=12 warstw
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Jezeli wystgpita ktdras z warstw dla powierzchni
nielesnej STOREY_NR >= 20 to w rodzaju powierzchni
nie moze wystgpi¢ kod F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD
odpowiadajgcy gruntom lesnym
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME NOT LIKE
'grunty lesne%'

Niedopuszczalny kod
warstwy dla danego

WAR18 Jezeli wystgpita ktoras z warstw dla powierzchni le$nej kodu rodzaju
STOREY_NR < 20 to w rodzaj powierzchni nie moze powierzchni
wystapi¢ kod F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD
odpowiadajgcy gruntom nielesnym
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME LIKE
'grunty le$ne%'
Dla warstw o numerach (STOREY_NR >=4 AND
Dla warstwy
STOREY_NR <=9) OR STOREY_NR =22 OR STOREY_NR = .
WAR19 | 1 OR STOREY_NR = 11 OR STOREY_NR = 12 nalezy niezbedne
wprowadzié zadrzewienie TEMP_STDEN_ESTIM Is NOT | \VProwadzanie
zadrzewienia
NULL
Niedopuszczalne
WAR20 Dla warstwy przestoi STOREY_NR = 10 nie podaje sie wprowadzanie
zadrzewienia TEMP_STDEN_ESTIM IS NULL zadrzewienia dla
warstwy przestoi
Numery rang F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER Niedopuszczalna
WAR21 dla poszczegdlnych warstw powinny stanowic kombinacja numerdéw
niepowtarzalne, kolejne numery poczagwszy od numeru | rang poszczegdlnych
1 warstw lub warstwy
Kolejnos¢ warstw okreslona przez wzrastajgcg wartos$c Dla wprowadzonych
rangi F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER powinna .
, . . . kodow warstw
WAR22 | byc¢ zgodna ze wzrastajgcymi numerami warstw . . . sy
STOREY_NR (dla warstw o numerach 11 i 12 przyjmuje mew’fasiuwa kolejnosc
. L. . numerow rang
sie wartosci o 10 mniejsze)
Dla warstw mtodego pokolenia STOREY_NR >=4 AND
STOREY_NR <= 8 kody jakosci hodowlanej muszg by¢ z Niedopuszczalny kod
WAR23 | zakresu F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY _CD <41 OR jakosci hodowlanej dla
F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD > 44 OR mtodego pokolenia
F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD IS NULL
Dla warstwy podszytu oraz warstwy przestoi \',\lvle?o?:/):j::a?énlfo du
WAR24 | STOREY_NR =9 OR STOREY_NR = 10 nie podaje sie kodu ZV\F/)arcia dla danego
zwarcia F_AROD_STOREY.DENSITY_CD IS NULL
- - - kodu warstwy
WAR25 | Dla warstwy drzewostanu oraz pierwszego i drugiego Dla danego kodu
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pietra (STOREY_NR =1 OR STOREY_NR =11 OR
STOREY_NR = 12) jezeli zwarcie jest rézne od luznego
DENSITY_CD <>'LUZ' to niezbedne jest podanie kodu
zgeszczenia TREE_STOCK_CD IS NOT NULL

warstwy i kodu
zwarcia wymagane
jest podanie kodu
zageszczenia

Jezeli kod zwarcia jest rowny
F_AROD_STOREY.DENSITY_CD = 'PEL' to zageszczenie
musi przyjmowac kody
F_AROD_STOREY.TREE_STOCK_CD IN ('DUZE', 'B DUZE',
'NADM')

Jezeli kod zwarcia jest rowny
F_AROD_STOREY.DENSITY_CD ='UM' to zageszczenie
musi przyjmowac kody
F_AROD_STOREY.TREE_STOCK_CD IN ("UM DUZE', 'UM

Niedopuszczalny kod

WAR26 | PRZ') zageszczenia dla
Jezeli kod zwarcia jest réwny danego kodu zwarcia
F_AROD_STOREY.DENSITY_CD = 'PRZ' to zageszczenie
musi przyjmowac kody
F_AROD_STOREY.TREE_STOCK_CD IN ('PRZ UM, 'PRZ
LUZ')

Jezeli kod zwarcia jest rowny

F_AROD_STOREY.DENSITY_CD =’ LUZ' to zageszczenia

nie wprowadza sie F_AROD_STOREY.TREE_STOCK_CD IS

NULL

Jezeli dla warstwy drzewostanu wprowadzono kod Ny
. . Wprowadzono jakosé
jakosci hodowlanej techniczna dla

WAR27 | (STOREY_NR=1OR STOREY_NR=11 OR STOREY_NR=12) | = ° \jwarstwie
AND F_AROD_STOREY.TECHN_QUALITY_CD IS NOT gatuniu W

. . T pole jakos¢ hodowlana
NULL to pole z jakoscig techniczng musi by¢ puste . .
musi pozostac puste
F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD IS NULL
Dla warstw mtodego pokolenia (STOREY_NR >=4 AND \?vlaargta:/\r/]e%: I::aduane

WAR28 | STOREY_NR <= 8) niezbedne jest podanie kodu jakosci | ogani‘fa koiu

hodowlanej SILV_QUALITY_CD IS NOT NULL J p . .

jakosci hodowlanej

Jezeli wystepuje warstwa w tabeli F_AROD_STOREY to . .
. - L e Brak opisu gatunkdéw

WAR29 | musi wystgpi¢ przynajmniej jeden odpowiadajacy jej W warstwie
gatunek w tabeli F_STOREY_SPECIES
Dla warstwy podszytu, warstwy przestoi oraz warstw na | Niedopuszczalne
powierzchni nielesnej STOREY_NR =9 OR STOREY_NR = | wprowadzanie jakosci

WAR30 . L , . .

10 OR STOREY_NR > 20 nie podaje sie jakosci hodowlanej dla
hodowlanej SILV_QUALITY_CD IS NULL danego kodu warstwy

WAR31 | Dla rodzaju powierzchni ptazowina Dla danego kodu TAK
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Opis warunku

Komunikat

F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD = 'PtAZ' AND STOREY_NR=1 | rodzaju powierzchni
zadrzewienie dla warstwy drzewostanu musi by¢ zadrzewienie
mniejsze lub rowne 0,3 TEMP_STDEN_ESTIM <= 0.3 przekracza wielkos¢
dopuszczalng
Jezeli drzewostan nie jest dwupietrowy i nie jest w
klasie odnowienia lub do odnowienia
F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD <> '2 PIETR' AND
STAND_STRUCT_CD <> 'KDO' AND STAND_STRUCT_CD | Niedopuszczalny kod
WAR32 <> 'KO to nie mogg wystepowac warstwy pierwszego i warstwy dla danego
drugiego pietra STOREY_NR <> 11 AND STOREY_NR <> kodu budowy
12 pionowej wydzielenia.
Jezeli drzewostan jest dwupietrowy
F_SUBAREA.STAND_STRUCT CD ='2 PIETR' to nie moze
wystgpi¢ warstw drzewostanu STOREY_NR <> 1
DI k
Dla rodzaju powierzchni z grupy lesnych zalesionych rozgégegoowizgzl::hni
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME = 'grunty Ju pow
WAR33 , . . . . wymagane jest
lesne zalesione' niezbedne jest wprowadzenie worowadzenie
przynajmniej jednej warstwy w tabeli F_AROD_STOREY P
warstwy
Dla warstw mtodego pokolenia i P'odszytu STOBEY_NR Zadrzewienie dla NAL,
>= 4 AND STOREY_NR <=9 wartos¢ zadrzewienia
. . . L PODR, PODSZ, PODS,
WAR34 | oznacza pokrycie procentowe i nie moze by¢ wieksza PODR [P nie moze bvé
od 1.0 TEMP_STDEN_ESTIM <=1 OR wieksze od 1 ¥
TEMP_STDEN_ESTIM IS NULL &
Dla drzewostanow bliskorebnych i rebnych (definicja w
WAR37 module obliczania etatu) niezbedne jest podanie jakosci | Brak jakosci
technicznej F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY CD IS | technicznej
NOT NULL
Dla drzewostanéw mtodszych od bliskorebnych Ry
. . NN o Wprowadzono jakosé
niezbedne jest podanie jakosci hodowlanej a nie techniczna a powinna
WAR38 | technicznej F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD ISNOT | =% ?O\Af’a o
NULL AND F_STOREY_SPECIES.TECHN_QUALITY_CD IS P
hodowlana
NULL
Dla drzewostanéw mtodszych od bliskorebnych L
. . e . Brak jakosci
WAR39 | niezbedne jest podanie jakosci hodowlanej hodowlanei
F_AROD_STOREY.SILV_QUALITY_CD IS NOT NULL J
WAR40 Dla warstwy podszytu kod gatunku Powtérzony gatunek w
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD musi by¢ unikalny opisie podszytu
WDZ11 Powierzchnia wydzielenia musi by¢ wieksza od zera Powierzchnia
F_SUBAREA.SUB_AREA >0 wydzielenia musi by¢
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Opis warunku Komunikat Ostrzezenie
wieksza od zera
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntéw lesnych
zalesionych Dla powierzchni lesnej
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME LIKE zalesionej kod budowy
wDz12 |, ; . , L . .
grunty lesne zalesione%’ to musi by¢ wprowadzony kod | pionowej jest
budowy pionowej F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD IS wymagany
NOT NULL
Jezelll rodzaj powierzchni nie nalezy do gruntéw lesnych Niewladciwe
zalesionych wprowadzanie kodu
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME NOT LIKE P . )
wDz13 |, , j R ) . , budowy pionowej dla TAK
grunty le$ne zalesione%’ to nie powinien by¢ .

. . danego rodzaju
wprowadzony kod budowy pionowe;j owierzchni
F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD IS NULL P
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntéw lesnych , ,
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT NAME LIKE Dla gruntow lesnych

wDz14 |, . ) . kod gospodarstwa jest
grunty le$ne%’ to wymagany jest kod gospodarstwa wWymagan
SILVICULTURE_CD IS NOT NULL ymagany
Jezeli rodzaj powierzchni nie nalezy do gruntéw lesnych \':llle:;::ﬂ::eme kodu
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME NOT LIKE P
WwDz15 |, ; , . .. , gospodarstwa dla TAK
grunty le$ne%’ to nie powinien by¢ wprowadzony kod danego rodzaiu
gospodarstwa SILVICULTURE_CD IS NOT NULL .g . )
powierzchni
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntéw lesnych , ,
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT NAME LIKE Dla gruntow lesnych
WDzZ16 |, , , . - kod siedliska jest
grunty lesne%’ to wymagany jest kod siedliska wymagan
SITE_TYPE_CD IS NOT NULL ymagany
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntow lesnych
zalesionych lub do gruntéw lesnych niezalesionych do
odnowienia
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME = 'grunty L
, L Dla gruntéw lesnych
WDZ18 lesne zalesione' OR kod pokrvwy iest
(F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME = 'grunty | ' m‘; ar:' vl
lesne niezalesione' AND ymagany
F_GROUP_CATEGORY.GRP_CATEGORY_NAME = 'do
odnowienia') to kod pokrywy jest wymagany
F_SUBAREA.VEG_COVER_CD IS NOT NULL
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntow lesnych . .
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME LIKE Dla gruntow lesnych
wDz19 |, , , . . kod degradacji jest
grunty lesne%’ to wymagany jest kod degradacji wWymagan
siedliska DEGRADATION_CD IS NOT NULL ymagany
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Opis warunku

Komunikat

Ostrzezenie

Jezeli wystepuje co najmniej jeden powigzany z . 4 "

wydzieleniem rekord w tabeli F_AROD_CATEGORY to Niezgodnosc funkcp
WDZ20 . . ! lasu z kategoria

funkcja lasu powinna wskazywaé na lasy ochronne ochronnocei

F_SUBAREA.FOREST_FUNC_CD ="'OCHR'

Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntow lesnych

F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME LIKE Dla gruntow lesnych
WDZ23 'grunty lesSne%’ to wymagany jest kod podtypu gleby wskazane jest podanie

SOIL_SUBTYPE_CD IS NOT NULL i powinien wystgpi¢ kodu podtypu i

przynajmniej jeden odpowiadajacy rekord w tabeli gatunku gleby

F_AROD_SOIL_SPEC (gatunek gleby)

Jezeli drzewostan przeznaczony jest do intensywnej E::Etlzr:x\;vnej
WDZ29 przebudowy F_SUBAREA.RECON_CD = ‘INTENS’ to wymagane jest

nalezy podac okres przebudowy RECONSTR_PERIOD IS .

NOT NULL wprowadzenie okresu

przebudowy

Jezeli drzewostan jest w klasie odnowienia lub klasie do D_Ia kodu‘budowy

odnowienia F_SUBARE.STAND_STRUCT CD IN pionowej KO, KDO
WDZ31 A . . . L wymagane jest

('"KO','KDQ') to nalezy podac okres uprzatniecia wprowadzenie okresu

drzewostanu RECONSTR_PERIOD IS NOT NULL .

uprzatniecia

Jezeli okreslono potozenie wydzielenia na stoku Dla kodu potozenia
Wpz3g | —SUBARREA.POSITION_CD LIKE 'STOK%' to nalezy =STOK pola nachylenie

wprowadzi¢ nachylenie i wystawe EXPOSURE_CD IS i wystawa nie moga

NOT NULL AND SLOPE_CD IS NOT NULL pozostawac puste

Jezeli okreslono potozenie wydzielenia inne niz na stoku | Dla danego kodu

F_SUBARREA.POSITION_CD NOT LIKE 'STOK%' OR potozenia <> STOK
WDZ37 | POSITION_CD IS NULL to nie powinno sie wprowadzac pola nachylenie i TAK

nachylenia i wystawy EXPOSURE_CD IS NULL AND wystawa muszg

SLOPE_CD IS NULL pozostawac puste

Jezeli dominujgca w wydzieleniu jest funkcja

gospodarcza | drzewostan ma strukture przerebowg Kod gospodarstwa
WDZ38 (FOREST_FUNC_CD = 'GOSP' OR FOREST_FUNC_CD IS niezgodny z budowg

NULL) AND STAND_STRUCT_CD = 'SP' to wydzielenie pionowa lub funkcja

powinno naleze¢ do gospodarstwa przerebowego lasu

SILVICULTURE_CD = 'GP’

Jezeli funkcja lasu wskazuje ze wydzielenie ma

charakter ochronny lub jest rezerwatem Kod gospodarstwa
WDZ39 | FOREST_FUNC_CD IN ('OCHR', 'REZ CZ', 'REZ $', 'REZ') to | niezgodny z funkcja TAK

wydzielenie powinno naleze¢ do gospodarstwa lasu

ochronnego lub specjalnego SILVICULTURE_CD ='0' OR
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Opis warunku

Komunikat

Ostrzezenie

SILVICULTURE_CD ='S'
Jezeli rodzaj powierzchni nalezy do gruntéw lesnych
F_GROUP_CATEGORY.SUPERGR_CAT_NAME LIKE . ,
'grunty lesne%’ to wymagane jest podanie typu Dla gruntow lesnych
WDZ40 8 . . L . wymagane jest
drzewostanu, a wiec wystepuje co najmniej powigzany worowadzenie TD
jeden rekord w tabeli F_AROD_GOAL z typem P
GOAL_TYPE_FL=,D"
Jezeli wydzielenie jest w klasie odnowienia W wydzieleniu o
F_SUBAREA.STAND_STRUCT =,,KO” to suma y . .
Lo L . budowie pionowej KO
WD2Z43 wskaznikéw zadrzewien dla warstw mtodego pokolenia miode pokolenie musi
STOREY_NR >=4 AND STOREY_NR <=8 wynosi co p L
LT stanowic co najmniej
najmnie; 0.3 30 % powierzchni
SUM(F_AROD_STOREY.TEMP_STDEN_ESTIM) >= 0.3 °p
Jezeli drzewostan przeznaczony jest do intensywnej Dla przebudowy
przebudowy F_SUBAREA.RRECON_CD = ‘INTENS’ to intensywnejnalezy
WDz45 . . .
nalezy podac okres przebudowy RECONSTR_PERIOD IS podaé okres
NOT NULL przebudowy
Powierzchnia manipulacyjna dla wskazéwki POW|.erzchn.|a .
gospodarczej nie moze przekracza¢ powierzchni manipulacyjna nie
WSK11 | \\ydzielenia F AROD_CUE.CUTTING_AREA <= moc:’\zlieefzrzﬁgaczac
F_SUBAREA.SUB_AREA OR CUTTING_AREA IS NULL P . .
wydzielenia
Kod wskazéwki gospodarczej Kod grupy czynnosci
WSK12 F_AROD_CUE.MEASURE_CD dla numeru dziatki dla danej dziatki
manipulacyjnej w wydzieleniu F_AROD_CUE.SITE_NR manipulacyjnej nie
musi by¢ unikalny moze sie powtarzac.
- . . . . Drzewostan
Jezeli drzewostan uzytkowany jest rebnig ztozong usvtkowany rebni
wski | (F-AROD_CUEMEASURE_CD LIKE 'Il%' OR Z,{g’ion ‘ Wy nfa a?]e
F_AROD_CUE.MEASURE_CD LIKE V%) to nalezy poda¢ | O‘Zaniz Okrgesu
okres odnowienia RECONSTR_PERIOD IS NOT NULL J P .
odnowienia
Jezeli drzewostan przeznaczony jest do intensywnej
przebudowy F_SUBAREA.RRECON_CD = ‘INTENS’ to Brak wskazowek
WSK14 | nalezy podac wskazéwke rebng rebnych dla podanego TAK
F_AROD_CUE.MEASURE_CD LIKE '1%' OR kodu przebudowy
F_AROD_CUE.MEASURE_CD LIKE 'V%')
Jezeli jest wprowadzona wskazéwka gospodarcza to jej | Brak powierzchni
WSK99 | powierzchnia musi by¢ wieksza od zera zabiegu
F_AROD_CUE.CUTTING_AREA >0 gospodarczego
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1.1.7.3.4 Modut obstugi uzgodnien (Component)

Modut odczytu i zapisu danucg dotyczacych uzgodnien do danych taksacyjnych.

Elementy:
. JDBC (RequiredInterface)

1.1.7.3.5 Modut udostepniania danych ewidencyjnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest pobranie danych ewidencyjnych z bazy i udostepnienie ich uzytkownikowi.

Elementy:
. JDBC (RequiredInterface)

1.1.7.3.6 Modut udostepniania danych grup powierzchni (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest pobranie danych zawierajgcych informacje o grupach powierzchni i
zwrocenie ich uzytkownikowi.

Elementy:
° JDBC (Requiredinterface)

1.1.7.3.7 Modut udostepniania danych opisu taksacyjnego (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.
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Funkcjga modutu jest pobranie danych opisu taksacyjnego z bazy i udostepnienie ich
uzytkownikowi. Modut korzysta z bazy aktualnie uzupetnianych opiséw taksacyjnycj, bazy
opisow taksacyjnych utworzonej w dniu rozpoczecia procesu UL oraz bazy aktualnych danych
opisow taksacyjnych synchronizowanych z SILP.

Elementy:
i JDBC (Requiredinterface)

1.1.7.4  Modut planu cie¢ (Component)

Modut planu cie¢ obstuguje generowanie planéw cie¢, obstuge wariantéw planu cie¢ na
podstawie parametréw. Umozliwia eksport danych.

Modut planu cie¢ sktada sie z nastepujgcych modutéw w technologii Java EE:
o Modut obstugi planu cie¢
e Modut generowania planu cie¢

e Modut eksportu danych planu ciec

Elementy:
N REST, Webservice (Providedinterface)
° JDBC (Requiredinterface)

Component diagram: Modut planu cie¢
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cmp Modut planu cigé /

Modut planu cigé

Modut obstugi
parametréw planu

cigé

Baza danych Taksator

JDBC soL d
Ot r— «algorytm» 0

JDBC Modu.l geperowania REST, Webservice
wariantéw planu

cig¢

A

Modut eksportu
danych planu cig¢

1.1.7.4.1 Modut eksportu danych planu cie¢ (Component)

Modut eksportu danych w formacie GIS (ESRI ShapeFile) wygenerowanych wariantéw planu
cie¢

1.1.7.4.2 Modut generowania wariantow planu cie¢ (Component)

Modut generowania wariantéw planu cigc.

Modut Tworzenie planu ciec¢
Opis Modut generowania wariantéw planu cie¢

1. Tabela z geometrig oddziatow — G_COMPARTMENT

2. Tabela z atrybutami oddziatéw — F_COMPARTMENT
Parametry -

Tabela z kierunkami cie¢ — G_CUT_DIRECTION

3. Tabela z geometrig wydzielen — G_SUBAREA

4. Tabela wiekdw rebnosci — F CUTTING_AGE
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5. Tabela okreslajgca rebnie dla typow siedliskowych | typdw drzewostanu -
F_CUT_ASSIGN

6. Tabela definiujgca parametry rebni - F_CUTTING_CONDITION

7. Lista wydzielen z atrybutami:

8. Gospodarstwo = F_ SUBAREA.SILVICULTURE_CD

9. Kod rodzaju powierzchni = F_SUBAREA.AREA TYPE_CD

10. Kod gatunku panujgcego w wydzieleniu=
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD dla

F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

11. Udziat gatunku panujgcego= F_STOREY_SPECIES.PART _CD dla
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER = 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

12. Wiek gatunku panujgcego= F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE dla
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER = 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

13. Budowa pionowa drzewostanu = F_SUBARE.STAND_STRUCT_CD

14. Powierzchnia wydzielenia = F_ SUBAREA.SUB_AREA

15. Typ drzewostanu = F_AROD_GOAL.SPECIES_CD (lista)

1. Geometrie ostepdéw tworzy sie poprzez potagczenie geometrii oddziatow
(G_COMPARTMENT) o tym samym numerze ostepu (FOREST_BELT).
Jezeli geometria oddziatu jest ztozona z kilku czesci (tzw. mulitipart),
wowczas kazda cze$¢ stanowi oddzielny ostep. Jezeli w tabeli
F_COMPARTMENT nie sg wypetnione dane o numerach ostepdw,

Algorytm wowczas ostepy sg tworzone na podstawie przebiegu linii kierunkéw cieé

(G_CUT_DIRECTION) — w jeden ostep tgczone sg oddziaty, ktére przecina

jedna linia. Jezeli tabela G_CUT_DIRECTION nie jest wypetniona woéwczas

przyjmuje sie, ze kazdy oddziat stanowi oddzielny ostep.

2. W sytuacji kiedy tabela G_CUT_DIRECTION nie jest wypetniona kierunki
cieC generowane sg na podstawie analizy potozenia oddziatéw
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wchodzgcych w sktad ostepu lub tez sgsiednich ostepow (w przypadku
ostepdéw jednodziatowych). Kierunki tworzone sg poprzez tgczenie srodkéw
geometrycznych poszczegolnych oddziatdw. Zwrot wyznaczany jest na
podstawie rosngcej numeracji oddziatdw. Dodatkowa kontrola ogranicza

kierunek i zwrot do wartosci pomiedzy 200° a  300°
3. Wybdr drzewostanow do uzytkowania.
Procedura wybiera drzewostany, ktére na podstawie osiggnietego wieku
spetniajg kryteria drzewostandéw rebnych.

Wybdr drzewostandéw odbywa sie wg trzech alternatywnych scenariuszy:

3.1. Na podstawie wieku rebnosci:
Dla kodu gatunku panujgcego odczytuje sie wiek rebnosci dla
wydzielenia z tabeli F CUTTING_AGE.

Na podstawie roznicy wieku rebnosci i wieku gatunku panujgcego
(F_STOREY_SPECIES.TREE_AGE) wyszukuje sie wydzielenia rebne

[ przesztorebne.
Zaleznie od wieku rebnosci drzewostany zalicza sie do rebnych i
przedrebnych w wieku wyzszym niz (wg schematu - Wiek
rebnosci: Drzewostany rebne: Drzewostany bliskorebne):
30: 20: 10
40: 30: 20
50: 40: 30
60: 50: 40
70: 60: 50
80: 60: 50
90: 70: 50
100: 80: 60
110: 90: 70
120: 100:80
130: 110: 90
140: 120: 100
150: 130: 110
160 [ wiece;j: 140: 120

Dla gospodarstw: zrebowego (F_SUBAREA.SILVICULTURE_CD =
,GZ"), przergebowo-zrebowego (F_SUBAREA.SILVICULTURE_CD =

,GPZ"),

przerebowego (F_SUBAREA.SILVICULTURE_CD = ,GP”) i
ochronnego (F_SUBAREA.SILVICULTURE_CD = ,0”) wybierane sg
zawsze drzewostany rebne.

Drzewostany przedrebne wybierane sg na podstawie ustawien w tabeli
F_CUTTING_CONF:

dla gospodarstwa zrebowego jezeli NABOR_GZ = ol
dla gospodarstwa przerebowo-zrebowego jezeli NABOR_GPZ = | T”
dla gospodarstwa przerebowego jezeli NABOR GP = w1
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dla gospodarstwa ochronnego jezeli NABOR O = ol

3.2. Na podstawie wskazéwek taksatora:
wybierane sg te wydzielenia, dla ktérych wystepuje wskazéwka rebna
(F_AROD_CUE. MEASURE_CD IN LIA, IB, IC, lIA, lIAU, 1IB, 1IBU, IIC,
IICU, IID, IDU, HIA, AU, 11IB, IBU, IVA, IVAU, IVB, IVBU, IVC, IVCU,
IVD, IVDU, V)

3.3. Na podstawie wieku rebnosci (jak w pkt 3.1) jednak z wytgczeniem
réznych grup drzewostanéw (CVF i inne). Wytgczanie drzewostanow
odbywa sie poprzez operacje geometryczng, na podstawie zawierania
sie geometrii wydzielen w utworzonych przez uzytkownika poligonach

4. Wybrane wydzielenia sgsiadujgce ze sobg w ramach jednego ostepu
tgczone sg w tzw. bloki poprzez przyporzgdkowanie kazdemu wydzieleniu
w ramach jednego bloku tego samego numeru.

5. Przypisanie parametréw rebni drzewostanom wybranym do uzytkowania:

5.1. Dla kazdego wybranego wydzielenia, odczytuje sie dane:
typ  siedliskowy: siteType = F_SUBAREA.SITE_TYPE_CD
typ drzewostanu: standType = F_AROD_GOAL.SPECIES_CD (zestaw
kodéw dla wydzielenia)

5.2. Na podstawie typu siedliskowego i typu drzewostanu wyszukuje sie
kod rebni w tabeli F_CUT_ASSIGN. Jezeli dla okreslonego zestawu
danych (siteType, standType) rebnia nie zostata znaleziona,
wyszukiwanie ogranicza sie do typu siedliskowego (siteType)

5.3. Na podstawie wybranego kodu rebni z tabeli
F_CUTTING_CONDITION odczytuje sie parametry rebni takie jak:
nawroét cie¢ cutsPeriod,
okres odnowienia - renewPeriod,
intensywnos$¢ trzech cie¢ — cutintensityl, cutintensity2, cutlntensity3,
maksymalng szerokosé zrebu - maxCutWidth,
maksymalng powierzchnie zrebu - maxCutArea,

kod rebni — cuttingCd.

6. Generowanie pasow zrebowych w wydzieleniach.
Procedura wykonuje podziat wszystkich blokéw na pasy zrebowe. Podziat
na pasy odbywa sie w zaleznosci od warunkéw technicznych rebni, ktora
jest wykonywana
w danym bloku. Wielkosci maksymalnej szerokosci i maksymalnej
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powierzchni dla danej rebni wynikajg z parametréw okreslonych do

poszczegodlnych wydzieleh. Jezeli projektowany pas zrebowy przebiega

przez catg szerokos$¢ ostepu (oddziatu), wéwczas przyjmowane jest
kryterium maksymalnej szerokosci, jezeli nie - wdwczas przyjmuje sie
kryterium maksymalnej powierzchni. Jezeli w pasie zrebowym

(manipulacyjnym) znajdg sie wydzielenia uzytkowane roéznymi rebniami,

wowczas maksymalne wartosci szerokos$ci i powierzchni przyjmuje sie jako

srednig wazona powierzchnig poszczegolnych wydzieleh w ramach pasa:

6.1. W przypadku wystepowania w ramach jednego bloku (ten sam blockNr)
réznych koddéw rebni, oblicza sie przecietne dla bloku parametry jako srednie
wazone powierzchnig poszczegdlnych wydzielen:
avMaxCutWidth = SUM(maxCutWidth * areal /| SUM(areal)
avMaxCutArea = SUM(maxCutArea * areal / SUM(areal)

6.2. Wyznacza sie granice zrebu na podstawie parametru maksymalnej szerokosci
i maksymalnej powierzchni. O tym, ktéry z parametréw brany jest pod uwage
decyduje przebieg linii tworzacej granice zrebu. Jezeli linia ta przebiega
wzdtuz catego oddziatu wéwczas decyduje kryterium maksymalnej szerokosci,
w przeciwnym wypadku maksymalnej powierzchni.

Poniewaz granica, od ktdrej wyznacza sie szerokosci zrebu moze miec inny
przebieg niz linia prosta — w celu wyznaczenia szerokosci zrebu na catej
dtugosci zrebu wytycza sie linie réwnolegte do kierunku cie¢ w odstepach co
10 m. Szerokos¢ jest wyznaczona przez Srednig wartos¢ dtugosci wytyczonych
linii w granicach wyznaczonego zrebu (do wyliczen odrzuca sie krancowe linie,
ktdre przecinajg granice ostepu).

6.3. Poszczegdlne wydzielenia (fragmenty wydzielen) znajdujace sie w ramach
okreslonego pasa zrebowego otrzymujg nr pasa — beltNr.

6.4. Korekta granic pasa zrebowego — jezeli wydzielenie zostato podzielone
granicg pasa zrebowego i powierzchnia fragmentu wydzielenia, ktéry trafia
do kolejnego pasa jest mniejsza niz 15% powierzchni wydzielenia na
poprzednim pasie wodwczas koncowy fragment wigczany jest do
poprzedniego pasa.

7. Obliczenie pilnosci wyrebu

Pilnos¢ wyrebu wyznacza sie dla catego bloku, ze wzgledu na to ze uktad

drzewostanéw wewnatrz bloku pozwala na ich uzytkowanie w okreslonym

terminie. Bloki duze, sktadajace sie z wielu paséw zrebowych maja z reguty
wiekszy wskaznik pilnosci ze wzgledu na to, ze czas uzytkowania wszystkich paséow
istotnie sie wydtuza.

Podczas obliczania wskaznika pilnosci uwzglednia sie mozliwy czas uzytkowania

wszystkich paséw:

7.1. Dla kazdego paska zrebowego wylicza sie wiek wyrebu Wr:

Wr = wd + (Nrp * Nc)
Gdzie
Wd — wiek drzewostanu = agel,
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Nrp — numer pasa zrebowego: pasy sg humerowane kolejno w ramach
jednego bloku, zgodnie z kierunkiem ciec,
Nc - nawrot ciec= cutsPeriod
W przypadku wystepowania w ramach jednego pasa zrebowego wiecej
niz jednego wydzielenia wartosci Wd i Nc obliczane s3g jako $rednie
wazone powierzchnig wydzielenia w ramach pasa zrebowego.

7.2. Oblicza sie rdéznice r pomiedzy wiekiem wyrebu i wiekiem dojrzatosci

rebnej Wdoj:
r = Wr - Wdoj
W przypadku rebni ztozonych wiek dojrzatosci rebnej pomniejsza sie o
poftowe okresu odnowienia Oodn = renewPeriod:
r = Wr - (Wdoj - Oodn/2)

7.3. Dla kazdego bloku wylicza sie Srednig réznice, wazong powierzchnig

kazdego fragmentu wydzielenia:
re = (1 * pows + ... m * pow, /[ (powi + ... pow)
gdzie:

powi ... pow, powierzchnie fragmentéw wydzieleh w ramach pasa
zrebowego

7.4. Wyliczona dla bloku wartos¢ re stanowi wartosc¢ pilnosci uzytkowania u.

8. Nabor paséw zrebowych do uzytkowania w dziesiecioleciu.
Procedura wybierania paséw zrebowych wykorzystuje zasade pilnosci wyrebu
poszczegdlnych drzewostandw (blokdw drzewostandw rebnych), a jednoczesnie
uwzglednia warunki wynikajgce z tadu przestrzenno-czasowego, dlatego
procedura pozwala na wybranie tylko okreslonej liczby paséw zrebowych. Pasy
zrebowe ,,nabierane” sg do momentu uzyskania planowanej wielkosci pozyskania
grubizny rownej obliczonej wielkosci etatu, moze jednak sie zdarzy¢ ze ze wzgledu
na uktad czasowo-przestrzenny wielkos¢ etatu nie zostanie osiggnieta:

8.1. Drzewostany (bloki) sg porzgdkowane wg wskaznika pilnosci u.

8.2. W pierwszej kolejnosci wybierane sg pasy zrebowe, w ktoérych
wystepujg drzewostany w klasie odnowienia (do odnowienia) -
F_SUBAREA.STAND_STRUCT_CD = ,KO”. W ramach bloku moze
zostac wybrany tylko jeden pas.

8.3. Z pozostatych blokéw wybierane sg pierwsze pasy wg malejgcej
wartosci wskaznika pilnosci u.

8.4. Dla wybranych paséw obliczana jest wielko$¢ grubizny do pozyskania
jako iloraz powierzchni wydzielenia (area) lub fragmentu powierzchni
obliczonej jako powierzchnia systemowa (geometryczna) fragmentu

130



Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

wydzielenia, zasobnosci wydzielenia (volume) i intensywnosci ciecia
(cutintensity).
harvestVolume = volume * area * cutintensity

8.5. Suma wielko$¢ obliczonej grubizny poréwnywana jest z wielkoscig
etatu rocznego:
SUM(harvestVolume) <= yearOpimalValue

8.6. Jezeli zostaty wybrane wszystkie pierwsze pasy a etat dla catego
nadlesnictwa (optimalValue) nie zostat ,nabrany”, wowczas nastepuje
nabor drugich paséw zrebowych — wg tej samej kolejnosci co dla
pasow pierwszych

8.7. Jezeli zostaty wybrane wszystkie drugie pasy a etat dla catego
nadlesnictwa (optimalValue) nie zostat ,nabrany”, wowczas nastepuje
nabdr pigtych paséw zrebowych (pasy trzecie i czwarte pozostajg nie
uzytkowane) — wg tej samej kolejnosci co dla pasow pierwszych

8.8. Jezeli zostaly wybrane wszystkie pigte pasy a etat dla catego
nadlesnictwa (optimalValue) nie zostat ,nabrany”, wowczas nastepuje
nabor szostych pasow zrebowych — wg tej samej kolejnosci co dla
pasow pierwszych

8.9. Podczas wybierania paséw zrebowych nalezy przyjg¢ ograniczenie, ze
jesli w dwoch sgsiednich pasach ostepowych pasy zrebowe stykajg sie
na szeroko$ci co najmniej 20m i obydwa pasy przebiegajg przez catg
dtugos¢ ostepu i obydwa sg uzytkowane rebnig | to jeden z tych pasow
nie moze by¢ uzytkowany w tym dziesiecioleciu.

Wynik

Procedura zwraca liste dziatek zrebowych (G_CUTTING_AREA)

1.1.7.4.3 Modut obstugi parametrow planu cie¢ (Component)

Modut zapisu i odczytu parametréw dla wariantéw planu cieé.
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1.1.7.5  Modut powierzchni probnych. (Component)
Modut jednostek kontrolnych sktada sie z nastepujacych modutéw w technologii Java EE:
¢ Modut tworzenia listy powierzchni prébnych
o Modut obstugi danych powierzchni prébnych
¢ Modut losowania do kontroli odbiorczej
e Modut wykonania kontroli odbiorczej
o Modut tworzenia listy warstw stratyfikacyjnych
e Modut obliczenia bonitacji dla gatunku w warstwie

e Modut kontroli logicznych powierzchni probnych

Elementy:
. REST, Webservice (Providedinterface)
° JDBC (Requiredinterface)

Component diagram: Modut powierzchni prébnych
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cmp Modut powierzchni prébnych/

8] prébnych.
«algorytm» S:]
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powierzchni probnych
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Modut wykonania
N,

1.1.7.5.1  Modut kontroli logicznych powierzchni probnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest przeprowadzenie logicznych kontroli powierzchni probnych. Kontrola moze
sie odby¢ podczas zapisu powierzchni do bazy danych lub na zgdanie uzytkownika.
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Wykaz kontroli:

Opis warunku

Komunikat

Ostrzezenie

Wiek gatunku na powierzchni prébnej nie

Wiek gatunku na

PPR11 powinien przekraczaé 200 lat powierzchni prébnej TAK
F_SAMPLE_RECORD.TREE_AGE <= 200 przekracza 200
Piersnica gatunku na powierzchni prébnej nie Piersnica gatunku na
PPR12 powinna przekraczaé¢ 200 cm powierzchni prébne;j TAK
F_SAMPLE_RECORD.BHD <= 200 przekracza 200 cm
Wysokos¢ gatunku na powierzchni prébnej nie Wysokos¢ gatunku na
PPR13 powinna przekracza¢ 60 m F_SAMPLE_RECORD. powierzchni prébnej TAK
TREE_HEIGHT <=60 przekracza 60 m
Dla kazdej grupy gatunkowo wiekowej (unikalny
zestaw kodu gatunku
F_SAMPLE_RECORD.SPECIES_CD i wieku Brak wysokosci dla
PPR14 F_SAMPLE_RECORD.TREE_AGE) powinna by¢ gatunku na powierzchni
podana przynajmniej jedna wysokos$¢ probnej
SUM(TREE_HEIGHT) IS NOT NULL OR
SUM(TREE_HEIGHT) <> 0
Wszystkie warstwy gatunkowo-wiekowe
wystepujace na powierzchni prébnej powinny
wystgpi¢ takze w opisie taksacyjnym wydzielenia, Powierzchnia prébna
PPR1S w ktérym powierzchnia zostata zatozona zawiera gatunek lub wiek, TAK
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD = ktdrego nie ma w opisie
F_SAMPLE_RECORD.SPECIES_CD AND taksacyjnym
F_SROREU_SPECIES.SPECIES_AGE =
F_SAMPLE_RECORD.TREE_AGE
Jezeli na powierzchni prébnej wystepuje 6 lub
wiecej drzew w danej grupie gatunkowo-wiekowej
to drzewa wybrane do pomiaru wysokosci nie
moga by¢ sposréd dwdch najgrubszych ani dwdéch
najcienszych drzew (biorac pod uwage piersnice
PPR16 F_STOREY_SPECIES.BHD) na powierzchni prébnej Bfad wyznaczenia drzewa
Jezeli na powierzchni prébnej wystepuje 4 lub 5 do pomiaru wysokosci
drzew w danej grupie gatunkowo-wiekowej to
drzewo wybrane do pomiaru wysokosci nie moze
by¢ najgrubszym ani najcienszym drzewem (biorgc
pod uwage piersnice F_STOREY_SPECIES.BHD) na
powierzchni probnej
Wiek martwego drzewa na powierzchni prébnej Wiek dla drzewa
PPR51 nie powinien przekraczac 200 lat martwego na powierzchni TAK

F_DEAD_WOOD.TREE_AGE <= 200

probne przekracza 200
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Opis warunku Komunikat ‘ Ostrzezenie

Pierénica / $rednica dla

Piersnica/$rednica martwego drzewa na
drzewa martwego na

PPR52 powierzchni prébnej nie powinna przekracza¢ 200 owierzchni prébnei TAK
cm F_DEAD_WOOD..DIAMETER <= 200 P probne)
przekracza 200 cm
Wysokos¢ gatunku na powierzchni prébnej nie Z‘:Z:ivl;o:gr(:wsoscnjla
PPR53 powinna przekracza¢ 60 m F_DEAD_WOOD.. & TAK

powierzchni prébnej

HEIGHT <= 60 przekracza 60 m

1.1.7.5.2 Modut losowania do kontroli odbiorczej (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest losowy wybor powierzchni probnych, na ktorych zostanie przeprowadzona
kontrola odbiorcza pomiarow.
Wybdr powierzchni do kontroli odbiorczej

Procedura dokonuje losowego wyboru powierzchni prébnych do wykonania kontroli pomiaréw sposréd listy

Opi
pis powierzchni prébnych zatozonych w danym obrebie

Wylosowany numer obrebu do kontroli (F_RANDOM_SAMPLE.FOREST_DISTRICT_NR)
Parametry
Lista numerdw powierzchni prébnych zatozonych w wylosowanym obrebie

(F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_NR)

1. Ustalenie liczby powierzchni kotowych do kontroli w wylosowanym
n = N * 0,05
gdzie N - liczba wszystkich powierzchni prébnych w wylosowanym
obrebie  lesnym; jest to liczba (n) stanowigca 5% wszystkich
Jesli n < 30 to n = 30
Jeslin>50ton =50

Algorytm

2. Obliczenie interwatu liczbowego losowania
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i = N/n (zaokraglony do liczby catkowitej)
3. Losowanie pierwszego numeru powierzchni k z przedziatu od 1 do i

4. Wyznaczanie numeréw kolejnych powierzchni kontrolnych poprzez
dodawanie interwatu i do pierwszego numeru k:
i+k, 2i + k, 3i + k,... az do (n-1)i + Kk, czyli do uzyskania liczby n
powierzchni do kontroli

Wynik Procedura zwraca liste wylosowanych powierzchni prébnych (F_TEST_SAMPLE)

1.1.7.5.3 Modut obliczenia bonitacji dla gatunku w warstwie (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obliczenie bonitacji dla gatunku w warstwie.

Obliczenie (okreslenie) bonitacji odbywa sie na podstawie poréwnania oszacowanej przecietnej
wysokosci dla gatunku w warstwie z warto$ciami tablicowymi obliczonymi poprzez
zastosowanie funkcji Gompertz'a.

Modut Obliczenie bonitacji gatunku w warstwie

Obliczenie (okreslenie) bonitacji odbywa sie na podstawie poréwnania oszacowanej przecietnej wysokosci dla gatunku
Opis w warstwie z wartosciami tablicowymi obliczonymi poprzez zastosowanie funkcji Gompertz'a

Kod gatunku:
gat = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD

Wysokos¢ gatunku:

Parametry

wys = F_STOREY_SPECIES.HIGHT

Wiek gatunku:

wiek = F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE
Algorytm

1. Okresla sie kod grupy gatunkéw o wspdlnych danych tablicowych (grupa
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aktualizacyjna).

Kod gatunku grupy gatunkow do aktualizacji: gat_akt =
F_TREE_SPECIES_DIC.ACT_TREE_GRP

gdzie

F_TREE_SPECIES_DIC.SPECIES_CD = gat

2. Dla gatunku odczytuje sie:
minimalny wiek tablicowy: wiek_min =
wiek_min = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MIN_SPECIES_AGE,
maksymalny wiek tablicowy: wiek_max =
wiek_max = F_ACTUAL_FUNC_DIC.MAX_SPECIES_AGE,

Jezeli wiek gatunku jest mniejszy od minimalnego wieku tablicowego (wiek <
wiek_min) bonitacji nie oblicza sie.

Jezeli wiek jest wiekszy od maksymalnego wieku tablicowego (wiek >
wiek_max) bonitacje oblicza sie dla wieku maksymalnego (wiek = wiek_max)

3. Dla gatunku i wieku odczytuje sie wspotczynniki funkcji Gopertza dla
wysokosci tablicowej gatunku we wszystkich kolejnych bonitacjach
wspotczynnik av = F_ACTUAL_FUNC_DIC.A_FACTOR,
wspotczynnik bv = F_ACTUAL_FUNC_DIC.B_FACTOR,
wspotczynnik cv = F_ACTUAL_FUNC_DIC.C_FACTOR,
wspotczynnik dv = F_ACTUAL FUNC_DIC.D_FACTOR,

gdzie
F_ACTUAL_FUNC_DIC.SPECIES_CD = gat_akti
F_ACTUAL _FUNC_DIC.HEIGHT_VOLUME_FL="H"

4. Na podstawie wzoru Gompertza oblicza sie wysokosci tablicowe w danym
wieku dla danego gatunku i wszystkich kolejnych bonitacji:
H1, H2, H3, H4, H5 (dla sosny rowniez H1A)

H=a*eAM(-b*e”(-c*wiek)) +d
gdzie a,b,c,d wspolczynniki funkcji Gopertza odczytane z tablicy
F_ACTUAL _FUNCTION_DIC dla kolejnych wartosci bonitacji:
SITE_CLASS_CD=LILIILIV iV a dla gatunku SO takze IA
gdzie
SPECIES_CD=gat i HEIGHT VOLUME_FL="H"

5. Okresla sie srodki przedziatéw pomiedzy wartosciami wysokosci
H1 2,H2_3,H3_4,H4_5

6. Okresla sie bonitacje wg schematu:
wys>H1 2—-bon=,1"
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wys > H2_3 —bon = ,II”

wys > H3_4—bon="1II"

wys>H4 5—-bon= IV’

w pozostatych przypadkach — bon =V’

Uwaga: w przypadku gatunku = "SO" uwzglednia sie bonitacje ,,1A”

Wynik Procedura zwraca wartos¢ bon — obliczonej bonitacji dla gatunku w warstwie

1.1.7.5.4 Modut obstugi danych powierzchni probnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest obstuga danych powierzchni prébnych. Wykonuje operacje odczytu oraz
zapisu z/do bazy danych.

1.1.7.5.5 Modut tworzenia listy powierzchni probnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocag JDBC.

Funkcjg modutu jest tworzenie listy powierzchni probnych.

Procedura umozliwia stworzenie listy powierzchni prébnych wraz ze wstepnymi parametrami
oraz ich lokalizacja.
Tworzenie listy powierzchni probnych

Opis Procedura umozliwia stworzenie listy powierzchni prébnych wraz ze wstepnymi parametrami oraz ich lokalizacjg

Lista warstw stratyfikacyjnych = F_STRAT_GRP
Parametry

Lista wydzielen z nastepujacymi atrybutami:
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Numer warstwy stratyfikacyjnej = F_SUBAREA.STRATICATION_GRP

Numer wewnetrzny wydzielenia = F_ARODES.SRODES_INT_NUM

Kod rodzaju powierzchni = F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD

Kod gatunku panujacego w wydzieleniu= F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD dla
F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

Udziat gatunku panujacego= F_STOREY_SPECIES.PART_CD dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER = 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER = 1

Wiek gatunku panujacego= F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER = 1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER = 1

Budowa pionowa drzewostanu = F_SUBARE.STAND_STRUCT_CD

Powierzchnia wydzielenia = F_SUBAREA.SUB_AREA

1. Okreslenie stopnia zrdoznicowania — informacja o drzewostanach o

strukturze zréznicowanej (0 — niezréznicowane, 1 zréznicowane)

e do grupy niezréznicowanych zalicza sie:
drzewostany jednopietrowe i jednogatunkowe jezeli gatunek panujgcy
stanowi ponad 70% skiadu gatunkowego drzewostanu czyli udziat
gatunku panujgcego (F_STOREY_SPECIES.PART_CD ) jest liczbg >7 i
jest to drzewostan jednopietrowy (F_SUBAREA. STAND_STRUCT_CD
= ,DRZEW”),

Algorytm

e do grupy zréznicowanych zalicza sie pozostate:
drzewostany dwupietrowe, wielopietrowe, w KO, w KDO, SP
(F_SUBAREA. STAND_STRUCT_CD <> ,DRZEW”) oraz te
jednopietrowe, w ktérych gatunek panujgcy stanowi 70 i ponizej 70%
sktadu gatunkowego drzewostanu (F_STOREY_SPECIES.PART_CD
jest liczbg <=7),
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2. Okreslenie liczby powierzchni prébnych

Liczbe powierzchni (N,) dla obrebu lesnego ustala sie wg wzoru:

Np = 400 * (A/8000) + (A/50) + 1000 * p / A

gdzie:

A - f3czna powierzchnia wszystkich drzewostandw objetych pomiarem (suma powierzchni drzewostanéw wchodzacych
do warstw stratyfikacyjnych),

p - taczna powierzchnia drzewostanéw o zréznicowanych

3. Przydzielenie liczby prob do warstw stratyfikacyjnych

Kazdej warstwie stratyfikacyjnej przydziela sie po dwie prébki

Okresla sie liczbe prob M do dalszego podziatu:

M=Np-2L

gdzie :

L — liczba warstw stratyfikacyjnych

M préb rozbija sie na warstwy wiekowe (suma warstw stratyfikacyjnych w tej samej klasie wieku) wg wzoru:

ni=M* (ai * wi / SUM(ai * wi) )

gdzie:

ni — liczba proéb dla warstwy wiekowej i,
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ai — powierzchnia warstwy wiekowej (suma powierzchni wydzielert wchodzacych w sktad warstwy i,

wi - $redni wiek dla warstwy wiekowej i, ktéry przyjmuje sie wg nastepujacego schematu:

lla - 25
Ilb - X 35
Illa - 45
Illb - 55
IVa - 65
IVb - 75
Va - 85
Vb - 95
Vi - 110
KO, KDO, SP - 150

Obliczong dla kazdej warstwy wiekowej liczbe préb rozbija sie na warstwy stratyfikacyjne wchodzgce w sktad warstwy
wiekowej wg wzoru:

kj = ni * (bj / SUM(bj))

gdzie:

kj - liczba probek dla warstwy j wedtug wieku i gatunku panujgcego,

bj - powierzchnia warstwy powstatej wedtug wieku i gatunku panujacego,

j - kolejne warstwy wedtug gatunkéw panujacych w tej samej podklasie wieku,

ni - liczba prébek w ramach podklasy wieku, do podziatu na warstwy wedtug wieku i gatunku panujgcego.

Ostateczna liczbe préb | w kazdej warstwie oblicza sie dodajac ,rozdzielong” liczbe préb i dwie préby przydzielonych
na wstepie :

l=k+2

Dla warstw KO, KDO, SP minimalna liczba powierzchni prébnych wynosi 20. Jezeli obliczona liczba jest mniejsza od 20
to przyjmowana jest wartos¢ 20.
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4. Losowanie prob dla wydzielen

W ramach kazdej warstwy wiekowo-gatunkowej | probek (okreslonych w poprzednim kroku) metodg losowa
przydzielanych jest do konkretnych drzewostanéw w warstwie wg nastepujgcej procedury:

Drzewostany wchodzace w sktad warstwy stratyfikacyjnej sortowane sg w kolejnosci wynikajacej z adreséw lesnych
tworzac uporzadkowana liste.

Tworzony jest szereg kumulacyjny, ktérego pierwszg wartoscig jest 0, a drugg powierzchnia pierwszego drzewostanu
na liscie. Powierzchnie kolejnych drzewostanéw (wydzielen) z listy dodawane sg do poprzednich wartosci co tworzy
rosnacy ciag liczb. Ostatnia liczba (po dodaniu powierzchni ostatniego wydzielenia z listy) ma wartosc¢ r (suma
powierzchni wszystkich wydzielern w danej warstwie stratyfikacyjnej). Kazde wydzielenie zajmuje w tym ciggu okreslony
przedziat wynikajacy z wielkosci powierzchni.

Z przedziatu od zera do r losowanych jest / liczb. Wylosowane liczby trafiaja w miejsca szeregu kumulacyjnego
odpowiadajace konkretnym wydzieleniom. Wydzielenia o wiekszej powierzchni maja wieksze prawdopodobieristwo
wylosowania. Po zakoriczeniu procedury otrzymuje sie liczby prébek do zlokalizowania w konkretnych wydzieleniach.

Oblicza sie interwat i przypadajacy na jedng probke w szeregu kumulacyjnym:

i=1/l

kumulacyjnym pozycje dla pierwszej proby. Nastepne proby sg wybierane systematycznie poprzez dodanie do

Jednorazowo losowana jest liczba p z przedziatu od zera do i. Wylosowana liczba wskazuje w szeregu

wylosowanej wartosci p kolejnych wielkosci interwatu:
p+(m)=1i

5. Lokalizowanie prob w wydzieleniach

Procedura wykonywana jest na dwa sposoby: bez wykorzystania lub z wykorzystaniem warstw mapy numerycznej.

1.1. Lokalizowanie préb w wydzieleniach bez wykorzystania
warstw mapy numerycznej

W procedurze przyjeto zatozenie, ze liczba weztéw siatki kwadratéw s przypadajacych na pojedyncze wydzielenie
wynika z powierzchni wydzielenia i jest réwna:

- w przypadku siatki kwadratéw o bokach 100m x 100m

S100x100 = POW/[ha]/1

- w przypadku siatki kwadratéw o bokach 50m x 50m

Ssoxs0 = POW(hal/4

gdzie:

Powha) — powierzchnia wydzielenia w ha.

Teoretycznie obliczone wezty siatki kwadratéow w drzewostanie numerowane sg liczbami od 1 do s, a ich lokalizacja
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powinna odbywac sie wg zasady , czytania ksigzki”. Z przedziatu od 1 do s losowanych (bezzwrotnie) jest tyle liczb ile
powierzchni zostato przydzielonych do wydzielenia wg poprzedniego losowania.

Jezeli liczba préb wylosowanych dla drzewostanu jest wieksza niz teoretyczna liczba weztéw siatki 100 x 100 m, to do
losowania brana jest pod uwage teoretyczna liczba weztédw z siatki kwadratéw 50 x 50 m.

1.2. Lokalizowanie prob w wydzieleniach z wykorzystaniem
warstw mapy numerycznej

Do losowania wykorzystane sg dwie warstwy mapy numerycznej:
Warstwa wydzielen
Warstwa PNSW (powierzchni nie stanowigcych wydzieler)

Na obszarze zasiegu terytorialnego nadlesnictwa generowana jest siatka kwadratéw o bokach 100m x 100m oraz
warstwa weztéw siatki (punktow) .

Poprzez operacje geometryczne (zawieranie sie punktéw w poligonach) okreslana jest liczba weztéw w kazdym
wydzieleniu.

Na podstawie informacji o numerze warstwy stratyfikacyjnej w danym wydzieleniu F_SUBAREA.STRATIFICATION_GRP
znana jest wielkos¢ powierzchni probnej (jej promien) w kazdym wydzieleniu. Zgodnie z metodyka inwentaryzacji w
drzewostanach nalezgcych do warstw stratyfikacyjnych KO, KDO, BP wykluczane sg wezty znajdujgce sie w obszarze
PNSW o kodach ,,GNIA” oraz ,,OD GNIA”. Do tego celu wykorzystana jest warstwa PNSW, zawierajace te obiekty oraz
ich kody (geometryczna operacja zawierania sie punktow w poligonach). W celu unikniecia sytuacji, w ktérej
wylosowana powierzchnia, mimo ze jej Srodek bedzie poza gniazdem, bedzie czesciowo potozona na obszarze gniazda,
obiekty PNSW powiekszane sg o bufor réwny promieniowi powierzchni prébnej w danym wydzieleniu.

Podobny mechanizm zastosowany jest w celu wyeliminowania weztéw, dla ktérych powierzchnie prébne mogtyby
przecinac granice wydzielenia. W tym wypadku wokét granic wydzieler tworzony jest bufor o szerokosci promienia
powierzchni prébnej i z wnetrza bufora usuwane sg wezty.

Losowanie odbywa sie spos$rdod ostatecznie okreslonej liczby weztéw w kazdym wydzieleniu. W przypadku kiedy liczba
prob wylosowanych dla drzewostanu jest wieksza niz liczba weztéw siatki 100 x 100 m, procedura zageszcza siatke
dwukrotnie (do rozmiaru 50m x 50m), jesli i to nie przyniesie rezultatu w postaci wystarczajacej do losowania liczby
punktdéw, zageszczanie siatki jest kontynuowane az do uzyskania wymagane;j liczby

Procedura zwraca liste powierzchni prébnych zawierajgca nastepujgce informacje

nr kolejny powierzchni prébnej w ramach obrebu (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_NR)
Wynik nr kolejny powierzchni w ramach wydzielenia (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_NR_SUB)
nr obrebu lesnego (F_RANDOM_SAMPLE.FOREST_DISTRICT_NR)

nr wewnetrzny wydzielenia (F_RANDOM_SAMPLE.ARODES_INT_NUM)
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rozmiar powierzchni probnej (w m?) (F_RANDOM_SAMPLE.SAMPLE_SIZE)
numer warstwy stratyfikacyjnej (F_RANDOM_SAMPLE.STRATIFICATION_GRP)

wspotrzedne powierzchni prébnej

1.1.7.5.6 Modut tworzenia listy warstw stratyfikacyjnych (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Laczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest tworzenie listy warstw stratyfikacyjnych.

Drzewostany podlegajgce inwentaryzacji zapasu w celu okreslenia liczby i lokalizaciji
powierzchni proébnych, jak tez w celu przeprowadzenia obliczeh grupowane sg w tzw. warstwy
stratyfikacyjne na podstawie gatunku panujgcego w danym wydzieleniu oraz klasy wieku
gatunku panujgcego .

Tworzenie warstw stratyfikacyjnych

Drzewostany podlegajgce inwentaryzacji zapasu w celu okreslenia liczby i lokalizacji powierzchni prébnych, jak tez w
Opis celu przeprowadzenia obliczen grupowane sg w tzw. warstwy stratyfikacyjne na podstawie gatunku panujacego w
danym wydzieleniu oraz klasy wieku gatunku panujacego

Lista wydzielen z nastepujacymi atrybutami:

Numer wewnetrzny wydzielenia = F_ARODES.SRODES_INT_NUM
Kod rodzaju powierzchni = F_SUBAREA.AREA_TYPE_CD

Kod gatunku panujacego w wydzieleniu= F_STOREY_SPECIES.SPECIES_CD dla
Parametry F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

Udziat gatunku panujgcego= F_STOREY_SPECIES.PART_CD dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1

Wiek gatunku panujacego= F_STOREY_SPECIES.SPECIES_AGE dla F_STOREY_SPECIES.SPECIES_RANK_ORDER =1 AND
F_AROD_STOREY.STOREY_RANK_ORDER =1
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Budowa pionowa drzewostanu = F_SUBARE.STAND_STRUCT_CD

Powierzchnia wydzielenia = F_SUBAREA.SUB_AREA

Algorytm

1. Wydzielenia grupowane sg na podstawie kodu gatunku panujgcego
oraz klas i podklas wieku wg podanych przedziatow wiekowych:

1. lla: wiek = 21-30,

2. llb: wiek = 31-40,

3. llla: wiek = 41-50,

4. llib: wiek = 51-60,

5. IVa: wiek = 61-70,

6. IVb: wiek = 71-80,

7. Va: wiek = 81-90,

8. Vb: wiek = 91-100,

9. Vlistarsze: wiek >100

10. Osobng warstwe stanowig drzewostany o budowie pionowej KO, KDO i
SP

11.

2. Po utworzeniu warstw stratyfikacyjnych okreslana jest ich powierzchnia
jako suma powierzchni wydzielen

3. Warstwy dzielone sg nastepnie na dwie grupy:

e Warstwy o powierzchni >= 30 ha,
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¢ Warstwy o powierzchni < 30 ha

Warstwy o powierzchni < 30 ha nie biorg udziatu w dalszych obliczeniach i wydzielenia tworzace te
warstwy dotgczane sg do warstw >= 30 ha.

Dotaczenie warstw stratyfikacyjnych odbywa sie wg ponizszego schematu. Jezeli dotaczenie wg
przyjetego warunku nie jest mozliwe ze wzgledu na brak grupy docelowej wéwczas realizowana jest

kolejna préba wg kolejnego warunku

o Dotgczanie do tej samej klasy wieku z tej samej grupy
rodzajowej (taka sama grupa gatunkowa -
F_TREE_SPECIES.ACT_TREE_GRP itaka sama klasa wieku),
jesli kilka grup spetnia te kryteria dane dotgczane sg do grupy o

najwiekszej powierzchni.

¢ Dotaczanie do tej samej klasy wieku z tej samej grupy iglaste/
lisciaste (taka sama klasa wieku, iglaste do iglastych, lisciaste
do lisciastych) - jesli kilka grup spelnia te kryteria dane

dotgczane sg do grupy o najwiekszej powierzchni

o Dotgczenie do tej samej klasy wieku - jesli kilka grup spetnia te

kryteria dane dotgczane sg do grupy o najwiekszej powierzchni

o Jesli nie znaleziono warstwy spetniajgcej warunki dotgczenia to

tworzona jest warstwa o powierzchni mniejszej od 30 ha

Wynik

Procedura zwraca liste numerdw wydzieler z przypisanym numerem warstwy stratyfikacyjnej
(F_SUBAREA.STARTIFICATION_GRP) oraz liste warstw stratyfikacyjnych F_STRAT_GRP z parametrami:

Gatunek = F_STRAT_GRP.SPECIES_CD
Klasa wieku = F_STRAT_GRP.AGE_CLASS

Powierzchnia warstwy = F_STRAT_GRP.GRP_AREA
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1.1.7.5.7 Modut wykonania kontroli odbiorczej (Component)

Modut wykonania kontroli odbiorczej - poréwnanie danych wprowadzonych podczas
inwentaryzacji z danymi wprowadzonymi podczas prac odbiorczych.
Obliczenia kontrolne na powierzchniach prébnych

Okreslenie liczny btedéw grubych wynikajacych z poréwnania pomiaru na powierzchni prébnej i odpowiadajacej jej

Opis kontrolnej powierzchni prébnej
o Dane z kontrolnej powierzchni prébnej (F_TEST_SAMPLE, F_TEST_SAMPLE_REC)
arametry Dane z odpowiadajacej jej numerem pomiarowej powierzchni prébnej
(F_RANDOM_SAMPLE, F_SAMPLE_REECORD)
1. Obliczenie pierénicowego polu przekroju pomiarowej i kontrolowanej
powierzchni probne;:
G = anﬁ/-q-oooo
Jezeli réznica wynosi ponad 10% to powstaje btad gruby
2. Obliczenie réznicy wysokosci pomierzonego drzewa Ilub Sredniej
wysokosci dwoch drzew.
Jezeli réznica wynosi 3m i wiecej m dla drzew o wys. < 25 m na
powierzchni pomiarowej lub 4m i wiecej m dla drzew o wys. >= 25 m to
powstaje btgd gruby
3. Obliczenie statystyki o rozktadzie normalnym N(0O;1) na podstawie
Algorytm pomiarow wszystkich drzew na powierzchni pomiarowej i powierzchni

kontrolne;j:

Sai- = (2x)?

$? =
n—1
T
Z= S5+ 52 vn
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Gdzie:
n — liczba kontrolowanych powierzchni kotowych (prébek),

x1 — $rednia arytmetyczna pola przekroju lub wysokos¢ dotyczaca pierwszego
pomiaru,

x2 — $rednia arytmetyczna pola przekroju lub wysokos¢ dotyczgca pomiaru
kontrolnego,

S1 —wariancja cechy dla pierwszego pomiaru,

$22 — wariancja cechy dla pomiaru kontrolnego,

Z - bezwzgledna wartos¢ statystyki

Jezeli Z > 2 wéwczas kontrola wykazuje wynik negatywny

Wynik Procedura zwraca liste btedéw grubych na powierzchni prébnej oraz warto$¢ statystyki Z

1.1.7.6  Modut raportow (Component)

Modut zajmuje sie generowaniem raportéw do postaci PDF oraz XLSX. W zaleznosci od raportu
moze odpowiadaé¢ natychmiast na zgdanie lub kolejkowac¢ tworzenie raportéw.

Elementy:

N REST, Webservice (Providedinterface)
° JDBC (Requiredinterface)

Component diagram: Modut raportéw
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cmp Modut raportow /

Modut raportow

Modut pobierania
danych do raportow

Baza danych Taksator

JDBC SQL Lo 1
REST, Webservice
HO<---——=----- > [

Modut tworzenia i
formatowania
raportow

1.1.7.6.1 Modut pobierania danych do raportow (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP. Lgczy sie z bazg danych za pomocg JDBC.

Funkcjg modutu jest pobieranie i udostepnianie danych do raportow.

1.1.7.6.2 Modut tworzenia i formatowania raportéw (Component)

Modut w technologii Java EE. Udostepnia ustugi (REST, Webservice) do komunikacji za
pomoca protokotu HTTP.

Funkcjg modutu jest przetworzenie danych i udostepnienie w formie czytelnej dla uzytkownika.
Generuje raporty na podstawie pobranych danych w formacie PDF lub XLSX.

1.1.7.7  Modut rozliczania powierzchni (Component)

Rozliczenie powierzchni aktualizowanych wydzielen
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Rozliczenie powierzchni aktualizowanych wydzieleri odbywa sie na zasadzie obliczenia powierzchni systemowej netto
dla kazdego aktualizowanego wydzielenia a nastepnie obliczenia wspdtczynnika wyréwnawczego gdzie referencjg jest
Opis powierzchnia uzytkdw. Nastepnie jest przemnozenie aktualizowanych wydzieler i obiektéw liniowych przez
wspotczynnik wyréwnawczy (za wyjatkiem powierzchni blokowanych). Ewentualne réznice po wyréwnaniu z
powierzchnia wg. EGiB sg wrzucane do najwiekszego poligonu biorgcego udziat w wyréwnaniu.

Granice pododdziatéw: POW = G_SUBAREA.SUBAREA_GEOM
Adresy wydziele: ADR_FOR = F_ARODES. ADRESS_FOREST

Adres administracyjny dziatki ewidencyjnej: ADR_ADM = F_PARCEL.COUNT CD & ‘-’ &
F_PARCEL.DISTRICT_CD & ‘-’ & F_PARCEL. MUNICIPALITY_CD & -’ &
F_PARCEL.COMMUNITY_CD

Nr dziatki ewidencyjnej: NR_EW =F_PARCEL.PARCEL_NR

Powierzchnia dziatki ewidencyjnej: POW_DZ = F_PARCEL.PARCEL_AREA
Granice dziatek ewidencyjnych: = G_PARCEL.PARCEL_GEOM

Udziat w dziatce ewidencyjnej: UDZIAL = F_PARCEL.STAKE

Nr konturu uzytku gruntowego: KONT = F_PARCEL_LAND_USE.SHAPE_NR
Rodzaj uzytku gruntowego: R_UZ= F_PARCEL_LAND USE.AREA USE_CD
Klasa uzytku gruntowego: KL_UZ = F_PARCEL_LAND USE.SOIL_QUALITY_CD
Parametry Powierzchnia uzytku gruntowego: POW_UZ = F_PARCEL_LAND_USE.LAND_USE_AREA

Granice uzytkéw ewidencyjnych = G_PARCEL_LAND_USE.LAND_USE_GEOM

Linia z powierzchnig: LIN_AP = G_BASIC_OBJ_LINE
Powierzchnia uzytku: UZ_POW = F_PARCEL_LAND_USE.PARCEL_LAND_USE_AREA

Obiekt podstawowy: O_PODST = G_BASIC_OBJ_POLY

Blokowanie powierzchni obiektéw podstawowych: FL_BLOK =
G_BASIC_OBJ_POLY.FL_BLOCK

Blokowanie powierzchni linii: FL_BLOK = G_BASIC_OBJ_LINE.FL_BLOCK
Flaga wyrdwnania obiektow podstawowych: FL_WYR = G_BASIC_OBJ POLY.FL_ALIGN
Flaga wyréwnania powierzchni linii: FL_WYR = G_BASIC_OBJ_LINE.FL_ALIGN

Powierzchnia wyréwnana obiektéw podstawowych: POW_WYR =
G_BASIC_OBJ_POLY.ALIGN_AREA

Powierzchnia wyréwnana powierzchni linii: POW_SYS =
G_BASIC_OBJ_LINE.ALIGN_AREA

Powierzchnia netto obiektow podstawowych: POW_SYS =
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G_BASIC_OBJ_POLY.NETTO_AREA

Powierzchnia netto powierzchni linii: POW_SYS=G_BASIC_OBJ_LINE.ALIGN.AREA
Udziat przy wspétwiasnosci: UDZIAL: F_PARCEL.STAKE

Dtugosé geometryczna linii: SHAPE_Length = G_BASIC_OBJ_LINE.SYSTEM_LENGTH

Powierzchnia geometryczna obiektu podstawowego: SHAPE_Area =
G_BASIC_OBJ_POLY.GEOM_AREA

Szerokos¢ linii z powierzchnig: SZER = G_BASIC_OBJ_LINE.LINE_WIDTH

Algorytm

obliczenia 1. Program wykonuje tabele zawierajgcg unikalny zestaw informacji dla
powierzchni NR_EW, POW_DZ, Kont, R_UZ, POW_UZ, ADR_ADM, UDZIAL
systemowej

netto 2. Program dla warstwy LIN_AP do pola POW_SYS wprowadza dla

kazdego rekordu powierzchnie w metrach z mnozenia wartosci z pola
SHAPE_Length razy wartos¢ z pola SZER.

3. Program dla kazdego aktualizowanego obiektu z warstwy O_PODST
wykonuje selekcje przestrzenng czyli wybiera obiekty z warstwy
LIN_AP.

4. Program sprawdza liczbe wybranych obiektow z warstwy LIN_AP.

a. Jezeli liczba wybranych obiektow > 0 program dla kazdego
obiektu liniowego wybranego danym poligonem z warstwy
O_PODST wykonuje przeciecie i oblicza dtugos¢ danego
fragmentu obiektu liniowego, ktéry zamyka sie w danym
poligonie.

i. Jezeli dtugos¢ jest >=5 to oblicza powierzchnie mnozgc
dtugosc razy szerokos¢ pobrang z pola SZER.

ii.Jezeli dtugos¢ jest <6 metrow to powierzchnia obiektu
liniowego przyjmuje wartosc O.

iii. Program dla danego poligonu pobiera
powierzchnie systemowg z pola SHAPE_Area i odejmuje
od niej powierzchnie linii i wpisuje do pola POW_SYS w
warstwie O_PODST.

b. Program dla danego poligonu pobiera powierzchnie systemowg
z pola SHAPE_Area i wpisuje do pola POW_SYS w warstwie

151



Oprogramowanie Nowe — model komponentéw logicznych

O PODST.

1. Program wykonuje tabele zawierajacg unikalny zestaw informacji dla NR_EW, POW_DZ, KONT, R_UZ,
KL_UZ, POW_UZ ( w metrach), ADR_ADM, UDZIAL

12. 2. Program sprawdza czy w warstwie O_PODST czy wartosci w polu
POW_SYS sg rowne NULL i mniejsze od 0.

13.2a. Program stwierdzit wystepowanie wartosci w polu POW_SYS
réwnej NULL lub mniejsze od 0, informuje o tym uzytkownika, proszac
o wykonanie obliczenia powierzchni netto wydzieleh i przerywa
dziatanie. Tres¢ komunikatu "Stwierdzono wystepowanie w polu
POW_SYS wartosci NULL lub ujemnej. Prosze poprawi¢ wystepujgce

przypadki i wykona¢ obliczenie powierzchnie netto wydzieleh. Program

Algorytm PRZERYWA proces rozliczenia powierzchni."
wyréwnania
powierzchni

14.

15.

16. 3. Program sprawdza czy w warstwie LIN_AP sg wartosci w polu
POW_SYS sg rézne od NULL i mniejsze od 0.

17.3a. Program stwierdzit wystepowanie wartosci w polu POW_SYS
réwnej NULL lub mniejszej od 0, informuje o tym uzytkownika, proszgc
0 wykonanie obliczenia powierzchnie netto i przerywa dziatanie. Tres¢
komunikatu "Stwierdzono wystepowanie w polu POW_SYS wartoéci
NULL lub ujemnej. Prosze poprawi¢ wystepujgce przypadki i wykonaé
obliczenia powierzchni netto. Program PRZERYWA proces rozliczenia

powierzchni."
18.

19. 4. Program odczytuje dane z listy aktualizowanych wydzielen /adr_adm,

nr_ew, kont/
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20.5. Program wykonuje zapytanie do kwerendy w bazie Taksator
szukajgc dla danego Adr_adm i Nr_ew i Kont ("([Adr_adm].trim =
"+adr_adm.trim.quote+") and ([Nr_ew].trim = "+nr_ew.trim.quote+") and

([Kont] = "+kont.asstring+")") wartoéci z pola Pow_uz

21. 5a. Program nie znalazt szukanej wartosci i przechodzi do kroku 27

22.6. Program wykonuje selekcje na warstwie LIN_AP dla danego
adr_adm, nr_ew i kont ("(JAdr_adm].trim = "+adr_adm.trim.quote+") and

([Nr_ew].trim = "+nr_ew.trim.quote+") and ([Kont] = "+kont.asstring+")")

23.7. Program sumuje powierzchnie systemowg tj wartos¢ z pola
POW_SYS dla wartosci z pola FL_BLOK = ,N” wybranych obiektow

24.8. Program sumuje powierzchnie zablokowang tj wartos¢ z pola
POW_WYR dla wartosci z pola FL_BLOK = ,T” wybranych obiektow

25.

26.9. Program wykonuje selekcje na warstwie O_PODST dla danego
adr_adm i nr_ew i Kont ("([Adr_adm].trim = "+adr_adm.trim.quote+")
and ([Nr_ew].trim = "+nr_ew.trim.quote+") and ([Kont] =

"+kont.asstring+")")

27.10. Program sumuje powierzchnie systemowg tj wartos¢ z pola
POW_SYS dla wartoéci z pola FL_BLOK = ,N” wybranych obiektow

28. 11. Program sumuje powierzchnie zablokowang tj warto$¢ z pola
POW_WYR dla wartosci z pola FL_BLOK = ,T” wybranych obiektow

29. 12. Program oblicza réznice miedzy powierzchnig uzytku odczytang w

kroku 5 a sumg powierzchni zablokowanej z kroku 8 i kroku 11

30. 13. Program oblicza wspoétczynnik wyréwnania wg wzoru: powierzchnia
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Z kroku 12/suma powierzchni systemowej z kroku 7 i kroku 10

31. 14. Program wykonuje wyrownanie powierzchni dla warstwy LIN_AP
poprzez przemnozenie powierzchni systemowej odczytanej z pola
POW_SYS i wspétczynnika wyrédwnania i wpisuje otrzymang warto$¢
do pola POW_WYR dla wybranych obiektéw /z kroku 6/ i dla wartosci w
polu FL_BLOK <>"T”

32.15. Program wpisuje do pola FL_WYR wartos¢ ,T” dla wybranych
obiektéw warstwy LIN_AP

33. 16. Program wykonuje wyréwnanie powierzchni dla warstwy O_PODST
poprzez przemnozenie powierzchni systemowej odczytanej z pola
POW_SYS i wspétczynnika wyréwnania i wpisuje otrzymang wartosé
do pola POW_WYR dla wybranych obiektéw /z kroku 9/ i dla wartosci w
polu FL_BLOK <>"T”

34.17. Program wpisuje do pola FL WYR wartos¢ ,T” dla wybranych
obiektow warstwy O_PODST

35.18. Program sumuje powierzchnie wyréwnane z warstw LIN_AP i
O_PODST tj. wartos¢ z pola POW_WYR

36. 19. Program oblicza r6znice miedzy powierzchnig uzytku odczytang w

kroku 5 i sumg powierzchni wyréwnanej otrzymanej w kroku 18

37.19a. Program stwierdza réznice miedzy powierzchnig uzytku a sumag

powierzchni wyrdwnanych /krok 19/

38. 19al. Program wyszukuje z wybranych obiektéw warstwy O_PODST
obiekt o najwiekszej powierzchni wyréwnanej i wartosci w polu
FL_BLOK <> ,T”
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

19a2. Program dla wybranego obiektu wpisuje do pola POW_WYR
warto$¢ stanowigcg sume dotychczasowej wartosci tego pola i réznicy

powierzchni obliczonej w kroku 19

19a2a1 Jezeli program nie moze rozrzuci¢ poprawki bo wszystkie
powierzchnie sg zablokowane to pokazuje komunikat, ze dla danego

adresu nie moze rozrzuci¢ poprawki bo wszystko jest zablokowane.

20. Program przechodzi do nastepnego elementu listy

20a. Program stwierdza koniec listy i sprawdza zawarto$¢ listy z

btedami

20a1 Jesdli lista nie jest pusta to zawartos¢ umieszcza w pliku typu

EXCELL i wyswietla jego zawartos¢ uzytkownikowi i konczy dziatanie
20a1a1 Jedli lista z btedami jest pusta to program konczy dziatanie

20b. Program przechodzi do kroku 4

Wynik

Procedura zwraca rozliczong powierzchnie pododdziatu
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1.1.7.8 Modut serwera mapowego (Component)

Modut serwera mapowego udostepnia mape w postaci kafli o zdefiniowanym formacie (jpg, png)
oraz rozmiarze. Uzywa danych geometrycznych zamieszczonych w Bazie danych Taksator.
Uzywa predefiniowanych przez uzytkownika styli do graficznego zaprezentowania danych. Na
jednym kafelku moze znalez¢ sie dowolna liczba warstw. W Zzgdaniu powinien by¢ zdefiniowany
obszar, o ktory uzytkownik prosi, uktad odwzorowania wejSciowy obszaru, oraz ukfad
odwzorowania wyjsciowy - czyli taki, w ktorym serwer ma zwroci¢ obrazek.

Technologig, ktéra zostanie wykorzystana do zwracania danych mapowych bedzie serwis w
postaci WMS (Web Map Service) realizowany za pomocg aplikacji GeoServer. Jest to serwer
mapowy z otwartym kodem zrédtowym napisany w technologi Java EE.

1.1.8 Kontrole (Artifact)

Archiwum JAR w formacie ZIP o ustrukturyzowanej formie do kompresji i przechowywania klas
jezyka Java oraz powigzanych z nimi metadanych.

Archiwum JAR z kontrolami jest wydzielong cze$cig oprogramowania w postaci biblioteki do
obstugi kontroli logicznej opisu taksacyjnego. Pozwala na implementacje kontroli w
oprogramowaniu 3rd Party.

1.1.9 Obstuga obliczen (Artifact)

Archiwum JAR w formacie ZIP o ustrukturyzowanej formie do kompresji i przechowywania klas
jezyka Java oraz powigzanych z nimi metadanych.

Archiwum JAR z algorytmami obliczeh jest wydzielong czescig oprogramowania w postaci
biblioteki do obstugi obliczen realizowanych w modutak oprogramowania Taksator. Pozwala na
implementacje algorytmow obliczeh w oprogramowaniu 3rd Party. Zawiera algorytmy obliczen
dla:

¢ modelowania wzrostu drzewostanu
e obliczenia przyrostu dla gatunku

e obliczenia bonitacji dla gatunku w warstwie
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e tworzenia listy warstw stratyfikacyjnych

o obliczenia wysokosci drzew na powierzchni prébnej

e obliczenia zadrzewienia dla gatunku w warstwie

e obliczenia etatu

e obliczenia wartosci drzewostanu

o okreslania stopnia zgodno$ci z siedliskiem

e obliczenia migzszosci dla gatunkéw w wydzieleniu

e obliczenia migzszosci warstwy stratyfikacyjnej

e obliczenia migzszoséi drzew martwych na powierzchni prébnej
e obliczenia sumarycznej migzszosci drzew na powierzchni probne;j
e obliczenia migzszosci drzew zywych na powierzchni probnej

e obliczenia migzszosci netto

1.1.10 Obstuga raportow (Artifact)

Archiwum JAR w formacie ZIP o ustrukturyzowanej formie do kompresji i przechowywania klas
jezyka Java oraz powigzanych z nimi metadanych.

Archiwum JAR z obstugg raportéw jest wydzielong czescig oprogramowania w postaci biblioteki
do przygotowania danych do wygenerowania raportéw. Korzysta z zewnetrznych bibliotek do
generowania gotowych raportow. Pozwala na implementacje kontroli w oprogramowaniu 3rd
Party.
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1.4 Taksator Frontend

Oprogramowanie Taksator posiada graficzny interfejs uzytkownika, ktory wykorzystuje ustugi
back-end do graficznej prezentacji bazy danych uzytkownikom. Reprezentacja odbywa sie
poprzez dynamiczng strone internetowg napisang w technologii bootstrap za pomocg biblioteki
ExtJS w wersji 6. Korzysta z logiki aplikacji dostosowujac wyswietlane mozliwosci do roli
uzytkownika.

Diagram: Taksator Frontend

cmp Taksator Frontend /

Taksator Backend
REST,
WebSenice
S:] HTTP S]
Moduty SILP i —O<* ********************** )= Modut Frontend
Taksator REST, Webservice Administracja
REST,
a WebSenvice a
HTTP
Moduty Taksator ”’_O<’ ”””””””””””” J——  Modut Frontend
REST, Websenvice Taksator

Taksator Frontend (Component Diagram)

1.1.11 Modut Frontend Administracja (Component)

Modut administracyjny systemu. W nim odbywa sie zarzgdzanie uzytkownikami oraz sterowanie
procesem tworzenia, synchronizacji oraz integracji baz danych.

Administracja odbywa sie po wybraniu z przypisanych uzytkownikowi baz danych. Uzytkownik
Laséw Panstwowych moze wybra¢ zaréwno bazy SILP jak i Taksator. Uzytkownik systemu
Taksator ma dostep tylko do baz danych Taksator.

Elementy:
. REST, WebService (Requiredinterface)
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1.1.12 Modut Frontend Taksator (Component)

Modut Frontend Taksator jest to cze$¢ aplikacji zaprojektowana pod przegladarke internetowa.
Do zapewnienia funkcjonowania strony oraz jej dynamicznosci wykorzystania zostanie
technologia JavaScript.

Modut ten zapewnia najwazniejszg funkcjonalnos¢ systemu. Gtoéwng czescig aplikacji jest mapa
w technologii OpenLayers, ktéra pozwala na dynamiczng prace z mapg. Mamy mozliwosé
wyboréw wyswietlanych warstw, dostep do opisu tych warstw z narzedzi mapowych, dostep do
opisu taksacyjnego. Podstawowymi narzedziami do pracy z mapg sg kontrolki:

Przyblizanie

Oddalanie

Przyblizanie do petnego zasiegu

Identyfikacja obiektu

Aplikacja udostepnia szereg modutdw pozwalajgcych na prace z opisem taksacyjnym.
Zaimplementowane modutu komunikujg sie poprzez protokét HTTP z Modutem Taksator
Backend. Taksator pozwala m.in. na prace z:

Opisem taksacyjnym

Powierzchniami prébnymi

Jednostkami kontrolnymi

Planem cie¢

Obliczeniami koncowymi

Elementy:
N REST, WebService (Requiredinterface)
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