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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OSWIETLENIE DROGOWE
KOD CPV RODZAJ ROBOT
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45314310-7 Uktadanie kabli
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- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"
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Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB), sa
wymagania dotyczace budowy o$wietlenia drogowego stref przejsciowych i przej$¢ dla pieszych, przy przebudowie
drogi krajowej nr 63 polegajace na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na odcinku od
km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi krajowej nr 63 - budowa drogi dla
pieszych w m. Bojanéwka, gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350".

W ramach realizacji zadania projektowane s3:

*  stupy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem,
e oprawy o$wietleniowe drogowe,

¢ linie kablowe o$wietleniowe nN,

* szafka o$wietleniowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t przy budowie instalacji elektrycznych
zewnetrznych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

*  kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnodci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz osprzetu instalacyjnego, itp.),

* skladowaniem i magazynowaniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym =z ich
przeznaczeniem i warunkami podanymi przez wytworcow,

*  wykonaniem oznakowania wszystkich elementéw opisanych i przedstawionych w dokumentacji,

* dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych przy uzyciu materialéw oraz $rodkéw wg dokumentacji
technicznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowane
elementy instalacji elektryczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyk¢ badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujacg), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Napiecie znamionowe instalacji — napigcie na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata zbudowana.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i lgczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materialtéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy przewodow itp.
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Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e przepusty kablowe
e drabinki i koryta instalacyjne
*  kanaty, listwy i rury instalacyjne
*  systemy mocujace
*  puszki instalacyjne
»  koncéwki kablowe, zaciski itp.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stluzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzagca do zamocowania
opraw o$wietleniowych na wysokoS$ci réwnej lub wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale i elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

Kabel o$wietleniowy - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa i masztu o$wietleniowego oraz
zlacza kablowego i szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace 1 zabezpieczajace instalacje
o$wietleniowe.

ZYacze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci od potrzeb do zabudowy
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnegce stupa lub masztu stuzaca do podiaczenia i zabezpieczenia
opraw o$wietleniowych.

Latarnia - urzadzenie zlozone z nastgpujacych elementéw: stup, wysiggnik, oprawa os$wietleniowa, przewody i
tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

Klasa ochronnosci urzadzenia - klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia zastosowanych srodkéw
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, rozréznia si¢ cztery klasy ochronnosci (0, I, II, IIT).

Laczniki elektryczne - aparaty elektryczne przeznaczone do zataczania lub wylaczania pradu w jednym lub wigkszej
liczbie obwodéw elektrycznych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego instalacji
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie w ktérym odlegto$¢ miedzy instalacja elektryczng a urzadzeniem itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragtym lub prostokatnym przeznaczona do ochrony przewodu
izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgéci z ziemig przez odpowiednia
instalacje. Moze wystgpowac jako uziemienie:

* ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia si¢
na nich napig¢cia w warunkach zaktéceniowych

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIiORB ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami
Inspektora Nadzoru, kierownika budowy.
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odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

*  organizacji rob6t budowlanych,

»  zabezpieczenia interesu osé6b trzecich,
*  ochrony $rodowiska,

*  warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

*  zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

e warunkéw organizacji ruchu,

*  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren.

1.5.2. Zgodnosé Robot z Programem funkcjonalno - uzytkowym

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone cho¢by w jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja
techniczng i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca begdzie utrzymywaé wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne b¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od
wladciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.8. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ stosowane réwniez inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji i dokumentacji projektowej stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania oraz okre$lenia wlasciwo$ci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;j.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

*  spelniania tych samych parametréw technicznych i jakosciowych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i
uzyskania akceptacji zarzadzajacego realizacja kontraktu.

Do wykonania montazu nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

. str.9
drogowiec

Biuro Ustug Projektowych




Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacja
projektowa i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o proponowanych zZrédtach
otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

* wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j.
Dz. U. z 2023 poz. 682 z p6zniejszymi zmianami). Kazdy wyréb budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

* jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

albo
* oznakowany znakiem B,
albo

* umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wtasciwos$ci
uzytkowych (deklaracja stalo$ci wlasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostal nieobjety
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe
umozliwiaja spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposéb okres§lony w odrgbnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej,

albo

* posiada krajowa ocene¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie producent wydat
deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych (deklaracja stalosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych).

2.2. Skladowanie materiatow

Wytyczne sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego
wykonawce rob6t lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach,.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnos$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze poddac¢ je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.
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2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
* sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
* s wlasciwie oznakowane i opakowane
*  spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
*  producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty, niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach wytycznych
technicznych zostang odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenia Inspektora Nadzoru wykonawca wymieni je na wlasciwe na wilasny koszt.

Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wnioskiem, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ ze wada nie ma
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

2.5. Linie kablowe

Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do budowy o$wietlenia drogowego tj. zasilania szaf o§wietleniowych oraz do realizacji obwodéw
o$wietleniowych musza spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Przekréj i rodzaj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewody kabelkowe
Przewody do polaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w konstrukcji wsporczej oswietlenia drogowego (stupie
o$wietleniowym) z drogowa oprawa o$wietleniowg, musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3
S3:2004 i PN-E-90054:1987. Nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielo-zylowe (minimum 3
zylowe dla opraw wykonanych w 11 klasie ochronnosci) z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm? i
izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. Przekrdj zyt przewodéw oraz ich ilo§¢
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie w/w kable i przewody musza mie¢ izolacj¢ oznaczong kolorami dla poszczegélnych zyl. Przekroje zyt
nalezy dobra¢ w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji o§wietleniowej nalezy
przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy musi spelnia¢ minimum wymagania okre$lone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz by¢ zgodny z
rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji.

2.6. Rury ochronne
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
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ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe grubo$ciennych rur z tworzyw
sztucznych o §rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 75 mm, w zalezno$ci od dlugos$ci przepustu, o parametrach nie
gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

 RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 30 m;

« RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 60m;

« RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m.
Przy skrzyzowaniach projektowanych linii kablowych z uzbrojeniem podziemnym, projektowane kable chroni¢ w
rurach ostonowych dwusciennych HDPE-75 o $rednicy zewngtrznej 75 mm.

Przy skrzyzowaniach projektowanych linii kablowych z istniejacymi kablami teletechnicznymi, telefonicznymi lub
energetycznymi, istniejace linie kablowe chroni¢ w rurach ostonowych dwudzielnych HDPE 110, 160.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m?2 i o sztywnosci minimum SN>8kN/m?2 pod
jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie. Rury musza odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.7. Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy oswietleniowe)

Dla wykonania o$wietlenia drég nalezy stosowaé typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowiace wyréb
budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213),
zgodnie z ponizg tabela:

Wymagania wlasciwosci wg PN-EN 12767
,.Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych Wymagania i metody badan”
Lp Kategoria drogi Poziom
. Kategoria bezpieczenstwa
Klasa predkosci pochlaniar%ia energii uZyIikownikéw
pojazdu
1. Autostrada/droga ekspresowa 100 NE 3
Drogi krajowe inne niz
2. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE, NE 1,2,3
drogi wojewddzkie
3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE, NE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest oslonigta drogowa bariera ochronng tj. znajduje si¢ w odlegloéci nie
blizszej niz W [m], gdzie ,W” stanowi szeroko$¢ pracujaca bariery, dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukcji
pochtaniajacej energie w wysokim stopniu (HE).

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy) w dolnej czesci powinny posiadaé wneke tzw. przytaczeniowa
zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneka powinna by¢ przystosowana
m.in. do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe
dostosowane do wkladek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowa posiadajaca odpowiednig ilo$¢
zaciskéw do podigczenia minimum trzech zyl kabla o przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne
zlacze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk.
Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podigczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spdjna
wigzka) minimum trzyzylowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyl nie mniejszym niz
2,5 mm?>.

Mozliwe jest réwniez zainstalowanie we wngkach stlupéw typowych tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych,
posiadajacych szyn¢ TH do zamontowania wylacznikéw nadpradowych (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i listwe zaciskowa posiadajaca odpowiednig ilo§¢ zaciskéw do podlaczenia minimum trzech zyt kabla o
przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne ztgcze shupowe do podigczenia minimum czterech zyt
kabla o przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk.

W przypadku montazu elementéw sterowania o$wietleniem drogowym w stupie o$wietleniowym, powinny by¢ one
zamontowane w oddzielnej wnece od wneki przytaczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze wyposazone w podwdjne
wneki stupowe).

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (m.in. stupy, fundamenty i wysiggniki) musza spetnia¢ wszelkie
postanowienia obowiazujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosSci ze wzgledu na wystgpujagca w danym
terenie strefe¢ wiatrowa. Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochron¢ antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone
dodatkowa powloka malarska, chemiczna lub réwnowazng w celu zwigkszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego
oddziatywania §rodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég.

Stalowe konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i wysiegniki) nalezy cynkowa¢ od zewnatrz i $rodka
(wewnatrz) powtoka o grubosci minimum 80 pm zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Ponadto stupy i wysiegniki
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wykonane jako stalowe ocynkowane moga dodatkowo zosta¢ pokryte z zewnatrz ochronng powloka malarska, o
grubo$ci nie mniejszej niz 80 pm dla warstwy podktadowej i nawierzchniowej tj. facznie 160 pm. Nalezy w tym celu
zastosowac¢ zestawy malarskie na podioza stalowe ocynkowane typu ,,DUPLEX” do stosowania na zewnatrz. Powtoki
malarskie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okre§lonymi przez producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy
nawierzchniowej — np. ciemnoszary wg palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).

Natomiast konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (slupy i wysiegniki) wykonane z aluminium nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowej stupéw o$wietleniowych i wysiggnikéw
musi wynosi¢ nie mniej niz 20 pm. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na §ruby mocujace oraz czesci
walcowanej stupa do wysokoSci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powloka wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubo$ci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru nalezy nanie$¢ powlok¢ wykonang farba
odporng na dzialanie promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa, np. ciemnoszary wg
palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).

Ostateczny kolor stupéw i wysiggnikéw ustali¢ z Inwestorem przed zaméwieniem i montazem.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczych o§wietlenia drogowego (stupéw o§wietleniowych):

*  Wysoko$¢ konstrukcji wsporczych (stupéw) zastosowanych do o$wietlenia stref przejsciowych umozliwiajaca
zawieszenie opraw na wysokosci 10 m,

*  Wysoko$¢ konstrukcji wsporczych (stupéw) zastosowanych do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych umozliwiajaca
zawieszenie opraw na wysokosci 6 m,

e Malowane proszkowo lub anodowane elektrolitycznie na kolor, np. ciemnoszary (odpowiednik RAL 7040),

e Podstawa konstrukcji wsporczej (slupa) wraz z otworami na $ruby mocujace oraz fragmentem czesci
walcowanej do wysokos$ci 350mm pokryta elastomerem poliuretanowym. Powierzchnia elastomeru malowana
farba odporna na dziatanie promieni UV, na kolor zblizony do barwy powtoki anodowanej stupa.

* Do wyposazenia dotagczony powinien by¢ komplet ocynkowanych elementéw zlacznych stupa (nakretki,
podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego),

* W dolnej cze¢$ci konstrukcja wsporcza (stup) powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy,

* Kategoria pochtaniania energii — NE,

* Poziom bezpieczefnstwa uzytkownikéw pojazdu - 3.

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (stupy o$wietleniowe) powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Konstrukcje wsporcze (stupy) powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru danej strefy wiatrowej w ktérej zlokalizowana jest inwestycja, zgodnie z PN-75/E-05100.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie moga wykazywac pgknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego (stupéw o§wietleniowych) na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.8. Wysiegniki

Dtugos¢ wysiegnikow oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby linia opraw nie byla uzalezniona od
zmiany odlegloéci poszczegdlnych stupéw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcéw niezaklécong linig
Swietlng. Wysiggniki musza by¢ dostosowane do opraw i konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego (stupéw
oswietleniowych) uzywanych do o$wietlenia drég oraz musza spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm
w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujaca w danym terenie strefe¢ wiatrowa. Ze wzgledu na
ochrong¢ antykorozyjng musza by¢ zabezpieczone dodatkowa powloka malarska, chemiczng lub réwnowazna w celu
zwigkszeniach trwalodci na obszarze bezpo$redniego oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég.
W zakresie ochrony antykorozyjnej dla wysiggnikéw wykonanych z aluminium i stali nalezy stosowa¢ odpowiednio
wymagania wskazane w pkt. 2.7.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ §cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysig¢g powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i konstrukcji wsporczych o$wietlenia
drogowego (stupéw oswietleniowych) uzywanych do o§wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie z zewnatrz i wewnatrz rur, tak jak konstrukcje wsporcze

(stupy).
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.
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2.9. Fundamenty

Pod konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stlupy o$wietleniowe) zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych, preferowanych dla danej klasy bezpieczenstwa biernego konstrukcji wsporczej, wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. (Wystajace elementy
stalowe fundamentu powinny by¢ ocynkowane, a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.)

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.10. Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb o$wietlenia stref przejsciowych i przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowa¢ drogowe oprawy
o$wietleniowe ze Zrédtami §wiatla typu LED.

Caty osprzet o$wietleniowy [zrédlo Swiatta, oprawa o$wietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i zasilajace] musi
spelnia¢ wymogi migdzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2021 r. poz.
2166 z po6zniejszymi zmianami), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a
takze dla statecznikéw i1 opraw o$wietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajace Dyrektywe nr
2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia
2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powiazanego
wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagah dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet o$wietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2388 z pézniejszymi zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr
PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych
harmonicznych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

2.11. Oprawy oswietleniowe ze Zrédlem swiatta typu LED (oprawy LED)

Oprawy o$wietleniowe powinny charakteryzowac si¢ miedzy innymi:
- konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie, powtoka min. 20 mikron.,
- oprawa z wymiennym modutem LED, oprawa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wymiany (w miejscu jej montazu)
pojedynczych modutéw optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,
- modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
- zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe, przepi¢gciowe min. 6 kV
- wymagane zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego poza zasilaczem na poziomie min. 10
kV,
- wsp6lczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 80,
- utrzymanie strumienia $§wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80F20,
- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach otoczenia od -400C do +400C,
- mozliwos¢ podiaczenia do zewngtrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna obstuga
analogowego sygnatu 1-10V),
- zasilacz umozliwiajacy zmiang¢ strumienia Swietlnego oprawy,
- wymaga si¢ parametréw oprawy zgodnych z wymogami bezpieczefistwa fotobiologicznego oraz deklaracj¢ zgodnosci
CE producenta oraz Enec.
- warto$§¢ wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 245/2009,
- sprawno$¢ oprawy >85%,
- wspotczynnik mocy > 0,95,
- IP 66 modutu optycznego i uktadu zasilajacego,
- wykonana w 1II klasie ochronnosci,
- gwarancja na calg oprawe min 5 lat z mozliwosciag wydtuzenia do 10 lat,
- oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji stosownych
profili czasowych oraz zmian¢ mocy oprawy (zmniejszania mocy oprawy w trybie nocnym oraz zatozonego % spadku
strumienia) - proponowany spadek strumienia od 23 do 4 rano o 30 % , (Wymaga przed zakupem uzgodnienia z
Inwestorem).
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Cata oprawa tacznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore optyczng w zaleznosci od
technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca odporno$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08
zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.

Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczegétowa procedure wymiany pojedynczego modutu §wietlnego LED.

Oprawy o$wietleniowe zastosowane do o$wietlenia stref przejsciowych musza spetnia¢, w szczegdlnosci:
1.

-moc LED 72 W,

- moc catkowita 79 W,

- prad przewodzenia LED 1000 mA,

- temperatura barwowa $wiatta 4000 K,

- strumien $wietlny LED 11650 Im,

- strumien $wietlny oprawy 9948 Im,

- efektywno$¢ swietlna oprawy 126 Im/W,
- objetos¢ jednostkowa 0,024 m2.

-moc LED 96 W,

- moc catkowita 105 W,

- prad przewodzenia LED 500 mA,

- temperatura barwowa $wiatta 4000 K,

- strumien $wietlny LED 18000 Im,

- strumief §wietlny oprawy 15297 Im,

- efektywno$¢ Swietlna oprawy 146 Im/W,
- objetos¢ jednostkowa 0,033 m2.

Oprawy o$wietleniowe zastosowane do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych muszg spetnia¢, w szczeg6lnosci:
1.

-moc LED 60 W,

- moc catkowita 67 W,

- prad przewodzenia LED 830 mA,

- temperatura barwowa $wiatta 5000 K,

- strumief $wietlny LED 10050 Im,

- strumien §wietlny oprawy 8550 Im,

- efektywno$¢ Swietlna oprawy 128 Im/W,
- objetos¢ jednostkowa 0,024 m2.

-moc LED 72 W,

- moc catkowita 76 W,

- prad przewodzenia LED 1000 mA,

- temperatura barwowa $wiatta 5000 K,

- strumien §wietlny LED 11650 Im,

- strumien §wietlny oprawy 9956 Im,

- efektywno$¢ Swietlna oprawy 126 Im/W,
- objetos¢ jednostkowa 0,024 m2.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

2.12. Z1qcza stupowe

2.12.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa o§wietleniowego musi mie¢ minimum nastgpujace wyposazenie:

» zaciski umozliwiajace podlaczenie minimum trzech zy! kabla o przekroju min. 50 mm?2 pod jeden zacisk lub
izolacyjne ztacze stupowe do podiaczenia min. czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden
zacisk,

» zaciski dla przewodu umozliwiajacego podlaczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spdjna wigzka)
minimum trzyzylowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnos$ci), o przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm?.

»  zabezpieczenie oprawy tj. wylaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami,

* odpowiednig ilo§¢ wolnych zaciskéw (min. 2) pozwalajacych na podlaczenie w razie potrzeby osprzetu
stuzacego do sterowania o§wietleniem.
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2.12.2. Wktadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych
stupéw, musza spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD
60269-3:2010/A1:2013-10.

2.13. Szafka oswietleniowa

Szafke oswietleniowa nalezy wykona¢ jako konstrukcje wolnostojaca z tworzyw termoutwardzalnych na typowym
fundamencie i stopniu szczelno$ci min. IP 54 i w II klasie izolacji. Szatka o$wietleniowa powinna by¢ przystosowana
do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafka
oswietleniowa musi by¢ odporna na uderzenia, niepalna i odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Obudowa
powinna posiada¢ skuteczng wentylacje grawitacyjng minimalizujaca gromadzenie wilgoci, drzwiczki o kacie otwarcia
minimum 180°, zamykane co najmniej 3-punktowo za pomoca metalowych pretdw z zamknigciem wykonanym klamka
obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz z mozliwo$cig zamontowania zamka przystosowanego do montazu ktédki lub
zamka z kluczem systemowym, wktadek jednostronnych tj. zamki z kluczem systemowym np. typu Master Key.

Szafka powinna by¢ dostosowana do montazu urzadzen sterowania o$wietleniem.
Obudowa szafki o$wietleniowej powinna by¢ wykonana w kolorze: §ciany zewng¢trzne w kolorze jasnoszarym wg
palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ minimum z cztonéw:

» zasilajgcego, dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?2, wyposazony w gléwny
roztacznik zasilania;

» odbiorczego i sterujacego, skladajacego si¢ z odpowiedniej ilosci p6l odptywowych, umozliwiajacych
podtiaczenie kabli do 50 mm? oraz zawierajacy uklad sterowania o$wietleniem, wyposazony w zegar astronomiczny
lub przekaznik zmierzchowy oraz listwy do podiaczenia sterowania zewnetrznego.

Uktad sterowanie o$wietlniem powinien posiadac:

1. Reczny przetacznik trybu pracy, umozliwiajacy wybdr rodzaju sterowania:

zegarem astronomicznym / sterownikiem o$wietlenia ulicznego, sterowania rgcznego lub catkowitego odlaczenia
zasilania.

2. Mozliwo$¢ zalaczenie i wylaczenie oS$wietlenia zgodnie z tabela wschodéw i zachodéw stonca /
zaprogramowanym cyklem.

3. Mozliwo$¢ podiaczenia komputera.

4. Mozliwo$¢ podlaczenia dodatkowych czujnikéw (np. do kotroli stanu czujnika, otwarcia Sz.O., stanu rgcznego
przetacznika sterowania, detekcje stanu stycznika).

W szafce o$wietleniowej zabudowana bedzie listwa zaciskowa LZ4x35, gniazdo serwisowe 230V z zabezpieczeniem,
uklad sterujacy, stycznik, bateria kondensatoréw oraz zabezpieczenia odplywdéw. Sterowanie o$wietleniem bedzie
zrealizowane zegarem astronomicznym z przelacznikiem wyboru sterowania (automatycznie/rgcznie). Na obwodach
oswietleniowych zastosowa¢ ograniczniki pradu rozruchu o pradzie obcigzenia min. 20A, ktéry chroni instalacje
oswietleniowa przed powstaniem duzych udaréw pradowych.

Po wybudowaniu i uruchomieniu o$wietlenia drogowego nalezy w uzgodnionym z Inwestorem okresie dokona¢ analizy
parametrOw pracujacej sieci i na podstawie odczytéw dobraé bateri¢ kondensatoréw w celu ewentualnej kompensacji
mocy bierne;j.

2.14. Uziomy

Nalezy zastosowaé uziomy pograzane tzn. glebinowe (pretowe) lub otokowe (taSmowe) oraz otokowo-glebinowe
(tasmowo-pretowe). Potaczenia taSmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce polaczenia (spaw) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwa (powloka) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a
nast¢pnie nalozy¢ termokurczliwa opaske¢ z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.
Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm wg. PN-76/H-92325.

Do wykonania uzioméw prgtowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy
®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

2.15. Bednarka

Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm wg. PN-76/H-92325.
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2.16. Pret stalowy pomiedziowany ®17,2mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powloka z miedzi @17,2 mm,
wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.17. Folia kablowa

Folia stluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliag kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szeroko$ci takiej, aby przykrywata ulozone kable i wystawala
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

2.18. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz
wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.19. Materialy uszczelniajgce

Do uszczelniania potaczenia stlupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-2.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac uszczelniacze odporne na warunki srodowiskowe z mas
tasm lub rur termokurczliwych.

Zabrania si¢ stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowe;j.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujacym si¢
w niej kablem lub wigzki kabli zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe odporne na promienie UV, o duzym
wspétczynniku skurczu lub o dwdch réznych $rednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na calym obwodzie i dtugo$ci min. po 6cm.

2.20. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materialty musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

Kazdy material dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i préba na polecenie i w
zakresie okre§lonym przez Inzyniera kontraktu.

2.21. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédia $wiatla, oprawy os$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzialanie promieni UV, nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (UV).

Kable musza by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materialtéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
DO ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wplynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w
miejscach tych robét jak i réwniez wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatléw, sprzetu itp. Sprzet zmechanizowany powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony i stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz ich przeznaczeniem. Sprzg¢t zmechanizowany
podlegajacy przepisom o dozorze technicznym powinien mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do jego
stosowania. Caly personel budowy powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie przepisow BHP. Niedopuszczalne jest
uzywanie sprze¢tu nie spelniajacego powyzszych wymogow, jak rOwniez wykorzystywanie go niezgodnie z
przeznaczeniem.

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ roboét:

* - zurawia samochodowego,

* - samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
» - zespotu pradotwoérczego przenosnego,

* - spawarki transformatorowe;j,

» - zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

* - koparko-spycharki,

* - wibromlotu elektrycznego lub spalinowego,

* - urzadzenia do przewiertow,

* - ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnacej,
* - ciagarki kablowej,
* -rolek kablowych,

* - ciagnika kolowego,

* - miernikéw: rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia, do pomiaru natg¢Zenia
oswietlenia, do pomiaru luminancji jezdni,

e - innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczqce transportu

* Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych roboét.

* Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w PFU,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

*  Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptacji.

4.2. Srodki transportu materiatéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
*  samochodu skrzyniowego,
*  przyczepy dluzycowe;j,
*  samochodu dostawczego,
e samochodu samowytadowczego,
*  przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub pogorszeniem
wlasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.
Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. O0Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownika projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Ponadto
wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownika projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
oswietleniowych.

Roboty zwigzane z budowa nowego o$wietlenia drogowego musza by¢ wykonywana zgodnie z:

- norma N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach
usunigcia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U.
z 2021 r. poz. 1210), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora
Sieci i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

Montaz konstrukcji wsporczych, stupéw, fundamentéw, szaf o§wietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢
zgodny z instrukcja Wytwdrcy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do wyznaczenia budowanej sieci o$wietlenia drogowego oraz
do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUDP.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu rob6t opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy O$rodek Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Nowoprojektowane konstrukcje wsporcze / stupy o§wietleniowe o wysokosci 6 1 10 m, z wysiggnikami 1 lub 2-
ramiennymi nalezy rozmiesci¢ zgodnie planem sytuacyjnym. Pod kazdy stup nalezy wykopa¢ jame¢ o gltebokosci 1,6 m i
szerokosci 0,5m, nastgpnie wsypa¢ mieszanke betonowa klasy B15, wlozy¢ fundament betonowy prefabrykowany o
wymiarach 0,43m x 0,43m x 1,5 m kotwami do géry, wprowadzajac wczesniej ulozony kabel w istniejacy otwor w
fundamencie i obsypa¢ gruntem rodzimym ubijajac fundament warstwami co 20 cm. Stupy nalezy zamontowa¢ do
wystajacych srub M20 z fundamentu poprzez skrecenie. Na srubach zainstalowaé kapturki termokurczliwe.

We wnekach stupéw zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, ttoczone z tworzywa termoutwardzalnego ze Srubami M8
do podtaczenia kabli. Dla wszystkich opraw latarni zastosowa¢ zabezpieczenia 6A. Polaczenie opraw z tabliczka
bezpiecznikowa wykona¢ kablem YKY 3(4)x2,5mm2/1kV. Projektowane oprawy o$wietleniowe i tabliczki
bezpiecznikowe w II klasie izolacji.

Z szafki o$wietleniowej wyprowadzone beda obwody o$wietleniowe kablem YAKXSs 4x35/1kV. Zasilanie szafek
projektuje si¢ kablem YAKXs 4x25/1kV.

5.2. Wymagania podstawowe

5.2.1. Budowa oswietlenia drogowego dla potrzeb Zamawiajgcego

Nalezy wykona¢ jako rozwigzanie podstawowe o§wietlenie zgodnie z warunkami technicznymi dotyczacymi drég i
drogowych obiektéw inzynierskich [Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518)], na terenie drogi wraz z
jego zasilaniem liniami kablowymi od zlaczy kablowo-pomiarowych wykonywanych przez Gestora sieci zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz szafami o$wietleniowymi.

Oswietlenie stref przejsciowych i przej$¢ dla pieszych nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ wylacznie z wykorzystaniem
drogowych opraw o$wietleniowych wykonanych w technologii LED.

Nalezy opracowac¢ system konserwacji z podaniem czastkowych wspétczynnikéw utrzymania (wygasania Zrdédet
Swiatta, spadku skuteczno$ci $wietlnej Zrédel Swiatta, zabrudzeniem opraw o$wietleniowych), a takze podania
czasookresu wymiany: zrodel $wiatla oraz czyszczenia kloszy i opraw o§wietleniowych, itp. Opracowany system musi
by¢ spdjny z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi parametréw o$wietleniowych oraz niniejszym STWWiORB.
Wykonawca jednoznacznie wskaze opracowanym systemie konserwacji jaki przyjeto czasokres: czyszczenia opraw
oraz wymiany grupowej zrodel $wiatta. System ten bedzie stanowil zatacznik do dokumentacji powykonawczej do,
ktérej nalezy zalaczy¢ takze krzywe wygasania zrédet §wiatla oraz krzywe spadku strumienia $wietlnego zrédet §wiatla,
a takze pelng karte katalogowg zastosowanych w oprawach zrédet $wiatla.

Wymagana jest numeracja szafek o§wietleniowych.
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Projektowane os$wietlenie w obrgbie przej$¢ nie moze powodowac efektu ol$nienia i oSlepiania dla kierujacych
pojazdami poruszajacymi si¢ droga.

5.3. Linie kablowe nN

Kable utozy¢ w ziemi na gl. min. Im. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabla
z innymi urzadzeniami podziemnymi wg N SEP-E-004. Na kable zatozy¢ opaski kablowe, na opaskach umiesci¢
napisy: typ i przekrdj kabla oraz relacje kabla.

5.4. Budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004:2014. W liniach niskiego napigcia

nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wickszej ilosci zyt w zaleznosci od
potrzeb wynikajacych z zalozen projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zylach w izolacji z polietylenu
usieciowionego. Kazdorazowe odstgpienie od ogdlnej zasady — rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i
akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.
Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie o§wietleniowym z drogowa oprawa o$wietleniowa, nalez
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe jako jedna spdjna wigzka (minimum 3 zylowe dla
opraw wykonanych w II klasie ochronno$ci), z zylami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm?2 i izolacji
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

5.5. Trasowanie

Podstawe¢ do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzgdzen stanowi dokumentacja projektowa, w
ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczg¢ciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wilascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.
W miejscach wilaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtadciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne.

5.7. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty i linie kablowe, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca lokalizacji linii kablowych oraz posadowienia stupéw i szafek o§wietleniowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od giebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Rowy pod kable powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami InZzyniera. Nalezy
wykonywa¢ je za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.8. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajacego wymagania PN-
EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajagcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10
cm.

Fundamenty zaglebia¢ w gruncie na taka gltebokos$¢, by gbérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania stupa
lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika
itp.) przy danym stupie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materialem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci
200mm. W czasie zasypywania przeslania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materialu do
wnetrza fundamentu.

Minimalny wskaznik zaggszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy powigkszy¢, dostosowujac do stopnia
zgeszczenia poboczy, nasypow i podbudowy chodnikéw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.

5.9. Montaz uziomow

Wykonywane prace musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2009. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.10. Montaz konstrukcji wsporczej - stupy

Konstrukcje wsporcze (stupy) nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczych (stupéw) nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Konstrukcje wsporcza (stup) ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwréci¢ uwagg, aby
nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjgciem z haka, ustawiana konstrukcja wsporcza
(stup) powinna by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych $§rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru
charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatosciag na petzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar
musi zapewni¢ ochrong¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesigcy.

Nakretki mocujace stope konstrukcji wsporczej (stlupa) z fundamentem musza by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrgcaniem. Muszg by¢ réwniez zabezpieczone przed korozja kapturkami nakladanymi na
nakretki.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé S$rodki zabezpieczajace przed
wystgpieniem korozji galwanicznej.

Spéd ptyty kolnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powltoka bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.

Powloke bitumiczng mozna naklada¢ na powierzchni¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN
ISO 2409: 2013.

Konstrukcje wsporcze (stupy) nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata si¢ od strony pobocza lub chodnika,
a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢ polozona tak, aby: dolna
krawedZ otworu znajdowata si¢ na wysokosci od min 0,40m do 0,60m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci
maksymalnie 1,00 m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa konstrukcji
wsporczej o§wietlenia drogowego (stupa o§wietleniowego).

Odchytka osi konstrukcji wsporczej (stupa) od pionu nie moze by¢ wigksza od 0.001 wysokosci konstrukcji wsporczej
(stupa).

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

5.11. Montaz konstrukcji wsporczej - wysiegniki

Wysiegniki nalezy montowa¢ na konstrukcjach wsporczych (stupach) zgodnie z instrukcjami producenta.
Wysiegniki nalezy montowaé na konstrukcjach wsporczych (stupach) stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci konstrukcji wsporczej
oswietlenia drogowego (stupa o$wietleniowego) i po ustawieniu, nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa o§wietleniowa lub ci¢zarem réwnym jej cigzarowi.
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Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) musza by¢ ustawione
pod katem 90°.

Ukos$ne cze$ci wysiegnikéw musza znajdowaé si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.12. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowa¢ na wysiegnikach konstrukcji wsporczej (stupéw o$wietleniowych) w
sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy, a zarazem w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru. Do przylaczenia opraw o$wietleniowych do instalacji o§wietleniowej nalezy stosowaé
osobne kable o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm? Tlo$¢
przewodéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ po ustawieniu i wypionowaniu konstrukcji
wsporczych (stupéw), przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem lub podnosnika koszowego.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrédta §wiatla oraz odbtys$nika z przyjetymi
ustawieniami okre§lonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach o§wietleniowych (fotometrycznych).

5.13. Montaz przewodéw w konstrukcjach wsporczych

Przewody zasilajace oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podiaczony do tabliczki w konstrukcji wsporczej
(stupie). Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w shupie o$wietleniowym z drogowa oprawa
oswietleniowa, nalez stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe jako jedna spdjna wigzka
(minimum 3 zytowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), z zytami miedzianymi o przekroju zyl minimum
2,5 mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dtugo$ci odcinka
luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz konstrukcji wsporczej (stupéw).
Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.14. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.
Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne
ukfadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem speinienia wymogéw okre§lonych w p.
2.5.1-ai b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.
W sytuacji przej$cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna
glebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa
konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety
jezdni drég krajowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drég
nizszych klas.
Natomiast na pozostatym terenie wymagana gleboko$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nN nie moze by¢ mniejsza
niz:
a) na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,
b) w poboczu drég — 1,0m,
¢) na pozostalem terenie pasa drogowego — 1,0m,
d) pod dnem rowu — 0,8m,
mierzone jako odleglo$¢ pomigdzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio: istniejaca lub
docelowg rzgdng terenéw zielonych i pdl uprawnych, projektowana docelowa lub istniejaca rzedna pobocza drég i
pozostalego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczac¢ 5°C.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia musi by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:
- 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
- 15-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozytowych.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaki6ceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych
zjawisk np. indukowania pradéw.
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Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o§wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folia z
tworzywa sztucznego.

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szeroko$ci takiej, aby przykrywata ulozone kable i wystawala
min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm
nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Kable utozone w ziemi musza by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i
przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- kierunek zasilania,

- rok ulozenia kabla.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z Inwestorem
lub z wlasciwym gestorem kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio
w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tabela 1
Lp Skrzyzowanie lub zbliZzenie Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV z
kablami o tym samym o napig¢ciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi 15 5%
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen moea si
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 £a sie
stykaé
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV < UN< 30 kV 15 25
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV < Un< 30 kV
z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych 15 10
5 Kable réznych uzytkownikéw o napig¢ciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 Kable z mufami innych kabli nie doS[i);szcza jak Ip. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowe wyzszym niz 30 kV z
kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych 50 50
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004
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Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na
odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
- budowa drogi dla pieszych w m. Bojanéwka gmina Wohyn od km 337+859 do km 338+350"

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:

Tabela 2
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]
. . . kabli o napicciu kabli o napi¢ciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego |  znamionowym UN < 30 kV 30 kV < UN < 110 kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzaniu zblizniu skrzyzwaniu zblizniu

Rurociagi wodociggowe,

25 + $rednica

25 + $rednica

50 + Srednica

50 + Srednica

! Sciekowe, cieplne, gazowe rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
7 gazami niepalnymi a8 a8 a8 ag
2 Rurociggi z gazami 1 cleczamt uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej nizw Ip. 1
palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czeéci podziemne linii nie moea si nie moea si
4 napowietrznych (ustéj, podpora, )58 S1Y 40 )58 S1Y 100
. krzyzwac krzyzwaé
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, nie moga si nie moga si
5 z wyjatkiem urzadzen o Z%V@aé‘? 50% o Z%V@aé‘? 100
wyszczegdlnionych w Ip. 1,2,3,4 Y Y

wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogdlne.

Urzadzenia do ochrony budowli

6 od wytadowan atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uztkownikami obiektéw

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i
na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glebokosci posadowienia kabli i odlegtosci
migdzy kablami ulozonymi w ziemi oraz odleglo$ci migedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen i w
przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glebokoSci posadowienia kabli i odleglosci
migdzy kablami ulozonymi w ziemi oraz odleglo$ci migedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen i w
przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

5.15. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dlugo$ci minimum 2,0 m, i Srednicy wewngtrznej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o ggstosci > 940 kg/m?2 i o sztywnosci
minimum SN>8 kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie.
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedng tréjfazowa wiagzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla
mniejsza niz 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opierac si¢ o krawedzie otwordw.
Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie dokladnie
uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych
kapturkéw, natomiast nie nalezy stosowa¢ pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
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5.16. Zapas kabla

Kable w rowie nalezy ulozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa¢ zapas kabla w nastepujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - tacznie nie mniejszy niz 1,00 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - facznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf o§wietleniowych i ztaczy zalicznikowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz
1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupéw o§wietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.17. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu
OKi) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach czy podejsciach do rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu musza by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli (np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstgpach ok. 100m. Oznaczniki trasy
kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych
i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z Inwestorem
lub z wtasciwym gestorem kabla.

5.18. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny byc¢
gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢
stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm, w zaleznosci od dlugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

* RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 30 m;
* RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 60m;
* RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60 m.

Przy skrzyzowaniach projektowanych linii kablowych z uzbrojeniem podziemnym, projektowane kable chroni¢ w
rurach ostonowych dwusciennych HDPE-75 o $rednicy zewngtrznej 75 mm.

Przy skrzyzowaniach projektowanych linii kablowych z istniejacymi kablami teletechnicznymi, telefonicznymi lub
energetycznymi, istniejace linie kablowe chroni¢ w rurach ostonowych dwudzielnych HDPE 110, 160.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m?2 i o sztywnos$ci minimum SN>8kN/m?2 pod
jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie. Konce przepustéw — rur
ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie dokladnie uszczelni¢ w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturkéw),
natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych.

5.19. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nast¢pnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
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Pozostatg zasypke nalezy wykonac z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnia). Grunt rodzimy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 2% czgéci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zagegszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia powinien osiagnaé, co najmniej
0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnia zasypka do glgboko$ci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do I1S=1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20
cm od niwelety robét ziemnych 1S>1,00.

5.20. Montaz szaf oswietleniowych.

Szafy o$wietleniowe nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Lokalizacja szaf musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Montaz nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez Producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
*  wykop pod fundament,
*  montaz fundamentu,
e ustawienie i zamontowanie szafy lub zlacza na fundamencie,
* montaz osprzetu (wyposazenia),
*  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
*  podlaczenie do szafy lub zlacza kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
*  zasypanie wykopu i roboty wykofczeniowe.
Osprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentow.

5.21. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa dla instalacji o$wietleniowych nalezy stosowaé samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD
60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E 001:2013.

5.22. Opisy i znaki ostrzegawcze

5.22.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na stupach oswietleniowych

Na wszystkich stupach i masztach o§wietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiescic¢ tabliczke lub
naklejke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi
i krajowymi w tym zakresie:

* Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

znakéw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art.
16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG),

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajaca dyrektywy
Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substancji i mieszanin, oraz normy krajowe

e PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy,

*  PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
*  PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowa¢ na wszystkich stupach o§wietleniowych od strony wneki
(wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez w/w przepisy, w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie konstrukcji
wsporczych o$wietlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych
elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawcg ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegbty
w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.22.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach oswietleniowych.

Na przednich $cianach szaf o$wietleniowych nalezy umiesci¢ tabliczke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem
,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakéw
bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy
89/391/EWG),

- Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajaca dyrektywy Rady
92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu
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dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i
mieszanin, oraz normy krajowe
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy,

- PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,

- PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowa¢ na przednich S$cianach obudowy (np. drzwiach szaf
oSwietleniowych) w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, a w dalszej konsekwencji powodujacy utratg
gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw. Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z
Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegbdty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.23. Oznaczenia

5.23.1. Oznaczenia na stupach.

Wszystkie stupy o$wietleniowe muszg mie¢ trwale oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa.
Numery oznaczeniowe stupéw muszg zawieraé podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer obwodu i numer
kolejny stupa, zatem ,,latarnie” nalezy numerowa¢ wg zasady wraz z uko$nikami:
e (cyfra rzymska poprzedzona symbolem Sz.O.)/nr szafki o$wietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry
arabskie)/nr latarni
Przyklad: Sz.O. I/2/10, co oznacza szafe nr I/obwdd nr 2/stup lub maszt o$wietleniowy nr 10,
lub
*  (cyfrarzymska)/nr szatki o§wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni
Przyklad: 1/2/10, co oznacza szafg nr I/obwdéd nr 2/ stup lub maszt o$wietleniowy nr 10.

Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan
znajduje si¢ w pkt. 5.25.2.) lub napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponize;.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tla kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla
stuzb eksploatacyjnych. Numery stupé6w nanosi si¢ farba w kolorze czarnym zapewniajaca wysoka trwato$¢ i odpornosé
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu
drég oraz wlasciwa do stosowania na farbe z ktérej wykonane jest pole tta kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie,
litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykona¢ powyzej opisang farba o wysokosci min. 50 mm, i
szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru musza mie¢ szeroko$¢ 8-10 mm.
Pole tla nanosi si¢ na powierzchni¢ stupa farba w kolorze biatym lub z6itym zapewniajaca wysoka trwato$¢ i odporno$é
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, §rodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu
drég w kolorze oraz wlasciwg do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt o§wietleniowy np. blacha
stalowa ocynkowana. Wymiary pola tla zalezne sg od ilosci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia konkretnego
stupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu o§wietleniowego w wymagane;j
przez Zamawiajgcego formie.

Numery stupéw o$wietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tla kontrastowego oraz w formie
tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia
dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢ na
stupie/maszcie o$wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujac odpowiedniag wysoko$ci tak, aby dolna
krawedz pola tla znajdowala si¢ na wysokosci od minimum 1,20m dol,50m, natomiast gérna krawe¢dz pola na
wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa
oSwietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKiA w formie jak dla oznacznikéw.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowac na stupie, w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie stupa powodujace w dalszej konsekwencji utratg gwarancji lub rekojmi dla tych
elementéw o$wietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale InZzyniera szczegbty
w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5.23.2. Oznaczenia na szafach oswietleniowych.

Wszystkie szafy o$wietleniowe musza mie¢ trwale oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa. Numery
oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych tabliczek z tworzywa sztucznego, ktérych kolor (tlo) i
kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowaé z kolorem obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi
zosta¢ wykonana z wysokiej jakoSci materiatéw zapewniajacych wysoka trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, promieniowanie UV, §rodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég. Numery szaf nalezy
wykona¢ w kolorze czarnym na z6ttym tle (kolor) tabliczki o wymiarach minimum: wysokos$¢ 10-15 cm, szerokos¢ 15-
20 cm, zaleznych od ilosci znakéw tworzacych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne
znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykona¢ o wysokosci min. 50 mm i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast
linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru musza mie¢ szeroko$¢ 8-10 mm. Oznaczenie szaf i zlaczy musi byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Przyktad: Sz.O. I. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na przedniej §cianie drzwi ww.
elementéw. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKIiA w formie, jak dla oznacznikéw.
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Tabliczki oznaczeniowe nalezy trwale zamocowa¢ na przednich S$cianach obudowy (np. drzwiach szaf
oSwietleniowych) w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie szafy, a w dalszej konsekwencji powodujacy utratg
gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.
Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegbty
w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.24. Wykonanie pomiarow

5.24.1. Wymagania dotyczqce pomiaréw odbiorczych oswietlenia i
sterowania

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary parametréw o$wietleniowych.
a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu protokotu z weryfikacji parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii
materiatu dostarczonego na budowe). Dla kazdego z ustawien odbtysnika, zrédta $wiatla, rodzaju soczewki, itp. nalezy
przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytlu §wiatloéci, co oznacza, ze dla kazdego z ustawien nalezy wyznaczy¢ bryle
fotometryczna, a pliki fotometryczne zawierajace krzywe fotometryczne (wartosci parametréw) uzyskane na zasadzie
ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryl, dla danej oprawy drogowej) nie beda akceptowane. Wszystkie
dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogélnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych
(pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw o$wietleniowych
drogi w ogdlnodostepnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia
wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie
obowiazujaca norma PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-
3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.
Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materialu dostarczonego na
budowe, jesli oprawy sa typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:

*  przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

* wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogélnodostepnej elektronicznej bazie danych

fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
e oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy sa tozsame z oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.

Kazde tego typu odstgpstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robét stosownej analizy wraz z wlasciwymi
dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany
przez Inzyniera kontraktu;
b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej instalacji o§wietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze
pomiary fotometryczne- Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03
wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania przejs¢ dla pieszych. Dodatkowo nalezy dokonaé
pomiaréw napigcia, nat¢zenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspdtczynnik mocy. Protokét z
wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu. Wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych na ich podstawie (protokét) podlega akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu
opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.
Wymaga si¢, aby warto$¢ funkcji tg ¢ miescita si¢ w zakresie od 0,00 do 0,40 lub wartosci okreslonej przez gestora
sieci do ktdrej instalacja o§wietleniowa zostala/bgdzie przylaczona oraz warto$¢ wspétczynnika THD nie przekraczata
20%, dla kazdej klasy o$wietleniowej, na ustawienie ktdrej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED —
przynajmniej klas¢ w dét od podstawowej projektowanej klasy).
Po wybudowaniu i uruchomieniu o$wietlenia drogowego nalezy dokona¢ analizy parametréw pracujacej sieci i na
podstawie odczytéw dobra¢ bateri¢ kondensatoré6w w celu ewentualnej kompensacji mocy bierne;.
c) Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw o$wietlenia beda dane zawarte w projekcie os$wietlenia. Ww.
weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji
oswietlenia. Nieosiagnigcie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw fotometrycznych oraz elektrycznych,
zaktadanych w projekcie o§wietlenia, bedzie podstawa do nieodebrania instalacji oswietleniowej;
d) Docelowe wprowadzenie sterowania oraz uruchomienie ukladu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich pomiar6éw i obserwacji wystgpujacych sytuacji na drodze. Uruchomienie uktadu sterujacego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy;
e) Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oS$wietleniowych Zamawiajacy moze przekaza¢é Wykonawcy
protokét z weryfikacji parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu eksploatowanego
na drodze). Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i beda stanowié
podstawe do odbioru gwarancyjnego o$wietlenia. Nieosiagnigcie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw
fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia bedzie podstawa do wymiany gwarancyjnej
instalacji i opraw o$wietleniowych niespetniajacych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji
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ww. parametréw. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materialy zast¢pujace materialy pobrane do
weryfikacji.

5.24.2. Wymagania dotyczqce pozostatych pomiarow odbiorczych.

Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-
004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w
zakresie:

*  badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

*  pomiary rezystancji izolacji obwod6éw niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach o§wietleniowych,

* sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylaczenie zasilania,

*  pomiary rezystancji uziemienia,

*  badanie ciaglo$ci instalacji uziemiajgce;j,

*  pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz poszczeg6lnych obwodow.
Wartosci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowe;.
Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW 1 ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami PFU i
obowiazujacych przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajacego. Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i préba na polecenie i w
zakresie okre§lonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlaSciwe, na wiasny koszt.

6.1.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowa ocen¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie producent wydat
deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych),
itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem technicznym. Materialy nie
spelniajace wymagan nie beda uzyte .

6.2. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
Po zasypaniu fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto§¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.
W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w planie nie
moze rézni¢ si¢ wigcej niz +2cm od wymiaréw podanych w projekcie.
Nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje
WYNnosza:
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* Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ si¢ wigcej niz #20mm od wymiaréw projektowych.
» Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz +20mm od wspétrzednych podanych w projekcie.
* Nalezy sprawdzi¢ stan powlok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich zasypaniem

6.4. Konstrukcje wsporcze (stupy i wysiegniki)

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (stupy oswietleniowe) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i przytoczonymi normami.
Konstrukcje wsporcze os$wietlenia drogowego (stupy o$wietleniowe), po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
katem: doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw, masztéw i wysiegnikow zgodnie z pkt 5.10 i 5.11, prawidlowosci
ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), jako$ci polaczen kabli i
przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jako$ci potaczen srubowych stupéw,
wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementéw.

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy o$wietleniowe)

Jako$¢ uzytych materialéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.1

Pomiar dlugosci stupa o$wietleniowego nalezy wykona¢ tasma stalowa z dokladnoscia do 1 mm. Dopuszczalne
odchyiki stupa sa nastgpujace:

- dtugo$¢ trzonu stupa 20 mm,

- odchytka prostoliniowos$ci nie wigksza niz 1/1000 jego dlugosci,

- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie wigksza niz 10 mm,

- zewnetrzna $rednica kota opisujacego przekrdj poprzeczny stupa 1 mm,

- dtugos$¢ i szerokos$¢ podstawy 1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r =h/300

gdzie:

1 - odchyltka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,

h - wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢ wykonane z tolerancja +0,50°.

6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, wysiegnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywa¢ na suchych i wysezonowanych powtokach przez
ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powlok nie moga by¢ mniejsze niz:
- 80 mikronéw dla powtoki cynkowej - zgodnie z norma PN-EN ISO 1461.
- 80 um (dla warstwy podktadowej i nawierzchniowej) tacznie 160 um — dla powloki malarskiej dla podtozy stalowych
ocynkowanych w systemie ,,DUPLEX” (jesli dodatkowa ochrona bedzie stosowana) wg PN-EN ISO 2808: 2008P,
- 2000 pm — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekow, chropowato$ci i wtracen ciat obcych.
Powloka malarska i bitumiczna musza mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekéw, chropowatosci i wtracen
cial obcych.

Sprawdzenie przyczepno$ci powlok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409:2013. Nalezy
uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podtoza:

- dla powloki cynkowej — pierwszy stopief przyczepnosci,

- dla powloki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowe;j.

Stupy i wysiegniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powtoki
anodowej stupéw os$wietleniowych wysiegnikéw musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 pm. Dodatkowo podstawe
stupa wraz z otworami na $ruby mocujace oraz czesci walcowanej stlupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy
zabezpieczy¢ powloka wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru
nalezy nanie$§¢ powlok¢ wykonang farba odporna na dzialanie promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi
anodowanego stupa.

6.6. Linia kablowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, w tym miedzy innymi:

» glebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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*  badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciaglto$ci zyt kabli (z podzialem na odcinki)
*  pomiary rezystancji izolacji obwodéw niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach o$wietleniowych,

» sprawdzenie skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylaczenie zasilania,

*  pomiary rezystancji uziemienia,

*  badanie cigglodci instalacji uziemiajacej,

*  pomiary réwnomiernos$ci obciazenia faz poszczegélnych obwodéw.

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowej.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy tiret pierwszy od trzeci), natomiast pozostate
pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.7. Szafy oswietleniowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa, zlacze kablowe i stupek kablowy lub jej czgsci
odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

*  stan pokry¢ antykorozyjnych,

» ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢

pod napigciem,

» jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

*  jako$¢ konstrukcji.

e  po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

e stan powlok antykorozyjnych,

e jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

e zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.

6.8. Pomiary odbiorcze oswietlenia drogowego

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary parametréw o§wietleniowych.

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu protokotu z weryfikacji parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii
materiatu dostarczonego na budowe). Dla kazdego z ustawien odbtys$nika, zrédta $wiatla, rodzaju soczewki, itp. nalezy
przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytlu §wiatlodci, co oznacza, ze dla kazdego z ustawien nalezy wyznaczy¢ bryle
fotometryczng, a pliki fotometryczne zawierajace krzywe fotometryczne (wartodci parametréw) uzyskane na zasadzie
ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryl, dla danej oprawy drogowej) nie bedg akceptowane. Wszystkie
dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogélnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych
(pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw o$wietleniowych
drogi w ogdlnodostepnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia
wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie
obowiazujaca norma PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-
3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.

Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materialu dostarczonego na
budowe, jesli oprawy sa typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:
*  przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,
* wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogélnodostepne;j elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
e oprawy posiadaja oznaczenia umozliwiajagce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy sa tozsame z oprawami dla ktérych zostaly przeprowadzone w/w badania.
Kazde tego typu odstgpstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robdt stosownej analizy wraz z wlasciwymi
dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany
przez Inzyniera kontraktu;
b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej instalacji o§wietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze
pomiary fotometryczne. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03
wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania przejs¢ dla pieszych. Dodatkowo nalezy dokonaé
pomiar6w napigcia, nat¢zenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspdtczynnik mocy. Protokét z
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wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu. Wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych na ich podstawie (protokét) podlega akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu
opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Wymaga si¢, aby warto$¢ funkcji tg ¢ mieScita si¢ w zakresie od 0,00 do 0,40 lub wartosci okreslonej przez gestora
sieci do ktérej instalacja o§wietleniowa zostala/bgdzie przylaczona oraz warto$¢ wspétczynnika THD nie przekraczata
20%, dla kazdej klasy o$wietleniowej, na ustawienie ktdérej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED —
przynajmniej klas¢ w dét od podstawowej projektowanej klasy).

Po wybudowaniu i uruchomieniu o$wietlenia drogowego nalezy dokona¢ analizy parametréw pracujacej sieci i na
podstawie odczytéw dobra¢ bateri¢ kondensatoré6w w celu ewentualnej kompensacji mocy bierne;.

c) Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw o$wietlenia beda dane zawarte w projekcie os$wietlenia. Ww.
weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji
oSwietlenia. Nieosiggnigcie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw fotometrycznych oraz elektrycznych,
zaktadanych w projekcie o§wietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji oSwietleniowej;

d) Docelowe wprowadzenie sterowania oraz uruchomienie ukladu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich pomiar6éw i obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze. Uruchomienie uktadu sterujacego wraz ze
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy;

e) Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oS$wietleniowych Zamawiajacy moze przekaza¢é Wykonawcy
protokdt z weryfikacji parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu eksploatowanego
na drodze). Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i beda stanowié
podstawe do odbioru gwarancyjnego o$wietlenia. Nieosiggnigcie w trakcie badan sprawdzajacych parametréw
fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia bedzie podstawa do wymiany gwarancyjnej
instalacji i opraw o$wietleniowych niespetniajacych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji
ww. parametréw. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materialy zastgpujace materialy pobrane do
weryfikacji.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.3.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci zmierzonych rezystancji musza
by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji
oswietlenia drogowego oraz o§wietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy wykonaé¢ pomiary impedancji petli zwarciowych w
celu sprawdzenia spetnienia warunku szybkiego wylaczenia
Nalezy przeprowadzi¢ badania ciaggloSci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia, spawy, impedancji petli
zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania), itp.
Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowaé uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidlowej pracy badanych obwodéw.
Urzadzenia elektryczne kable, szafy o$wietleniowe i zlacza kablowe bada si¢ po wbudowaniu lecz przed podtagczeniem
zasilania.
Wyniki pomiaréw odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji
projektowe;.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy

8. PRZEDMIAR ROBOT

8.1. 0dbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e ulozenie oston rurowych,
* wykonanie uzioméw,
* ulozenie bednarki.
Z odbioréw w/w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét

Odbidr robét nastapi na podstawie:

e powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz¢$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),

e geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

e protokoléw z robét ulegajacych zakryciu,

*  Kkopie kart przekazania odpadéw,

e protokotéw z ogledzin,

e protokotéw z dokonanych badaf i pomiaréw,

*  protokoléw z pomiaréw odbiorczych o$wietlenia drogowego oraz o$wietlenia przej$¢ dla pieszych,

* S$wiadectwa legalizacji uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej,

¢ dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

e kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych,
europejskich ocen technicznych, deklaracji wlasciwosci uzytkowych (deklaracji staloSci wlasciwosci
technicznych i uzytkowych) i atestdw, na zastosowane materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju
oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,

* instrukcji eksploatacji infrastruktury o$wietlenia drogowego z zasilaniem i urzagdzeniami wspétpracujacymi,

* o$wiadczenie kierownika robét elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
o$wietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

* o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robét elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji
i sieci elektroenergetycznych, o$wietleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, ze
urzadzenia, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym
zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

e protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usunigcia kolizji wydany
przez gestora sieci.

8.3. 0dbior koricowy robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym STWWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

e wszystkie dokumenty okre§lone w pkt. 8.3,

*  wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub
europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnoS$ci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracja stalo$ci wtasciwosci technicznych i1 uzytkowych), dopuszczajagce wyroby do
stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu,

* instrukcje wspodlpracy, jezeli sa wymagane,

* projektowa dokumentacj¢ powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego™.

UWAGA:

Odbiér koncowy przebudowywane;j linii/instalacji o§wietleniowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia
terenu wraz z Inzynierem/Zamawiajacym przy wspétudziale Wykonawcy roboét.

Natomiast odbiér koncowy nowowybudowywanej linii/instalacji o§wietleniowej dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje
Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy wspétudziale Wykonawcy robét.

Z przeprowadzonych czynnos$ci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdézniejszymi zmianami)
2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

. str.33
drogowiec

Biuro Ustug Projektowych




Przebudowa drogi krajowej nr 63 polegajgca na budowie drogi dla pieszych wraz z dojsciami do zatok autobusowych na

12.
13.
14.

odcinku od km 337+857,10 do km 338+372,90 w ramach zadania pn.: , Przebudowa drogi krajowej nr 63
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Rozporzadzenie Ministra Energii z—dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1210)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cz¢$¢ V Instalacje elektryczne 1973r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81
poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustaw¢ Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie
nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r., poz. 1587).

. Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440 z p6zniejszymi zmianami).
. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog

publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013 r., poz.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczef przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym (Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.)

10.2.Polskie Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz¢$¢ 1-12: Reguty dodatkowe
rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymato$ci do
S 700 wlacznie

PN-EN 1993-1-12:2008

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-CEN/TR 13201-
2:2016-02

Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wytyczne wyboru klas o§wietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Os$wietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN13201-3:2016-03

Os$wietlenie drog — Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03

Os$wietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywno$ci o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03

Os$wietlenie drog — Cze$¢ 5: Wskazniki efektywnos$ci energetycznej.

PN-EN 40-1:2002

Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005

Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary.

PN-EN 40-3-1,2,3:2004

Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja.

PN-EN 40-5:2004

Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania.

PN-EN 40-6:2004

Stupy o§wietleniowe — Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe — Wymagania.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

1993-1-12:2008

Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/9%4

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC598-1+A1/94

Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegélowe — Oprawy oswietleniowe stale
ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 60598-2-3:2006

Oprawy oswietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-
3:2006+A1:2012

Oprawy o$wietleniowe - Czg¢$¢ 2-3: Wymagania szczegélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314

Elektryczne oprawy oS§wietleniowe zewnetrzne

PN-E-90401

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona
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od porazen pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-M-34501

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
Badania.

BN-80/6112-28

Kit miniowy.

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatéwa. stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12464-2:2014-05

Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2: Miejsca pracy na
ZEWNatrz.

N SEP-E-004:2014

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na
powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6

(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV whacznie.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 61000-3-2:2014-
10

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne --
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika < lub=16 A)
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