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Przedmiotem analiz Strategicznych Map Hatasu [SMH] w zakresie hatasu przemystowego s3:

0O =zaktady z dzialalnoscig przemystows, sktadowg lub transportows,
obiekty handlowe o powierzchni sprzedazy powyzej 5000 m2,

parkingi powyzej 300

miejsc parkingowych przy obiektach uzzytecznosci publicznej oraz

dziatajgce w systemie Parkuj i Jedz,
O porty do obstugi statkéw o nosnosci wiekszej niz 1350 t, z wytgczeniem przystani dla

promaow.

Stopier szczegdltowosci SMH jest scisle powigzany z celem map i musi odzwierciedlad ten sam
poziom istotnosci. Sposoby wyboru obiektdw objetych mapowaniem w ramach SMH szczegdtowo
opisanc Dobrych praktykach wykonywania strategicznych map hafasu [20]
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STRATEGICZNE MAPY @
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A.2.2.1 Dane o zZrédtach - inwentaryzacja i parametry emisji

Proces zbierania danych o Zrédlach podzielic mozna na dwa etapy. Pierwszym jest
inwentaryzacja zrodet, w ramach ktorej identyfikowane sg obiekty emitujgce hatas do srodowiska.
Drugim jest okreélenie poziomu emisji od zidentyfikowanych Zrédet.

KFB
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Pozyskiwanie petnych i kompletnych informacji o zrédtach hatasu obiektéw przemystowych jest
procesem wieloetapowym. W tym celu konieczne jest nawiazanie wspotpracy z Zarzadzajacym
Zrodtami, ktérymi sg podmioty gospodarcze niezalezne od Zlecajgcego wykonanie mapy.
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W celu zebrania danych, mozna przeprowadzi¢ z zakladem ankiete umozliwiajaca
zebranie danych juz dostepnych. W tym celu, Zamawiajacy moze zapewni¢ Wykonawcy
wsparcie w gromadzeniu takich danych (np. list intencyjny, oficjalna korespondencja
urzedowa, itp.) 4. Pozyskiwane informacje powinny odzwierciedlaé stan za rok
poprzedzajacy sporzadzenie mapy. Przyklad ankiety podano w Rozdziale D.4. Wszelkie
informacje wypetnia sie w zaleznosci od ich dostepnosci. W przypadku posiadania danych bardziej
ogdlnych nalezy réwniez je zgromadzi¢ i skatalogowac (np. $rednia liczba pojazddw na 24h, bez
podziatu na pore dnia, wieczora i nocy).

4 Poniewaz zbieranie tego typu danych jest procesem czasochtonnym, dobrg praktyks jest przeprowadzenia takich badari
ankietowvch w odrebnvm procesie. przed przvstapienie do wiasciwei realizacii Strateaicznei Maov Hafasu.

D.4 |Ankieta - przyktad
Tabela D.2 Przykladowa ankieta zbierania danych akustycznych

Imiq Nazwisko:

14 Dsoba kentaktowa ze strony Wykonawey Telefon:
mapy halasu: A
E-mail
Imig Nazwiska:
1B | Osoba kentaktowa ze strony zakdadu: Telefon:
E-mall.
|2 | Cayzaklad pesiada Pazwolenie zintegrowane TAK NIE
2a Jezeli TAK_ prosze o przygotowanie | preekazanie:

Caqéé akustycana z wniosku o porwolenie (ctedé tekstowa. zaljceniki graficzne, zalaczniki 2 danymi .
wprowadzonymi do modelu akustycznego]:

Cagci akustycznej pozwalenia (informarje o rédiach, punktach,/obszarach kontrolnych. standardach -

akustyeznyeh): =
Czy wramach akladu ywany byla Rap na
|2 Srodowiskn TAK NIE
34| Jetsll TAK, prosze o praygotowanle | proekazanie:

Cagécl akustyezne] raportu (czeéé tekstowa, zalgczniki graficzne, zalaczniki z danymi
wprawadzonym! do modelu skustycznego):

|4 | Cayzakiad posiada Plan Zarzadzania Halasem TAK NIE

| 4A | Joteli TAK prosze o praygotowanie | praekazanis:
Kompletne] tredci planu:

| Dsoby kentaktows odpowiedzialng za zarzadzanie:

|'s" | ‘cay 2aklad pasiada Decyzie o dopuszczalnym poziomie halasu TAK NIE
[7SA [ Jeteli TAK prossq o praygotowanie | prackazanie:
Treéel decyait =]
é pormlaréw p hatasus o

Wynikéw wezedniejszych akredytowanych pomiaréw poziomi hatasu:
6 Dane przestrzenne
Plan Zagospodarowanla Terenu

Rauty dachow wraz 2 lokalizaciy | nazwy urzadees (szczegblowosé danych zaletna od dostgpnosel
| danyeh)
Szlaki kon yjne na terenie zakladu (s
| roztadunkw/zatadunkéw parkingl)
Dane o ruchu (kolej, drog, parkingi)
| A | Czyna teranie zakladu odbywa sic transport kolejowy TAK NIE
Jeteli TAK. prosze o praygetowanie | preekazaie:
Sredniej liczoy skladéw kolejowych w porze dnia (6-18)
érednia: dzienna/tygodniowajroczna
Srednle liczby wagondw fednego skladu w porze dnla (6-18)
| érednia: dziennaytygodniowa/roczna
Sredniej liczby skladdw kalejowych w porze wieczaru (18-22)
| érednia: dzienna/tpgodniowa/roczna

transportowe, miejsca postojow, miejsca

sat.
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A.5 Tworzenie modeli zastepczych zrédet

M KFB

ACOUSTICS

Tworzenie modeli zastepczych zrodet hatasu stanowi najwazniejszy element budowy modelu
akustycznego zrodet hatasu przemystowego. Proces ten polega na zastapieniu realnych miejsc
emisji hatasu (elementow urzadzen, catych urzadzen, obszarow, instalacji, zaktadow) jednym
z trzech typow zastepczych zrodet (punktowe, liniowe, powierzchniowe). Rownowazne zrodio

zastepcze moze skladac z jednego lub wielu typow zrodet zastepczych.

Zagadnienie zwigzane z tworzeniem modelu zastepczych zrodel bardziej szczegotowo zostato

opisane w Rozdziale C.1.

W zaleznosci od wymagan dotyczacych szczegotowosci danych wejsciowych oraz istotnosci
oddziatywania danego zrodta, grupy zrodet czy obszaru, w tworzeniu modeli zastepczych zrodet

wyrozni¢ mozna trzy podejscia:

0 Indywidualne zrodta hatasu,

O Strefowe zrodta hatasu,
o Globalne zrodta hatasu.
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IA.S Sprawdzenie modelu akustycznego

Sprawdzenie modelu akustycznego opracowanego na potrzeby SMH jest procesem dwu etapowym,
sktadajacym sie z walidacji catego modelu i sprawdzenia wynikow obliczen.

Etap 1 - Walidacja model akustycznego

Sprawdzenie modelu powinno sie odbywac poprzez:
o Kontrole wizualng modelu 3D (Rysunek A.15, Rysunek A.14), w tym:
o geometrig terenu (brak wystrzelonych w gére punktow, dziwnych zataman, itp),
o geometrie budynkow (brak budynkow ,do nieba”, zbyt uproszczona geometria,
budynki ,pod powierzchnig ziemi”),
o lokalizacje zrodet (lokalizacja zrodet na dachach i przy scianach, przebieg zrodet
liniowych).
O Przeglad tabel z danymi wprowadzonymi do modelu, poprzez ich przesortowanie po
wartosciach max/min, sprawdzajac:
o poziom mocy akustycznei,
o wysokos¢ usytuowania,
o chtonnosc akustyczng budynkow (wspotczynnik a),
o wspotczynnik gruntu G,
o pozostale, inne istotne wspotczynniki dla danego obiektu,
o Weryfikacja parametrow i ustawien obliczen.
0 Przeglad ankiet i danych zgromadzonych w trakcie wywiadu oraz wybiorcze sprawdzenie
tych danych z wprowadzonymi do modelu akustycznego.

Etap 2 - sprawdzenie wynikow obliczen

W przypadku SMH przeprowadzanie petnej kalibracji wszystkich elementow modelu akustycznego
(poziomu mocy akustycznej, kierunkowosci zrodet i propagacji fali akustycznej) jest praktycznie
nie wykonalne. Przy SMH mowi¢ mozna jedynie o sprawdzeniu wynikow pomiarow w oparciu o
wlasne pomiary walidacyjne. Do oceny jakosci danych wejsciowych poziomu emisji hatasu ze zrodet
zaleca sie uzywanie 2,0 dB dB kryterium oceny®. Do oceny wynikéw pomiaréw wokot zaktadu zaleca
sie uzywanie kryterium 2,5 dB® (parz: Rozdziat B.8 — wzor B.1).

Dodatkowo, jezeli przeprowadzono pomiary poziomu mocy akustycznej, to mozliwe jest
przeprowadzanie kalibracji przy uzyciu metod opisanych w Rozdziale C.2.2.

W kolejnych iteracjach mapowania akustycznego, kiedy dostepne bedg pomiary dla
dtugookresowych wskaznikow Lown i Ln, mozliwe bedzie przeprowadzanie petniejszej kalibracji.
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INNE OPRACOWANIA

I B.1 Przedmiot analizy

Poza Strategicznymi Mapami Halasu modele akustyczne zrodel przemystowych
opracowuje sie dla wielu innych opracowan, z czego czesc rowniez wymagana jest przepisami
prawa. Stopien szczegotowosci tych modeli jest rozny, ale w przewazajgcej czesci doktadniejszy niz
ten wymagany dla SMH. Czesto modele te stanowig dane wejsciowe do SMH. Przedmiotem analiz
zgodnie z definicja przedstawiona w art. 3 ust. 6 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska [73]
sg instalacje typu:

0

stacjonarne urzadzenia techniczne,

O zespot stacjonarnych urzadzen technicznych powigzanych technologicznie, do ktorych
tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonych na terenie jednego zaktadu,

0 budowle niebedace urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami, ktorych eksploatacja moze

spowodowac emisje.

Do powyzszego katalogu zalicza sie tez wszelky inng dziatalnos¢ emitujacq hatas, typu transport
wewnetrzny, urzadzenia ruchome, tasmociagi itp., znajdujgca sie na terenie danego podmiotu
i zwigzang z jego funkcjonowaniem. Co do zasady zarzgdzajgcy danym terenem nie ma prawa
powodowac ucigzliwosci akustycznej na terenach poza swoimi granicami, objetych prawna ochrong
przed hatasem

W praktyce kazdy obszar prowadzenia dzialalnosci przemyslowej, handlowej i portowej
posiada urzadzenia, maszyny, budynki oraz wewnetrzna infrastrukture transportowa.
Kazde urzadzenie, maszyna emituje halas. Emisja tego halasu moze byc bezposrednia,
jezeli zrodlo pracuje na zewnatrz lub posrednia, jezeli zrodlo pracuje w pomieszczeniu.
Typowy przyktad zrodet hatasu wchodzacych w sktad dziatalnosci przemystowej przedstawiono na
Rysunek B.2.

Lokofizacia zidentyfikowanych drédet hatasu na terenis coklody

¥ 10 s o
8 Tise doman (€000 <) from 8380 to 11380 ¢ Focus: 40.000 m

]
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Rodzaje zrodet

Zrédfo punktowe

Zdjecie wentyaltora - zrédta hatasu Widok z modelu - punktowe Zrodio zastepcze

Rysunck C.1. Rzeczywiste Zrédio hatasu przemystowego i jege model zastepczy w programie
iczeni - zrodio
y

Zdjecie taémociagu - zrédie hatasu Widok z modelu - liniowe Zrédlo zastepcze

Zrédto hatasu przemystowego i jege model zastepczy w programie
iowe

Rysunek C.2. Rzeczywi
obliczeniowym — Zrédio |

idfo po
pionowe

Zdjecie czerpni - Zrédia hatasu

Widok z modelu ~ pewierzchniowe pionowe
2rédio zastepcze

Rysunck C.3. Rzeczywiste Zrodto hatasu przemystowege i jego model zastepczy w programie
iczeniowym - Zrédto powierzchni i

C1 TWORZENIE ZRODEL ZASTEPCZYCH @

Zrédia nieruchome:

o

punktowe,

o liniowe,

o

powierzchniowe.

Zdjecie chtodni wentylatorwej modkrej - zrédfa

hatasu

C.5. Model z

Zrédta ztozone

(Lomam)
(tme)

(romioisan)

Widok z modelu —
1 powierzchniowe 2rédio pionowe (czerpnia)
i 2 punktowe rédfa zastepcze (wyrzut i naped)

(opr ie wiasne i aci org.)
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Obliczanie i j érédlo powierzchni

‘Bane wejiciowe:

(lczba drsiet na obszare]

{poziom mocy akustyczne] pojedyncze] centrali wentylacyjne])

{pole powierzchn analizowanego obszaru)

{czas pracy w ciagu jecine] doby —tylka pera dria)

I {liczba dnl praculaeych w roku)

.= 1365 dn roku — 113 dnl wolnych w roku) x (5 d pracy / 7 dni tygodinio) = 180 dnl

4

‘Bane do modslu shustyeznego:
U = 69,3 0B [poziom mocy akustycans na jednostke powierzchri 1. m?)
L= i * 10009.c{N) = 1000, = 55,0+ 11,8 - 37,5 = 69,3 dg/m?

Car=-7,8 0B [poprawika korekeyina, uwzgledniaigea dobewy | rocany czas pracy)

e 17
G =10 logyo ({2 3¢) = 10 toguo (- 553) = 10+ logu(3) = ~7.8d8
sy et T, 120, T, 88 i
Uiy = bt & o= 69,3 -78.= 615 68 paziom mocy me
w czasie odniesienta T rwmym Sredioroczna pors dnia)
wor srogromie inddia dfla pory doia t = 197 h
procy o). g i ienie dia pory dnia T = 12 h, program sam
" Ly m®

el

Zasady modelowania

A, Zrédio powierzchniowe reprezentowane
przez pojedyncze #rodio punktowe

Lys = 420dB

B. Zrédio powierzchniowe reprezentowane
przez 4 segmenty

Lya=420dB

C. Zrédio powierzchniowe reprezentowane
przez 16 segmentow

L4 = 44,5dB

4 promienie docieraja bezposrednio do receptora

Rysunek C.6 Repr ja zrédta powi i w modelu

A — budynek

budynek

B — budynek

ym na Przykiad A -

Rysunek C.
B

[s1)
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Zrédia ruchome:
o liniowe,

o  powierzchniowe.
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Rodzaje zrédet

Vs

tor ruchu @ "uchome irddlo / zastgpeze irddlo

punktowe liniowe

Rysunek C.11 Zastepowanie zrodta ruchomego zrodiem liniowym

C.14 Zi

Zrodiar #rédiem powierzchniowym

Wciggarka

ruchome #rédio
diwigku

=" torruchu

/ zastepcze frodio
liniowe

Rysunek C.13 Suwnica i jej zastepczy model akustyczny w postaci Zrodfa liniowego.

Przyktady

pozlomu k ki 1

Procedura:

Oblicz poziom macy akustycznej kazdego poziomu parkingu jok dla porkingu noziemnego.

Okres] calkowitq chlonnos¢ akustyczng Scian katdego poziomu parkingu

Oblicz poriom déwigku na kaidym poziomie parkingu

Okres! izolacyjnosc ak przegrod eh kazdego poziomu parkingu {w proktyce czgsto rowna 0)
Oblicz powierzchniowy poziom mocy akustyczne] zastgpezych #édel halasu.

LSRR SN

Dane wejéciowe:
Lusimao = 54,6 dB (réwnowainy poziom macy akustycznej na jednostkg powierzehni 1 m? dla pory dnia — dla danego pistra)

5=2400m? {pole powierzchni 1 pigtra parkingu)
=500 m? (calkowita chlonnoét akustyczna katdego poziomu parkingu)
= 0dB (watony wskatnik izolacyjnodci akustycznej wladciwej przyblifonej przegréd zewngtrznych)

Wsad do modelu akustyeznego:
4 (calkowity poziom mocy akustycznej na danym poziomie parkingu)
¢

Liga = Lipa g + 1010g5q () = 54,6 + 10 - log,o(2400) = 88,4 dB; g = 1 m?
L,-67,5d8  (redni poriom diwigku padajacy na ! ne na danym paziomie parkingu)
Ly = Lia+ 14dB(4) + 10logyo (%) = 88.4 + 14 —349 = 67,548

Ly imze = 63,5 dB (réwnowainy poziem mocy akustycznej dciany bocznej na jednostkg powierzchni 1 m? dla pory dnia)
Lasm2pp = L - Rjy — 4dB(A) = 675 — 0 - 4 = 63,5 dB/m’

Luao=
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Krotkookresowe
00
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cyklicanie dui zakladu/irodta
|praca zaktadu+ Zmiepngsci
zakicenia
il
-] A7, dB* | L0 55,4d8 47504 dB Laeqe=5f,2d!
,:i: Lugqzn=52,1dB 1 10 i L
£
£ . .
Podziat ze wzgledu na czas obserwac;ji
Punkt pomiarowy Punkt pomiarawy
=15m =40m
o  krotkookresowe,
£ 3 8 % 5 5 8 58§ § 8% 8 8 8 38 8 § 8 % 8B B G 8 3
IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
& 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B &8 &8 8 8 8 8 8 8 &8 & 8 8 8 O d*ugookresowe_ I R
Cras [ggzmm:ss]
¥iredni poziom bez zakidcert teren teren teren
zakladu niezabudowany zabudowany
Rysunek C.33 Przebieg zmian poziomu hatasu zakiadu o duzej zmiennosci emisji wraz
z okresleniem typowych stanéw pracy oraz réwnowaznego poziomu dZzwieku Rysunek C.30 Sch usyt punk pomiarowych zgodnie z referencyjna metedyka
pomiarowq.
53 — Hatas zmienny cyklicznie
METODA CIAGEA
= zmierzony poziom diwigku w calym czasie
£ trwania wskazanego stanu pracy zakladu
;, Omscenie Sl ey
2 Hadanegs Qps stanu u pracdzialpotiom dbwick
3 e e A s Diugookresowe
H 2ablada girmess) i8]
H n G o 543
Tabela C.6 Minimal dstepy c p iedzy kolejnymi niezaleznymi seriami pomiarowymi
45 4 | l | | i d 1 | (opracowano na podstawie normy IS0 1996-2:2017)
00:37:18 00:39:48 00:42:18 00:44:48 0014718 00:49:48 00:52:18 00:54:48 00:57:18
Odleglosé punktu i o od
b=l P = <100m od 100 m do 300 m >300m
METODA PROBKOWANIA DLA STANU 52_A
Obliczony poziom L,,, na podstawie probek o diugosci jednego :ykluv Pora doby Dzien | Noc Dzien Noc Dzien Noc
Raica mindey Minimalny odstep czasu pomied: zalezny od prac
ey e PSP oS pomiatty ot ash agh 72h 72h
g N posog oot Al olejnymi pomiarami Zrodel
2. wemset  amncocio  prébek o8]
¥ potioms halasu
1 54,3 . . . Lo . S 5 R L. . -
é 2 54,7 04 54,5 Tabela C.7 Okreslenie sredniorocznego poziomu dZwieku Lown na podstawie serii niezaleznych pomiaréw wykonanych dla réznych okien warunkéow
; 3 54,4 meteorologicznych.
Czas trwania pojedynczej probki powinien Poziom diwieku w porze dnia - L, [dB] Poziom diwigku w porze wieczoru - L, [4] Poziom diwieku w porze nacy - Lu, [dB]
wynasié czas trwania calege zjowiska lub - - .
Jjego wielokrotnosci (w tym przypadku jako Okno meteorologiczne 0Okno meteorologiczne Okno meteorologiczne
. . jedno zjawisko przyjmujemy jeden cykl) Doba ML M2 M3 M4 ML M2 M3 Ma ML M2 M3 W4
Czas [gg:mm:ss|
bardzo bardzo bardzo
niekorzystne |  obojete korzystne niekorzystne | obojemne Korzystne niekorzystne | obojemne korzystne
| NIEPOPRAWNE ZASTOSOWANIE METODY PROBKOWANIA G | Lo korzystne: i korzystne: o korzystne:
1 36,1 45,1 48,1 - 331 42,1 45,1 471 311 40,1 43,1 45,1
W przypadku braku wiedzy o cykliczne] pracy zakladu bardzo tatwo jest popetnic bad | zakwalifikowac hatas jako 2 288 P 02 N 56 s . 58 =6 Py P 158
stacjonarny. Ryzyko takie bedzie wystepowa¢ szczegdinie w przypadku, gdy okresy sq na tyle diugie, ze osoba a a a - a a 2 a
wykonujgca pomiar nie bedzie w stanie go ¢ w momencie ich przep i 3 38,6 474 512 - 361 24,9 48,7 50,9 341 229 46,7 48,39
Obliczony poziom L, na podstawie probek 10-cio sekundowych — PRZYPADEK 1 4 364 42,7 469 - 38,7 40 4.2 463 31,7 38 4232 443
@ Rilnica midey 5 36,2 478 43,7 - 334 45,1 46,9 48,8 314 43,1 449 46,8
= - valwyiszaa e poom R —————
2 m ) LNEIOOY ajilszy dbwiehy Lz Sredni poriom diwigku, [4B] 374 46,5 435 - 346 43,3 46,7 48,7 447 418 247 467
{ == Procent wystepowania warunkaw
5 W ‘ N semag G N h 20% an% 0% [ 10% 30% 30% 30% 10% 20% 20% 50%
H w przecigeu roku
3= - = T T - 1 56,4 Srednioroczny poziom dwieku, [dB]—
A W WAL OIS WS (S 03135 00 wanie 7 w7 o4 56,6 Zgodie 2 wzorem (5} 2 normy 150 1996- 74 %4 54
) : ) 3 e 22017
Obliczony poziom L., na podstawie probek 10-cio sekundowych — PRZYPADEK 2 Poprawka dla Lo, [d4] ) 5 10
Wb wiglzy Srednioroczny poziom dzwigku +
M I vyt Sredni puiom 474 514 554
g e Boprawka dis Lo 41
poomdiuick  wartokda  wjbranych s —
i e bk Czas odniesienia t wzgledem T=24h, [h] 12 4 B
3w e e e Srednioroczny poziom diwigku +
E - 1 a7,0 poprawka dla Lown + wazenie czasem (1/T), 444 136 50,7
€ (03716 00378 04218 (04H4E QTIE 0ST4E SZIE 005448 WSME 3 468 03 26,9 | [dB1
Can [z 3 470
Lown, [dB] 52,2

Rysunek C.36 Metody okreslania wyniku pomiaru dla stanu pracy S3.
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Rysunek C.43 Poziom mocy akustycznej — podstawowe zaleznosci.

Tabela C.14. Spis zalecanych norm do wyznaczenia pozioméw mocy akustycznej.

Norma

Tubut

Opis

‘OGRANICZENIA:

Zalecenia do stosowania

PN-EN 1SO 3744:2011

Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy
akustyczne] i pozioméw energii akustyczne]
#rédet hatasu na podstawie pomiaréw cénienia
akustycznego - Metody techniczne stosowane w

Wyznaczenie poziomu macy akustycznej na
podstawie pomiaru cignienia akustycznego na
powierzchni pomiarowe] otaczajace] irédio
hatasu u Srodowisku o warunkach zblizonvch do

war blizonych do pola nad
plaszczyzna odbijajaca diwiek

pola swobodnego w poblizu jednej
lub kilku od cych diwiek

1) spetnienie kryterium dotyczacego poziomu
hafasu ta, oraz wyznaczenie poziomu tia

2) niepraktyczna do stosowania przy wysokich,
dlugich rdtac]

NOMRA PODSTAWOWA
1) Wyznaczenie widmowego rozktadu poziomu
mocy akustyczne]

PN-EN 150 3746:2011

‘Akustyka — Wyznaczanie pozioméw macy
akustycznej | pozioméw energii akustycznej
#rédet hatasu na podstavie pomiaréw ciénienia
akustycznego — Metoda orientacyjna z
zastosowaniem otaczajace] powierzchni
pomiarowe] nad plaszczyzng odbljajaca diwigk

Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej cisnienia
akustycznego, zmierzonega na powierzchni
otaczajace] Zrédio hatasu.w drodowisku
badawczym o pedanych wymaganiach. Poziom
mocy akustyczne] wytwarzany przez trédio
hatasu oblicza sig na podstawie pomiaréw
poziomu ciénienia akustycznego z zastosowariem
charakterystyki czestotliwasciowe] A

1) Wynikiem jest jednoliczbowy peziom mocy
akustycznej

2) spefnienie kryterium dotyczacego poziomu
hatasu ta, oraz wyznaczenie poziomu ta

3) niepraktyczna do stosowania pray wysckich,
d

NORMA PODSTAWOWA
1) Jedna z najprostszych metod

PN-EN ISO 9614-1:2010
PN-EN ISO 9614-2:2000
PN-EN 150 9614-3: 2010

1) Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy ‘Opis metod sluzacym wyznaczeniu poziomu mocy 1) ograniczent sonda 1) Mozliwoié 12 metody przy wysokich
akustycznej érédet hatesu na podstawie skustyczne] bazujacych na pomiarach skladowej  natezeniowa) poziomach zaklécer

pomiaréw natgtenia diwigku — Czgi€ 1: Metoda  natetenia déwicku, ] do powierzchni iczeni < znsjomosci obstugi  2) Mozliwos¢ pomiaréw ermisj hatasu 2

stalych punktéw pomiarowych pomiarowe] otaczajace] frédio hafasu. sprzetu (pomiar wymaga 5 h typu £ciana, dach,

2) Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy personelu) okno, brama.

akustyczne] érédet hatasu na podstawie
pomiaréw natezenia diwigku — Metoda
omiatania

3) Akustyka ~ Wyznaczanie pozioméw mocy
akustyczne] frédel halasu na podstawie
pomiaréw natezenia diwigku — Czet 3: Dokladna
metoda emiatania

3) mozliwosc stosowania dla Zrodet o
stacjoname; emisji podczas pomiarow

PN-150 8297:2003

Akustyka -- Wyznaczanie poziemndw mocy
akustyczne] zakladéw przemysiowych 2 wigloma
zrédiami hatasu w celu oszacowania wartosci
paziomu cisnienia akustycznege w srodowisku —
Metoda techniczna

Metodyka przedstawiona w normie epiera sig na
pomiarze poziomu cinienia akustycznego w
konturze pomiarowym otaczajacym
zaklad/irddio. Metoda jest przeznaczona do
stosowania w odniesieniu do wielkich zakdaddw
b, , v ktdrych najwiskszy wymiar

liniowy zawiera sig w przedziale od 16 m do okota

320 m, z wicloma Zrédfami hatasu o dowolnie

1) Zrédta hatasu na zakladach fowych
j nie ieniujg ré e we

1) Od| iednia do wyz
j czqéci obszardw

wszystkich kierunkach, w zwiazku z czym
zastosowanie jedynie tej metody moze nie
odzwierciedlaé rzeczywistej emisji hatasu przez
zaklad

2] réwnoczesna praca wielu rodet hatasu, duze
wymiary urzadzeri i mate odlegtosci migdzy nimi,

veh warunkach funkej oraz do
innych duzych £rédet pod warundem, ze mozna

duzych powierzchni odbijajacych
w poblizu urzadzen.

2) zastosowanie szczegélnie dia obszardw, gdzie
wiekszos¢ urzadzen znajduje sic na zewnatrz
budynkéw.

3) Odpowiednie do zastosowania przy
oszacowaniu poziomu mocy akustycznej dla
obszaréw z kilkoma Zréeiami hatasu blisko siebie
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C3 POMIARY POZIOMU MOCY
AKUSTYCZNEJ

]

Pétsferpezno Prostopodiascienna Prastopodfascienna Badane .
powierzchnia powierzchnia powierzchnia #rddto
pomiarowa pomiarowa odniesienia hatasu

it ks
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Tabela C.18 Klasy warunkow propagacji — opis i wplyw na poziom dZwieku [11].

W zaleznosci od uktadu warunkéw meteorologicznych wyrézni¢ mozna od czterech do pieciu klas

e AT Warunki propagacji Wplywa na poziom diwigku warunkéw propagacji [25; 11]:

meteorologicznych

MO - warunki bardzo niekorzystnej propagacii,
M1 — warunki niekorzystnej propagadii,

M2 — warunki obojetnej (jednorodnej) propagacii,
M3 — warunki korzystnej propagacji,

M4 — warunki bardzo korzystnej propagacii.

Normalna refrakcja fali dZwiekowej ku gorze | Duze tumienie i rozproszenie fali dzwigkowej

ooooan

Duz iekszenie oddzi 12 Zredni
M3 Normalna refrakcja fali dzwiekowej ku dotowi uze zwig i ZEnI.EC: .2|a|yw?n|a fsrednie
rozproszenie fali dzwiekowej
M4 Bardzo duza refrakcja fali dzwiekowej ku Bardzo duze zwigkszenie oddziatywania i duze
dofowi rozproszenie fali diwiekowej

Tabela C.19 Klasyfikacja klas warunkéw propagacji oparta o klasy warunkéw aerodynamicznych
() i termicznych (T)[11].

T1

Tabela C.20 Klasy warunkéw aerodynamicznych (U) i termicznych (T) wraz opisem warunkéw
meteorologicznych im odpowiadajacym

Wplyw wiatru Wplyw temperatury
Klasa Opis Klasa Opis

Lekki wiatr od punktu oceny do Zrédfa lub Dzier i [srednie nasfonecznienie lub wilgotny
u2 L s T2 . .

Bardzo lekki wiatr od punktu oceny do Zrédia grunt lub silny wiatr]

Lekki wiatr od zrodta do punktu oceny lub ) i i
4 Bardzo lekki wiatr od Zrodta do punktu oceny T4 Ngcilingehiinichblbsciizty]
us Silny wiatr od Zrodia do punktu oceny T5 Noc i czyste niebo i [lekki wiatr lub brak]
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Teren zaktady ___ Budyn Mieszkalne

—
—

e ——
v

zrodto ’'S
Punkt odbioru

Tabela C.24 Poziom dZwieku L, w zaleZznosci od maksymalnego rzedu odbic i wartosci wybranych
danych wejsciowych modelu - przypadek ztoZzonej geometrii przy Zrodle

Rysunek C.63 Usytuowanie Zrddta i punktu odbioru wzgledem budynkéw — przypadek zioZzonej Warto$ci danych wejsciowych Liczba odbié Ly [dB(A)]
geometrii przy Zrodle
Poziom mocy akustycznej frodta Ly, , 100 dB(A) 0 22,3
Wspotczynnik pochtaniania budynkow a 0,2 1 23,7
Promieri bezposredni Promienie odbite Wspdtczynnik pochtaniania ekranu akustycznego a 0,6 2 36,7
Whysokosc Zrodta i punktu odbioru 4m 3 40,2
Wysokosc budynkdw mieszkalnych 9m 4 40,9
Wysokosc budynkow zaktadu ig $ 5 214

¥

Wysokosc ekranu 7m

budynek o — ekran akustyczny o

o iradlo ® punktodbioru  ——_ promier ] - -
wsp. pochlaniania o« wsp. pochlaniania a

Rysunek C.64 Trasy promieni dZwiekowych dla liczby odbic¢ od 0 do 5 — przypadek ztoZzonej
geometrii przy Zrodle



C5 RODZAJE HALASU O WIEKSZEJ UCIAZLIWOSCI

C.5 Rodzaje hatasu o wiekszej uciazliwosci

C.5.1 Hatas impulsowy

Rysunek C.69. Przyktadowe przebiegi czasowe hatasu impulsowego

Tabela C.26. Rodzaje dZwiekéw impulsowych oraz zalecane wartosci poprawek K

Poprawka wg
POPRAWKA . .
Rodzaj dfwicku DEFINICIA PREVKEADY wgPn-ENIsp  RERorsadienia Ministra
oo 1005 Srodowiskazdnia 30
i paidziernika 2014 .
« wybuchy w kemisniotomach,
kopalniach
oIS 1696.2: « divigkowe fale uderzeniowe

déwigk wytwarzany preez érédio
nalezace do kategorii podane) w
praykladach lub déwick o

. rakiety,
pociski artyleryiskie, pociski odpalane
wybuchowe?, pociski przeciwpancerne)

(samoloty*, statki

stopniu uciazliwosci

Déwiek impulsowy o

et - PN 1SO 1996-1:2006
duze] energi

(oraz IS0 1996-1:2016]:
Zrédfa déwigku pochodzacego od
wybuchu, odpowiadajacego
réwnowaznej masie trotylu
wigkszej niz 50 g, lub Zrodta o
pordwnywalnej charakterystyce i
stopniu dokuczliwodei

lub procesy
wykorzystujace burzace materialy
wybuchowe o duzej sile kruszace],
« przemystowe wylgczniki wybuchowe
+ uzbrojenie wojskowe (np. ogier broni
pancerne], artyleri lub mozdzierzy,
bamby, wybuchowe zaptony w
rakietach i pociskach, kazde inne zrodio
wybuchu gdzie réwnowazna masa
dynamitu przekracza 25 g)*>
« woiskowy sprzet bojowy (brori
pancerna, artyleria, mosdzierze,
bomby, rakiety i pociski odpalane

.

wa.
Zatqeznika B
do normy
(zozwyczaj
anacanie
wigksza od

h pozioméw
diwigku w odniesieniu do
pojedynczych impulséwi]

12

[ przy pomiarach
réwnowaznege poziomu
déwigku impulsowego 2
zawarteicia impulséw]

PN-ISO 1996-2:1999/A1:2002:
diwiek wytwarzany przez irédio
nalezace do kategorli pdane] w
prayidadach badz déwigk o
pordwnywalnej charakterystyce

Diwickodutej O stopmiu uciadiosci

« wystrzaly z broni strzeleckie]

« miotkowanie metalu lub drewna
« kafar 2 miotem i

« pistolety do wbijania gwosdzi*

+ miot spadouy®

« maszyna do whijania pali*

« kucie matrycowe

12

12

[przy pomiarach
ekspozycyinych pozioméw
diwigku w odniesieniu do
pojedynczych impulséwi]

impulsawoid PN 1SO 1996-1:2006. + driurkarka® 11,7
{oraz 150 1886-1:2016): + miotkowanie preumatyczne | przy pomiarach
Zrioto dawisku o « razbijanie nawierzchni réwnowasnega poziomu
charakterystyce impulsowe] | » uderzenia o metal podczas dswieku impulsowegs 2
duzym stopniu dokuczliwosci  kolejowych operac]i rozrzadowych Zawartodcia impulsu]
PN-150 1996-2:1999/A1:2002:
déwiek impulsowy, ktry nie jest 5
ani déwigkiem o duzej rzy pomiarach
\mpu\sﬂf\/oé:i ani uiulwemam « treaskanie drawiami samachodoveymi, e[:sé‘;zpyo(jnvch pozioméw
. ani « ery w pitke na terenie otwartym (pitka «
impulsowym o duze] energi i diwigku w odniesieniu do
nozna, keszykduka) pojedynczych impulsdw]
Typowy Ghuigk oo o 008 « bicie dzwondw koicielnych 5
e § «szybkie przeloty nisko latajacych

(oraz 1SO 1996-1:2016) :

Zrodia diwigki impulsowego,
ktdre nie 53 Zrodfami diwigku
wysokoimpulsowego, ani
iradlami wysokoenergetycznego
diwigku impulsowego

samolotéw wojskowych
+ Spiew ptakéw (w zaleznoici od
kontekstu, w jakim s3 one slyszane)=*

3

[ przy pomiarach
réwnowaznege poziomu
déwigku z zawartoscia
impulsow]

* prayklad podawany tylka w normach PM ISO 1996-1:2006 oraz 1SQ 1996-1:2016
**prayklad podawany tylko w normie PN-ISO 1996-2:1999/A1:2002

| €.5.2 Hatas tonalny|
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Rysunek C.71. Przykiadowe widmo zmierzonego sygnatu do analizy tonalnosci

a)

PN-1SO 1996-2:1999/A1:2002

eprowadzamy
analizg w pasmach 1/3
oktawowych

Okrestamy poziom
igku dla
wyrdiniajace] sig
totliwodci
L

Okredtamy potiomy
diwighu dila pasm
sasiadujecyeh ¢ badany
ezestotliwotelq (tonem)
[

Okredlamy rdinicg
poriomew migdzy
poziomen Lo a

potiomami pasm 2 nim

sqsiadujgeyeh
By, By

czy
Bl 8L, 2568

Rysunek C.72. Schemat okreslenia poprawki Kr na tonalnos¢ dZwieku w opraciu

L= 35d8
(dia 100 Hz)

18 dB (dla 80Hz)

9 dB (dla 125Hz )

TAK

‘Wyznaczamy poprawke tonaing Ki:

~ 5.6d8 jelel skladowa tonalnajest
wyroinie sysaolna

* 3d8 jedeli skladowe wykiywa tylko
obserwitora ichabecnodd zostala
potwierdzona anolirg
waskopasmowy.

b)
15O 1996-2:2017

Preprowadzamy
analizg w pasmach 1/3
oktawawych

Okredlamy paziom
dtuigkudia
wyrdiniajacei sig
czgstotiwosei
L

Oksestamy potiomy
diwigku dla pasm
sasiadujacych 1 badany
cagstotliostia (tonem)
[

Okreslamyrotnice
poriomew migdzy
poziomen ton a

poriomani pasm 2 nim

sqsiadujeych
8Ly Blyy

W jakim zakresie
i

rrm—
Enajduje sig badany
ton?

25-125Hz

cy
By By, 2 1548

o rézne edycje normy norme ISO 1996-2

L= 3548
(dia 100 Hz)

1,=18 dB (dla 80Hz)
|l ;=19 dB (dla 125Hz )

]

Wyznaczamy poprawkg tonalng K:

Poprawka powinna miescid siew
rakresic 3.648, biok w normie SO
1996-2:2017 dokladnych wytycenych
dotycrgeych wartasei poprawki
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I D.6 Kompetencje zawodowe

Opracowania akustyczne w zakresie hatasu przemystowego wymagajg szerokiego spojrzenia
i taczenia wiedzy z wielu obszaréw akustyki, geoinformatyki, mechaniki i budowy maszyn oraz
prawa. Aby uzmystowi¢ sobie jak szerokie jest spektrum dziedzin nauk badajacych hatas
przemystowy na Rysunek D.13 przedstawiono obszary w ktorych prowadzone sg badania zwigzane

z tym tematem.

Inzynieria TS

h N
\
\ E\e“-
\3
\
P
\
\
1
|
Wibragje i wstrzgsy | Mechaniczna
/
/
/4,“"54% 4
&, /
N\ o, / y
o
%
%%
’)ﬁ

/ VXY .
/ ~ *5 % 5 4
/ . \\ *%v%zfi% X . o
e )
“B0ues, X 05\.;«-:&31‘
— #
II 2
5 | - ane \‘5“‘“‘
N "k.?\:.,\mﬁ‘e““
o |
= Mediach
3 / w
(3] | /. m“”"“ac g'_
=4 \ Y . g
D II"- “ N\ %09.; Mg, ¥
¥ -,\ b“,}’# f/ Wa
L4
5N /
Y
\,
- < 3
%5 Obszary akustyki gdzie
analizowany jest hatas
z przemystowy
s ’
E N\
- ® 7 )
S — - /,

\“"--H__ NIDAz o yneN” =

Rysunek D.13 Obszary akustyki badajace hatas przemystowy w srodowisku (opracowanie wiasne
na podstawie Lindsay’s Wheel Acoustics - https://acoucou.org/about)
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