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ZESZYT 1 MAPY
1.1 Mapa sytuacyjna w skali 1:25 000.
1.2 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000.
1.3 Mapa geologiczno-inzynierska w skali 1:1 000.
1.4 Mapa lokalizacji zt6z w skali 1:200 000.

ZESZYT 2 OBIEKTY DROGOWE
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2.1 Legenda do przekrojoéw (tabela z parametrami). (*2)

2.2 Szkice sytuacyjne w skali 1:50 000, 1:15 000, 1:10 000.

2.3 Przekroje geologiczno-inzynierskie podtuzne w skali 1:1 000/1:100. (Rys. 1-
21).

2.4 Profile i przekroje geologiczno-inzynierskie poprzeczne w skali 1:1 000/1:100.

2.5 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

2.6 Wyniki sondowania statycznego CPT.

2.7 Wyniki sondowania dynamicznego DPH, DPSH.

ZESZYT 3 OBIEKTY INZYNIERSKIE

3.A. Obiekty mostowe (zalgczniki dla kazdego obiektu oddzielnie 3.A1 - 3.A10)
3.A(1-10).1 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000. (*!)
3.A(1-10).2 Legenda do przekrojow (tabela z parametrami). (*2)
3.A(1-10).3 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:500/1:100
3.A(1-10).4 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.
3.A(1-10).5 Wyniki sondowania statycznego CPT.
3.A(1-10).6 Wyniki sondowania dynamicznego DPSH i/lub DPH. (*3).
3.A(1-10).7 Wyniki badas wody. (**) |

3.B. Przepusty i przejscia dla zwierzat.
3.B.1 Legenda do przekrojéw (tabela z parametrami). (*2)

Zalqgczniki 3.B.2-3.B7 pogrupowano oddzielnie dla poszczegdlnych obiektow, dodajac

do nr zalqcznikow numer kolejno prezentowanego obiektu (1-34)

3.B(1-34).2 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000. (*)
3.B(1-34).3 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:500/1:100.
3.B(1-34).4 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.
3.B(1-34).5 Wyniki sondowania dyhamicznego DPH lub DPSH. (*°)
3.B(1-34).6 Wyniki sondowania statycznego CPT. (*°)
3.B(1-34).7 Wyniki badan wody. (*°)

3.C. Zbiorniki.
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3.C.1 Legenda do przekrojow (tabela z parametrami). (*%)
Zalqgczniki 3.C.2-3.C4 pogrupowano oddzielnie dla poszczegolnych obiektéw, dodajqc
do nr zalqcznikéw numer kolejno prezentowanego obiektu (1-8)
3.C(1-8).2 Mapy dokumentacyjne w skali 1:1 000. )
3.C(1-8).3 Przekroje geolbgiczno-inZynierski—e w skali 1:500/1:100.
3.C(1-8).4 Karty dokumentacyjne otworoéw badawczych.
3.D. Miejsca obshlugi podréznych (MOP-y). .
3.D.1 Mapy dokumentacyjne w skali 1:1 000. Nz parametrami). (*?)
3.D.2 Legenda do przekrojow (tabela
3.D.3 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:500/1:100.
3.D.4 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.
3.E. Stacje poboru oplat (SPO).
3.D.1 Mapy dokumentacyjne w skali 1:1 000. *h
3.D.2 Legenda do przekrojow (tabéla z parametrami). (*%)
3.D.3 Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:500/1:100.
3.D.4 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

ZESZYT 4 BADANIA LABORATORYJNE

4.1 Zestawienia wynikéw badan laboratoryjnych.

4.2 Wykresy uziarnienia gruntow. 7

4.3 Wyniki badan wytrzymatosci gruntéw na Scinanie — aparat trojosiowego
Sciskania. '

4.4 Wyniki badan wytrzymalosci gruntow na Scinanie — aparat bezposredniego
Scinania (skrzynkowy).

4.5 Wyniki badan edometrycznych

Geotech Sp. z 0.0.
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Uwagi i objasnienia do ukladu dokumentacji i zalqcznikow.

Uktad dokumentacji i zalgcznikéw dostosowano do potrzeb zamawiajqcego
(Projektanta). Kolejno$¢ oraz numeracja zalqcznikéw  podporzqdkowana  zostata
poszczegolnym elementom realizowanego projektu, obejmujqcym ogdlnie obiekly drogowe
oraz drogowe obiekty inzynierskie, w kolejnosci mosty, przepusty i zbiornik. Kazdy z tych
elementéw zawiera osobny zestaw zalqcznikéw, ulatwiajqcy poszczegolnym jednostkom
projektujacym (branzom) prace nad projektem.

(*)) — poszczegdlne elementy realizowanego projektu (poza obiektami drogowymi)
zawierajq ,, Mapy Dokumentacyjne w skali 1:1000”, bedqce wyrysem z gléwnej Mapy
Dokumentacyjnej w skali 1:1000, uzupetnione liniami przekrojow geologiczno-inzynierskich.
Linie tych przekrojéw nie zostaly zamieszczone na gtownej mapie, z uwagi na liczbe
przedstawianych elementéw i powtarzalne oznaczenia, ograniczajgce jej  czytelnosé.
Na mapie tej natomiast przedstawiono linie i numeracje przekrojow dla obiektéw drogowych.

(*?) — poszczegélne elementy realizowanego projektu zawierajq kopie Legendy i tabeli
syntetycznego zestawienia wlasciwosci parametréw fizyczno-mechanicznych wydzielonych
warstw geologiczno-inzynierskich, zamieszczonej w tekscie Dokumentacji.

(*°) — niektére zalqczniki moga nie wystepowaé przy poszczegdlnych obiektach o ile
nie byly wykonywane okreslone badania; brak jakiegos zalqcznika powodowal zmiane

numeru kolejnego zalqcznika.

Geotech Sp. z 0.0.



Droga ekspresowa S8 na odeinku wezel Walichnowy™ — wezel Wroclaw”
Cdcinek 12 —od km 192 5,65 o P 203+780
Dokumernt

nivnisrska

WSTEP,

1.1. PODSTAWY FORMALNE.

Dokumentacje opracowano na zlecenie firmy MOSTY KATOWICE Sp.
Z 0.0., z siedzibg w Katowicach, przy ul. Rolnej 12. Wykonano ja w ramach inwestycji
pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej budowy drogi ekspresowej S8 na
odcinku: wezel Walichnowy — wezet Wroctaw (A1) stadium STES i KP - wraz z
uzyskaniem w imieniu inwestora: decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach i
decyzji o ustaleniu lokalizacji oraz PB i PW”, ktérej inwestorem jest Generalna
Dyrekcja  Drog  Krajowych i Autostrad  Oddziat w  Lodzi —
ul. Roosevelta 9, 90-056 1.6dz.

Niniejsze opracowanie dotyczy 1 z 8 odcinkéw, na jakie zostalo podzielone
zadanie projektowe —odcinak 1a od km 192+756,65 do km 203+750.

Dokumentacj¢ sporzadzono na podstawie Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pézniejszymi zmianami)
i w oparciu o szczeg6lowe wymagania, jakim powinna odpowiadal czgs¢ opisowa
i cz¢$¢ graficzna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wykonywanej dla ustalenia
geotechnicznych warunkéw  posadowienia obiektéow budowlanych inwestycji
liniowych podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika
2005 r. w sprawie szczegélowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
dokulhentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz. U. Nr 201,
 poz.1673).

Prace geologiczne prowadzono w oparciu o zatwierdzony ,,Projekt Prac
Geologicznych” (decyzja nr DGiKGgs-4710-1265/17756/10/AC z dnia 12.04.2010r.).

Przeprowadzona na podstawie wykonanych badan ocena stopnia ztoZzono$ci
podloza (zgodnie z § 5 pkt. 3 Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

Geotech Sp. z o.0.
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budowlanych - Dz. U. z 1998 r. Nr 126, poz. 839) wskazuje na obecnos¢ zaréwno
prostych jak i zZtozonych oraz skomplikowanych warunkéw gruntowo-wodnych.
Kierujac si¢ kryteriami §7 Rozporzadzenia jw. oraz wytycznymi zawartymi
w ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1
i 2”7 - GDDP, Warszawa 1998, projektowana inwestycj¢ w calosci zaliczono do III

kategorii geotechnicznej.

1.2. CEL OPRACOWANIA.

Celem projektowanych prac bylo rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich, dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych drogi ekspresowej S8 wezet ,,Walichnowy — wezel ,,Wrocltaw”
na odcinku od km 192+756,65 do km 203+750, w stopniu umozliwiajagcym:

- rozpoznanie budowy geologicznej podloza budowlanego,

z uwzglednieniem litologii i genezy warstw oraz zjawisk i proceséw
geodynamicznych, |

- rozpoznanic warunkéw geologiczno-inzynierskich podloza budowlanego,

w tym:
-~ wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich oraz ustalenie
dla nich parametréw geotechnicznych
- oceng warunkéw - geologiczno-inzynierskich w miejscu
projektowanej inwestycji wraz z prognoza wplywu inwestycji
na Srodowisko,
- opis warunkéw hydrogeologicznych, w tym:
- ustalenie agresywnosci wody w stosunku do betonu
- prognoz¢ ewentualnych zmian poziomu zwierciadla wody
W czasie
- ocen¢ przebiegu trasy projektowanego obiektu ze wzgledu na zagrozenia

geodynamiczne,

Geotech Sp. z o.0.
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- oceng przydatno$ci gruntéw z wykop6éw do budowy nasypow

- okreSlenie kierunkéw rekultywacji i zagospodarowania obszarow
zmienionych antropogenicznie, wystgpujacych na trasie projektowanego
obiektu.

Cel opracowania zostal zrealizowany. W szczegdlno$ci wykonane prace
pozwolily ustali¢ przydatno$¢ gruntéw podloza do wiasciwego i bezpiecznego
zaprojektowania wszystkich obiektéw budowlanych i ich zabezpieczenia przed
ewentualnym wptywem niekorzystnych zjawisk i proceséw geodynamicznych, a w
dalszym procesie projektowania inwestycji, umozliwiaja:

- wybdr wlasciwej metody posadowienia obiektoéw budowlanych,

- - dobor odpowiednich metod wzmocnienia podioza,

- wyboér sposobu prowadzenia robét ziemnych, dobdér odpowiedniej

technologii odspojenia i wydobycia gruntéw z wykopow oraz formowania
nasypow,

- wybor odpowiedniej metody kontroli stanu technicznego budowli.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJL

2.1. OPIS INWESTYCJL

Przedmiotem  inwestycji  jest budowa  drogi  ekspresowej S8
na odcinku od km 99+812,90 do km 203+750 (dlugo$¢ ok. 104 km), stanowiacej
fragment polskiego odcinka trasy Via Baltica, ktorej taczna projektowana dlugosé
na terenie Polski wynosi 730 km. Projektowana droga jest elementem ciagu
drogowego S-8 przebiegajacego od Wroctawia przez 1.6dZ do Warszawy. Droga ta ma

rowniez na celu zebranie ruchu z istniejacego ukladu  drogowego
9
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Droga ekspresowa S8 na odcinky wezed
Odcinek Ta —od ko 18247

Dokumentacia Geolog

hnowy” — wezet Wroclaw”

oraz wyprowadzenie ruchu z Y.odzi w kierunku zachodnim i potudniowo - zachodnim,
w kierunku Wroctawia. Prowadzona be¢dzie catkowicie po nowym sladzie.

Niniejsze opracowanie dotyczy 1 z 8 odcinkow, na jakie zostalo podzielone
zadanie projektowe — odcinka la od km 192+756,65 do km 203+750, o dlugosci ok.
11 km, zlokalizowanego na terenie wojewodztwa todzkiego. W trakcie realizacji
opracowania zmienil si¢ opis kilometrazu projektowanej drogi. Poczatek
projektowanego odcinka drogi wypada obecnie w km 192+958,69, a koniec w km
203+952,04. W dalszej cz¢Sci dokumentacji wszystkie elementy opracowania beda
odnosi¢ si¢ do ,,nowego” kilometrazu, zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajgcego.
Nie mniej jednak na przekroju podluznym projektowanej drogi (Zalacznik nr
2.3) zamieszczono dodatkowo podzialke¢ z ,starym” Kkilometrazem drogi,
pozwalajaca odnie$ si¢ do pierwotnych zalozen projektowych, na bazie ktorych
sporzadzany byl PPG.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8 bedzie droga ogdlnodostepnag
potaczona z siecig drogowa poprzez wezly. Miejsca krzyzowania si¢ z lokalng siecia
drég. zostang obstuzone przez dwupoziomowe, bezkolizyjne przejazdy — bez
\ dostepnosci do drogi ekspresowe] dzigki wybudowaniu obiektéw nad/lub pod droga
ekspresowa.

Na  odcinku objetym opracowaniem = planuje si¢ budowe dwoch
wielopoziomowych skrzyzowan. Sa to:

- Wezel , . Rzgéw” - potaczenie z droga krajowa DK1.

- Wezet ,,Wroctaw” - polaczenie z ptatna autostrada Al.

- W km 194+100-194+500 projektuje si¢ miejsce obslugi podréznych (MOP
,@auzew”), ktére bedzie pelni¢ funkcje wypoczynkowo — ustugowa.

W km 201+140-201+700 projektuje si¢ Stacj¢ Poboru Optat (SPO)
zlokalizowana na ciagu gléwnym drogi ekspresowej S8 przed wezlem z platna

autostrada.

10
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wowy” — wezet Wroclaw”
fm 203+750
a-niynierska

Droga ekspresowa S8 na odoinku wezel Walict
Odeinek 1o —~od km 192+75
Dokumeniacia Geolog

Trasa projektowanej drogi S8 na odcinku objetym opracowaniem bedzie

przecinala nastgpujace ciagi komunikacyjne:

w km 194+006.40 — droga powiatowa DP 3303E (przejazd gora nad droga S8),
w km 195+374.58 — droga powiatowa DP 2916E (przejazd gora nad droga S8),
w km 198+624.88 — droga krajowa nr 1 — wezel WA — | Rzgoéw”,

w km 201+901.00 — droga gminna DG 106408E (przejazd goéra nad droga S8).

W ramach projektowanego uktadu komunikacyjnego przewiduje sie:

budowe drogi ekspresowej S8 na odcinku od km 192+756,65 do km
203+750,00,

budowg weztdw ,,Rzgéw” na przecigciu z droga krajowa nr DK1 i ,,Wroctaw”
na przecigciu z projektowana autostrada A-1,

budowe MOP ,,Guzew”,

budowg Punktu Poboru Optat (PPO),

przebudowe drogi krajowej nr 1,

przebudowg drog powiatowych,

przebudowg drog gminnych,

budowe drog serwisowych wraz z zjazdami,

budowe przepustéw drogowych pod trasa gtéwna oraz drogami serwisowymi,
budowe kompleksowego odwodnienia uktadu drogowego wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi m.in. rowy trawiaste, osadniki, studnié wpadowe, zbiorniki
retencyjne, separatory,

budowe obiektéw inzynierskich:

- most MS10 (obecnie zaprojektowany jako przepust na rowie)

- wiadukt WD11 w ciagu DP3303E

- ktadka KP12 nad droga ekspresowg S-8

- most MS13 przez rzek¢ Dobrzynke

- wiadukt WD14 w ciagu DP2916E

- wiadukt WS15 nad DK1
11
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Droga skspresowa S8 na odeinku wezel Walichnowy” — wezet Wroctaw”
Odcinek 18 ~¢ 82 65 do kim 203+750
Dokumesniacjs Geologiczno-Iniynierska

2.2.

- wiadukt WD16 w ciagu DG106408E

- przejécia dla $rednich zwierzat (PZ-S1, PZ-S2, PZ-S3),

- przejsécia dla zwierzat matych (PZ-M1, PZ-M2, PZ-M3),

- przej$¢ (przepustow) dla ptazow (P3, P6-P15, P17-P24),

- przepustow na rowach pod droga gléwna (P1, P2, P4, P5, P16),

- przepustow na rowach pod drogami dojazdowymi i tacznicami oraz
modernizowanymi odcinkami drog przecinajacymi si¢ z droga gtéwna (w
opracowaniu uj¢to PD2-PD5).

budowe obiektow kubaturowych MOP, SPO,

budowg urzadzen ochrony Srodowiska w tym:

- ekrany akustyczne,

- zespoly oczyszczajace i zbiorniki retencyjne;

oraz inne urzadzenia infrastruktury.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-BUDOWLANA.

2.3.1. OBIEKTY DROGOWE.

z szerokim pasem dzielacym (11,0 m + 2 opaski 0,5 m), ktéry stanowi rezerwe terenu
dla dobudowy docelowo trzeciego pasa ruchu dla kazdego kierunku. Poczawszy od km
199+402,04 projektuje si¢ docelowy uklad drogi ekspresowej 2x3 z 5,0 m pasem

Projektuje si¢ droge ekspresowa o przekroju dwupasowym, dwujezdniowym

dzielacym.

Ponizej przedstawiono parametry techniczne projektowanych obiektow
drogowych:

Droga ekspresowa S8
- predkos¢ projektowa: 100 km/h

Geotech Sp. z o.0.



Droga eksprescwa S8 na odeinku wezsl Walichnowy” — wezel ,Wroclaw”

Odcinek 1a —od Jan i
Dokumentacia Geologiceno-d

5 do km 203+750
niynierska

- predko$¢ miarodajna:
- liczba paséw ruchu
I etap:

docelowo:

110 km/h

2 x 2 pasy ruchu
2 x 3 pasy ruchu

na odcinku pomigdzy wezlem Rzgdw - Wrockaw:

- szeroko$¢ paséw ruchu:
- szeroko$¢ jezdni w I etapie:
- szeroko$¢ opasek:
- szeroko$¢ pasa awaryjnego:
- szeroko$¢ pasa dzielacego jezdnie
I etap:
Docelowo:
- pochylenie jezdni na proste;j:
- szeroko$¢ poboczy gruntowych:
- pochylenie poprzeczne na prostej:
- skrajnia pionowa:
- obcigzenie nawierzchni:

- kategoria ruchu:

Droga krajowa 1

- klasa drogi:

- predko$¢ projektowa:
- predkos¢ miarodajna:
- szeroko$¢ pasa ruchu:
- szerokos¢ jezdni:

- skrajnia pionowa:

2 x 3 pasy ruchu

3,50 m

7,00m (docelowo 10,50m)
0,50 m

2,50 m

12,00 m (w tym opaski 2 x 0,5 m)
5,00 m (w tym opaski 2 x 0,5 m)
2,5%

1.80-2,20 m

6.0 %

4,70 m

115 kN/o$

KR6

GP

80km/h

90 km/h

3,50 m

9,50-11,50 m

4,90 m (na wniosek inwestora skrajnia
pionowa zostata podniesiona z uwagi

na mozliwo$¢ przeprowadzania

13
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Droge eks spresowa 58 na ode Wu W@ZG;’ ,,%fi/c*’crmowy - W@Zd Wroctaw”

- kategoria ruchu:

Droga powiatowa 3303E
- klasa drogi:
- predko$¢ projektowa:
- szeroko$¢ jezdni:
- szeroko$¢ chodnika:
- pochylenie jezdni na proste;j:

- kategoria ruchu:

Droga powiatowa 2916F

- klasa drogi:

- predkos¢ projektowa:

- szerokos¢ jézdni:

- szeroko$¢ chodnika:

- pochylenie jezdni na proste;j:

- kategoria ruchu:

Drogi gminne (m.in. 106408E)
klasa drogi
predkos¢ projektowa
szerokos¢ jezdni
szeroko$é chodnika
pochylenie jezdni na prostej

kategoria ruchu

Drogi dojazdowe

transportow wyzszych niz 4,70 m do
miasta Y.odzi od strony potudniowej)
KR6

40km/h
7,0 m
2,50 m
2%
KR3

40km/h
7,0 m
2,50 m
2%
KR3

40km/h

6,0 m
2,0-2,50 m
2%

Geotech Sp. z o.0.
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezet Walichnowy” — wezef ,Wroclaw”
Cdcinek 1a —od km 192+756,65 do kin 203+750
Dokumentacja Geologiczno-InZynierska

klasa drogi D

predkos¢ projektowa 30km/h

szerokos$¢ jezdni 3,5 m (z mijankami 5 m)
pochylenie jezdni na prostej 2%

kategoria ruchu KR1

2.3.2. OBIEKTY MOSTOWE.

Ponizej przedstawiono parametry techniczne projektowanych —obiektow

mostowych:

Most w km 193+141,84 w ciggu drogi ekspresowej nr 8 — MS10

Dane techniczne:

- Dlugos$¢ obiektu: / 143 m

- Rozpigtos¢ w osiach podpér: 12,4 m

- Szerokos¢ obiektu: ' 16,1+16,1 m

- Nosnos¢ obiektu: A |

- Ustrdj niosacy: jednoprzestowy, zelbetowa rama

- Podpory 1 posadowienie: posadowienie posrednie na palach
| Wielkoérednicowych

W trakcie realizacji opracowania zmienita sie konstrukcja obiektu - zostat

zaprojektowany jako przepust pod drogq glowng (P8-14).

- Konstrlikcja: zelbetowa rama zamknigta o wymiarach
wewngetrznych 1,2x1,2 m
- Usytuowanie: ‘ ukosnie do osi drogi, kat skrzyzowania 75,0 °
- Pochylenie podluzne: ' 0,5 %
15
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezet ,Walichnowy” — wezet ,Wroclaw”
Odcinek 1a —od kim 192+756,65 ¢lo km 203+750
Dokumentacfa Gaologiczno-Iniynierska

- Obcigzenie uzytkowe:

- Schemat statyczny:

klasa A wg PN-85/S-10030

jednokomorowa rama zamknigta, zelbetowa

Wiadukt drogowy w km 194+006,40 w ciggu drogi powiatowej nr 3303E

nad drogq ekspresowq S-8 — WD11

Obiekt zaprojektowano jako jeden samodzielny wiadukt.

Dane techniczne:
- Kat skosu:
- Rozpigtosé:
- Dhugos¢ obiektu:
- Szerokos¢ catkowita:
- Wysokos¢ belek sprezonych:
- Grubo$¢ ptyty pomostowej:
- Klasa obcigzen:
- Ustrdj nosny:

- Podpory skrajne:

- Podpory posrednie:

- Dylatacje:

70,0°

Lt = 26,00 m+26,00 m

L=75,434 m

Bc=13,80 m

h=1,40m

t=0,260 m - 0,308 m

B wg PN-85/5-10030
dwuprzestowy, ciagly

przyczoiki zelbetowe, masywne,
posadowione posrednio na palach @ 1500.
monolityczne, stupowe z przepona,
posadowione na palach ® 1500.

stalowe, modulowe

Kladka dla pieszych w km 194+353,04 nad droga ekspresowq S-8- KP12

Dane techniczne:
- Rozpigtos¢ teoretyczna przesta:
- Dlugos¢ ktladki:
- Dlugo$¢ pochylni:

- Szeroko$¢ uzytkowa ktadki:

Lo=150,00 m
L=51,60m
[=61,03m+ 61,03 m
by =3,00m

16
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Droga ekspresowa S8 na odeinku wezet Walichnowy” - wezet ,\Wroclaw”
Odcinek 1a ~od kim 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacja Geologicznae-iniynierska

- Szeroko$¢ uzytkowa pochylni: by=1,50m

- Szeroko$¢ catkowita ktadki: b=4,50m

- Szeroko$¢ catkowita pochylni: b=3,00 m

- Kat skrzyzowania z przeszkoda: 90,0°

- Wysoko$¢ konstrukeji: h=0,6 m

- Spadek poprzeczny na chodniku: 1=3,0%

- Spadek poprzeczny na gzymsach: 1i=4,0%

- Spadek podtuzny w osi obiektu: zmienny - tuk pionowy wypukly R= 625,385

n _

- Klasa obcigzen: - obcigzenie thumem wg PN-85/S-10030

- Ustrgj no$ny: jednoprzgstowy, sprezony pomost,
podwieszony do stalowego tuku za pomoca ciggien pretowych

- Lozyska: | ‘ elastomerowe kotwione

- Dylatacje: blokowe

- Posadowienief bezposrednie

Most w km 194+589,60 w ciggu drogi ekspresowej S-8 nad rzekq Dobrzynkg —
MS13

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne obiekty (dla kazdego kierunku ruchu).

Dane techniczne:

- Kat skosu: 90,0°

- Rozpigtosé: Lt=12,40 m

- Szerokos¢ catkowita (dwie jezdnie): Bc=19,28+1,32+19,28 =39,88 m
- Wysokos¢ plyty zelbetowej: h=0,70-1,20 m

- Grubo$¢ plyty pomostowej: t=0,20-0,35m

- Klasa obciazen: A wg PN-85/5-10030

17
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezet Walichnowy” — wezet ,Wroclaw”
Odcinek 1a —od km 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacja Geologiczno-iniynierska

- Ustr6j nos$ny:

- Dylatacje:

pojazd specjalny STANAG 2021 klasy 150
(pomost)
jednoprzgstowa rama otwatta

bitumiczne

Wiadukt drogowy w km 195+374,58 w ciggu drogi powiatowej nr 2916E

nad drogq ekspresowq S-8- WD14

Obiekt zaprojektowano jako jeden samodzielny wiadukt.

Dane techniczne:
- Kat skosu:
- Rozpigtosé:
- Dhugo$é obiektu:
- Szeroko$¢ catkowita: -
- Wysokos¢ belek sprezonych:
- Grubos$¢ ptyty pomostowe;j:
- Klasa obcigzen:
- Ustrdj nosny:

- Podpory skrajne:

- Podpory poérednie

- Dylatacje:

90,0°

Lt =26,00 m+26,00 m
L=77,660 m

Bc=13,80 m

h=1,40 m

t=0,260 m — 0,350 m

B wg PN-85/5-10030
dwuprzestowy, ciagly
przyczolki zelbetowe, masywne,
posadowione posrednio na palach @ 1500.
monolityczne, shupowe,
posadowione na palach @ 1500.

stalowe, modutowe

Wiadukt drogowy w km 198+624,88 w ciggu drogi ekspresowej S-8

nad drogq krajowg — WS15

Obiekt zaprojektowano jako cztery oddzielne wiadukty (po 2 dla kazdego kierunku

ruchu).

Geotech Sp. z o.0.
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezef ,Walichnowy” — wezef ,Wroclaw”
Odcinek 1a ~od km 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacja Geologiczno-iniynierska

Dane techniczne:
- Kat skosu:
- Rozpigtos¢:
- Dlugo$¢ obiektu:

- Szerokos¢ catkowita (cztery jezdnie):
- Wysokos$¢ belek sprezonych:

- Grubo$¢ ptyty pomostowej:

- Klasa obcigzen:

- Ustr6j nosny:

- Podpory skrajne:

- Podpory posrednie

- Dylatacje:

81,02°

Lt =26,00 m+26,00 m

L=81,486 m

Be =14,94+1,32+16,18+1,32+16,18+1,32
+14,94=66,20 m

h=1,50m

t=0,20-0,35m

A wg PN-85/5-10030

pojazd specjalny STANAG 2021 klasy 150
(pomost)

dwuprzestowy, ciagly

przyczolki zelbetowe, masywne,
posadowione posrednio na palach @ 1500.
monolityczne, stupowe, posadowione na
palach @ 1500.

stalowe, modulowe

Wiadukt drogowy w km 201+901,00 w ciggu drogi gminnej nr 106408E

nad drogq ekspresowq S-8- WDI16

Obiekt zaprojektowano jako dwa oddzielne wiadukty (dla kazdego kierunku ruchu).

Dane techniczne:
- Kat skosu:
- Rozpigtos¢:
- Dlugos¢ obiektu:
- Szerokos¢ calkowita (dwie jezdnie):
- Wysokos¢ belek sprezonych:
- Grubos¢ plyty pomostowe;:

90,0°

Lt = 15,00 m+25,00 m+25,00 m+15,00 m
L=82,60 m

Bc=11,30m

h=1,30m

t=0,25m— 029 m

Geotech Sp. z o.0.
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Droga ekspresowa S8 na odeinku wezet ,Walichnowy” — wezel ,Wroclaw”
Odcinek 1a ~od km 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacja Geologiczno-intynierska

- Klasa obcigzen: B wg PN-85/5-10030
- Ustrgj nosny: czteroprzestowy, ciagly
- Podpory skrajne: przyczolki zelbetowe, masywne,

posadowione posrednio na palach ® 1500.
- Podpory posrednie: monolityczne, stupowe z przepona,
posadowione na palach @ 1500.

- Dylatacje: stalowe, modutowe

Wiadukt w km 203+779,18 w ciggu drogi ekspresowej nr 8 nad autostradq A1
- WwSsi17

Dane techniczne:

- Dhugos¢ obiektu: 81,8 m

- Rozpigtos¢ w osiach podpér: 4x30,0 m

- Szeroko$¢ obiektu: 14,8+14,8 m

- Skrajnia 4,7m

B Nosnos¢ obiektu: A 7

- Ustrdj niosacy: czteroprzgstowy, monolifyczny z betonu

sprezonego o przekroju czterobelkowym;
niezalezne ustroje niosace dla obu jezdni
- Podpory i posadowienie: : przyczolki masywne, Srodkowe podpory

stupowe; posadowienie bezposrednie

Wiadukt nad autostradg A1 w ciggu tacznicy £7 w km ok. 0+493,5 — WE18

Dane techniczne:
- Dhugo$¢ obiektu: 91,8 m
- Rozpigto$¢ w osiach podpor: 25,0 +30,0 +35,0 m

20
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezel Walichnowy” — wezel Wroclaw”
Odcinek 1a —od km 192+758,65 do km 203+750
Dokumeniacja Geologiczno-inZynierska

- Szerokos¢ obiektu: 9,8 m

- Skrajnia 4,7m

- No$nos$¢ obiektu: A

- Ustrdj niosacy: trzyprzestowy, monolityczny z betonu

sprezonego o przekroju dwubelkowym;
- Podpory i posadowienie: przyczolki masywne, sSrodkowe podpory

stupowe; posadowienie bezposrednie

Wiadukt nad autostradg Al w ciggu lgcznicy £1 w km ok. 0+485,35 — WEI9

Dane techniczne:

- Dlugos¢ obiektu: 85,8 m

- Rozpigtosé w osiach podpor: 20,0 +28,0 + 36,0 m

- Szerokos$¢ obiektu: 12,8 m

- Skrajnia ; 4,7m

- Nosnos¢ obiektu: A

- Ustrdj niosacy: trzyprzestowy, monolityczny z betonu

sprezonego o przekroju dwubelkowym;
- Podpory i posadowienie: przyczotki masywne, srodkowe podpory

stupowe; posadowienie bezposrednie

2.3.3. PRZEJSCIA DLA ZWIERZAT.

Ponizej przedstawiono parametry techniczne projektowanych przej$é pod droga
gléwna;
- dla zwierzat $rednich,

- dla zwierzat matlych i ptazéw.

Przejscia dla zwierzqt Srednich (PZ-S)
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Droga ekspresowa $8 na odo
Odeinek 12 -
Dokumenis

afichnowy” — wezel ,Wroclaw”
m 203780

aonlon tynierska

Dane techniczne:
- Swiatlo poziome
- Swiatlo pionowe
- Dlugosé przejscia
- Kat skosu
- Klasa obcigzen
- Konstrukcja przejscia

- Posadowienie

10,0 m

od 2,60m do 3,0 m

0d 36,00 m do 41,80 m

90,0 °

klasa ,,A” wg PN-85/S-10030
jednoprzestowa rama zelbetowa

bezposrednie

Przejscia dla malych zwierzqt (PZ-M) i plazow (P — przepusty dla plazow)

Dane techniczne:

- Konstrukgja:

- Usytuowanie:

- Pochylenie podtuzne:
- Obciazenie uzytkowe:
- Schemat statyczny:

- Posadowienie:

- Umocnienie wlotu i wylotu:

2.3.4. PRZEPUSTY.

zelbetowa rama zamknigta o wymiarach
wewnetrznych 1,5 x 1,2 m  (przejscia
dla ptazéw) oraz 2,0 x 1,8 (przejscia
dla  zwierzat maiych), wykonywana
na ,;mokro” z betonu B35 zbrojonego stala
AIIIN

prostopadle lub ukosnie do osi drogi

0,5-1,9%

klasa A wg PN-85/S-10030

jednokomorowa rama zamknigta

wymiana gruntu

brukowiec  spoinowany na  podsypce

cementowo-piaskowej 1: 4, grubosci 10 cm.

22

Geotech Sp. z 0.0.



Droga ekspresowa 88 na odeinku wezel \Walichirowy” — wezel Wroclaw”
Odeinelk 1a —0d fon 192+758,65 do fum 2034750
Dokumentacis Geologiczno-intynierska

Ponizej przedstawiono parametry techniczne projektowanych przepustow:
- narowach pod droga gtoéwna,
- na rowach pod drogami dojazdowymi i lacznicami oraz modernizowanymi

odcinkami drog przecinajacymi si¢ z droga gléwna.

Przepusty na rowach pod drogq gtdwng

Dane techniczne:
- Konstrukcja: zelbetowa rama zamkni¢ta o wymiarach
wewngtrznych 1,2-3,0  x  1,2-1,5 m,

wykonywana na ,mokro” z betonu B35

zbrojonego stalg AIIIN
- Usytuowanie: prostopadle 1 ukosnie do osi drogi
- Pochylenie podtuzne: 0,5 % do 1,4 %
- Obciazenie uzytkowe: klasa A wg PN-85/S-10030
- Schemat statyczny: jednokomorowa rama zamknigta
- Posadowienie: wymiana gruntu
- Umocnienie wlotu i wylotu: brukowiec ~ spoinowany na  podsypce

cementowo-piaskowej 1: 4, grubosci 10 cm.

- Przepusty na rowach pod drogami dojazdowymi i tgcznicami oraz

modernizowanymi odcinkami drdg przecinajgcymi sie z drogq gldownaq.

(Ponizsza charakterystyka techniczno-budowlana 'a’otyc.zy wylqcznie przepustow
ujetych w opracowaniu, tj.: przepustu pod drogq powiatowq nr 2916E oraz tqcznicami

wezta ,, Rzgow”)

‘Dane techniczne:

- Konstrukcja: stalowa rura karbowana w  oslonie
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polimerowe;j
- Usytuowanie: prostopadle i ukosnie do osi drogi
- Obcigzenie uzytkowe: klasa A wg PN-85/5-10030
- Schemat statyczny: przekréj kolowy na podlozu sprezystym
- Posadowienie: bezposrednie, na warstwie podsypki zwirowo

— piaskowej gr. min. 0,5 m, o wskazniku
zageszczenia [s=0,98.

- Zasypka: zwirowa o wskazniku zageszczenia [s=0,98
warstwami o grubosci max 0,15-0,3 m
(w strefie 0,2 m od przepustu dopuszcza si¢
[s>0,95). W celu wzmocnienia naziomu
oraz odprowadzenia wody, nad przepustem
zostanie  umieszczony tzw. ,materac”
sktadajacy si¢ z trzech warstw: geowldkniny,
geomembrany, geowlokniny

Umocnienie wlotu i wylotu: brukowiec  spoinowany na  podsypce

cementowo-piaskowej 1: 4, grubosci 10 cm.

2.3.5. ZBIORNIKI, MOP-y, SPO.

Do czasu zakonczenia opracowania dokumentacji nie otrzymano
charakterystyki techniczno-budowlanej projektowanych zbiornikéw oraz obiektéw w
rejonie planowanych Miejsc Obstlugi Podr6znych (MOP) i Stacji Poboru Optat (SPO).
Wiercenia w rejonie tych obiektow wykonano zgodnie z wytycznymi Projektanta —

przestang lokalizacja i informacja o glgbokos$ci otwordw.
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3. RODZAJ I ZAKRES WYKONANYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH.

3.1 OPIS WYKONANYCH PRAC.

Prace geologiczne prowadzono w oparciu o zatwierdzony Projekt Prac
Geologicznych. Obejmowaly one prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
Prace terenowe zostaly przeprowadzone w okresie od marca do pazdziernika
2010 roku. Byly wykonywane pod stalym nadzorem autoréw opracowania
z zachowaniem przepisow okre§lonych w par. 12 pkt. 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki
7 dnia 28 czerwca 2002 r. Dz.U. Nr 109, poz. 961 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia pozarowego
w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodzito:
e ‘wytyczenie otworéw w terenie (765),
e odwiercenie i zlikwidowanie otworéw badawczych (765),
e opis przewiercanych warstw i pobranie probek gruntu i wody do badan
laboratoryjnych (6016 gruntu i 16 wody),
e pomiary zwierciadta wody w wykonanych otworach, 7
e wykonanie sondowan dynamicznych sonda DPH i DPSH przy wybranych
profilach otwor6w badawczych (25),
e wykonanie sondowan statycznych sonda CPT przy wybranych profilach
otwordéw badawczych (71),
e kartowanie geologiczno-inzynierskie (pas o szerokosci Srednio ok. 100m),
 prace geodezyjne — niwelacja otworéw w nawiazaniu do panstwowe;j sieci

geodezyjnej.
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Prace laboratoryjne obejmowaly:

e badania identyfikacyjne gruntéw (284),

e badania wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (567),
e badania wysadzinowosci gruntéw (99)

e badanie stopnia agresywnosci wody wzgledem betonu (16),

Prace  dokumentacyjne  obejmowaly  analiz¢ = prac  terenowych
i laboratoryjnych w oparciu o normy branzowe. Wyniki przeprowadzonych prac
zestawiono w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, sporzadzonej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r., w sprawie
szczegbtlowych  wymagan,  jakim - powinny  odpowiada¢  dokumentacje

hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz.1673).

3.2 PRACE TERENOWE.

3.2.1. PRACE GEODEZYNE.

Prace geodezyjne, polegajace na wytyczeniu 1 zniwelowaniu punktow
badawczych, prowadzone byly w oparciu o mape¢ sytuacyjno-wysokosSciowa w skali
1:1000. |

Otwory badawcze wytyczone =zostaly w terenie metoda domiaréw
prostokatnych w  odniesieniu do istniejacych szczegolow  topograficznych
oraz z wykorzystaniem urzadzen lokalizacji satelitarnej GPS, z doktadnoscia do 0,5 m.
Po zakoniczeniu robdt kazdorazowo wykonywana byla niwelacja techniczna miejsc

badan. Niwelacja ta byla dowigzywana do co najmniej 2 punktéw o znanej wysokosci.
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3.2.2. WIERCENIA BADAWCZE.

3.2.2.1. RODZAJ I PRZEBIEG WIERCEN.

Prace wiertnicze polegaly one na odwierceniu otworéw badawczych, zgodnie
z ich lokalizacja na planie sytuacyjno - wysoko$ciowym i biezacymi zaleceniami
Projektanta.

Plytsze otwory wiertnicze, do glebokosci 4,0 m ppt, wykonane zostaly
systemem okretnym, zestawami r¢cznymi typu Eijkelkamp, przy uzyciu nastgpujacych
narzedzi:

- penetrometry reczne z §widrami okienkowymi @ 70,80,90mm,

- rury ostonowe @ 95m,

- lyzka wiertnicza do rur @ 95mm,

- lekki trdjndg wiertniczy z wyciagarka mechaniczna.

Glebsze otwory, ponizej 4,0 m ppt, wykonane zostaly systemem okretnym
1 oertno-udarOWym, wiertnicami mechanicznymi typu MWG-6, przy uzyciu
nastgpujacych narz¢dzi:

- $widry ciagle (spiralne) @ 145mm,

- $widry ciagle przelotowe (spiralne) z rdzeniowka wewngetrzna @ 185mm,

- $widry rurowe- tyzki wiertnicze do rur 7 34”1 5 14",

- rury ostonowe @ 7 5/8”1 5 34”,

- prébniki do pobierania prébek NNS typu Shelby i Kerst

- narzedzia ratunkowe 1 olinowanie.

Na odcinkach wystgpowania pozioméw wodonosnych zastosowane zostaly
kolumny rur ostonowych (@ 7 5/8” i 5 3”). Zapewnily one wlasciwy postep robot,
odcigcie doplywu wod z przewiercanych poziomoéw wodonosnych oraz odizolowanie

odrebnych pozioméw wod gruntowych. Umozliwily rowniez pobor gruntu typu NNS.
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Wiercenia odbywaly si¢ krotkimi odcinkami, odpowiadajacymi dlugosci
narzg¢dzia wiercacego. W przypadku swidrow spiralnych dlugosé ta wynosita 1,5 m.

Otwory badawcze zostaly zlikwidowane przez zasypanie urobkiem.
Zasypywanie i ubijanie otworéw odbywato si¢ odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm,
Z rownoczesnym zachowaniem kolejnoéci litologicznej odwierconych warstw.
Likwidacj¢ otworéw, w ktoérych stwierdzono wigcej niz jeden poziom wodonosny
prowadzono etapami, rownolegle z usuwaniem rur ostonowych. Kazdy z poziomow
odseparowano  poprzez zasypanie otworu gruntem spoistym z urobku,
przed catkowitym usuni¢ciem rur ostonowych (odtworzenie warstwy izolujacej).

W trakcie gl¢bienia otworéw prowadzono pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw oraz obserwacje i pomiary napotkanych
pozioméw wodonosnych.

Badania  makroskopowe  obejmowaly  okreSlenie:  rodzaju, stanu,
wilgotnos$ci, barwy 1 zawartosci weglanu wapnia i zostaly przeprowadzone zgodnie
z PN-74/B-04-452 i PN-88/B-04481. Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato
wedlug PN-88/B-04481: ustalenie spoistosci gruntdéw, okre$lenie nazwy gruntéw
spoistych oraz okreslenie nazwy gruntéw niespoistych. Stan gruntu spoistego zostat
okreslony metoda waleczkowania i formowania kulki na podstawie rys. 7 w PN-74/B-
04-452 i p. 3.3 normy PN-88/B-04481.0znaczenia zawarto$ci weglanu wapnia
dokonano obserwujac reakcj¢ gruntu poddanego dziataniu 20-procentowego kwasu
solnego w odniesieniu do klasyfikacji zamieszczonej w tabeli 4 normy PN-88/B-
045481.

Badania hydrogeologiczne obejmowaly pomiar zwierciadla wody gruntowej
we wszystkich wyrobiskach badawczych. Po dotarciu do warstwy wodonosnej zostat
doktadnie okreslony nawiercony i ustabilizowany poziom zwierciadla wody
podziemne;j, jego glgbokos$¢ od powierzchni terenu oraz rz¢dne.

W trakcie prac wiertniczych pobrano probki gruntu do badan fizyko-
mechanicznych (NU, NW, NNS) oraz prébki wody gruntowej, celem okreslenia

agresywnosci wzgledem betonu.
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3.2.2.2. LOKALIZACJA I ZAKRES WYKONANYCH WIERCEN.

Wiercenia przebiegaly zgodnie z zatwierdzonym PPG. Nastapita niewielka
zmiana w iloSci wykonanych otworéw wiertniczych, wynikajaca z braku zgody
niektérych wlascicieli dzialek na prowadzenie rob6t geologicznych oraz koniecznosci
wykonania dodatkowych otworéw celem  okonturowania gruntéw organicznych.
W zwiazku z powyzszym nie zostatlo wykonanych 13 otworéw wiertniczych — 1 otwor
w rejonie obiektu WD-11 (otw. 4), 1 otwér w rejonie obiektu KP-12 (otw. 5,
otw. 4 wysunigto poza granic¢ dziatki — przesunigcie ok. 15 m), 7 otworé6w na MOP-ie
,,Ouzew” (otw. nr 2, 4, 5, 8, 16, 17, 18), 2 otwory ,,drogowe” w km ok. 198+940 (otw.
nr 140 i 142, otw. 141 przesunigto i wykonano w km ok. 198+896), 1 otwor
przy przepuscie PD1 (otw. nr 1). Odstapiono réwniez od wykonania 6 otwordéw
na pozostatych projektowanych drogach (otw. nr D17, D19, D21, D24, D25 i L.19).
W ramach okonturowania gruntdw organicznych wykonano dodatkowo 34 otwory
(opisane dodatkowym symbolem literowym ,,a” lub ,,b”), zageszczajac siatk¢ wiercen
na trasie projektowanej drogi ékspresowej S8. Ponadto wykonano 26 otworow
pod zbiorniki (8 zbiornikéw). PPG przewidywat wykonanie tylko 6 zbiornikow z 18
otworami wiertniczymi — byly to jednak wstgpne zalozenia bez podanej lokalizacji
tych obiektow.

Wprowadzone zmiany nie wplynely w spos6b szczegélny na liczbe i lokalizacje
wykonanych otwordéw. Miescily si¢ w ramach dopuszczalnych zmian przewidzianych
Projektem. Prowadzone byly w tych samych warunkach geologicznych,
z zachowaniem ogoélnych pierwotnych zalozen techniczno-budowlanych. Istotna
zmiana w stosunku do zatozen projektowych dotyczy jednak gie¢bokosci wykonanych
otworoOw. Poza wspomnianymi, dodatkowymi otworami okonturowujacymi grunty
organiczne, konieczne okazalo si¢ przeglgbienie 130 otwordéw celem osiagnigcia
warstwy nosnej. Skutkowato to duzym wzrostem metrazu wiercen. Sytuacja taka nie

zostata odpowiednio przewidziana w PPG. Zadne z dostepnych wéwczas materiatow
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archiwalnych, literaturowych oraz map nie wskazywalo na wystgpowanie gl¢bokich
i rolegtych torfowisk, wystgpujacych pod 2-3 m warstwa osadow piaszczystych.
Rowniez do czasu zakonczenia wszystkich robdt terenowych trudny byt

do przewidzenia ostateczny rozmiar koniecznych okonturowan.

Ponizej w ujeciu tabelarycznym przedstawiono zakres ilo§ciowy wykonanych

i projektowanych wiercen.

Tabela 1. Zestawienie zakresu projektowanych i wykonanych wiercen.

Wiercenia projektowane | Wiercenia wykonane
Obiekt PPG
(decyzja z 12.04.2010) Dokumentacja
Liczba mb Liczba mb
Droga 300 1161,5 296 1569,0
Ekspresowa S8
Drogi 125 391,0 119 429,0
dojazdowe,
serwisowe
i poprzeczne ,
tacznice 59 221,0 68 248,0
Obiekty - 85 21250 80 2006,5
mostowe
Przepusty 75 750,0 76 781,5
i przepusty
dla ptazéw
Przepusty 9 90,0 8 80,0
w ciagu tgcznic
i drog
poprzecznych
Przejscia 9 90,0 9 94,0
dla matych
zwierzgt
Przejscia 9 90,0 18 270,0
dla $rednich
zwierzat
Zbiorniki 18 108,0 26 172,0
Miejsca 26 156,0 19 114,0
Obstugi
Podrdznych
(MOP-y)
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Stacje Poboru 26 96,0 12 72,0
Optat (SPO)
Okonturowanie Rezerwa 10%
gruntéw (+525mb) 34 180,0

organicznych

tACZNIE 736 5254,5 765 6016,0
zrezerwg
5779,0

Reasumujac liczba otwordéw zwigkszyla si¢ o ok. 4% i w stosunku do zatozen
projektowych, zakladajaca 10% rezerwe nie zostala przekroczona. Zwigkszyt si¢
natomiast wspomniany juz metraz wiercen o ok. 14,5% (761,5 mb), przekraczajac
dopuszczalng rezerwe o ok. 4% (237 mb). Powstala nadwyzka wynika wylacznie
z konieczno$ci okonturowania gruntéw organicznych, zwlaszcza niespodziewanego
tak duzego i licznego przeglgbienia zaprojektowanych wczesniej otworéw. Lacznie
wykonano 6 016,0 mb wiercen na ogdlng liczb¢ zaprojektowanych 5254,5 mb
(z rezerwa 5 779,0 mb). |

Ponizej w ujeciu tabelarycznym podano szczegdtowe zestawienie wykonanych

wiercen badawczych.

Tabela 2. Szczegolowe zestawienie wykonanych wiercen

WIERCENIA
SYMBOL
OBIEKTU Liczba Glebokosé / ,
. / Metraz
wykonanych otworéw [mb]
otworéw [m ppt]
Drogi
Droga ekspresowa S8
141 3,0 423,0 mb
4 3,5 14,0 mb
14 4,0 56,0 mb
1-300 21 4,5 94,5 mb
5 5,0 25,0 mb
3 55 16,5 mb
34 6,0 204,0 mb
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6 6,5 39,0 mb
8 7,0 56,0 mb
14 7,5 105,0 mb
2 8,0 16,0 mb
3 8,5 25,5 mb
6 9,0 54,0 mb
1 9,5 9,5 mb
4 10,0 40,0 mb
8 10,5 84,0 mb
1 11,0 11,0 mb
5 12,0 60,0 mb
1 12,5 12,5 mb
1 13,5 13,5 mb
4 14,0 56,0 mb
2 14,5 29,0 mb
2 15,0 30,0 mb
3 15,5 46,5 mb
2 16,0 32,0 mb
16,5 mb

Uwaga:
1) 95 otworéw poglebionych ze wzgledu na konieczno$¢ okonturowania gruntow

organicznych i stabonosnych — 436,5 mb

Drogi dojazdowe, serwisowe i poprzeczne (D...)

102 3,0 306,0 mb
1 3,5 3,5mb -
2 4,0 8,0 mb
3 5,0 15,0 mb
3 6,0 18,0 mb
DLDI25 1 6,5 6,5 mb
1 8,5 8,5 mb
2 9,0 18,0 mb
1 10,5 10,5 mb
1 11,0 11,0 mb
Uwaga:

1) * 14 otworéw pogtebionych ze wzgledu na koniecznosé okonturowania gruntéw

organicznych i stabonosnych— 57,5 mb
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Lacznice (L...)

30 3,0

7 3.5

3 4,0

4 4,5

1 5,0

£1-159 6 6,0
1 7,0

1 7,5

3 9,0
2 10,5

Uwaga:

1) 8 otwordw poglebionych ze wzgledu na koniecznos$¢ okonturowania gruntow
organicznych i stabonosnych — 19,0 mb

2) 2 otwory poglebione ze wzgledu na konieczno$é nawiercenia i oprébowania

wody do ,, Dokumentacji hydrogeologicznej ... ” — 11,5 mb
Okonturowanie gruntéw slabono$nych (organicznych)
2 3,0 6,0 mb
Otw
forir 0Znaczono 5 40 8,0 mb
bol
cyira / symbolen 13 45 58,5 mb
najblizszego otworu
13 6,0 78,0 mb
z dodatkowym
oznaczeniem

literowym ,,a” i ,,b”
” ”

Drogi suma
Obiekty Inzynierskie
Mosty
MS-10 6 25,0 150,0 mb
WD-11 5 25,0 125,0 mb
KP-12 3 25,0 75,0 mb
MS-13 6 25,0 150,0 mb
WD-14 6 25,0 ~150,0 mb
9 25,0 331,5 mb
WS-15 1 25,5 .
3 27,0%
WD-16 10 25,0 250,0 mb
WS-17 15 25,0 375,0 mb
_ Wi-18 8 25,0 200,0 mb
WL-19 8 25,0 200,0 mb

Geotech Sp. z o.0.
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Mosty suma 80 25,0-27,0 2 006,5 mb

Uwaga:
1) * - otwory poglebionych ze wzgledu na konieczno$¢ przewiercenie sie przez

istniejqcy korpus drogowy,

Przepusty i przepusty dla plazéw

69 10,0 690,0 mb

1 10,5 10,5 mb

o o/P1—.../P24 3 12,0 36,0 mb
3 15,0 45,0 mb

Uwaga:
1). 6 otworéw poglebionych ze wzgledu na konieczno$é okonturowania gruntéw

organicznych i stabonosnych— 21,0 mb

Przepusty w ciagu lacznic i drég poprzecznych

.../PD2 — .../PD5
Przejscia dla malych zwierzat
5 10,0 50,0 mb
/PZ-M1 2 10,5 21,0 mb
- 1 11,0 11,0 mb
.../PZ-M3 1 12,0 12,0 mb
Uwaga:

1) - 4 otwory poglebione ze wzgledu na konieczno$é okonturowania gruntéw

organicznych i stabonosnych— 4,0 mb

Przejscia dla $rednich zwierzat

12 10,0
/PZ-S1 - .../PZ-S3 6 25,0
Pz:‘;‘v':::rlz::::i ja 113 8,025, 12255 mb
Zbiorniki
23 6,0 138,0 mb
c/ZB1-.../ZB8. ! 10,0 10,0 mb
2 12,0 24,0 mb
Zbiorniki suma 26 6,0 - 12,0 172,0 mb _

Uwaga:

1) 3 otwory poglebione ze wzgledu na koniecznosé okonturowania gruntéw

Geotech Sp. z 0.0.
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organicznych i stabonos$nych — 16,0 mb
Miejsca Obstugi Podréznych (MOP-y)
.../MOP 19 6,0 114,0 mb
MOP-y suma 19 6,0 114,0 mb
Stacje Poboru Oplat (SPO)
.../SPO 12 6,0 72,0 mb
SPO suma 12 6,0 72,0 mb

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na Mapie

Dokumentacyjnej (Zatacznik nr 1.2).

3.2.3. SONDOWANIA.
- 3.2.3.1. SONDOWANIA DYNAMICZNE.

Dla oceny stopnia zaggszczenia (Ip) gruntéw niespoistych podtoza zostaly
wykonane sondowania sonda ci¢zka typu DPH i bardzo cig¢zka typu DPSH. Lacznie
wykonano 25 sondowan, z czego 17 w rejonie obiektéw inzynierskich i 8 w podtozu
projektowanych drég. Sumaryczny metraz wykonanych sondowan wyniést 313,1 mb.

Zestawienie wykonanych sondowan dynamicznych zamiesZézono W ponizszej

tabeli:

Tabela 3. Zestawienie wykonanych sondowan dynamicznych DPH, DPSH

SYMBOL SONDOWANIA DYNAMICZNE
OBIEKTU
/ Liczba Numer sondowania Gl¢bokosé Metraz
‘DROGI wykonanych (nr otworu) Sondowan etraz
[mb]
sond [m ppt]
Droga ekspresowa S8
DPSH_4 (otw. 35) 9,0
Droga 7 DPSH 5 (otw. 39E) 9,0 51,8
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DPSH_6 (otw. 46E) 6,0
Ekspresowa DPSH_7 (otw. 100E) 72
S8 DPSH_14 (otw. 125) 9,2
DPSH_18 (otw. 134) 6,2
DPSH 26 (otw. 299) 52
Lgcznice
Ygcznica 1.4
wezla 1 DPSH_20 (otw. L.16) 6,0 6,0
»Wroclaw"
Obiekty Inzynierskie
Mosty
MS-10 ! DPSH_1 (otw. 5/MS-10) 19,6 19.6
DPH_15 (otw. 5/WS-15) 16,7
WS-15 3 DPSH 16 (otw. 8/WS-15) 19,2 55,1
DPH_17 (otw. 14/WS$-15) 19,2 184.5
DPSH_21 (otw. 2/WS-17) 21,2 ’
WS-17 2 DPSH 22 (otw. 9/WS-17) 15,2 36,4
WE-18 ) DPH_23 (otw. 2/WL-18) 14,4 144
DPH_24 (otw. 6/WE-19) 22,5
WEL-19 2 DPH 25 (otw. 8/WEL-19) 22,9 45.4
Przepusty
Ps L DPSH_10 (otw. 2/P5) 10,2
P9 ) DPSH_11 (otw. 2/P9) 10,0
P11 | DPSH_12 (otw. 1/P11) 10,2
P19 | DPSH_19 (otw. 3/P19) 10,0 70,8
DPSH_8 (otw. 1/PZ-S1) 10,2
PZ-S1 2 DPSH 9 (otw. 6/PZ-S1) 10,2
PZ-S2 1 DPSH_13 (otw. 3/PZ-S2) 10,0
Lacznie 25 5,2-22,9 313,1. mb

Do opracowania wynikow sondowan dynamicznych - (DPH, VDPSH)

wykorzystano wytyczne normy PN-B-04452 i normy DIN 4094. Charakteryzujac

warstwy geologiczno-inzynierskie na podstawie sondowan dynamicznych typu DPH,

przyjeto wartosci stopnia zageszczenia wyznaczone z formul okre$§lonych w normie

DIN (wartosci te sa na ogél nizsze niz wedlug formut okre§lonych w normie polskiej),

natomiast na podstawie sondowan dynamicznych typu DPSH — z formut okreslonych

w normie polskiej.
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Sondowania dynamiczne lacznie z wynikami wiercen, badan laboratoryjnych
i sondowan statycznych postuzyly do wydzielenia warstw geologiczno-inzynierskich
gruntéw niespoistych. Szerzej zostalo to omoéwione w Rozdziale 5.1.2 niniejszej
dokumentacji.
Wyniki sondowan dynamicznych DPH, DPSH przedstawiono przy przekrojach
geologiczno-inzynierskich (Zatacznik Nr 2.7, Zeszyt 2 — Obiekty Drogowe; Zalaczniki
Nr 3.A(1-10).6, 3.B(1-34).5 Zeszyt 3 - Obiekty Inzynierskie).

3.2.3.2. SONDOWANIA STATYCZNE.

Dla oceny stopnia plastycznosci (IL) gruntéw spoistych oraz oszacowania
wielkosci  parametréw  wytrzymatoSciowych i  odksztalceniowych — gruntow
w warunkach ,in situ” (moduly S$cisliwosci - M, wytrzymalo$¢ na S$cinanie
w warunkach bez odptywu - Su) zostaly wykonane sondowania sonda statyczna typu
CPT. |

Sondowania przeprowadzono przy uzyciu sondy PAGANI TG 63-150
z zastosowaniem stozka mechanicznegd (typu Begemanna). Badania wykonywano
zgodnie ze standardami migdzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard,
ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
Podczas zaglebiania stozka ze stala predkoscia dokonywand pomiaru oporu stozka
stozka qc [MPa] oraz oporu tarcia gruntu o powierzchni¢ boczna tulei tarciowej fsr
[MPa]. Parametry qc i fs poshuizyly do obliczenia podstawowych parametrow
wytrzymalosciowych i  odksztalceniowych gruntéw. Ponizej przedstawiono

wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:
Stopien plastycznosci IL (formula Geoteko) — dla gruntéw spoistych:
IL=A-0,5*log(qc-0’Vo) -]
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gdzie:
qc — pomierzony opor na stozku,
6’ Vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,

A — wspoétczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjgto A=0,4).

Stopien zageszcezenia ID (wg normy niemieckiej DIN 4049) — dla gruntéw

niespoistych:
ID=0,25+0,31*log(qc) [U>6]
gdzie:
U — wskaznik r6znoziarnistosci.

Wytrzymalos$é na $cinanie bez drenazu Su — dla gruntéw spoistych:

Su=(qc-cVo)/Nkt [MPa]
gdzie:
o Vo — pionowe naprezenie geostatyczne,
Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (w oparciu o korelacje z wynikami badan

laboratoryjnych przyjeto Nkt=20)
Modul scisliwosci M (formula Senneseta, 1989) — dla gruntéw spoistych:
M=a*qc [MPa]

W oparciu o korelacje z wynikami badan laboratoryjnych przyjeto a=10,

a dla gruntéw organicznych a=1.

Modul scisliwosci M (formula Senneseta, 1989) — dla gruntéw niespoistych:
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M=a*qc [MPa]

W oparciu o korelacje z wynikami sondowan dynamicznych przyjeto a=5.

Stosownie do napotkanych warunkow gruntowych oraz zalecen projektanta
wykonano 71 sondowan. Badania sonda statyczna CPT przeprowadzono w sasiedztwie
otworéw wierconych. Sumaryczny metraz wykonanych sondowan wyniost 924,6 mb.

Ponizej w ujgciu tabelarycznych zestawiono wykonane sondowania statyczne.

Tabela 4. Zestawienie wykonanych sondowan statycznych CPT

SYMBOL - SONDOWANIA STATYCZNE
OBIEKTU
/ Liczba Numer sondowania Glgbokosé Metras
DROGI | wykonanych (nr otworu) Sondowan ciraz
[mb]
sond [m ppt]
Droga ekspresowa S8
CPT 1 (otw. 2) 10,0
CPT 2 (otw. 5) 17,4
CPT S (otw. 8) 13,2
CPT 6 (otw. 11) 13,0
CPT 7 (otw. 17) 15,4
CPT 9 (otw. 20) 15,0
CPT 10 (otw. 23) 14,0
CPT 11 (otw. 26) 10,0
CPT 13 (otw. 29) 12,0
CPT 16 (otw. 32) 8,2
CPT 22 (otw. 53) 9,0
CPT 23 (otw. 61) 8,0
Droga CPT 24 (otw. 64) 9,0
CPT 28 (otw. 69) 9,0
Ekspresowa 28 CPT 29 (otw. 72) 9.0 289.,0
S8 CPT 30 (otw. 79E) 8,0
CPT 31 (otw. 87) 8,0
CPT 32 (otw. 90) 11,0
CPT 33 (otw. 92) 8,6
CPT 34 (otw. 95) 8,0
CPT 36 (otw. 116) 7,6
CPT 39 (otw. 129) 10,0
CPT 48 (otw. 200) 5,6
CPT 52 (otw. 248) 8,4
CPT 53 (otw. 250) 9,6
CPT 55 (otw. 253) 11,0
CPT 56 (otw. 292) 10,0
CPT 58 (otw. 296) 11,0
Lacznice
Lacznica 13 1 CPT 57 (otw. L40) | 9,0 9,0
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wezla
»Wroclaw"
Obiekty Inzynierskie
Mosty
CPT 3 (otw. 3/MS-10) 18,0
MS-10 2 CPT 4 (otw. 4/MS-10) 15,8 33,8
i CPT_14 (otw. I/WD-11) 11,6
WD-11 2 CPT 15 (otw. 6/WD-11) 11,4 23,0
CPT_17 (otw. 2/KP-12) 17,4
KP-12 3 CPT_18 (otw. 3/KP-12) 20,0 51,4
CPT 19 (otw. 4/KP-12) 14,0
CPT 20 (otw. 1/MS-13) 14,6
MS-13 2 CPT 21 (otw. 6/MS-13) 24,0 38,6
CPT 25 (otw. 2/WD-14) 17,4
WD-14 3 CPT 26 (otw. 3/ WD-14) 17,2 54,6
CPT 27 (otw. 5/ WD-14) 20,0
CPT 40 (otw. 3/WS-15) 16,0
CPT 41 (otw. 7/WS-15) 20,6
WS-15 4 CPT 42 (otw. 9/WS-15) 20,0 75,6
CPT 43 (otw. 12/WS-15) 19,0
CPT_49 (otw. 4/WD-16) 14,2 520,0
WD-16 3 CPT_50 (otw. 6/WD-16) 17,0 196
CPT 51 (otw. 10/WD-16) 18,4
CPT 59 (otw. 1/WS-17) 13,8
CPT 60 (otw. S/WS-17) 14,0
CPT 61 (otw. 6/WS-17) 13,0
WS-17 6 CPT_62 (otw. 8/WS-17) 12,0 804
CPT 63 (otw. 10/WS-17) 14,0
CPT 64 (otw. 14/WS-17) 13,6
CPT 65 (otw. 2/WE-18) 12,0
o CPT_66 (otw. 3/WL-18) 7,6
Wi-18 4 CPT 67 (otw. 5/ WE-18) 16,4 49,0
CPT 68 (otw. 8/ WL-18) 13,0
CPT_69 (otw. 4/WL-19) 16,0
WE-19 3 CPT_70 (otw. 5/WL-19) 21,0 64,0
CPT 71 (otw. 7/WL-19) 25,0 ,
Przepusty i przejscia dla zwierzat
P1 1 CPT 8 (otw. 2/P1) 13,2
P4 1 CPT 35 (otw. 3/P4) 9,0
P7 1 CPT 37 (otw. 1/P7) 9,0
P14 1 CPT 38 (otw. 2/P14) 10,0
P17 1 CPT 45 (otw. 3/P17) 10,0
P22 1 CPT 46 (otw. 2/P22) 10,0 106,6
PZ-M1 1 CPT 12 (otw. 2/PZ-M1) 10,0
PZ-M2 1 CPT 47 (otw. 1/PZ-M2) 9.4
PZ-M3 1 CPT 54 (otw. 3/PZ-M3) 10,0
PZ-S3 1 CPT 44 (otw. 3/PZ-83) 16,0
L.acznie 71 5,6-25,0 924,6 mb
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Sondowania statyczne lacznie z wynikami wiercen i badan laboratoryjnych
postuzyly do wydzielenia warstw geologiczno-inzynierskich gruntéw spoistych
oraz uzupelniajaco do charakterystyki zageszczenia gruntéw niespoistych. Szerzej
zostato to om6éwione w Rozdziale 5.1.2 niniejszej dokumentacji.

Wyniki sondowan statycznych CPT przedstawiono przy przekrojach
geologiczno-inzynierskich (Zatacznik Nr 2.6, Zeszyt 2 — Obiekty Drogowe; Zataczniki
Nr 3.A(1-10).5, 3.B(1-34).5 Zeszyt 3 - Obiekty Inzynierskie).

3.2.3.3.0MOWIENIE ZAKRESU WYKONANYCH SONDOWAN.

Ponizej w ujeciu tabelarycznym  przedstawiono zakres  iloSciowy

projektowanych i wykonanych sondowan.

Tabela 5. Zestawienie zakresu projektowanych i wykonanych sondowan.

Sondowania Sondowania
projektowane wykonane
Rodzaj
i PPG Dokumentacja
sondowaR | (yacyzia 2 10.02.2010) 1
Liczba mb - Liczba mb
dynamiczne 25 313,1
56 974,0
statyczne 71 924,6
: : 974,0
RAZEM 56 | z 10% rezerwa: 96 12377
-1071,0

Reasumujac, metraz wykonanych'sondowar'l zwigkszyt si¢ o ok. 27% (263,7
mb), i w stosunku do zalozen projektowych, zakladajaca 10% rezerwg zostal
przekroczony o 17% (166,7 mb). Powstala nadwyzka podobnie jak w przypadku
wiercen wynika wylacznie z niespodziewanego wystapienia rozleglych i glebokich
torfowisk i konieczno$ci (zalecenie Projektanta) dodatkowego parametryzowania
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licznych profili z gruntami organicznymi. L.acznie wykonano 1 237,7 mb sondowan na
o0golng liczbe zaprojektowanych 974,0 mb (z rezerwa 1 071,0 mb).

Wykonane w wigkszej liczbie sondowania pozwolitlo lepiej i bardziej
optymalnie scharakteryzowac¢ podtoze budowlane planowanej inwestycji, zwlaszcza w
rejonie nienosnych i stabonosnych osadéw. Razem z wynikami badafi laboratoryjnych,
dobrze korelujacymi sie z wynikami sondowar, otrzymano wystarczajaca populacje

danych do wydzielania i parametryzowania warstw.

3.3 BADANIA LABORATORYJNE.

3.3.1. ZAKRES BADAN.

Zgodnie z PPG pobierano probki z kazdej litologicznie odmiennej warstwy, nie
rzadziej jednak niz co 1 m. W sumie pobrano ok. 6 016 prébek, z ktoérych do badan
laboratoryjnych wytypowano 507 probek gruntu. Pobrano réwniez 16 probek wody.

Prace laboratoryjne obejmowaty:

v’ badania identyfikacyjne gruntow — analiz¢ granulometryczna, oznaczenie czgsci
organicznych,

v oznaczenie podstawowych wlasciwosci fizycznych gruntéw: wilgotnosci
naturalnej, gestoSci objetosciowej, oznaczenie granic konsystencji gruntow
wfaz z okre$leniem stopnia i wskaZnika plastycznosci,

v’ badania podstawowych wlasciwo$ci mechanicznych gruntow

o odksztalcalno$ci gruntow - oznaczenie edometrycznego modulu
Sci§liwosci pierwotnej i wtornej,

o badania wytrzymatosci gruntéw — oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie
w odniesieniu do naprgzen efektywnych (oznaczenie spojnosci i kata
tarcia),

v’ badania wysadzinowosci gruntéw — oznaczenie kapilarno$ci biernej, wskaznika
piaskowego,

v’ badania agresywnosci wody w stosunku do betonu
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Wigkszo$¢ badan wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw Geotech,
cze$é za$ w Laboratorium Instytutu Geotechniki Politechniki Krakowskiej. Ponizej
w ujeciu tabelarycznym przedstawiono rodzaj i zakres wykonanych badan

laboratoryjnych (Tabela 6).

Tabela 6. Zestawienie wykonanych badan laboratoryjnych

BADANIA LABORATORYJNE
Badania Badania Badania W?}:rdarﬁl; w B;zgililrlgw
identyfikacyjne cech fizycznych odksztatcalnosci ozc}:]i Y olci 2
gruntow gruntéw gruntow gruntéw gruntow g g
5] ‘% fem) « Ed 8 ] }8) E
; g g Bz ometryczne | o 5| o g s |E€0o
Obiekt E % § gn % 2 moduty g8 %§ E E Efg
<o |83 2 | 35%|8| scidliwosci |82/ 8§ 4 | B §§
28 | €8 5 | Sgf B S® gl = | 8P
ES |22 2582 2] 5 5|58 £ E|5e
= S = B E&8l% g Iy RN 5 R
a 1] [@] Q o o E R = 1 a =
g S| 2|8 8|8 2 3 BB E @ g |8
81) N ) S !é-b [ E = m ﬁ-‘ m B B [V M
Sl ® |§ Blo| B8 = 2| 8
o A - '
> ko4
£
.E g 26 45 51 13 4 3 3 3 2 42 43 -
A
2
2%
<5
E = 121 92 | 272 139 36 19 19 15 | 10 2 2 16
or '
£
Suma 147 137 | 323 152 40 22 30 44 45 16
PPG 150 40 300 100 30 30 30 45 45 16

W stosunku do zatozen projektowych wykonano nieco mniejsza liczbe oznaczen
odksztalcalnos$ci gruntow (edometryczny moduly $cisliwosci pierwotnej i wtdrnej),
rekompensujac to wigksza liczba wykonanych sondowan statycznych. Wynikalo to
réwniez z faktu, iz w podlozu budowlanym dominowaly grunty piaszczyste,
w wigkszym stopniu niz zostalo to zatozone w Projekcie.

W oparciu o wykonane badania laboratoryjne gruntéw i wyniki sondowan

sonda statyczng oraz dynamiczna wyznaczono charakterystyczne wartosci
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wspOlczynnikow ,,Nkt” i ,,a” dla zastosowanych formut analitycznych. Pozwolito to
na zmniejszenie ilo§ci badan laboratoryjnych, okreSlajacych  parametry
odksztatceniowe podtoza. Przy wyznaczaniu warto$ci obliczeniowych modutéw
odksztalcenia wykorzystano w glownej mierze wyniki sondowafi. Wartosci
wspoéltczynnikow korelacyjnych przedstawiono w rozdziale 3.2.3.2. przy oméwieniu
formut obliczeniowych.

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntdw zamieszczono
w Zeszycie 4 Badania Laboratoryjne (Zalaczniki Nr 4.1-4.5). Wyniki analiz
chemicznych wody na agresywno$¢ w stosunku do betonu Zamieszczono
przy obiektach inzynierskich, dla ktérych wykonywano analizy (Zatacznik Nr 3.A(1-
10).6(lub 7), oraz 3.B(1-34).6(lub 7) Zeszyt 3; Obiekty Inzynierskie).

3.3.2. METODYKA BADAN.

Badania laboratoryjne probek gruntu i wody przeprowadzono zgodnie
zZ nastqplij acymi normami i procedurami:

A. Badania identyfikacyjne gruntow

1 — analiza sitowa wg PN-88/B-04481

2 - zawarto$¢ czesci organicznych metoda wyprazania wg PN-88/B-04481

B. Badania cech fizycznych gruntéw

1 — wilgotnos$¢ naturalna wg PN-88/B-04481

2 - granice konsystencji gruntéw z okresleniem stopnia i wskaZnika
plastycznosci wg PN-88/B-04481

3 — gesto$¢ objetosciowa wg PN-88/B-04481

4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481

C. Badania wlasciwos$ci mechanicznych gruntéw

1 —badania edometryczne wg PN-88/B-04481

2 — badania w aparacie bezposredniego $cinania (skrzynka) wg PN-88/B-04481
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3 — badania w aparacie tréjosiowego $ciskania wg PN-88/B-04481 oraz BS
1377 (brytyjska norma) metoda CU (z konsolidacja i bez drenazu w czasie $cinania)

D. Badania wysadzinowosci gruntow

1 — oznaczenie wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8

2 — oznaczenie kapilarnos$ci biernej wg PN-60-B-04493

F. Badania wody

1 — badania agresywnosci wody w stosunku do betonu wg PN-EN 206-1.

3.4 PRACE KAMERALNE.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikow prac
terenowych i laboratoryjnych. Na jej podstawie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r., w sprawie szczegbtowych wymagafi, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie
(Dz. U. Nr 201, poz.1673) sporzatdzono‘ dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska.
Obejmowata ona udokumentowanie wynikéw prac terenowych i laboratoryjnych
oraz opis i analiz¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich pod katem ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych projektowane;j
inwestycji.

W sktad dokumentacji wynikowej wchodza nastgpujace elementy:

— Cze§¢ tekstowa zawierajaca  charakterystyke  terenu  badan,
charakterystyke inwestycji, opis i oceng wykonanych badafi, opis 1 oceng
warunkoéw  geologiczno-inzynierskich z ‘uwzglednieniem  zjawisk
i proceséw geodynamicznych, wnioski i zalecenia dotyczace
posadowienia obiektow budowlanych oraz dane do jej realizacji
(przydatno$ci gruntow z wykopéw do budowy nasypéw, informacja
o lokalizacji i zasobach zl6z kopalin)

— Cze¢$é graficzna i tabelaryczna odregbna dla drég i poszczegdlnych

obiektow inzynierskich zawierajaca:
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0O o0 O ©O

Mape sytuacyjna z lokalizacjq projektowanej inwestycji,

Mape dokumentacyjna na  podkladzie topograficznym,
z naniesiona projektowana sytuacja oraz lokalizacja punktow
badawczych i liniami przekrojow,

Mape geologiczno-inzynierska z  rejonizacja ~ warunkéw
geologiczno-inzynierskich,

Mape¢ lokalizacji - zk6z, wystepujacych w promieniu 20 km
od projektowanej inwestycji,

Profile i przekroje geologiczno-inzynierskie rejonu  drog
z naniesiong niweleta i rejonu drogowych obiektoéw inzynierskich
(mosty, wiadukty, kladki, przejscia dla zwierzat, przepusty,
zbiorniki, obiekty MOP i SPO)

Karty otworéw badawczych.

Karty sondowan DPH, DPSH, CPT.

Karty wynikéw analiz wody.

Tabele zestawiajace - warto$ci charakterystyczne parametréw
geotechnicznych dla  wydzielonych warstw  geologiczno-
inzynierskich.

Tabele zestawiajaca wyniki badan laboratoryjnych

Wykresy podstawowych charakterystyk gruntu =z badan

granulometrycznych, wytrzymatosciowych i odksztalceniowych.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.

4.1. INFORMACJE OGOLNE O DOKUMENTOWANYM TERENIE.

4.1.1. POEOZENIE ADMINISTRACYJNE.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8, bedacy przedmiotem
opracowania, zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa l6dzkiego, w powiecie
16dzkim wschodnim i gminach: Rzgéw, Tuszyn 1 Miasto Rzgoéw.

Trasa projektowanej drogi ekspresowej prowadzona bedzie w calosci
po nowym S§ladzie. Poczatek przedmiotowego odcinka drogi znajduje si¢ na granicy
powiatu pabianickiego z powiatem 16dzkim wschodnim (km 192+958,69,
st. 192+756,65), w poblizu miejscowosci Dolne, a zakonczenie w wezle Wroctaw
(bedacym miejscem skrzyzowania drogi S8 z autostrada A1), w poblizu miejscowosci
Modlica i Romandéw. Trasa koliduje z nielicznymi zabudowaniami polozonymi
w poblizu wezta Rzgoéw. Przebieg projektowanego odcinka drogi przedstawiono
na Mapie sytuacyjnej (Zalacznik Nr 1.1).

Terenem gminy Rzgéw przebiegaja nastgpujace odcinki drogi ekspresowej S8:
od km 192+958,69 do km ok. 196+600, od km 196+830 do km 197+300 i od km
197+500 do km 197+850. W jej obrebie znajduje si¢ rowniez poélnocna czgs¢ ukladu
drogowego wezta ,,Wroctaw”. Terenem gminy Miasto Rzgéw przebiega odcinek
drogi od km 197+300 do km 197+500 oraz od km 197+850 do km 199+900, natomiast
terenem gminy Tuszyn odcinek drogi od km 196+600 do km 196+830 i od km
1994900 do km 203+952,04 (bez pdlnocnej czesci ukladu drogowego wezla

¥l
,» Wroctaw™).
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4.1.2. CHARAKTERYSTYKA UZYTKOWANIA TERENU BADAN.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej biegnie przez tereny otwarte (pola,
laki) oraz miejscami tereny lesne. Na rozlegltych polaciach po6l i wzdluz ciekow
wystepuja  zadrzewienia $rodpolne w  postaci  kep drzew i - krzewow.
Przy zabudowaniach wystgpuja miejscami niewielkie sady.

W granicach gminy Rzgéw droga biegnie terenem uzytkowanym rolniczo — sa
to gléwnie uzytki zielone oraz niewielkie zakrzewienia $rédpolne. Przecina rowniez
rzek¢ Dobrzynke¢ oraz kilka niewielkich, zmeliorowanych ciekéw, bedacych jej
doptywami. W granicach gminy Miasta Rzgéw droga przebiega czg¢sciowo terenem
leSnym, otaczajacym od péinocnego-zachodu miasto Tuszyn (od km 197+300 do km
197+500), a czgéciowo podmoklymi lakami (od km 197+850 do km 199+900).
Nie koliduje z zadna zabudowa. W granicach gminy Tuszyn droga przebiega
cze$ciowo terenem lesnym (od km 196+600 do km 196+830), a czgSciowo terenem
uzytkowanym rolniczo, potozonym pomig¢dzy dwoma miejscowosciami Kalinko
i Modlica - glownie pola uprawne oraz w mniejszym stopniu taki (od km 199+900
do km 203+952,04) |

4.2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU BADAN.

4.2.1. POEOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA TERENU BADAN.

Biorac pod uwage podziat fizyczno — geograficzny przeprowadzony
przez J. Kondrackiego (J. Kondracki i A. Richling — podzial z 1997 r.) teren badan
polozony jest w obrebie:

- Prowincji: Niz Srodkowoeuropejski,

- Podprowinciji: Niziny Srodkowopolskie
- Makroregionu: Nizina Potudniowowielkopolska

-Mezoregionu: Wzniesienia Belchatowskie
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Krajobraz Mezoregionu Wzniesien Belchatowskich stanowi falista rownina
wysoczyznowa z ciagiem ostancowych wzgérz morenowych, powstatych w czasie
Stadialu Warty.

Deniwelacje wzgledne badanego terenu nie przekraczaja 18,5 m.
Hipsometryczhie najwyzej wyniesiona czg¢écig terenu badan jest Srodkowy odcinek
drogi (km 197+700), potozony na wysokosci ok. 204,95 m npm (rejon wzgdrz
kemowych), a najnizej poczatkowy odcinek drogi (km 193+325), polozony

na wysokosci 186,70 m npm.

4.2.2. HYDROGRAFIA.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S8 zlokalizowany jest w dorzeczu
Wisly (zlewnia rzeki Walbérki — lewy doptyw Pilicy) oraz Odry ( zlewnia rzeki
Dobrzynki — doptyw Neru). Dziat wodny I rzgdu pomigdzy tymi dorzeczami przebiega
w obrgbie wysoczyzny kemowej, w. poblizu  projektowanego wezla Rzgdw.
Projektowana droga przecina jeden wigkszy ciek wodny — rzeke Dobrzynke
w km 194+650.

4.3. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym, badany teren polozony jest
w obrgbie Niecki Lddzkiej, bedacej czgscia synklinorium szczecinsko-tédzko-
miechowskiego. Starsze podloze zbudowane jest z utworéw mezozoicznych (jura
i kreda), na ktoérych zalegajg warstwy trzeciorzedowe. Calo$¢ przykryta jest gruba,
ale zréznicowana warstwa osadow czwartorzgdowych. Starsze podloze nie zostato
osiagni¢te wykonanymi wierceniami. Utwory jury (Portlandu) generalnie wystgpuja
na glebokosci ponizej 1000m. Ich stwierdzona miquzoéé wynosi ok. 1600m, przy

czym osady liasu (piaskowce, ilowce) maja migzszo$é ok. 100m, jury Srodkowej
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(piaskowce, wapienie, itowce) do 500m, a jury gornej (mutowce, itowce, margle,
wapienie) ok. 900m. Na granicy niecki t0dzkiej i watu kujawsko-pomorskiego tworza
wychodnie podkenozoiczng (obszar ok. 10 km na wschod od wezta ,,Wroctaw™).
Stanowig je glownie wapienie i margle, ktére znajduja si¢ na glebokosci ok. 260m.

Utwory kredowe reprezentowane sa gléwnie przez wapienie, wapienie
margliste, margle, krede piszaca oraz opoki i gezy. Strop skal kredowych
na poczatkowym odcinku drogi jest dosy¢ wyréwnany i wystepuje na wysokosci
ok. 150 m n.p.m, natomiast na wschodnim odcinku moze by¢ znacznie bardziej
urozmaicony i zalega¢ na wysokosci od 100 do 140 m n.p.m., lokalnie deniwelacje
stropu skat kredowych moga dochodzi¢ do ponad 30 m.

W  zaglebieniach stropu skal kredowych zalegaja serie osadow
trzeciorzedowych, gtéwnie miocenskich. Sa one reprezentowane gléwnie przez ily,
muitki i piaski jeziorne. Miazszo§¢ miocenu we wschodniej czgsci badanego terenu
(liczac od wezta Rzgow) wynosi ok. 20-30 m, ale na wyniesieniach stropu kredy,
szczegldlnie w  zachodniej czeSci opisywanego obszaru moze utwordéw
trzeciorzedowych catkiem brakowac. Strop osadéw trzeciorzgdowych zalega
na wysokosci od 120 do 150 m n.p.m.

Osady czwartorzedu wystepuja na calym omawianym obszarze, tworzqé
pokrywe o miazszosci od ok. 40 (cze$¢ zachodnia) do ok. 70 m (cz¢s¢ wschodnia).
Najstarszymi = osadami czwartorzgdu sa ily i mulki jeziorne pochodzace
prawdopodobnie z interglacjatu podlaskiego. Zalegaja niewielkimi platami i maja
maksymalng migzszo$¢ kilku metréw. Osady czwartorzedu na tym obszarze sa
tworzone gltéwnie przez warstwy piaskéw wodnolodowcowych - przewarstwionych
miejscami grubymi warstwami glin zwalowych. Na badanym obszarze wystepuja
maksymalnie 3 warstwy glin zwalowych, zlodowacenia poludniowopolskiego,
srodkowopolskiego (Odry) i zlodowacenia Warty. Pod koniec plejstocenu
oraz na przelomie plejstocenu i holocenu nastapita akumulacja osadéw jeziorno-
zastoiskowych i rzecznych. W zbiornikach bezodptywowych, dnach dolin rzecznych

osadzaly si¢ muiki, piaski oraz osady organiczne.
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W podlozu budowlanym projektowanego odcinka drogi ekspresowej S8
wystepuja plejstocenskie osady wodnolodowcowe i lodowcowe oraz plejstocenskie
i plejstocenisko-holocenskie (nierozdzielone wiekowo) osady zastoiskowe, w tym
osady zaglebien bezodptywowych i den dolinnych. W plytszym strefie dominuja
osady wodnolodowcowe i zastoiskowe. Ponizej przedstawiono krotki opis litologiczny
osadow, jakie wystgpuja bezposrednio w podlozu poszczegdlnych odcinkow

projektowanej drogi.

o 192+958,69 (st. 192+756,65) — 194+315 — seria osadow organicznych
i organiczno-mineralnych (torféw, namuléw, multkéw), wypekniajaca
bezodptywowe lub okresowo przeplywowe kopalne zaglebienia, zwiazana
z akumulacja rzeczng lub jeziorng, podscielona i przykryta seria piaszczysta
(ok.2,5m); -

e 194+315 — 194+960 — seria osadoéw piaszczystych (2-3,5 m), podscielona seria
mutkéw zastoiskowy (3-15 fn) i lokalnie osadéw organicznych (km ok.
194+840 — ok. 2 m), zwiazanych z akumulacja rzeczna lub jeziorna,
wypelniajacych  bezodptywowe lub okresowo przeptywowe kopalne
zaglebienie, wycigte w stropie glin zwalowych,

o 194+960 - 195+220 — seria osadow piaszczystych z przewarstwieniami
mutkéw i osadéw organicznych;

e 195+220 — 195+700 — seria osadéw piaszczystych (2-3 m), podscielona seria
osadow organicznych (do 2,3 m), zwigzanych z akumulacja rzeczna
lub jeziorna, wypelniajacych bezodplywowe lub okresowo przeptywowe
kopalne zaglgbienie, wyciete w stropie glin zwatowych,

e 195+700 — 195+815 — seria glin lodowcowych;

o 195+815 — 196+490 — seria osadéw organicznych (torfow, namutéw — do 4,4
m), zwigzana z akumulacja rzeczng lub jeziorna, wypetniajaca bezodpltywowe

lub okresowo przeplywowe kopalne zaglebienie, wycigte w stropie glin
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zwalowych, przykryta serig piaszczysta z przewarstwieniami mutkow (1,5-3,0
m);

196+490 — 198+500 — seria piaskow wodnolodowcowych, - lokalnie
z niewielkimi przewarstwieniami mutkow i itéw zastoiskowych oraz namutow;
198+500 — 198+900 — seria piaskow wodnolodowcowych z fragmentami glin
zwatlowych, w stropie z seria gruntéw organicznych, wypelniajacych
zaglebienie bezodplywowe w glinach i piaskach;

198+900 — 199+150 — seria glin lodowcowych;

199+150 — 199+275 — seria piaskéw wodnolodowcowych;

198+900 — 199+790 — seria glin lodowcowych (4-10 m), podscielona seria
mutkéw i itow zastoiskowych (ok. 8,5 m) oraz piaskow wodnolodowcowych,
w stropie niewielkie erozyjne zaglgbienia, wypelnione piaskami, mulkami
i osadami organicznymi;

199+790 — 200+105 — seria piaskow wodnolodowcowych, lokalnie z drobnymi
przewarstwieniami mutkéw;

200+105 - 200+915 — seria glin lodowcowych z przewarStwieniami piaskow
wodnolodowcowych;

200+915 — 201+240 — seria mulkéw zastoiskowych (do 3 m) z przewarstwienia
mi piaskdw, podscielona serig glin lodowcowych;

201+240 — 202+350 — seria glin lodowcowych z przewarstwieniami piaskow
wodnolodowcowych oraz mutkéw zastoiskowych;

202+350 — 202+695 — seria osadow organicznych i organiczno-mineralnych
(torféw, namuléw, mulkow — 5,5-7 m), wypehiajaca bezodptywowe
lub okresowo przeptywowe kopalne zaglgbienié, zwiazana z akumulacja
rzeczng lub jeziorna, podscielona i przykryta serig piaszczysta (1 -2,5 m);
202+695 — 202+960 — seria glin lodowcowych z przewarstwieniami piaskéw
wodnolodowcowych;

202+960 — 203+952,04 (st. 203+750) — seria piaskéw i mutkéw zastoiskowych

(rozlewiskowo-jeziornych) z przewarstwieniami osad6w organicznych (torfow,
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namutéw), wypelniajacych liczne zaglebienia bezodplywowe; w glebszym

podtozu zalega seria piaskéw wodnolodowcowych i glin zwalowych;

Dokladniejszy opis warunkéw geologicznych wystgpujacych na trasie
projektowanej drogi podano przy opisie i ocenie warunkéw geologiczno-inzynierskich

w Rozdziale 5.2 15.3.

4.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz Pabianice
i arkusz Tuszyn), projektowana trasa przebiega przez jednostke hydrogeologiczna
nr VII — region 16dzki, subregion todzko-piotrkowski (VIla). W obrebie tej jednostki
wystepuja cztery poziomy wodonosne, zréznicowane wiekowo - jurajski (poziom
gornej jury), kredowy (poziom goérnej i dolnej kredy), trzeciorzedowy (wylacznie
w czescl Zachodniej subregionu) oraz czwartorzedowy. W trakcie prowadzonych prac
geologicznych zostal osiagniety i rozpoznanych wylacznie poziom czwartorzedowy.
Poziomy hydrogeologiczne w utworach dolnej kredy oraz jury goérnej wystgpuja na
glebokosciach ok. 800 m. Poziom hydrogeologiczny w utworach dolnej kredy nalezy
do VGlc’)wnego Zbiorniku Wod Podziemnych ~ Niecki  Lodzkie]
nr 401. Sa to wody porowo-szczelinowe i szczelinowe, wystepujace pod ci$nieniem
dochodzacym do kilku tysigcy kPa. VZWierciadio wod dolno kredowych nawiercone
na gl¢bokosci ponad 700 m, stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 24 m. Wydajnosci
uZyskiwane z pojedynczego otworu wynoszg przewaznie 7-8 m3/h/1mS, sporadycznie
do 140 m3/h. Woda podziemna wystepujaca w utworach kredy goérnej nie wymaga
uzdatniania. Poziom hydrogeologiczny w utworach kredy gornej zwiazane jest
z wapienno-marglistymi utworami od cenomanu do koniaku i mastrychtu. Woda
wystepuje pod cisnieniem do 1000 kPa Strop utworéw zalega na glgbokosci ok. 100 m
w obregbie doliny Walborki; na poélnoc od doliny Walbérki, gdzie przebiega wieksza

czg$¢ trasy planowanej drogi ekspresowej S8, wystepuje on na glgbokosci 60-80m.
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Miazszo$¢ utworéw wodonosnych kredy gornej wynosi od 70 do 140 m. Przewodnosé
utworow wodonosnych najwyzsza jest w okolicach Zeromina
(na potudnie od planowanej osi drogi) i wynosi powyzej 1000m2/24h,
podczas gdy na wigkszo$ci omawianego terenu nie przekracza 500m2/24h. Poziom
wodonoény zwiazany z utworami trzeciorz¢du ma niewielki zasieg ze wzgledu
na nieciagly charakter osadow trzeciorzgdowych na tym terenie, oraz niewielka ich
miazszo$¢ (zwykle nie wiecej niz 15 m). Poziom wodonos$ny zalega w piaskach
glownie $rednio i drobnoziarnistych z domieszka ilu. WydajnoSci wynosza
w granicach 34-84 m3/h (ujecie w Tuszynie).

Poziom wodono$ny w utworach czwartorzedowych jest najwazniejszym
uzytkowym poziomem wodono$nym omawianego obszaru. Zwiazany jest z utworami
piaszczysto—zwirowymi, rozdzielonych poziomami glin zwalowych. Wystepuje
przecigtnie do  glebokosci ok. 40 m. Maksymalna miaZzszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi ok. 20 m. Wodoprzepuszczalnos¢ warstwy wodonosne;j jest tu bardzo zmienna
i zalezy od jej miazszoSci 1 wyksztalcenia litologicznego waha si¢
od 100 do 500 m2/24h. Zwierciadlo jest swobodne lub stabo napigte w pierwszej,
przypowierzchniowej warstwie wodonosnej i naporowe w kolejnych warstwach
wodonosnych. Ponadto na omawianym terenie wystgpuja poziomy saczeniowe
zwigzane z utworami gliniastymi i pylastymi. Wystepuja na réznych glebokosciach
i charakteryzuja si¢ r6zna intensywnoscia.

Analizujac warunki hydrogeologiczne badanego obszaru stwierdzono, iz woda
gruntowa pierwszego poziomu wodonos$nego (stalego i saczeniowego) wystepuje
stosunkowo plytko w przekroju calego odcinka projektowanej drogi S8. Ponizej
przedstawiong krotka charakterystyke wystgpowania wod gruntowych w odniesieniu
do powierzchni terenu.

o 192+958,69 (st. 192+756,65) — 193+600 — woda gruntowa wystgpuje na
glebokosci 0,5-1,0 m ppt;
o 193+600 — 195+600 — woda gruntowa wystepuje na glgbokosci 0,7-1,6 m ppt;
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195+600 — 196+000 — woda gruntowa w postaci poziomu saczeniowego
i $rodglinowego wystepuje na glebokosci 0,8-2,0 m ppt;

196+000 — 197+400 — woda gruntowa wystepuje na glebokosci 0,8-1,7 m ppt;
197+400 — 198+300 — woda gruntowa wystepuje na glebokosci 1,1-2,6 m ppt;
198+300 — 198+690 — woda gruntowa wystepuje na glebokosci 0,4-1,3 m ppt;
198+690 — 198+850 — woda gruntowa wystgpuje na glebokosci 2,4-2,6 m ppt;
198+850 — 199+150 — woda gruntowa w postaci poziomu saczeniowego
i $rodglinowego wystepuje na glebokosci 1,2-2,6 m ppt;

199+150 — 199+800 — woda gruntowa w postaci pozioméw saczeniowych
oraz lokalnie poziomu stalego wystgpuje na glebokosci przecigtnie 1,2-1,8 m
ppt;

199+800 — 200+300 — woda gruntowa w postaci poziomu statego i poziomow
faczeniowych wystepuje na glgbokosci 0,5-0,8 m ppt;

2004300 — 201+000 — woda gruntowa poziomu stalego oraz ustabilizowanego
poziomu wod naporowych wystepuje na glebokosci przecigtnie 0,6-1,6 m ppt,
poziom saczeniowy wod gruntowych wystepuje na glebokosci 0,3-1,8 m ppt;
201+000 - 201+750 — woda grunt;)wa ustabilizowanego poziomu waod
naporowych oraz poziomu saczeniowego wystepuje na glebokosci 1,4-1,9 m
ppt;

201+750 — 202+250 — woda gruntowa ustabilizowanego poziomu wod
naporowych wystgpuje na glebokosci 2,4-2,9 m ppt, poziom saczeniowy wod
gruntowych wystepuje na glebokosci ok. 1,5 m ppt;

202+250 — 203+820 — woda gruntowa poziomu statego, poziomu sgczeniowego
oraz ustabilizowanego poziomu wod naporowych wystepuje na glebokosci 0,4-
1,7 m ppt; |
203+820 — 203+920 — woda gruntowa wystepuje na glebokosci 2,2-3,6 m ppt;
203+920 — 203+952,04 — wody gruntowej do glebokosci 4,0 m ppt nie

stwierdzono.
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Dokumenis

Wody pierwszego poziomu wodonosnego zasilane sa w gldwnej mierze
poprzez infiltracje w podloze wod poopadowych i poroztopowych. Od ich
intensywnosci zaleza wahania wody, ktére moga wynosi¢ od 1,0-2,0 m. Réwniez
wystepowanie  pozioméw saczeniowych 1 zawieszonych jest uzaleznione
od intensywnosci opadéw atmosferycznych. W okresach opadéw i roztop6w poziomy
saczeniowe mogg by¢ bardzo intensywne, natomiast w okresach suchych moga nawet
calkowicie zanikaé. Poniewaz zasilanie tych pozioméw odbywa si¢ gtéwnie poprzez
infiltracje wod opadowych i poroztopowych, ich glebokos¢ wystépowania moze
réwniez ulega¢ znacznym wahaniom sig¢gajacym nawet kilku metrow.

Doktadniejszy opis warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych na trasie
projektowanej drogi podano przy opisie i ocenie warunkéw geologiczno-inzynierskich

posadowienia drogi i obiektow inzynierskich w Rozdziale 5.2 1 5.3.

5. OPIS I OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH.

5.1. CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOLOGI CZNO-INZYNIERSKICH.

5.1.1. SPOSOB WYDZIELEN.

Charakterystyki geologiczno - inzynierskiej podtoza budowlanego dokonano
dezielajqc warstwy  geologiczno-inzynierskich, dla  ktérych  ustalono
charakterystyczne wartosSci parémetréw geotechnicznych. Dokonujac wydzieleﬁ,
w pierwszej kolejnosci wyodrebniono grunty o jednakowej genezie i stratygrafii (cyfra
»rzymska”), a nastgpnie w ramach wydzielen stratygraficzno-genetycznych dokonano
podziatu litologicznego podioza (symbol literowy). Dalszy podzial w obrgbie juz
wydzielonych jednostek opieral si¢ na analizie wynikéw badan polowych
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i laboratoryjnych i dotyczyl stanu gruntéw (indeks cyfrowy). Dla gruntow
niespoistych wydzielen dokonano na podstawie wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia, okreslonej z sondowan dynamicznych DPH, DPSH i statycznych CPT.
Dla gruntéw spoistych wydzielenn dokonano na podstawie wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci, okreslonej z sondowan statycznych CPT i podpartej wynikami
badafi laboratoryjnych, z réwnoczesnym uwzglednieniem grupy geologiczne;j

konsolidacji.

5.1.2. WYZNACZANIE WARTOSCI PARAMETROW
CHARAKTERYSTYCZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW.

Wartosci wymaganych charakterystycznych parametréw geotechnicznych
dla poszczegdlnych warstw ustalono metoda A i B. Wyznaczono je globalnie
w odniesieniu  do calej' inwestycji i przyjetego podzialu gruntow podloza
budowlanego.

Metoda A wyznaczono m.in. podstawowe wielkoSci charakteryzujace cechy
fizyczne poszczegélnych  warstw  gruntéw (stopien plastycznosci, stopien
zageszczenia), - wszystkie parametry cech fizyczno-mechanicznych - gruntow
organicznych oraz parametry - charakteryzujace moduly $cisliwosci pierwotnej
i wytrzymalosci na $cinanie wg interpretacji CPT.

Pozdsta{e parametry charakterystyczne wydzielonych warstw ustalono metoda
B z zalezno$ci korelacyjnych, z tabel normowych PN-81/B-03020. Parametrem
wiodacym dla gruntéw niespoistych byla warto$¢ charakterystyczna stopnia
zaggszezenia wyznaczonego na podstawie sondowan dynamicznych oraz statycznych.
Parametrem wiodacym dla gruntéw spoistych byla warto$¢ charakterystyczna stopnia
plastyczno$ci wyznaczonego na podstawie sondowan statycznych oraz badan

laboratoryjnych.
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Interpretacje wynikéw sondowan podparto wynikami badan laboratoryjnych
w tym badan edometrycznych, tréjosiowych i skrzynkowych, wyznaczajac formuly
dostosowane do warunkéw lokalnych.

Przy wyznaczaniu wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci jako
parametru wiodacego dla parametryzowaniu warstw gruntéw spoistych wykorzystano
wyniki sondowan CPT skorelowane z wynikami badan laboratoryjnych.
Do wyznaczenia charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia gruntow
niespoistych wykorzystano = wyniki sondowan dynamicznych DPSH, DPH
i statycznych CPT. | '

Wyniki sondowan statycznych analizowano wykorzystujac metod¢ analizy
trendow wykreséw poszczegdlnych parametréw mierzalnych i interpretowanych.
Przy interpretacji wynikoéw sondowania w pierwszej Kkolejnosci wyznaczono
przedzialy najczeSciej wystgpujacych mierzonych wartosci, eliminujac skrajne
najmniej charakterystyczne dla danej warstwy gruntéw pomiary, a nastgpnie
wyznaczano bezpieczng warto§¢ parametru charakterystycznego, najczesciej
skorelowana z wynikami badan laboratoryjnych. Dla gruntéw organicznych
przyjmowano z reguly najnizsza warto$¢ mierzonych i interpretowanych parametrow,
co w przypadku stwierdzonej duzej niejednorodno$¢ i zmienno$¢ cech fizyczno-
mechanicznych tych osadow pozwalalo przyja¢ bardziej bezpieczne parametry
do projektowania.

Wyniki badafi laboratoryjnych analizowano w oparciu o metodg statystyczna.
Ograniczono ja gléwnie do ilo$ci wykonanych oznaczen powyzej N>=5.

Warto$¢ charakterystyczng (§rednia arytmetyczna) obliczono zgodnie Z norma
PN - 81 /B — 03020 ze wzoru: |

x™ = 1/N -Zx;

Do przeanalizowania przestrzennej zmienno$ci wynikéw pomierzonych
warto§ci  parametrow  postuzono  si¢ = wspolczynnikiem  niejednorodnoSci

(materiatowym) v, , okreslanym na podstawie odchylenia standardowego.
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Ym = 1EIXO[UN-Z(x-x™)210,5 = 120/x"

Ym— Wspotczynnik niejednorodnosci (materialowy)
6 - odchylenie standardowe
X; —pojedynczy wynik oznaczenia danej cechy gruntu

N — liczba oznaczen

W niektérych przypadkach, gdy dotrzymanie wymaganego warunku
jednorodnosci warstwy okazato si¢ niemozliwe (stopief plastycznosci bliski zeru),
lub kierowania si¢ zasadami statystyki prowadzilo do wydzielanie zbyt wielu warstw,
przyjmowano parametr najmniej korzystny z danego zbioru, odrzucajac skrajne,

przypadkowe wartosci.

5.1.3. OPIS WYDZIELONYCH WARSTW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Opisowg charakterystyke¢ wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich
przedstawiono ponizej w tekécie. Nie zawiera ona charakterystyki zalegania
i wystgpowania warstw, gdyz zostalo to szczegélowo przedstawiono przy opisie
warunkow geologiczno-inzynierskich poszczegdlnych elementow projektowanej drogi
(Rozdziat 52 i 5.3). Zestawienie wszystkich oznaczonych  wartosci
charakterystycznych parametréw przedstawiono w formie tabelarycznej w tekScie
(Tabela 7) oraz przy legendzie do przekrojow geologiczno-inzynierskich (Zatacznik
Nr 2.1 Zeszyt 2 — Obiekty Drogowe, Zatacznik Nr 3.A(1-10).2, 3.B.1, 3.C.1, 3.D.1
oraz 3.E.1 Zeszyt 3 — Obiekty inzynierskie).
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Tabela 7. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw (x ™)
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UWAGA: Tabela podaj

*A

#(#m) #(#m)
23,0 1,85

A c‘,d)‘

Ia*, Ib*

- wartoéci parametrow ustalone metoda A;

e wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wyznaczone metoda A (*A) i metoda B

*B - wartosci parametrow ustalone metoda B

- wartoéci parametréw przyjete z normy (#), w przypadku utwordw niespoistych jak dla gruntéw mokrych (# m)

- wartoéci efektywne parametrow wytrzymatosciowych uzyskal

- przypowierzchniowa warstwa gruntow organicznych (torfow i namutéw), o nieduzej migzszosci (przecigtnie ok. 0,5 m),

ne z badan tréjosiowego Sciskania metoda CU (z konsolidacja i bez drenazu)

stabo roztozonych, o charakterze warstwy humusowej

(*B) wg normy PN-81/B-03020
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Plejstocensko-holocefiskie osady rzeczno-zastoiskowe (den dolinnych i zagl¢bien

bezodplywowych)
Seria osadow organicznych

Warstwa geologiczno-inZynierska la* (1ay).

Do warstwy tej zaliczono przypbwierzchniowy poziom migkkoplastycznych,
stabo roztozonych torféw. Grunty te wystepuja lokalnie, w warstwach o miazszosci
nieprzekraczajacej 0,5 m. Jest to poziom o charakterze warstwy humusowej.
Ze wzgledu na jego podrzedny charakter oraz zupelna nieprzydatnos¢ jako podioza
budowlanego grunty tej warstwy nie byly parametryzowane. W tabeli parametrow

zaszeregowano je do warstwy plastycznych torfow Ia,.

Warstwa geologiczno-inZynierska la,.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunfy organiczne, litologicznie
wyksztatlcone w postaci plastycznych torfow i torfow z przewarstwieniami namuléw
gliniastych, glin, piaskow drobnych, piaskéw srednich i piaskéw gliniastych.
Pod wzgledem genetycznym grunty te zaliczono do plejstocensko-holocenskich
utwordw rzeczno-zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji
przypisano go do grupy ,,C”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda A na podstawie badah

laboratoryjnych oraz sondowan CPT.

Warstwa geologiczno-inZynierska Ila;.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i malowilgotne grunty organiczne,
litologicznie  wyksztalcone w postaci twardoplastycznych torfow i torfow
z przewarstwieniami namulow gliniastych oraz piaskéw drobnych i piaskow Srednich.

Pod wzgledem genetycznym grunty te zaliczono do plejstocensko-holocenskich
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utworéw rzeczno-zastoiskowych. Pod wzglgdem stopnia geologicznej konsolidacji
przypisano go do grupy ,,C”. |
Parametry dla tej warstwy ustalono metoda A na podstawie badafi

laboratoryjnych oraz sondowan CPT.

Warstwa geologiczno-inZynierska Ib* (Ib,).

Do warstwy tej zaliczono przypowierzchniowy poziom migkkoplastycznych,
stabo rozlozonych namutéw gliniastych. Grunty te wystgpuja lokalnie, w warstwach
0 migzszo$ci nieprzekraczajacej 0,5 m. Jest to poziom o charakterze warstwy
humusowej. Ze wzgledu na jego podrzedny charaktér oraz zupeina nieprzydatnosé
jako podloza budowlanego grunty tej warstwy nie byly parametryzowane. W tabeli

parametrow zaszeregowano je do warstwy plastycznych namutow /b,.

Warstwa geologiczno-iniynierska I1b,.

Do warstwy tej =zaliczono wilgotne grunty organiczne, litologicznie
wyksztalcone w postaci plastycznych namutéw gliniastych i namuléw piaszczystych,
lokalnie z przewarstwieniami torfow, gytii, piaskéw drobnych i $rednich oraz piaskow
gliniastych i glin pylastych. Pod wzglegdem genetycznym grunty te zaliczono
do plejstocensko-holocenskich utworéw rzeczno-zastoiskowych. Pod wzgledem
stopnia geologicznej konsolidacji przypisano go do grupy ,,C”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda A na podstawie badan

laboratoryjnych oraz sondowan CPT.

Warstwa geologiczno-inZynierska I1b;.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i malowilgotne grunty organiczne,
litologicznie wyksztalcone w postaci twardoplastycznych namuléw gliniastych
i namwow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami torféw, gytii, piaskow

drobnych, pyléw i pyléw piaszczystych. Pod wzgledem genetycznym grunty te
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zaliczono do  plejstocenisko-holocefiskich ~ utworé6w  rzeczno-zastoiskowych.
Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano go do grupy ,,C”.
Parametry dla tej warstwy ustalono metoda A na podstawie badan

laboratoryjnych oraz sondowan CPT.
Plejstocensko-holocenskie osady rzeczne, wodnolodowcowe i zastoiskowe
Seria osad6éw piaszezysto-zwirowych

Warstwa geologiczno-iniynierska Ila,.

Do warstwy tej zaliczono luzne, wilgotne i nawodnione piaski pylaste i drobne,
lokalnie z przewarstwieniami ~piaskow $rednich, piaskéw grubych, piaskow
gliniastych, pylow, py16W piaszczystych, podrzednie réwniez torfow, namuléw
gliniastych i glin piaszczystych. W gruntach tych pojawiaja si¢ réwniez domieszki
humusu i zwiréw. Pod wzgledem genetycznym grunty te reprezentujq plejstocensko-
holocenskie osady rzeczne, wodnolodowcowe i zastoiskowe. |

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmuja(crza parametr wiodacy
stopienn zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH i CPT.

Przyjeto wartos¢ charakterystyczng Ip=0,20.

Warstwa geologiczno-inZynierska Ila,.

Do warstwy tej zaliczono $redniozageszczone, wilgotne i nawodnione piaski
pylaste i drobne, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw $rednich, pylow, pylow -
piaszczystych, podrzednie rowniez torfow, namutéw gliniastych i glin pylastych
zwigztych. W gruntach tych pojawiaja si¢ rowniez domieszki humusu. Pod wzgledem
genetycznym grunty te reprezentuja plejstocenisko-holocenskie osady rzeczne,

wodnolodowcowe i zastoiskowe.
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Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikow sondowan DPH, DPSH i CPT.

Przyj¢to warto$¢ charakterystyczna Ip=0,40.

Warstwa geologiczno-inZynierska Ila;.

Do warstwy tej zaliczono $redniozageszczone i nawodnione piaski pylaste
i drobne, lokalnie z przewarstwieniami piaskow srednich, pytéw i pytéw piaszczystych
oraz domieszkami humusu. Pod wzglgdem genetycznym grunty te reprezentuja
plejstocensko-holocenskie osady rzeczne, wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH 1 CPT.

Przyjeto wartos¢ charakterystyczng Ip=0,60.

Warstwa geologiczno-iniynierska Ila,.

- Do warstwy tej zaliczono zaggszczone i nawodnione piaski pylaste i drobne,
lokalnie z przewarstwieniami pytéw i pyléw piaszczystych. Pod wzgledem
genetycznym grunty te reprezentuja plejstocensko-holocenskie osady rzeczne,
wodnolodowcowe i zastoiskowe. ’

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikow sondowan DPH, DPSH 1 CPT.
Przyjeto warto$¢ charakterystyczna Ip=0,67. Do warstwy tej zaliczono réwniez
piaski, ktore z tytulu oporu gruntu nie zostaly osiagni¢te sondowaniem,

genetycznie i litologicznie tworza jednak jedng warstwe.

Warstwa geologiczno-iniynierska IIb;.

Do warstwy tej zaliczono luzne, wilgotne i nawodnione piaski $rednie 1 grube,
lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych, piaskow gliniastych, pyléw
piaszczystych, podrzednie réwniez torféw, namuldéw gliniastychb i piaszczystych

oraz glin zwigzlych i glin piaszczystych. W gruntach tych pojawiaja si¢ réwniez
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domieszki humusu, zwiréw i kamieni. Pod wzgledem genetycznym grunty te
reprezentuja  plejstocensko-holocenskie  osady  rzeczne, = wodnolodowcowe
i zastoiskowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH i CPT.
Przyjeto warto$¢ charakterystyczng Ip=0,20.

Warstwa geologiczno-inZynierska I1b;.

Do warstwy tej zaliczono $redniozaggszczone, wilgotne i nawodnione piaski
$rednie i grube, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw gliniastych, pylow
piaszczystych, podrz¢dnie rowniez torféw, namutéw gliniastych oraz glin pylastych
i glin piaszczystych. W gruntach tych pojawiaja si¢ rowniez domieszki humusu,
zwirdw 1 kamieni. Pod wzgledem genetycznym grunty te reprezentuja plejstocensko-
holocenskie osady rzeczne, wodnolodowcowe 1 zastoiskowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikow sondowan DPH, DPSH i CPT.

- Przyjgto warto$¢ charakterystyczng Iy=0,40.

Warstwa geologiczno-iniynierska I1b;.

Do warstwy tej zaliczono S$redniozageszczone i nawodnione piaski Srednie
i grube, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych, podrzg¢dnie réwniez glin
pylastych zwigzlych i glin piaszczystych. W gruntach tych pojawiaja si¢ rowniez
domieszki zwiréw i kamieni. Pod wzgledem genetycznym grunty te reprezentuja
plejstocensko-holocenskie osady rzeczne, wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH i CPT.

Przyjeto warto$¢ charakterystyczna Ip=0,60.
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Warstwa geologiczno-inZynierska IIb,.

Do warstwy tej zaliczono zageszczone i nawodnione piaski Srednie i grube,
lokalnie z przewarstwieniami oraz domieszka pospélek i zwiréw. Pod wzgledem
genetycznym grunty te reprezentuja plejstocensko-holocenskie osady rzeczne,
wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zaggszczenia ustalony na podstawie wynikow sondowan DPH, DPSH i CPT.
Przyjeto warto$¢ charakterystyczng Ip=0,67. Do warstwy tej zaliczono réwniez
piaski, ktore z tytulu opoi'u gruntu nie zostaly osiagnigte sondowaniem,

genetycznie i litologicznie tworza jednak jedna warstwe.

Warstwa geologiczno-iniynierska Ilc,.

Do warstwy tej zaliczono $redniozaggszczone i nawodnione pospolki
oraz zwiry, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw $rednich. Pod wzgledem
genetycznym grunty te reprezentuja plejstocensko-holocenskie osady rzeczne i
wodnolodowcowe.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH i1 CPT.
Przyjeto warto$¢ charakterystyczna Ip=0,40.

Warstwa geologiczno-inZynierska Ilc,.

Do warstwy tej zaliczono $redniozaggszczone i nawodnione pospoiki
oraz zwiry. Pod wzgledem genetycznym grunty te reprezentuja plejstocenisko-
holocenskie osady rzeczne i wodnolodowcowe. |

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac za parametr wiodacy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie wynikéw sondowan DPH, DPSH i1 CPT.

Przyj¢to wartos$¢ charakterystyczna Ip=0,60.
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Warstwa geologiczno-inZynierska Illa,.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, plastyczne grunty spoiste, litologicznie
wyksztalcone w postaci pylow, pylow piaszezystych, glin pylastych, glin pylastych
zwiezlych, glin zwiezlych, podrzednie glin piaszczystych zwigztych i ilow pylastych.
Lokalnie grunty te wystgpuja z przewarstwieniami piaskéw, piaskow gliniastych,
torfow, namuléw gliniastych oraz domieszka humusu. Pod wzgledem genetycznym
grunty te zaliczono do plejstocensko-holocenskich osadéw rzeczno-zastoiskowych.
Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,C”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, = przyjmujac
za parametr wiodacy stopieni plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto warto$¢ charakterystyczna 1;=0,40.
Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowan CPT),

, . , L ey , e . . PT\ - , . , . .
warto$ci modutdow $cisliwosci pierwotne;j (M®*") 1 wytrzymatosci na $cinanie (..

Warstwa geologiczno-iniynierska Illa;.

Do warstwy tej =zaliczono wilgotne, twardoplastyczne grunty spoiste,
litologicznie wyksztalcone w postaci pytéw, pytow piaszczystych, glin pylastych, glin
pylastych zwigztych, glin, glin zwigzlych, podrzednie piaskéow gliniastych i ow
pylastych. Lokalnie grunty te wystgpuja z przewarstwieniami piaskéw, namulow
gliniastych oraz domieszka humusu i zwiréw. Pod wzgledem genetycznym grunty te
zaliczono do  plejstocensko-holocenskich  osadé6w  rzeczno-zastoiskowych.
- Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,C”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnybch i sondowan CPT. Przyjeto wartbéé charakterystyczng 1;=0,20.
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Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowani CPT),

. . sy s , e . C . , . , . . CPT
wartosci modutow Scisliwosci pierwotnej (M 1) { wytrzymatosci na $cinanie (s, ).

Warstwa geologiczno-inZynierska Illa;.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i maioWilgotne, twardoplastyczne grunty
spoiste, litologicznie wyksztalcone w postaci pyléw, pylow piaszczystych, glin
pylastych i glin pylastych zwigzlych. Lokalnie grunty te wystepuja
z przewarstwieniami piaskow, glin zwigztych, glin piaszczystych, ilow i itow
pylastych oraz domieszkg zwir6w. Pod wzgledem genetycznym grunty te zaliczono
do plejstocensko-holoceniskich osadéw rzeczno-zastoiskowych. Pod wzglgdem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodacy stopiefi plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto warto$¢ charakterystyczng I;=0,10.
Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowan CPT),

warto$ci modutdow $cisliwosci pierwotnej (M) i wytrzymalosci na $cinanie (.

Warstwa geologiczho-inéynierska 1ITb.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i matowilgotne, twardoplastyczne grunty
spoiste, litologicznie ~wyksztalcone w  postaci iléw pylastych, lokalnie
Z przewarstwieniami itéw piaszczystych, pyléow i glin pylastych zwieztych.
Pod wzglgdem genetycznym grunty te zaliczono do plejstocensko-holocenskich
osadow rzeczno-zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji
przypisano je do grupy ,,D”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastyczno$ci ustalony na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto wartos$¢ charakterystyczng I;=0,10.
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Plejstocenskie osady glacjalne
Seria glin lodowcowych (morenowych)

Warstwa geologiczno-inZynierska IV .

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, plastyczne grunty spoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigzlych oraz podrzednie glin i glin zwieztych, lokalnie z przewarstwieniami
piaskow i pylow piaszczystych. Bardzo czgsto w gruntach tych wystepuja domieszki
zwiréw i kamieni a sporadycznie takze humusu. Pod wzgledem genetycznym grunty te
zaliczono do utworéw lodowcowych wieku plejstocenskiego. Pod wzgledem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,C”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodacy stopiefi plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw -badan
laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto Wartoéé charakterystyczng 1;=0,35.
Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretaéji sondowan CPT),

warto$ci modutow $cisliwosci pierwotnej (M) i wytrzymatosci na $cinanie ().

Warstwa geologiczno-inZynierska IV .

Do warstwy tej zaliczono wilgotne, twardoplastyczne grunty spoiste,
litologicznie wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych  zwigzlych  oraz  podrzgdnie  glin  zwigztych,  lokalnie
z przewarstwieniami piaskéw, glin, glin pylastych i pyldw piaszczystych. Bardzo
czesto w gruntach tych wystepuja domieszki zwir6w i kamieni a sporadycznie takze
humusu. Pod wzglgdem genetycznym grunty te zaliczono do utworéw lodowcowych
wieku plejstocenskiego. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano
je do grupy ,,C”.

Parametry dla tej  warstwy ustalono metoda B, przyjmujac

za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan
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laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto warto$¢ charakterystyczng 1,=0,33.
Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowan CPT),

, . , L e , e . . , . , . . CPT
wartosci modutow $cisliwosci pierwotne;j (M®"") i wytrzymatosci na $cinanie (s, )

>

a z badan wytrzymato$ciowych wartosci efektywnego kata tarcia i kohezji.

Warstwa geologiczno-inZynierska 1V;.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i malowilgotne, twardoplastyczne grunty
spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych
i glin piaszczystych zwigztych, lokalnie z przewarstwieniami glin pylastych i ilow
pylastych. Bardzo czgsto w gruntach tych wystepuja domieszki zwiréw i kamieni.
Pod wzgledem genetycznym grunty te zaliczono do utworéw lodowcowych wieku
plejstocenskiego. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisaﬁo je
do grupy ,,B”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i - sondowan CPT. Przyjeto warto$¢ charakterystyczng  1;=0,3S.
Poﬁadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowan CPT),

warto$ci modutow $cisliwosci pierwotnej (M®®") i wytrzymatosci na $cinanie (s ).

Warstwa geologiczno-iniynierska IV ,.

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i matowilgotne, twardoplastyczne grunty
spoiste, litologicznie wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych
i glin piaszczystych zwiezlych, lokalnie z -przewarstwieniami itéw 1 itow
piaszczystych. Bardzo czg¢sto w gruntach tych wystepuja domieszki zwiréw i kamieni.
- Pod wzgledem genetycznym grunty te zaliczono do utworéw lodowcowych wieku
plejstoceniskiego. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je
do grupy ,,B”.

Parametry dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac

za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie wynikéw badan
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laboratoryjnych i sondowan CPT. Przyjeto wartos¢ charakterystyczng Ip=0,35.
Ponadto dla tej warstwy wyznaczono metoda A (z interpretacji sondowan CPT),

CPT
warto$ci modutow $cisliwosci pierwotnej (M) i wytrzymatosci na $cinanie (s, ).

5.2. GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA CHARAKTERYSTYKA I OCENA
PODEOZA BUDOWLANEGO OBIEKTOW DROGOWYCH.

Oceny warunkow geologiczno-inzynierskich projektowanej drogi dokonano
pod katem nos$nosci podioza gruntowego i zagrozefi, jakie moga wystapi¢ w zwiazku
z projektowana inwestycja. Oparto ja o wyniki przeprowadzonych wiercen i badan
geologicznych.

Charakterystyke podtoza budowlanego rejonu drég przeprowadzono odcinkami
o zblizonych warunkach gruntowo-wodnych. Zamieszczono ja w Tabeli 8.
Przestrzenny uktad warstw przedstawiono na przekroju geologiczno-inzynierskim
(Zataczniki Nr 2.3 Zeszyt 2 — Obiekty drogowe) oraz na Mapie geologiczho-
inzynierskiej (Zatacznik Nr 1.3, Zeszyt 1 - Mapy). W tabeli oraz na przekrojach
geologiczno-inzynierskich wzdluz osi projektowanych droég wydzielono grupy

nos$nosci oraz przedstawiono zalecenia, co do wzmocnien podloza gruntowego.
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Droga ekspresowa S8 na odeinku wezet Walichnowy” — wezet ,Wroctaw”
Cdoinek 18 ~od fun 192+758,65 do km 203+750
Dokumentacja Geologiczno-Inzynisrska

5.3.2. PRZEPUSTY I PRZEJSCIA DLA ZWIERZAT.
(Zeszyt 3; Zalgczniki 3.B1-3.B34)

Przepusty i przejscia dla zwietrzat pod droga ekspresowq S8

PRZEPUST NA ROWIE - P1

e W podlozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
o miagzszosci 0,3 m zalegaja warstwy piaszczyste. Poczatkowo sg to luZne natomiast
glebiej Sredniozageszczone, piaski Srednie i drobne. Zalegaja one do glgbokosci 1,8 —
5,0 m ppt. Lokalnie pos$rdd nich wystepuja wktadki plastycznych i twardoplastycznych
mutkéw pochodzenia lodowcowego. Pod piaskami zalega seria osadéw organicznych.
Poczatkowo sa to plastyczne i twardoplastyczne torfy. Od glebokosci 7,0 — 7,5 m ppt
zalegaja twardoplastyczne i lokalnie plastyczne namuly gliniaste. Miazszo$c tej
warstwy wynosi 6,7 — 7,0 m. Pod osadami organicznymi wystepuja sredniozaggszczone
piaski drobne.

e Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,9 — 1,0 mvppt. Jest to
poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewa¢ si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta
wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m. |

e Zalecane posadowienie posrednie przepustu lub odpowiednie wzmocnienie podloza.

PRZEJSCIE DLA ZWIERZAT MALYCH — PZ-M1

e podlozu gruntowym, bezpoérednid pod przypowierzchniowa warstwa gleby
0o miazszosci 0,2 m, zalegaja warstwy piaszczyste. Pod wzgledem litologicznym
wyksztalcone sa, jako piaski Srednioziarniste oraz lokalnie drobnoziarniste. Stan

zageszczenia tych gruntéw jest luzny oraz éredniozagqszczony; Posréd piaskow
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Droga ekspresowa S8 na od
Odcinek 1a

inku wezel Walichnowy™ — wezel Wroclaw”
71 182 65 o km 203+750
‘ Hod ierska

nawiercono wkladki osadow organicznych (torfy i namuly gliniaste) oraz mulkow
wodnolodowcowych. Miquzos’é tych wkiadek wynosi 0,2 — 1,2 m. Od glegbokosci 3,7 —
4,0 m ppt zalegaja osady pochodzenia organicznego. Sg to twardoplastyczne namuly
gliniaste, posrod ktorych wystepuje 1,0 — 3,4 m warstwa torfow twardoplastycznych.
Ponizej tych utworéw , od 7,8 — 9,0 m ppt, zalega warstwa S$redniozaggszczonych
piaskow drobnoziarnistych.

Stwierdzono obecnos$¢ wody gruntowej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,2 — 1,4 m ppt. Jest to
poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewaC si¢ wystgpowania okresowych wahaf zwierciadla
wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Zalecane posadowienie posrednie obiektu lub odpowiednie wzmocnienie podtoza.

PRZEPUST NA ROWIE - P2

W podiozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
o miazszosci 0,2 — 0,3 m, zalegaja utwory piaszczyste. Pod wzgledem litologicznym
wyksztalcone gléwnie jako poczatkowo luzne oraz $redniozageszczone piaski drobne

i $rednie. Od glebokosci 3,0 — 3,6 m ppt zalega seria osadow pochodzenia

-wodnolodowcowego. Sa to gtéwnie plastyczne i twardoplastyczne pyly i gliny pylaste.

Miazszo$é tej warstwy wynosi 7,1 — 7,3 m. Pod nimi wystepuja, $redniozageszczone
piaski $rednie i grube z domieszka zwirow. |
Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,7 — 0,8 m ppt. Woda
wystepuje w warstwach piaszczystych zalegajacych ponad oraz ponizej warstw mutkéw
wodnolodowcowych. Jest to poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.
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e W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu
lub tez przeanalizowanie koniecznosci czgéciowej wymiany podioza pod fundamentem.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P3

e W podlozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
o migzszosci 0,3 m wystepuje niewielka warstwa luznych piaskéw $rednioziarnistych.
Pod piaskami zalega pakiet utworéw spoistych pochodzenia lodowcowego. W gornej
cze$ci sa to plastyczne gliny piaszezyste z domieszka zwiréw i kamieni, glgbiej za$
plastyczne' mutki. Lokalnie po$réd  tych  utworéw  wystgpuja = wkiadki
Sredniozaggszczonych piaskc’)w $rednich. Ponizej mulkéw, od glebokosci 8,3 — 9,6 m
ppt, zalega kolejna warstwa piaskoéw Srednich w stanie Sredniozageszczonym.

e Stwierdzono obecnos¢ wody gruntowej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napigty, }stabilizujatéy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,9 — 1,0 m ppt. Jest to
poziom zasilany pbprzez infiltracie wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewac si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadla
wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest pbsadowienie bezposrednie przepustu.

o 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podloza wynikajace z zalegania
gruntéw piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamenfem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywal po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glgboko$¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST NA ROWIE — P4
e W podlozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby

o miazszosci 0,2 — 0,3 m, zalegaja warstwy piaszczyste. Sg to gléwnie piaski drobne
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w stanie luZznym i $redniozageszczonym. Lokalnie posrod nich pojawiaja si¢ niewielkie
wkladki plastycznych mutkéw. Od glebokosci 2,6 — 3,8 m ppt zalegaja utwory
pochodzenia organicznego. Sa to plastyczne torfy. Posréd nich nawiercono wkiadke
$redniozageszczonych, humusowych piaskéw drobnych o miazszosci 0,7 — 1,0 m.
Pojawiajq si¢ takze przewarstwienia plastycznych namutéw gliniastych i plastycznej
gliny zwatowej. Od gigbokosci 5,5 — 8,7 m ppt wystgpuja twardoplastyczne gliny
zwatowe. Kontynuuja si¢ one az do docelowej glebokosci wiercen — 10,0 m ppt.

e Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,95 — 1,1 m ppt. Jest to
poziom zasilany poprzez infiltracje wéd poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadia
wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Zalecane posadowienie posrednie przepustu lub odpowiednie wzmocnienie podtoza.

PRZEJSCIE DLA ZWIERZAT SREDNICH — PZ-S1

e W podlozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
o migzszo$ci 0,2 m zalegaja warstwy piaszczyste. Wyksztalcone sa w postaci
poczatkowo luznych, a od gigbokosci 6,5 — 6,9 m ppt $redniozaggszczonych piaskow
drobnych, miejscami przewarstwionych piaskiem pylastym lub pylem piaszczystym.

e Woda gruntowa wystepuje w postaci poziomu o swobodnym zwierciadle.
Ustabilizowany jest on na glebokosci 1,5 — 1,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego
odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod poopadowych i poroztopowych. W zwigzku
z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan ZWierciadla
wody, ktére moga wynosi¢ £ 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezpoérednie' obiektu.

° Wykbp fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.
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PRZEPUST NA ROWIE - P5

e W podlozu gruntowym, bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
o migzszosci 0,2 m zalegaja warstwy piaszczyste. Wyksztalcone sa w postaci
poczatkowo luznych, a od glgbokosci 0,8 — 1,0 m ppt sredniozaggszczonych piaskow
drobnych, miejscami przewarstwionych piaskiem pylastym.

e Woda gruntowa wystgpuje w postaci poziomu o swobodnym zwierciadle.
Ustabilizowany jest on na glgbokosci 1,2 — 1,4 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego
odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwigzku
z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadla
wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

o Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P6

e W podlozu gruntowym, bezpos’rednio pod przypowierzchniowa warstwa gleby
0 migzszosci 0,2 — 0,3 m, zalegaja warstwy piaszczyste. Poczatkowo sa to luzne piaski
drobne, czgsto z domieszka humusu. Od glebokosci 1,7 — 2,6 m ppt stan gruntu zmienia
si¢ na $redniozageszczony — dominujg piaski drobne oraz pylaste. Miejscami pojawiaja
si¢ Sredniozageszczone piaski Srednie oraz grube. W okolicy otworéw nr 1 i 2/P6
nawiercono wkladke plastycznych i twardoplastycznych glin zwalowych o miazszosci
ok. 2,0 m.

e Stwierdzono obecno$¢ wody  gruntowej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,0 — 1,2 m ppt. Jest to
poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
z powyzszym nalezy spodziewaC si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadla
wody, ktore moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.
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7

e W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu.
e Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos$¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P7

e W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,2 m
zalegaja warstwy piaszczyste. Poczatkowo sa to luzne, a od glgbokosci ok. 0,4 — 1,6
Sredniozageszczone piaski drobnoziarniste. Wystepuja tutaj takze osady pochodzenia
organicznego. Na glebokosci 3,7 — 4,0 m ppt nawiercono warstwy plastycznych torfow
oraz namuloéw gliniastych. Ponizej tych utworéw zalegaja warstwy glin zwalowych.
Pod wzgledem litologicznym wyksztalcone sa jako plastyczne i twardoplastyczne gliny
piaszczyste zwalowe, czgsto z domieszka zwir6w a takze piaski gliniaste
Z przewarstwieniami piasku‘ grubego. W rejonie otworu nr 1/P7, gliny zwatowe
kontynuuja si¢ do docelowej glebokosci wiercen. W pozostalych otworach,
pod ,,zwalowkami” zalega warstwa $redniozaggszczonych piaskow pylastych. Ponadto,
w rejonie otworu nr 3/P7, na glebokosci 8,7 m ppt nawiercono jeszcze twardoplastyczne
pyly wodnolodowcowe.

e Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadto ma charakter
swobodny oraz napiety, stabilizujacy sie na jednym poziome, mianowicie 2,3 — 2,6 m
ppt. Jest to poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktore moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

e 7 uwagi na wystgpowanie w glebszym podlozu gruntéw organicznych zalecana analiza
pod katem osiadan. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan wymagane
odpowiednie wzmocnienie podioza lub posadowienie posrednie.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,
na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.
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PRZEPUST DLA PEAZOW — P8

o W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci ok. 0,2 m
zalegaja warstwy piaszczyste. W gérnej czesci profilu sg to gtéwnie luzne piaski drobne
oraz $rednie. Od gigbokosci 3,0 — 3,2 m ppt zalegaja w glownej mierze
$redniozaggszczone piaski drobne i pylaste.

e Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadto ma charakter
swobodny, stabilizujacy si¢ na poziome 2,1 — 2,6 m ppt. Jest to poziom zasilany
poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym
nalezy spodziewa¢ si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga
wynosi¢ = 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezpos’rednie obiektu.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P9

e W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby b migzszosci ok. 0,2 m
zalegaja warstwy piaszczyste. W gornej czeSci profilu sg to glownie luzne piaski
drobnoziarniste. Od glgbokosci ok. 55 m ppt sa to w gléwnej mierze
sredniozaggszczone piaski drobne i pylaste. Jedynie w rejonie otworu nrr 1/P9
na glgbokosci 9,3 m ppt nawiercono twardoplastyczne mutki pochodzenia
lodowcowego.

e Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadlo ma charakter
swobodny, stabilizujacy si¢ na poziome 2,1 — 3,1 m ppt. Jest to poziom zasilany
poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwigzku z powyzszym
nalezy spodziewaé si¢ wystepowania okresowych wahaf zwiérciadla wody, ktore moga
“wynosi¢ £+ 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.
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Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na gleboko$é, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P10

W  podlozu  gruntowym, pod  przypowierzchniowa  warstwa  gleby
o migzszosci 0,2 m wystepuja osady piaszczyste. Sa to poczatkowo luZne a glebiej
(od glgbokosci ok. 5,3 - 5,6 m ppt) Srednozageszczone piaski drobno i Srednioziarniste.
Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadto ma charakter
swobodny oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,7 — 2,1 m
ppt. Jest to poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ =+ 1,0 m. |

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P11

W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 m
dominuja warstwy piaszczyste. W gérnej czesci profilu s to piaski drobne oraz lokalnie
srednie w stanie luznym. Posréd tych utworow pojawiaja si¢ wkladki
twardoplastycznych oraz plastycznych glin zwalowych o miazszoséi 0,4 — 3,5 m.
Od glebokosci 5,6 — 6,2 m ppt zalegaja Sredniozageszczone piaski drobne, pylaste oraz
$rednie.
Woda gruntowa wyStepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadto ma charakter
swobodny oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1;75 -2,0m
ppt. Jest to poziom zaSilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W
zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m. |
Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.
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e 7 uwagi na nicjednorodne uwarstwienie gornej partii podtoza wynikajace z zalegania
gruntéw piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na gleboko$¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW - PI2

e W podlozu  gruntowym, pod przypdwierzchniowq warstwa  gleby
o migzszo$ci ok. 0,2 m dominuja warstwy piaszczyste. Poczatkowo sa to drobne,
oraz micjscami $rednie i grube piaski w stanie luznym. Glgbiej wystepuja
sredniozaggszczone piaski $rednie i drobne. Posréd piaskow czgsto mozna napotkaé na
wkladki utworéw spoistych. Najczesciej sa to twardoplastyczne i plastyczne gliny
zwalowe ale pojawiaja si¢ takze plastyczne mulki i namuly gliniaste.

e Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadto ma charakter
swobodny oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,3 — 1,6 m
ppt. Jest to poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.

- W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ &+ 1,0 m.

o Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podloZa wynikajqce 7z 7alegania
gruntéw piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu. |

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glgbokosé, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEJSCIE DLA ZWIERZAT SREDNICH — PZ-S2
e W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,2 m
wystepuja warstwy piaszczyste. Reprezentowane sa poczatkowo przez luzne a glebiej

sredniozageszczone piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste. Posréd piaskéw
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nawiercono - wkladki gléwnie twardoplastycznych mutkéw wodnolodowcowych
o migzszo$ci 0,2 — 2,1 m. W rejonie otwordw 2, 3, 4, 5/PZ-S2, na glebokosci 8,0 — 8,6
m ppt nawiercono warstwe twardoplastycznych itéw lodowcowych. Wyksztalcone sa
jako ity pylaste z przewarstwieniami itéw piaszczystych oraz pylow.

Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych. Jej zwierciadlo ma charakter
swobodny oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,1 — 1,7 m
ppt. Jest to poziom zasilany poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewac si¢ wystepowania okresowych wahan
zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu Iub
tez przeanalizowanie konieczno$ci czg¢$ciowej wymiany podtoza pod fundamentem.
Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glgbokos¢, co naymniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW - P13

W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,2 — 0,3
m zalegaja W gltéwnej mierze warstwy piaszczyste. Sg to gtéwnie luzne a glebiej
érédniozagc;szczone piaski drobne oraz lokalnievs'rednie. Posréd warstw piaszczystych
pojawiaja si¢ wkladki utworéw spoistych pochodzenia lodowcowego. Sa to plastyczne
1 twardoplastyczne mulki oraz gliny zwatowe. Migzszo$¢ tych osadéw wynosi 0,4 — 4,5
m.

Zaobserwowano obecnos¢ wody gruntowej. Jej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,7 — 2,0 m ppt.
Ponadto, woda podziemna wystgpuje w postaci saczenia stwierdzonego w otworze
nr 1/P13, nawierconego na glebokosci 1,4 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego

odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku
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z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadia
wody, ktére moga wynosi¢ £ 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

Z uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podtoza wynikajace z zalegania
gruntow piaszcézystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznosci czgSciowej
wymiany podloza pod fundamentem.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P14

W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby (0,2 m) dominuja
warstwy piaszczyste. Sa to piaski Srednio i drobnoziarniste, poczatkowo w stanie
luznym, glebiej Sredniozageszczonym. W rejonie otworéw nr 1 i 2/P14, ponizej
warstwy luznych piaskéw drobnych, w profilu geologicznym dominuja utwory spoiste
pochodzenia- lodowcowego. Sa to twardoplastyczne 1 plastyczne = mulki
wodnolodowcowe oraz twardoplastyczne gliny zwatowe.

Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej, ktdrej zwierciadtlo ma charakter swobodny
oraz napicty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 2,2 — 2,4 m ppt.
Ponadto, woda podziemna wystepuje w postaci saczen nawierconych na glebokosci 1,6
— 2,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod
poopadowych i poroztopowych. W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢
wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.
Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu. '

Z uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podloza wynikajace z zalegania
gruntdow piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznosci czg$ciowej

wymiany podloza pod fundamentem.
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e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEJSCIE DLA ZWIERZAT SREDNICH — PZ-S3

e W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,3 — 0,5
m zalegaja utwory pochodzenia lodowcowego. Poczatkowo sa to twardoplastyczne
gliny zwatowe reprezentowane glownie przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
zwig¢zle czesto z domieszka zwiréw. Ponizej zalegaja warstwy twardoplastycznych itow
oraz mutkow wodnolodowcowych. Pod nimi, na glgbokosci 17,0 — 21,0 m ppt,
nawiercono warstwy zageszczonych piaskow drobnych oraz miejscami s’redhich. Posrod
nich. mozna réwniez napotkaé¢ wkiadki twardoplastycznych ,,zwatowek” badz ilow
lodowcowych. |

e Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej wystgpujacej w warstwach piaszczystych
zalegajacych ponizej kompleku spoistych osadéw lodowcowych. Jej zwierciadto ma
charakter napicty, stabilizujacy si¢ na poziome 1,4 — 1,6 m ppt. Ponadto, woda
podziemna wystgpuje w postaci saczen s’r(')dglinowych, nawierconych na glebokosci 3,5
— 11,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodonos$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod
poopadowych i poroztopowych. W zwigzku z powstzym nalezy spodziewal si¢
wystgpowania okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

o Zaleca si¢ wymian¢ gruntéw plastycznych na odpowiednio zaggszczona zasypke
piaszczysto-zwirowa lub odpowiednie wzmocnienie tawy fundamentowe;.

e Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia pojawienia si¢ saczen $rodglinowych w gornej partii

podtoza i konieczno$cia wykonania odwodnien wykopow fundamentowych.

PRZEPUST DLA PEAZOW — PI5
e W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowg warstwa gleby o migzszosci 0,2 — 0,3
m zalegaja warstwy glin zwalowych. Pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sa

giéwnie jako gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezle z domieszkg zwirow
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i kamieni. Po$réd nich pojawiaja si¢ niewielkie wkladki $redniozaggszczonych piaskow
$rednich.

e Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej wystepujacej w warstwach piaszezystych
zalegajacych posrod kompleku glin zwalowych. Jej zwierciadlo ma charakter napigty,
stabilizujacy si¢ na poziome 1,6 — 1,8 m ppt. Ponadto, woda podziemna wystgpuje
w postaci saczen §rodglinowych, nawierconych na glebokosci 1,2 — 7,8 m ppt. Zasilanie
poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje woéd poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

o Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

e Zaleca si¢ wymian¢ gruntow plastycznych na odpowiednio zageszczong zasypke
piaszczysto-zwirowa lub odpowiednie wzmocnienie tawy fundamentowe;.

e Nalezy liczy¢ si¢ koniecznosciag wykonania odwodnienn wykopéw fundamentowych.

PRZEPUST NA ROWIE — P16 |

e W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,3 m
zalegaja przede wszystkim warstwy plastycznych i twardplastycznych glin zwatowych.
Pod nimi, od glebokosci 4,7 — 8,0 m ppt, zalegaja warstwy twardoplastycznych
mulkow, reprezentowanych gléwnie przez gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle
2 przewarstwieniami pylu piaszczystego. Posréd tych osadéw mozna napotka¢ wkladki
sredniozaggszczonych piaskow drobnych oraz érédnich 0 migzszosci 0,3 — 2,2 m.

. Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej wystgpujace} w warstwach piaszczystych
zalegajacych posrod mutkow wodnolodowcowych. Jej zwierciadto ma charakter
napiQty, stabilizujacy si¢ na poziome 1,2 — 1,6 m ppt. Ponadto, woda podziemna
wystepuje w postaci saczen $rédglinowych, nawierconych na glgbokosci 1,4 — 1,7 m
ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktore moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.
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W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca sie¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu.

Nalezy liczy¢ si¢ z koniecznosciag wykonania odwodnien wykopéw fundamentowych.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P17

W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby torfiastej o miazszosci
0,2 — 0,5 m zalegaja osady pochodzenia lodowcowego. W rejonie otworu nr 1/P17

w profilu dominujg piaski — glownie sredniozaggszczone piaski drobne i Srednie. Posréd

- nich wystepuje wkiadka twardoplastycznych mutkéw o miazszosci 1,4 m. W rejonie

otworéw nr 2 i 3/P17, w gérnej czgsei profilu gruntowego dominuja muiki oraz gliny
zwalowe. Wystepuja one w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Pod nimi,
od glebokosci ok. 6,2 — 6,3 m ppt wystgpuja Sredniozageszczone piaski drobne
i $rednie. Po$rod nich mozna napotka¢ na wkiadki twardoplastycznych mutkow
wodnolodowcowych o niewielkiej migzszosci.

Stwierdzono obecnos$¢ wody gruntowej. Jej zwierciadtlo ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,6 — 0,7 m ppt.
Ponadto, woda podziemna wystepuje w postaci saczen, stwierdzonych na glebokosci
1,5 — 3,4 m ppt. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez inﬁltracje wod
poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé sig
wystqpowania okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ = 1,0 m.
Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu. |

7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podloza wynikajace z zalegania
gruntow- piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznosci czgsciowej
wymiany podloza pod fundamentem.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po  uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.
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PRZEPUST DLA PEAZOW - P18

W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby torfiastej o miazszosci
0,2 — 0,4 m, zalegaja w glownej mierze piaski. Sa to poczatkowo luZne, glebiej
$redniozageszczone piaski drobne, miejscami z domieszka humusu. Na glebokosci 6,0 —
6,1 m ppt wystepuje niewielka (0,4 m) wkladka mulkéw lodowcowych. W rejonie
otworu nr 1/P18, ponizej luznych piaskéw $rednich (od ok. 2,0 m ppt) zalega warstwa
glownie twardoplastycznych glin zwalowych. Reprezentowane sa one przez gliny
piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle z domieszka zwiré6w i kamieni. Kontynuujg si¢
one az do docelowej gltgbokosci wiercen. |

Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej. Jej zwierciadlo ma charakter swobodny
ofaz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,7 — 0,9 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracie wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ & 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

Z uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podioza wynikajace z zalegania
gruntéw piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu.

Wykbp fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokosc, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW - P19

W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 m
zalegaja przede WSzystkim warstwy piaszezyste. Reprezentowane sa one przez luzne
i glebiej sredniozageszczone piaski drobne oraz lokalnie $rednie i grube. Posrod
piaskéw napotka¢ mozna wkladki plastycznych mutkéw o miazszosci 0,4 — '1,2 m.
Od glebokosci 6,2 — 8,0 m ppt zalegaja spoiste utwory pochodzenia lodowcowego. Sa
to gléwnie twardoplastyczne gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzte z domieszka
zwiréw i kamieni.
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e Stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej. Jej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,6 — 0,9 m ppt.
Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewa¢ si¢ wystepowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezpoérednie obiektu.

e W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu.

o Wykop fundamentoWy naleZy' wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P20

e W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 m
zalega warstwa luznych piaskéw $rednich i drobnych. W rejonie otworu nr 1/P20,
posréd piaskow wystepuje wkladka twardoplastycznych mulkow o miaLZs’zos’ci 2,1 m.
Glebiej, od 3,2 — 4,0 m ppt wystepuje warstwa twardoplastycznych glin piaschystych
zwieztych z domieszka zwiréw i kamieni. Pod nimi zalegaja Sredniozageszczone piaski
drobne i pylaste, jedynie w rejonié otworu 2/P20, posréd nich wystegpuje warstwa
twardoplastycznych mutkow.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemne;j, kférej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,7 — 1,0 m ppt.
Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podioza wynikajqée z zalegania
gruntow piaszezystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki

z kruszywa lub chudego betonu.

150

Geotech Sp. z 0.0.



Droga ekspresows S8 na odeinky we:z
Gdcinek 1a ~od km 192
Dokumentacia Geologiczno-InZynicrska

&f W‘zi chnowy - wezet Wroctaw”

Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P21

W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 — 0,3
m zalegaja w gtéwnej mierze warstwy piaszczyste. Sa to poczatkowo luzne, glebiej
$redniozageszczone piaski drobne, pylaste oraz $rednie. Posrdéd nich nawiercono
wktadki spoistych utworé6w lodowcowych (mulki i gliny zwatowe) o r6znej migzszosci:
od 0,5 m do 2,6 m. Stan tych gruntéw jest plastyczny i twardoplastyczny.

Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,5 — 0,6 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystepowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

Z uwagi na m'ejednorodne uwarstwienie gornej partii podtoza wynikajace z zalegania
gruntow piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznos$ci cze$ciowej
wymiany podloza pod fundamentem.

Wykop fundamentowy naleZy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P22

W podlozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,2 m
zalega niewielka warstwa luznych piaskéw drobnych i miejscami $rednich. Pod nimi
nawiercono pakiet spoistych osadéw pochodzenia lodowcowego. Sg to w glownej
mierze plastyczne i twardoplastyczne gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle
z domieszka zwir6w i kamieni. Od glgbokosci 8,5 — 9,0 m ppt wystepuja
Sredniozaggszczone piaski Srednioziarniste.
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‘e Stwierdzono obecno$é wody podziemnej w postaci dwoch pozioméw. Pierwszy z nich
ma charakter okresowy. Jego zawieszone zwierciadlo wody ma charakter swobodny,
stabilizujacy si¢ na glebokosci 0,4 — 0,7 m ppt. Kolejny, zasadniczy poziom
wodonosny, charakteryzuje si¢ napigtym zwierciadtem wody. Woda zostata nawiercona
na glebokosci 8,5 — 9,0 m ppt i stabilizuje si¢ na 0,6 — 1,2 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadta wody, ktore moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

e Zaleca sic wymiane gruntéw plastycznych na odpowiednio zaggszczona zasypke
piaszczysto-zwirowa lub odpowiednie wzmocnienie tawy fundamentowe;.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glgbokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW - P23

e W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniqu warstwa gleby o miazszosci 0,2 - 0,3
m zalegaja gliny zwatowe. Reprezentowane sa przez plastyczne i twardoplastyczne
gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwi¢zte z domieszka zwiréw i kamieni. Posrod
nich oraz pod nimi (od gh;bokdéci 6,8 — 7,7 m ppt) zalegaja Sredniozageszczone piaski
drobne oraz $rednie. Troche odmienny profil geologiczny posiada otwor nr 1/P23.
Rézni si¢ on od pozostalych tym, Ze pomiedzy warstwa gleby a glinami zwatowymi
wystepujq piaski Srednie w stanie luznym 1i érednioaggszczdnym. Ich migzszos¢ wynosi
4,5 m.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,8 — 1,3 m ppt. Woda
podziemna wystepuje takze w postaci saczeni S$rédglinowego, naWierconego
na glgbokosci 4,0 m ppt w otworze nr 2/P23. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa

si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym
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nalezy spodziewa¢ si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktore moga
wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

Z uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podtoza wynikajace z zalegania
gruntdow piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST DLA PEAZOW — P24

W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 m
zalega warstwa twardoplastycznych i plastycznych glin zwalowych. Wystgpuja one
do glebokosci 3,0 — 5,0 m ppt. Glebiej napotkano osady piaszczyste reprezentowane
glownie przez S$redniozaggszczone piaski drobne i miejscami §rednie. Posrod nich
nawiercono kolejng warstwe plastycznych glin zwaldwych 0 miazszo$ci 1,4 — 1,6 m.
Stwierdzono obecno$é wody podziemnej, ktérej zwierciadlo ma charakfer swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,2 m ppt. Woda
podziemna wystepuje takze w postaci saczeni ks’r(')dglinowego, nawierconego
na glgbokosci 1,2 m ppt w otworze nr 2/P24. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa
si¢ poprzez inﬁltracje wdd poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym
nalezy spodziewa¢ si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga
wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

Zaleca si¢ wymiane gruntow _plastycznych na odpowiednio zaggszczong zasypke
piaszczysto-zwirowa lub odpowiednic wzmocnienie lawy fundamentowe;j.

Nalezy liczy¢ si¢ koniecznoscia wykonania odwodnienn wykopow fundamentowych.
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PRZEJSCIE DLA ZWIERZAT MALYCH — PZ-M2

W podiozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 — 0,3
m zalegaja warstwy naprzemianlegtych plastycznych i twardoplastycznych glin
zwatowych. Reprezentowane sa one gtownie przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
zwiezle z domieszka zwirdw i kamieni. Posréd nich oraz bezposrednio pod wystepuja
warstwy piaszczyste. Sa to w glownej mierze §redniozageszczone piaski drobne oraz
lokalnie srednie i grube.

Stwierdzono obecno$é¢ wody podziemnej, ktérej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz napigty, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 1,4 — 1,6 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystcépowania
okresowych wahaf zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

Zaleca si¢ wymiang¢ gruntéw plastycznych na odpowiednio zagegszczona zasypke
piaszczysto-zwirowa lub odpowiednie wzmocnienie lawy fundamentowe;j.

Nalezy liczy¢ si¢ konieczno$cig wykonania odwodnien wykopéw fundamentowych.

PRZEJSCIE DLA Z WIERZAT MALYCH — PZ-M3

W podtozu gruntowym, pod przypowierzchniowa warstwa gleby o miazszosci 0,2 — 0,3
m zalega niewielka warstwa luznych piaskéw srednioziarnistych o miazszosci 0,6 — 1,0
m. Pod nimi, w rejonie otwordw nr 2 i 3/PZ-M3 zalegaja warstwy plastycznych mutkow
oraz miejscami namuléw gliniastych. Ponizej, od glebokosci 1,0 — 3,3 m ppt zalega
warstwa plastycznych i twardoplastycznych torfow. Ich migzszos$¢ wynosi 3,5 -52m,
Pod nimi wystepuje niewielka wkladka plastycznych mulkéw oraz warstwa
sredniozaggszczonych piaskow drobnoziarnistych. Warstwy piaszczyste koficza sie
na glegbokosci 7,1 - 11,2 m ppt, gdzie nawiercono warstwy twardoplastycznych glin
zwalowych, ktore kontynuuja si¢ do docelowej glebokosci wiercen — 10,0 m ppt.
Stwierdzono obecno$é wody podziemnej, ktdrej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz napiety, stabilizujacy si¢ na jednym poziome, mianowicie 0,4 — 0,5 m ppt.
154

Geotech Sp. z 0.0.



Droga ekspresowa 58 na odeinku wezel Walichnowy” — wezet Wroctaw”
Odcinek 1a ~od ki 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-intynierska

Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektu.

Zalecane posadowienie posrednie przepustu lub odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Przepusty pod drogami dojazdowymi_i lgcznicami.

PRZEPUST NA ROWIE POD DROGA POW. NR 2916E — PD2

W podlozu budowlanym projektowanego przepustu, pod warstwa gleby zalegaja
warstwy  piaszczyste  przewarstwione plastycznymi - mulkami  pochodzenia
wodnolodowcowego. Piaski reprezentowane sa przez piaski drobne i $rednie w stanie
luZznym 1 $redniozageszczonym. Ponize}, od glebokosci 4,5 — 5,0 m ppt zalegaja gliny
zwalowe o konsystencji plastycznej i twardoplastyczne;. -

Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swbbodny
i naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 1,0 — 1,1 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewac si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ = 1,0 m.

Mozliwe jest posadowiénie bezposrednie przepustu.

W przypadku = wystgpienia w  poziomie posadowienia gruntéw plastycznych
zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu
lub tez przeanalizowanie koniecznosci czgSciowej wymiany podtoza pod fundamentem.
Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokosé, co najmniej 0,5 m ponizej dna.
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PRZEPUST NA ROWIE POD EACZNICA £7 WEZEA ,,RZGOW” — PD3

e W podiozu budowlanym projektowanego przepustu, pod warstwa gleby dominuja
warstwy piaszczyste. Poczatkowo sg to luzne piaski drobne 1 pylasfe, a od glgbokosci
6,4 — 6,9 m ppt — Sredniozaggszcone piaski $rednie. Posrdéd piaskéw drobnych
wystepuja przewarstwienia mutkéw wodnolodowcowych o konsystencji plastycznej
i twardoplastycznej.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
i naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 1,6 — 1,7 m ppt. Zasilanie poziomu
wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podloza wynikajace z ialegania
gruntéw piaszczystych i spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznogci czesciowej
wymiany podloza pod fundamentem.

o Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokosé, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST NA ROWIE POD EACZNICA £3 WEZEA ,RZGOW” — PD4

e W podlozu budowlanym projektowanego przepustu, pod warstwa gleby dominuja
warstwy piaszczyste. Poczatkowo sg to luzne piaski drobne i $rednie, a od glgbokosci
6,5 — 7,0 m ppt — Sredniozaggszcone. Posréd luznych piaskéw wystepuja
przewarstwienia mutkéw wodnolodowcowych o konsystencji twardoplastyczne;j.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
i naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 1,8 — 2,1 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewaé sig¢ Wystqpowania okresowych wahan

zwierciadla wody, ktore moga wynosi¢ + 1,0 m.
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Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

7Z uwagi na nierbwnomierne uwarstwienie podloza i wystgpowanie w poziomie
posadowienia gruntow spoistych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem podsypki
z kruszywa lub chudego betonu.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos$¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

PRZEPUST NA ROWIE POD EACZNICAMI E3i £5 WEZEA ,RZGOW” — PD5

W podiozu budowlanym projektowanego przepustu, pod warstwa gleby dominuja osady
lodowcowe. Poczatkowo wystepuja piaski $rednie i drobne W stanie luznym. Glebiej
nawiercono plastyczne i twardoplastyczne mutki wodnolodowcowe a od glebokosci 3,0
- 4,6 m ppt - twardoplastyczne gliny zwatowe. Posréd osadéw spoistych dosy¢ czesto
pojawiaja si¢ przewarstwienia piaszczyste — gtownie $redniozaggszcone piaski Srednie.
Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktdrej zwierciadto ma charakter swobodny
i naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 1,5 — 1,6 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wéd poopadowych i poroztopowych.
W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan
zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ = 1,0 m. . |

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie przepustu.

Z uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii, podtoza wynikajace z zalegania
gruntow  piaszczystych i  spoistych (prlastycznych) zaleca si¢ wykonanie
pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie
koniecznosci czgSciowe] wymiany podioza pod fundamentem.

Wykop fundamehtowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wo'dy,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.
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5.3.3. ZBIORNIKI.
(Zeszyt 3; Zalqczniki 3.C4)

ZBIORNIK ZB1

W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika do glgbokosci 6,0 m ppt zalegaja
gliny lodowcowe (zwatowe). Litologicznie sa to grunty wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych i glin piaszczystych zwigztych o konsystencji plastycznej do glebokosci
3,5 — 4,5 m ppt i twarodplastycznej glebiej. Ponadto, lokalnie posréd glin wystepuja
wktadki luznych i $redniozaggszczonych piaskéw drobnych i niewielkiej migzszosci.
Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,6 — 0,7 m ppt.
Ponadto woda wystgpuje takze w postaci saczenia $rédglinowego, zaobserwowanego
w otworze nr 2/ZB1 na gl¢bokosci 0,8 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa
si¢ poprzez. infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwigzku z powyzszym
nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga
wynosic¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie zbiornika.

7. uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych zaleca si¢
wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu lub tez
przeanalizowanie konieczno$ci cz¢Sciowej wymiany podtoza pod fundarhentem.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,
na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna. | '

Warunki gruntowo-wodne nie sprzyjaja funkcji inﬁltracyjnej zbiornika.

ZBIORNIK ZB2

W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika, pod powierzchnig terenu zalegaja
warstwy piaszczyste. Reprezentowane sg gléwnie przez piaski drobne i lokalnie $rednie

w stanie luznym i Sredniozaggszczonym. Posréd piaskéw, miejscami pojawiaja si¢
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wkladki plastycznych mutkéw wodnolodowcowych o miazszosci 1,0 — 1,4 m. Calos¢
podscielona jest warstwa twardoplastycznych glin zwalowych.

Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,9 — 1,3 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie zbiornika.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw plastycznych zaleca si¢
wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa Iub chudego betonu.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na gleboko$¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

ZBIORNIK ZB3

W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika, pod powierzchnia terenu zalega
warstwa glin zwalowych o konsystencji twardoplastycznej. Posrdd nich, na glgbokosci
2,6 — 3,8 m ppt, nawiercono warstwe piaszczysta — $redniozageszcone piaski srednie. |
Stwierdzono obecno$§¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter napiety,
stabilizujacy si¢ na poziomie 0,6 — 1,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa
si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym
nalezy spodziewaé Si‘Q wystepowania okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga
wynosi€ = 1,0 m.

Mozliwe jest p;osadowienie bezposrednie zbiornika.

Z uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntéw spoistych, w tym
plastycznych, zaleca sig¢ wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa
lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie koniecznosci czg$ciowej wymiany

podtoza pod fundamentem.
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o Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia pojawienia si¢ saczen $rodglinowych w goérnej strefie
podloza i w zwiazku z tym z koniecznoScia wykonania odwodnien wykopow
fundamentowych.

e Warunki gruntowo-wodne nie sprzyjaja funkcji infiltracyjnej zbiornika.

ZBIORNIK ZB4

e W podiozu budowlanym projektowanego zbiornika, pod powierzchnig terenu dominuja
gliny zwatowe. Ich konsystencja poczatkowo jest plastyczna, glebiej twardoplastyczna.
W rejonie otworde nr 2 i 3/ZB4, ponad glinami zalegaja mutki wodnolodowcowe
oraz $redniozageszcone i luzne piaski drobne. Migzszos$¢ tych osadow wynosi 0,8 — 3,0
m.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny,
stabilizujacy si¢ na poziomie 1,7 m ppt. Ponadto woda podziemna wystepuje w postaci
saczenia $rodglinowego, nawierconego na glebokosci 1,4 — 1,7 m ppt. Zasilanie
poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracie wod poopadowych
i poroztopowych. W zwia(zku‘ Z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktore mogg wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie zbiornika.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii podioza wynikajace z zalegania
gruntéw spoistych plastycznych i piaszczystych zaleca si¢ wykonanie pod fundamentem
‘podsypki z kruszywa lub chudego betonu.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,
na glgbokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

e Warunki gruntowo-wodne nie sprzyjaja funkcji infiltracyjnej zbiornika.

ZBIORNIK ZB5
e W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika zauwazalna jest dwudzielno$é
budowy geologicznej. W rejonie otworéw nr 1 i 2/ZB5, pod powierzchnig terenu

zalegaja w gléwnej mierze osady organiczne. Sa to plastyczne torfy i namuly
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piaszczyste. Ich migzszo$¢ dochodzi do 4,5 m. Utwory organiczne podscielone sa
warstwa mulkéw wodnolodowcowych w stanie plastycznym. Druga czg$¢ profilu
gruntowego (rejon otworow 3-5/ZB5) zdominowana jest przes osady pochodzenia
lodowcowego (gliny zwatowe). Ich stan konsystencji jest glownie plastyczny. Posrod
zwalowek wystepuja warstwy Sredniozageszczonych piaskow drobnych.

Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,6 — 1,8 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystepowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

7 uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntow organicznych zaleca sig,
co najmniej cz¢Sciowa wymiang gruntéw organicznych Vna zageszezong zasypke
piaszczysto-zwirowq i odpowiednie wzmocnienia podloza gruntowego.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,
na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna. '

Warunki gruntowo-wodne nie sprzyjaja funkcji infiltracyjnej zbiornika.

ZBIORNIK ZB6

W podlozu budowlanym projektowanego zbiornika, pod warstwa gleby wyst¢puja
piaski przewarstwiane plastycznymi mutkami wodnolodowcowymi. Pod nimi,
od glebokosci 2,8 — 3,1 m ppt zalega warstwa plastycznych i twardoplastycznych
torfow. Ich miazszo$s¢ wynosi 5,0 — 7,6 m. Torfy podscielone sa kolejng warstwag
mutkéw oraz piaskow drobnych.

Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktérej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,1 — 0,4 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracie wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystepowania

okresowych wahan zwierciadla wody, ktore mogq wynosi¢ + 1,0 m.
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e 7 uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntéw organicznych zaleca sieg,
co najmniej cze$ciowa wymiang gruntéw organicznych na zageszczong zasypke
piaszczysto-zwirowg i odpowiednie wzmocnienia podioza gruntowego.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywa¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

ZBIORNIK ZB7

e W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika, pod warstwa gleby wystepuja
piaski przewarstwiane plastycznymi mulkami wodnolodowcowymi. Piaski w gérnej
czesci profilu sa w stanie luznym, glebiej §redniozaggszczonym. W rejonie otworow
nr 2 i 3/ZB7, pod piaskami zalegaja gliny zwalowe o konsystencji plastycznej
i twardoplastyczne;j.

e Stwierdzono obecnos$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadto ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,4 — 1,0 m ppt.
Zasilanie poziomu wodonos$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie zbiornika.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gornej partii, podtoza wynikajace z zalegania
gruntéw  piaszczystych i spoistych (plastycznych) zaleca si¢ wykonanie
pod fuhdamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie
koniecznos$ci czgSciowe] wymiany podloza pod fundamentem.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

ZBIORNIK ZB8
e W podlozu budowlanym projektowanego  zbiornika, pod warstwg gleby
oraz migkkoplastycznego torfu (otwér nr 1/ZB8) zalegaja warstwy piaszczyste. Sq to

glownie luzne piaski drobne i $rednie, a glebiej $redniozageszcone piaski drobne.
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Posréd nich nawiercono wkladke plastycznych mutkéw wodnolodowcowych
o miazszo$ci 0,6 — 1,9 m. W rejonie otworu nr 2/ZB8, pod piaskami nawiercono
warstwe twardoplastycznych glin zwatowych.

e Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
oraz naporowy, stabilizujace si¢ na jednym poziomie, mianowiecie 0,3 — 1,1 m ppt.
Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych
i poroztopowych. W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewal si¢ wystgpowania
okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

e Mozliwe jest posadowienie bezposrednie zbiornika.

e 7 uwagi na niejednorodne uwarstwienie gérnej partii, podtoza wynikajace z zalegania
gruntéw piaszczystych i spoistych (plastycznych i humusowych) zaleca si¢ wykonanie
pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu lub tez przeanalizowanie
koniecznos$ci czgéciowej wymiany podtoza pod fundamentem.

e Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lhstra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

5.3.4 MIEJSCA OBSLUGI PODROZNYCH (MOP-y).
(Zeszyt 3; Zalqczniki 3.D)

MOP ,,GUZEW” TYP I — obiekty kubaturowe.

e W podlozu budowlanym projektowanego zbiornika, ponizej przypowierzchniowej
warstwy gleby zalegaja utwory piaszczyste, posrod ktorych wystepuja przewarstwienia
mutkéw wodnolodowcowych. Te pierwsze reprezentowane sa glodwnie przez piaski
drobne oraz Srednie z stanie luznym i Sredniozageszczonym. Konsystencja mulkow
natomiast jest plastyczna i twardoplastyczna. Jedynie w rejonie otworéw nr 23
i 25/MOP, posréd piaskéw nawiercono wkladki migkkoplastycznych i plastycznych

torféw o miazszosci 0,2 — 1,2 m.
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Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
i naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 1,05 — 1,4 m ppt. Zasilanie
poziomu wodono$nego odbywa si¢ poprzez infiltracie wod poopadowych
i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystepowania
okresowych wahan zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektow.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntow plastycznych zaleca si¢
wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa lub chudego betonu lub tez
przeanalizowanie koniecznos$ci czgsciowej wymiany podloza pod fundamentem.

Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé¢ po uprzednim obnizeniu lustra wody,

na glebokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

MOP ,,GUZEW” TYP II - obiekty kubaturowe.

W podtozu budowlanym projektowanego zbiornika, ponizej przypowierzchniowej
warstwy gleby zalegaja utwory piaszczyste, posrod ktérych wystepuja przewarstwienia
mutkéw wodnolodowcowych. Te pierwsze reprezentowane sg glownie przez piaski
drobne oraz $rednie z stanie luZznym i Sredniozageszczonym. Konsystencja mutkéw
natomiast jest plastyczna i twardoplastyczna. Jedynie w rejonie otworéw nr 3
i 11/MOP, posréd piaskow nawiercono wkladki twardoplastycznych i plastycznych
torféw o migzszosci 0,2 m. | |

Stwierdzono obecnos¢ wody podziemnej, ktorej zwierciadlo ma charakter swobodny
1 naporowy, stabilizujacy si¢ na jednym poziomie, tj. 0,8 — 1,3 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych.
W zwiazku z powyzszym nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahaf

zwierciadla wody, ktére moga wynosi¢ + 1,0 m.

- Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektow.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntow plastycznych

lub organicznych zaleca sig wykonanie pod fundamentem podsypki z kruszywa
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lub chudego betonu lub tez przeana‘lizowanie koniecznosci cze$ciowej wymiany
podtoza pod fundamentem.
Wykop fundamentowy nalezy wykonywaé po uprzednim obniZeniu lustra wody,

na glgbokos¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna.

5.3.5 STACJA POBORU OPLAT (SPO).

(Zeszyt 3; Zalqczniki 3.E)

SPO — obiekty kubaturowe.

W podiozu budowlanym projektowanego zbiornika do glebokosci 2,5 — 5,7 m ppt
zalegaja gliny lodowcowe (zwalowe). Litologicznie sa to grunty wyksztalcone
w postaci glin piaszczystych i glin piaszczystych zwigzlych, czgsto z domieszka
zwiréw. Ich konsystencja jest plastyczna i twardoplastyczna. Pod nimi zalega warstwa
$redniozageszczonych piaskow $rednich, lokalnie drobnych.

Stwierdzono obecnosé wody podziemnej, ktérej zwierciadto ma charakter naporowy,
stabilizujacy sie na poziomie 1,0 — 3,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa
si¢ poprzez infiltracje wod poopadowych i poroztopowych. W zwiazku z powyzszym
nalezy spodziewaé si¢ wystgpowania okresowych wahan zwierciadta wody, ktére moga

wynosi¢ & 1,0 m.

Mozliwe jest posadowienie bezposrednie obiektow.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntow plastycznych zaleca si¢
ich wymian¢g na odpowiednio zageszczona zasypke — piaszezysto-zwirowa |

lub odpowiednie wzmocnienie tawy fundamentowe;j.

Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo$cia pojawienia si¢ saczen $rodglinowych w goérnej partii

podloza i1 koniecznoscia wykonania odwodnien wykopow fundamentowych.
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5.4. INFORMACJA O ZAGROZENIACH PROCESAMI GEODYNAMICZNYML.

Na badanym obszarze nie stwierdzono wystgpowania zjawisk i procesow
geodynamicznych takich jak powierzchniowe ruchy masowe badz tez deformacije
filtracyjne. Roéwniez w trakcie realizacji 1 poOZniejszej - eksploatacji obiektu
nie przewiduje si¢ wystapienia tego typu zagrozen.

Niemal cala projektowana trasa biegnie w nasypie lub w poziomie powierzchni terenu.
Nieliczne odcinki przekopéw beda wprawdzie wymagaly odwodnienia, zwiazanego
z plytkim wystepowaniem wody gruntowej, ale nie wplynie to na stosunki wodne
w podiozu gruntowym. Pale i fundamenty drogowych obiektéw inzynierskich zaglgbione
w podioze beda zajmowaé malg przestrzen w stosunku do przekroju strefy przeptywu wod
gruntowych. Stad tez tego typu Kkonstrukcje nie spowoduja przeksztalcen strumienia
filtracji. W przypadku wykonywania fundamentéw bezposrednich na ogét konieczne
bedzie obnizenia zwierciadla wody w przestrzeni ograniczonej Sciankami szczelnymi.
Wplyw ewentualnego odwodnienia wykopu bedzie stosunkowo niewielki i kr()tkotrwaly
(ograniczony do czasu rob6t fundamentowych). Réwniez biorac pod uwagg rodzaj i stan
gruntdw  wystepujacych pod projektowanymi wysokimi nasypami nie dojdzie
do nadmiernych osiadafi mogacych wplyna¢ na chocby niewielka zmiang stosunkow
wodnych. '

Reasumujac projektowana inwestycja nie spowoduje istotnych zmian w potozeniu
i dynamiée wod gruntowych, nie wptynie réwniez na ‘zmianq wlasciwosci filtracyjnych

gruntow i tym samym nie spowoduje zagrozen wywolanych deformacjami filtracyjnymi.

5.5. MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA.

Na podstawie wykonanych wiercen i badan geologicznych oraz przegladu terenu
zostala  sporzadzona mapa  geologiczno-inzynierska. Obejmuje ona  strefe

wzdluz proj ektoWanej drogi ekspresowej S8.
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Mape geologiczno-inzynierskg sporzadzono na podkladzie topograficznym
w skali 1:1000. Tre$¢ jej dotyczy rejonizacji warunkéw geologiczno-inzynierskich
wystepujacych w poziomie posadowienia drogi. Dla odcinkéow drog projektdwanych na
nasypach zdjecia  geologiczno-inzynierskiego  dokonano pod warstwag gleby
i nasypow, a w rejonie projektowanych nielicznych przekopéw w poziomie niwelety drogi.
Powyzszego cigcia dokonano w oparciu o analize zalozen projektowych. Tres¢ mapy
geologiczno-inzynierskiej podporzadkowano celowi, jakiemu ta dokumentacja ma shuzy¢,
czyli ustaleniu geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych. Dotyczy
przede wszystkim wydzielenia obszar6w o jednolitych warunkach geologiczno-
inzynierskich.
W tresci mapy zawarto:
1) plan sytuacyjny projektowanego uktadu komunikacyjnego,
2) lokalizacj¢ i numer otworéw wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania,
3) dla kazdego otworu rodzaj i genez¢ gruntu wystepujacego na zadanej gltebokosci
oraz odpowiadajacy mu na przekrojach geologiczno-inzynierskich numer
warstwy geologiczno-inzynierskiej,
4) rejony wystgpowania nasypow niebudowlanych,
5) rodzaj i glgbokos¢ wystgpowania wody gruntowe;j,
6) wyinterpretowane przestrzenne granice genetyczne, litologiczne i granice warstw
geologiczno-inzynierskich, | |
7) wydzielenia jednostek geomorfologicznych,

8) rejony projektowanych przekopéw drogowych,

Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono wystepowania  procesow
geodynamicznych, takich jak =zapadliska krasowe, niecki sufozyjne itp. Stad tez
na mapie nie przedstawiono tego typu zagrozen geologicznych.

Mapa geologiczno-inzynierska, lacznie z przekrojami postuzyla
do przestrzennego odwzorowania warunkéw geologiczno-inzynierskich wystepujacych

na badanym obszarze. Wynikajace z niej wnioski, dotyczace zwlaszcza granic
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litologiczno-genetycznych i wydzielen geomorfologicznych, uwzgledniono ogdlnie
w opisie budowy geologicznej, a szczegélowo przy charakterystyce i ocenie warunkow
posadowienia poszczegdlnych obiektéw inzynierskich (Rozdziat 5.3).

Mapa geologiczno-inzynierska stanowi Zalacznik Nr 1.3 Zeszyt 1 - Mapy.

6. OCENA PRZYDATNOSCI GRUNTOW Z WYKOPOW DO
BUDOWY NASYPOW,

W rejonie projektowanej trasy bezposrednio w podlozu wystgpuja grunty nadajace
si¢ potencjalnie do wykorzystania na nasypy drogowe. Jednakze z uwagi na posadowienie
niemal calego odcinka drogi na nasypie lub w poziomie powierzchni terenu mozliwo$é
pozyskiwania materialu z wykopéw do budowy nasypdéw jest bardzo ograniczona.
Praktycznie jedynym zrodlem materialu z wykopow, beda grunty pochodzace z generalnie
plytkich przekopéw na odcinkach: | |

Droga ekspresowa S8

e odkm 200+810 do km 201+020

Lacznica L1 wezta ,,Wroctaw”

e od km 1+055 do km 1+3000

Lacznica L5 wezla ,, Wroctaw”

e od km 0+000 do km 0+165

Lacznica 1.7 wezla ,, Wroctaw”

e od km 0+000 do km 0+290

Lacznica 1.8 wezla ,,Wroctaw”

e od km 0+000 do km 0+055
e od km 0+370 do km 0+445
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Lacznie do pozyskania jest ok. 11 tys. m’ gruntdéw, z czego 51% stanowia piaski
drobne z przewarstwieniami pylastych, 27% piaski grube ze zwirami oraz 22% gliny
piaszczyste zwigzle. W zwiazku z stosunkowo niewielka ilo$cia materialu gruntowego,
ktory bedzie mégt by¢ pozyskany z przekopow, zrezygnowano z dokonywania oceny

przydatno$ci tych gruntéw do budowy nasypow.

7. INFORMACJA O LOKALIZACJI, ZASOBACH I JAKOSCI
ZEOZ KRUSZYW NATURALNYCH.

W zwiazku z generalnym posadowieniem drogi na nasypach oraz znikomag ilo$cia
materialu mozliwego do pozyskania z przekopow, konieczne bedzie uzycie duzej ilosci
kruszyw. Gléwne zapotrzebowanie skierowane bedzie na piaski réznoziarniste i pospokki,
- niezbedne do wykonania korpuséw nasypéw. W pierwszej kolejnosci brane beda
pod uwage najblizej polozone ztoza. Ponizej w ujeciu tabelarycznym (Tabela 9)
przedstawiono wykaz udokumentowanych 746z kruszyw naturalnych (piaskow i zwirow),
wystepujacych w sasiedztwie projektowanej inwestycji. Generalnie analizie poddano
obszar o promieniu 20 km. Jednakze, z uwagi na stosunkowo niewielka ich liczbe, zakres
ten poszerzono o kolejne do$¢ liczne zloza, polozone w sasiedztwie rozpatrywanego
obszaru. Zestawienia dokonano w oparciu o ,,Bilans Vzasobc’)w kopalin i woéd podziemnych
w Polsce” wg stanu na 31.XI1.2009 r., a takze na podstawie danych systemu Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski "MIDAS", syStemu Infogeoskarb oraz danych
z Centralnej Bazy Danych Geologicznych.
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Tabela 9. Zestawienie zasobow 767 kruszyw naturalnych (piaskow i Zwirow).

Nr zloza Nazwa zloze MlgrAS Zagospodarowanie geila:g;l;)z, ne Powiat
Wojewbdztwo tédzkie

1 Aleksandrowek | 6519 T 231 Lask

2 Bielina 8252 R 99 Tomaszéw Maz.
3 Boryszow 4298 R 187 Piotrkéw Tryb.
4 Boryszéw | 10693 E 256 Piotrkéw Tryb.
5 Boryszow |l 11171 E 71 Piotrkéw Tryb.
6 Boryszow lli 11637 E 19 Piotrkéw Tryb.
7 Brzoza | 9094 T 1526 Piotrkéw Tryb.
8 Brzoza Il 9527 Z 264 Piotrkéw Tryb.
9 Bukowiec 3526 Z 165 todz

10 Czarnocin 1671 R 1275 Piotrkéw Tryb..
11 Czyzemin 3685 y4 79 Pabianice
12 Czyzemin | 7070 E 412 Pabianice
13 Czyzemin | 9096 E 312 Pabianice
14 Garbow 7009 T 63 o6dz

15 Garbow | 8127 E 103 +o6dz

16 Gluchow 8397 R 96 ¥ 6dz

17 Gorzew 11898 R 37 Pabianice
18 Gorki Duze 6238 E 34 16dz

19 Gorki Duze | 6248 R 18 krodz

20 Gorki Duze Il 6549 R 52 t6dz

21 Gorki Duze Il 6915 E 484 t6dz

22 Goérki Duze IV 7071 R 19 to6dz

23 | Gorki Duze V 7560 E 91 Lodz

24 Goérki Duze VI 8777 E 0 rodz

25 Gorki Duze VI 8714 E 187 t6dz

26 Gérki Duze Vil 9351 E 26 kodz

27 Gorki Duze IX 9532 E 90 +6dz

28 Gorki Duze X 9950 E 359 todz

29 Gorki Duze XI 11172 E 135 todz

30 - | Grebociny 3692 R 58 Beichatow
31" | Hipolitow 6966 R 134 task

32 Huta Wiskicka 5781 M - todz

33 | Jutroszew 5778 R 14 Lodz

34 Kalinko | 10655 E 62 bodz

35 |Karlin 5831 Z - Piotrkéw Tryb.
36 Karlin | 5738 Z - _ Piotrkéw Tryb.
37 Karlin Il 7217 R 177 Piotrkéw Tryb.
38 Kurowice 3525 R 99 todz

39 Lewkoéwka 6490 T 71 Piotrkow Tryb.

40 Lewkowka | 8029 E 2681 Piotrkéw Tryb.
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41 Lewkdwka Il 8590 T 98 Piotrkéw Tryb.
42 Lewkdwka Il 8888 E 797 Piotrkow Tryb.
43 Lewkowka IV 9147 R 212 T Piotrkdéw Tryb.
44 taskowice 3534 Z 1001 Pabianice
45 taznowska Wola Il 6487 Z 18 Tomaszéow Maz.
46 taznowska Wola Il 7209 T 112 Tomaszéw Maz.
47 taznowska Wola IV 7210 T 93 Tomaszéw Maz.
48 taznowska Wola V 8559 R 347 Tomaszow Maz.
49 taznowska Wola Vi 8890 E 803 Tomaszéw Maz.
50 t.aznowska Wola VIi 9207 E 137 Tomaszéw Maz.
51 taznowska Wola VIil 10447 E 187 Tomaszéw Maz.
52 taznowska Wola IX 11506 R 36 Tomaszéw Maz.
53 t.aznowska Wola X - 11951 R 238 Tomaszéw Maz.
54 taznowska Wola XI 11952 R 425 Tomaszéw Maz.
55 £.6dz — Iglasta llI 6646 Z 183 todz
56 todz — Iglasta IV 7018 R 1018 Lédz
57 L6dz — Iglasta VI 7690 E 5641 Lédz
58 £ 6dz - Listopadowa 3538 E 2419 Lodz
59 £.6dz - Malownicza 11707 R 80 Lédz
60 £6dz - Obtoczna 11323 R 250 Lodz
61 todz - Opolska 9949 E 865 +odz
62 t.6dz — Pomorska | 8026 E 879 Lodz
63 +6dz —- Pomorska Il 10143 E 544 Lodz
64 Mogilno Duze 3852 Y4 179 Pabianice
65 Mogilno Duze Il 3875 Z 178 Pabianice
66 Nidas - Szczukwin 3682 Z 20 tédz
67 Nowa Wola 7 3537 E 546 Pabianice
68 Nowosolna Il 1453 T 10981 tédz
69 Pabianice-Nowowola Iil - E 156 Pabianice
70 Podolin 3721 R 2572 Piotrkdw Tryb.
71 Przypusta 11606 R 301 to6dz
72 Rekoraj 1574 R 13627 Piotrkow Tryb.
73 Romandéw dz. 61/2,62/2 | 11181 E 316 +.6dz
74 Romanéw | 11607 E 184 +odz
75 Rudnik 5650 4 20 Tomaszow Maz,
76 Stasiolas 6558 R 42 Tomaszow Maz.
77 Stefanow 8766 R 170 tédz
78 Stoki 1454 E 6886 todz
79 Szczukwin 10408 E 115 Lodz
80 Szczukwin | 10346 E 97 tédz
81 Szczukwin 1l 10330 - T 134 Lodz
82 Szczukwin 1l 11790 R 277 Lédz
83 Szczukwin Piaskowy 5967 Z 31 Lédz
84 Szczukwin-Goérki Duze 5964 T 96 Lédz
85 Szczukwin-Gorki Mate 3710 E 183 tédz
86 Wodzin Prywatny 6544 R 151 bédz
87 Wodzin Prywatny | 7073 T 59 to6dz
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88 Wodzinek 3707 R 115 +6dz

89 Wronowice | 5139 R 25 task

90 Wronowice 5138 R 9 task

91 Wykno 5699 R 43 Tomaszéw Maz.
92 Zalew 6069 Z 36 Pabianice

93 Zalew || 7870 E 161 Pabianice
94 Zalew Il 10331 E 190 Pabianice
95 Zwierzyniec 5147 R 230 Belchatow

Objasnienia skrotow literowych stanu zagospodarowania zasobow:
E- zloze zagospodarowane i eksploatowane
R- zloze o zasobach rozpoznanych szczegdétowo (w kat. A+B+C1)
T- ztoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo
Z- zloze zaniechane

M- zloze skreslone z bilansu zasobéw w roku sprawozdawczym

Lokalizacj¢ wiw 7k6z przedstawiono na Mapie lokalizacji zt6z (Zlacznik Nr 1.4,

Zeszyt 1 — Mapy).

8. OCENA WPEYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA
SRODOWISKO NATURALNE.

W trakcie realizacji inwestycji wystapia uciazliwosci, ktére mozna podzielié na dwa
etapy: |
1. etap budowy,
2 etap eksploataciji.
W obu etapach inwestycja bedzie ucigzliwa dla otoczenia gléwnie poprzez:
-  Wplyw na powietrze.

- Wplyw na klimat akustyczny.
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- Wplyw na wody powierzchniowe, podziemne i glebg.

Szczegélowa ocen¢ oddzialywania inwestycji na wszystkie elementy
Srodowiska, zawiera¢ bedzie raport o oddzialywaniu projektowanej drogi
na Srodowisko, ktory obligatoryjnie musi by¢ sporzadzony na etapie uzgodnien

projektu budowlanego.

9. KIERUNKI REKULTYWACJI I ZAGOSPODAROWANIA
OBSZAROW ZMIENIONYCH ANTROPOGENICZNIE.

Obszar projektowanej drogi stanowig faki, pola uprawne i nieuzytki. Proponuje si¢
zachowa¢ obecng funkcje terendw przyleglych.
Szczegolowe kierunki zagospodarowania powinien okres§la¢ miejscowy plan

zagospodarowania przestrzennego.

10. WYKORZYSTANE MATERIALY.

Ponizej zamieszcza si¢ wykaz wykorzystanych materialdow archiwalnych,

literaturowych, map, aktéw prawnych i norm:

Literatura:
e Praca zbiorowa. Zarys Geologii Polski. PWN Warszawa 1965 r.
e JKondracki. Geografia fizyczna Polski. PWN Warszawa 1981 r.

e MKlimaszewski. Geomorfologia ogolna PWN. Warszawa 1961 r.

173

Geotech Sp. z 0.0.




Droga ekspresowa S8 na odcinku wezel Walichnowy™ — wezel Wroclaw”
Odeinef 1a —od km 192+758,65 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-iniynierska

e Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski ~ Tom IV tektonika. —
IG Warszawal974 r.

e Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski Tom I stratygrafia. —
PIG Warszawa 2004 r.

e Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski Tom VII hydrogeologia. —
PIG Warszawa 1991 r.

e Nalewajka J., 1982 — Zr6znicowanie litofacjalne warcianskich glin morenowych

w rejonie todzkim. Acta. geogr., 1.6dzZ., nr 44.

Mapy (z objasnieniami):
e Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusze:
e 664 Pabianice, H. Klatkowa, 1987,
e 665 Tuszyn, T. Turkowska, J. Wieczorkowska, 1992.
e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusze:
e 664 Pabianice, M. Poradowska, 1997,
o 665 Tuszyn, M. Szadkowska, 2002.
e Mapa obszaréw GZWP Polski wymagajacych szczegoélnej ochrony w skali 1:
500 000, red. A.S. Kleczkowski, 1990 r.;
e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000;
&  Mapa topograficzna w skali 1: 25 000.

Instrukcje i wytyczne:
e Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1998; 7
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997;

e Specyfikacje techniczne na wykonanie dokumentacji projektowe;.

Akty prawne:
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezet Walichnowy” - wezet ,Wroclaw”
Odcinek 1a -od km 192+756,65 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-inZynierska

Normy:

Ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze
(tekst jedn. Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku
w sprawie projektu prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005r.
w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 1998 r. Nr 126, poz. 839);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz.U.Nr
153, poz.1780); |

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia p.oZarowego w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961); | |
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r.
w sprawie przepisow techniczno — budowlanych dbtyczqcych autostrad
platnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116). '

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial
1 opis gruntow;

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowieniec bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie; |

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nos$no$¢ pali i fundamentéw
palowych; -

PN-B-06050-1999 — Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogélne.
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Droga ekspresowa S8 na odeinku wezel Walichnowy” — wezet Wroclaw”
Odcinek 1a —od km 192+786,85 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-inZynierska

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02481-1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

e PN-B-02479-1998 — 1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,
zasady ogolne;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania
i badania;

e DIN 4094 — Baugrund. Erkundung durch Sondierung, Anwendungshilfen,
Erldrungen, 1990;

e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czgs¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

e PN-EN ISO 8502-8. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czgs€ 2: Sondowanie dynamiczne. |

e PN-EN 206-1 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodnos¢.

11. PODSUMOWANIE I WNIOSKI.

1. Niniejsza dokumentacje, okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie w rejonie
projektowanego odcinka drogi ekspresowej S8, wykonano na zlecenie firmy
MOSTY KATOWICE Sp. z o.o.

2. Zgodnie z § 5 pkt. 3 Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie
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Droga ekspresowa S8 na odcinku wezet ,Walichnowy” ~ wezel \Wroctaw”
Odeinek 1a —od kny 192+756,88 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-nzynierska

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
w podlozu projektowanego odcinka drogi ekspresowej S8 wystepuja zar6wno
proste jak i zlozone oraz skomplikowane warunki gruntowo-wodne.

. Kierujac si¢ kryteriami §7 Rozporzadzenia jw. oraz wytycznymi zawartymi
w ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$é 1
i2” - GDDP, Warszawa 1998, projektowang inwestycje w cato$ci zaliczono do III
kategorii geotechnicznej.

. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz podioze projektowanej
drogi  charakteryzuje  si¢ ~ wystgpowaniem gruntow  zrdéznicowanych
pod wzgledem genetycznym i litologicznym. W plytszym poditozu dominujg
plejstocenskie utwory wodnolodowcowe i nierozdzielone wiekowo plejstocensko-
holocefiskie utwory rzeczno-zastoiskowe. Ws$rdd nich wystepuja - grunty
piaszczyste, grunty pylasto-gliniaste oraz grunty organiczne, wypetniajace szereg,
niejednokrotnie rozleglych i glebokich obnizen erozyjnych, rynien i paleodolin. W
opisie i charakterystyce warunkéw geologicznych wskazano miejsca i odcinki,
wymagajace szczegdlowej analizy. W glebszym podiozu dominujg plejstocenskie
gliny morenowe z nie mniejszym udzialem mutkéw zastoiskowych i piaskéw
wodnolodowcowych.

. Bezposrednio pod powierzchnia terenu wystgpuje plejstocensko - holocenskie
pietro wodonosne, zwiazane jest z osadami pochodzenia wodnolodowcowego,
rzecznego i zastoiskowego. Utwory stanowiace to pigtro wystepuja na ogél juz
od powierzchni terenu lub pod niewielkiej miazszosci pokrywq utworow
nieprzepuszczalnych lub stabo przepuszczalnych. Udokumentowany poziom wod
gruntowych nalezy uznaé za przecic;tny na omawianym rejonie. Na podstawie
danych archiwalnych, §rednie wahania zwierciadla wody w pierwszym poziomieb
wodono$nym mozna oszacowaé na + 1,0 m. |

. Na trasie projektowanego odcinka drogi ekspresowej S8 nie stwierdzono

wystepowania procesow i zjawisk geodynamicznych.
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Droga ekspresows 58 na odcinku wezel Walichnowy” — wezet ,Wroclaw”
Cdeinek 1a —od fm 192+758,65 do km 203+750
Dokumentacia Geologiczno-inzynierska

7. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich posadowienia drogi i obiektow
inzynierskich wykazata, ze obok gruntéw, wymagajacych glownie dogeszczenia
lub doziarnienia (luzne osady piaszczyste, stabo zageszczalne), wystgpuja grunty
stabonosne i o ograniczonej no$nosci, do ktérych nalezy zaliczy¢ grunty organiczne
oraz plastyczne grunty spoiste. Wobec powyzszego posadowienie kazdego
projektowanego obiektu winno by¢ analizowane oddzielnie pod katem nosnosci,
osiadan, badZz ewentualnej wymiany. W opisie i charakterystyce warunkéw
geologicznych wskazano miejsca i odcinki wymagajace indywidualnej oceny.

8. Grupg¢ no$nosci podloza dla projektu drogowego okreslono na podstawie
., Rozporzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r., w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie. Grupy no$noéci podtoza podano na przekrojach
podtuznych wzdtuz osi projektowanych dréog. W podtozu przedmiotowego odcinka
znajduja si¢ grunty zaliczone do grup no$nosci podloza od G2 do G4 oraz grunty
niespehiajace okreslonych wymagan wytrzymatosciowych, wymagajace wymiany
lub wzmocnien.

9. W przypadku wykonywania wykopéw w gruntach spoistych lub ich odstaniania
nalezy zwroci¢ szczeg6lnag uwage na ich ochrong przed kontaktem z wodami
opadowymi i podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia,
a tym samym do pogorszenia parametréw fizyczno mechanicznych gruntow.

- Dotyczy to zwlaszcza gruntéw matospoistych wrazliwych na zawilgocenie — grunty
zaliczone do rwarstw geologiczno-inzynierskich Illal-Illa. Grunty te sg rowniez
wrazliwe na Wstrzqsy mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy nie wjezdzaé cigzkim
sprzgtem mechanicznym bezposrednio na odslonigte poditoze budowlane
(po zdjgciu humusu) oraz do wykopow. Zaleca si¢ wykonanie roboczych drenazy
opaskowych na zagrozonych odcinkach rob6t ziemnych. |

10.Duza czeg$¢ robot ziemnych i budowlanych prowadzona bedzie na terenach
plytkiego zalegania wody gruntowej i na terenach potencjalnie zalewowych.

W zwiazku z powyzszym warunki wodne nalezy scharakteryzowaé jako trudne,
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L
Dokumentacia Ge zno-inZyniersha

zarébwno pod wzgledem ich wpltywu na projektowane prace budowlane jak i faze¢
eksplpatacji drogi ekspresowej.

11.Podziemne, betonowe cze$ci obiektow nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
stosownie do rodzaju i agresywnosci wod gruntowych.

12.Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
branzowych pod stalym nadzorem geotechnika - geologa.

13. Niniejsza ,,Dokumentacj¢...” nalezy przedlozy¢ w 4 egzemplarzach Ministrowi

Srodowiska, celem przyjecia.
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ZAY ACZNIK NR 1

DECYZJA ZATWIERDZAJACA
PROJEKT PRAC GEOLGICZNYCH



ZALACZNIK NR 1

Warspawa, dnja g oo g

MINISTER SRODOWISKA

DGiKGgs-4710-1265/115( 1102AC

[} ecyzja
Bmala;ziﬂ ml mﬁs{awm art. 33 ust. 1 oraz art, 103 ust. 2 pkt 1 lit h ustawy z dnia 4 lutego
1994z, - Frawa gmi«:sgmme 1 ammmze (Dz. U.z 2005 1. ”"»;r 228, poz. 1947 7 pbzn. zm.) oraz

art. i@‘%k’{ﬁd L

‘ zatw:erdzam :

icznej (tekst + zataczniki).

ekt zatwierd dnia3l grudnia 2013 roku.




ZAr ACZNIK NR 1

Generalna Dyrekeja Drég Krajowych i Autostrad z siedziba w Warszawie, ul, Zelazna 39,
-B48  Warsrawa, Oddzial w Bodu, ul Rooseveln 9, 904056 Eddz, waloskiem
z dpia 24.02.2010r, znak: L.dz. Mosty 2010/02/01074 przekazanym wg wiasciwodci
Ministrowi  Srodowiska w  dniu  2502.2010r. za posredmictwem Mosty Katowice
Spétka z 0.0., ul. Rolna 12, 40-555 Katowice, na podstawie pelnomocnictwa z duia
17.11.2008r., znak: GDDKiA-OL-P2-mb-4100-S8/90/08, zwrécita sie o zatwierdzenie

»Projektu prac wmi@giczﬁyﬁh na rozpoznanic wamﬂkéw geologiczno ~ inzynierskich dla

' «pmmﬁzb mm&ema gm{acﬁ*u{:mwh warunkow gﬁs&dﬁwmmﬁ obiekt oW bﬁéewianyf;h drogi

ﬁ%ﬁgfmaxva; 83 na minmku wezel Wa&whmwy - wr;ze% Wmciaw (Ai ) G&icmek i?x,

odkm 192*?56 6§ (i‘i:x 2634-?5{}”

G@szw ﬁaﬂan ‘m iﬁ’ﬁb&ﬁ kzﬁmg@ kam}wama quq pm}aicmwana gmm ;a@i@gmzm,
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ZALACZNIK NR 2

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ



ZAYACZNIKNR 2

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACI

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji:
Dokumentacja Geologiczno — Inzynierska

dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
drogi ekspresowej S8 na odcinku wezet ,,Walichnowy” — wezet ,Wroctaw” (A1)
odcinek 1a, od km 192+756,65 do 203+750

Data rozpoczgcia badan: 1.03.2010
Data zakoriczenia badan: 29.10.2010

Liczba wykonanych wiercefi: 765 laczny metrazz 6 016,0 mb wykonawca:

tech. Kazimierz Mgdrala upr. nr 08022/XXIIL
mgr Pawel Kawa upr. nr WOJ. MAL. XI 0105
tech. Tadeusz Korus upr. nr 10114

glebokos¢ wiercer: od: 3,0 m do: 27,0 m

Oprobowanie otworéw wykonawca:
tech. Kazimierz Medrala upr. nr 08022/XXIII
mgr Pawel Kawa upr. nr WOJ. MAL. XTI 0105
tech. Tadeusz Korus upr. nr 10114

Miejsce przechowywania prébek gruntu:
Geotech Sp. z 0.0., ul. Budziwojska 79, 35-317 Rzeszow

Liczba wykonanych sondowan: 96 laczny metraz: 1 237,7 m

Rodzaj:
e  sonda dynamiczna cigzka DPH, DPSH liczba badan 25 wykonawca:
mgy inZ. Krzysztof Dasman
e sonda statyczna CPT liczba badan 71 wykonawca:
mgr inz. Krzysztof Dasman
Badania laboratoryjne:

rodzaj: analiza granulometryczna, liczba badan: 147

rodzaj: wilgomo$¢ naturalna, liczba badan: 323

rodzaj: granice konsystencji, liczba badan: 152

rodzaj: gestosé objetosciowa, liczba badan: 40

rodzaj: wskaznik piaskowy, liczba badan: 44

rodzaj: kapilarnos¢ bierna, liczba badan: 45

rodzaj: zawarto$¢ czesci organicznych, liczba badan: 137

rodzaj: wytrzymato$¢ na $cinanie w aparacie bezposredniego $cinania, liczba badan: 18




rodzaj: wytrzymalo$¢ na $cinanie w aparacie trojosiowego $ciskania, liczba badan: 12
rodzaj: oznaczenie modulow $cisliwosci pierwotnej, liczba badan: 22
rodzaj: oznaczenie moduléw scisliwosci wtomej, liczba badan: 22
rodzaj: badanie wody na agresywno$¢ do betonu, liczba badan: 16
wykonawca: Laboratorium GEOTECH Sp. z o.0.
wykonawca: Laboratorium Instytutu Geotechniki Politechniki Krakowskiej

Autorzy dokumentacji:
mgr inz. Waclaw Kawa wupr. nr MS VII-1399
mgr inz Fukasz Doroba upr. nr WOJ. MAL. XI 0131, X1I-0128
mgr  Pawel Kawa upr. nr WOJ. MAL. XI 0105
mgr inz. Nina Wlodarczyk WOJ. MAL. XI 0147, XI1-0138
mgr inZ. Joanna Bulanda upr. nr MS VII-1502
mgyr inz. Agnieszka Kozak upr. nr WOJ. MAL. XI 0058
mgr inz. Piotr Jurczyk upr. nr WOJ. MAL. XI-0135, XI1-0130



