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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest to produkcja wysokiej jakosci miedzy innymi owocow,
dajgca pierwszenstwo bezpiecznym metodom niechemicznym, minimalizujgca niepoigdane efekty
uboczne stosowanych agrochemikaliow ze szczegolnym uwszglednieniem ochrony Srodowiska
i zdrowia ludzi.

W celu uzyskiwania wysokich i wysokiej jakosci plonéw, w IP dopuszczalne jest stosowanie
selektywnych lub wybranych, czesciowo selektywnych srodkéw ochrony roslin. Niezwykle wazne jest
réwniez, aby chemiczne zwalczanie szkodnikow stosowac tylko wowczas, gdy ich liczebno$¢ osigga
lub przekracza przyjety prog szkodliwosci. Aby to jednak stwierdzi¢, konieczne jest systematyczne
prowadzenie lustracji pod katem wystepowania szkodnikow, choréb i chwastow — jest to podstawowy
element racjonalnej ochrony roslin.

Owoce pochodzace z Integrowanej Produkcji Roslin sg systematycznie kontrolowane na
obecno$¢ substancji szkodliwych, glownie pozostatosci srodkow ochrony, azotandéw oraz metali
cigzkich. Kazde gospodarstwo powinno spelnia¢ rowniez zasady integrowanej ochrony ros$lin
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz.U. poz. 505).

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8 marca 2013 r.
o $rodkach ochrony ro$lin (Dz.U. z 2020 poz.2097 ze zm.), rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z
integrowang produkcjg roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji os6b prowadzacych czynnosci
kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji ros$lin oraz wzoru certyfikatu
poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U. z 2020 r. poz. 810 ze zm.) i
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakresie
srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r. poz. 824). Jednostka nadzorujacg system Integrowanej
Produkcji Roslin w Polsce jest Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Niniejsza metodyka opracowana zostata przez zespdt pracownikdéw Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach na podstawie rezultatow wieloletnich wlasnych badan oraz zgodnie z wytycznymi
Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego Zwalczania Szkodliwych Organizméw
i Chwastoéw oraz Miedzynarodowego Naukowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

I. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI

1. Wybor stanowiska

Boréwka amerykanska (wysoka) moze by¢ uprawiana na torfowiskach wysokich, po
wyeksploatowanym torfie, na glebach przylesnych i pole$nych, takze na glebach $rednio zyznych lub
na lekkich glebach mineralnych. Pod uprawg boréwki wysokiej nadaja si¢ tereny rowninne, dobrze
nastonecznione, z naturalnymi ostonami przeciwwiatrowymi, z duza iloScia opaddéw oraz ze
zbiornikami wodnymi w poblizu plantacji. Susza w okresie wegetacji wptywa bardzo niekorzystnie na
wzrost 1 plonowanie borowki. Nawadnianie krzewow borowki jest niezbgdnym warunkiem sukcesu w
uprawie tego gatunku. W miejscach, gdzie tworzg si¢ zastoiska mrozowe oraz na glebach o
nieuregulowanych stosunkach wodnych, nie nalezy uprawia¢ boréwki wysokiej. Przy uprawie tego
gatunku, poziom wody gruntowej moze sigga¢ nawet 30-40 cm od powierzchni gleby. Na glebach
lekkich niezbgdne jest stosowanie nawadniania. Boréwka do prawidlowego wzrostu i rozwoju
wymaga gleb kwasnych, o pH 3,5-4,0, prochnicznych, dostatecznie wilgotnych. Konieczna jest
odpowiednia wilgotno$¢ gleby, dostateczna przewiewno$¢ w jej gérnej warstwie, a takze wysoka
zawarto$¢ prochnicy i dobre jej wlasciwosci fizyczne, poniewaz boréwka wysoka korzeni si¢ ptytko i
podobnie jak inne rosliny wrzosowate, nie ma korzeni wlo$nikowych. Role korzeni wlosnikowych



spetniaja miode, drobne korzenie, na ktorych rozwijaja si¢ grzyby mikoryzowe tworzac nitkowata
siatke. Przypuszcza sie, ze rola grzybéw mikoryzowych jest enzymatyczny rozklad substancji
organicznych, dzieki czemu udostgpnione sg dla ro§liny mineralne formy sktadnikéw pokarmowych.
Wysoka zawarto$¢ prochnicy w glebie stwarza dobre warunki do wzrostu roslin. W nieodpowiednich
warunkach glebowych nie tylko stabszy jest wzrost i plonowanie borowki, ale takze zwigksza si¢
podatno$¢ krzewow na choroby i szkodniki. Pod uprawe borowki na glebach stabych nalezy
dostarczy¢ dodatkowa ilo$¢ substancji organicznej oraz ponies¢ wieksze naklady finansowe na
nawadnianie. Na glebach zyznych, zwigztych nalezy zastosowaé trociny, w celu rozluznienia takich
gleb i ulatwienia w ten sposob przenikania korzeni w glab.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage, aby plantacja borowki nie graniczyla z innymi uprawami
sadowniczymi, wymagajacymi czestych opryskiwan §rodkami ochrony roslin.

2. Przygotowanie gleby

Przed zatozeniem plantacji nalezy zbada¢ poziom wody gruntowej (poprzez wykopanie odkrywek
na polu), okresli¢ zawarto$¢ prochnicy i sktadnikow mineralnych oraz odczyn (pH) gleby. Na glebach
zbyt podmoktych konieczne bedzie wykonanie ich melioracji, a gleby o wysokim pH nalezy zakwasi¢.

3. Zakwaszenie gleby

W wielu przypadkach, przed zalozeniem plantacji konieczne jest obnizenie odczynu gleby.
Najczesciej stosowang formg obnizenia pH gleby jest siarkowanie. Zabieg siarkowania nalezy
wykona¢ co najmniej rok przed sadzeniem ro$lin, aby utlenione formy siarki weszty do kompleksu
sorpcyjnego gleby. Przed sadzeniem boréwki nalezy doda¢ w doltki lub wymieszaé z ziemig kwasny
torf, trociny lub zmielong kore sosnowa, w celu wzbogacenia gleby w substancj¢ organiczng. Materia
organiczna pelni wazng role zaré6wno na glebach lekkich (sktadniki pokarmowe), jak i na glebach
zyznych (rozluznienie zwieztej gleby). Gleba o duzej zawartosci prochnicy ma wtasciwosci buforowe i
w pewnym zakresie pomaga roslinom przetrwac stres zwigzany z nieodpowiednim pH gleby. Czasem
zwigkszona dawka kwasnego torfu podczas sadzenia wystarcza do obnizenia pH 1 ogranicza
stosowanie siarki. Dodatkowa korzyscig jest to, ze gleba wzbogacona substancjg organiczng pozwala
ro$linom dobrze rosng¢ nawet przy podwyzszonym pH gleby.

4. Dobor odmian

Wybor zdrowych, wysokiej jakosci roslin, z kwalifikowanej szkotki gwarantuje czysto$¢
odmianowg i ich lepszg adaptacj¢ po wysadzeniu na plantacji. Najbardziej wartoSciowe sg dobrze
wyro$ni¢te dwuletnie rosliny w pojemnikach, ktore daja gwarancj¢ ich dobrego ukorzenienia si¢ i
szybszego wejscia w okres pelnego owocowania. Plantacje borowki zaktada si¢ na okres wielu lat i
dlatego wazny jest wybdr odmian najlepszych w danych warunkach klimatyczno-glebowych. Przed
zatozeniem plantacji nalezy dobrze pozna¢ warto$¢ gospodarczg odmian, ktore zamierzamy uprawiac.
Na rynku szkotkarskim znajduje si¢ wiele odmian o réznej warto$ci produkcyjnej i rdéznej porze
dojrzewania (wczesne, srednio-wczesne i pdzne) i zbiorze owocoéw. Dotychczas zbadana lub oceniana
jest warto§¢ gospodarcza odmian borowki wysokiej w warunkach klimatycznych Polski.

Krzewy boréwki wysokiej zwykle osiggaja wysokos$¢ okoto 2 m. Wielkos¢ 1 pokrdj krzewu zaleza
od odmiany, warunkow uprawy, nawadniania, nawozenia doglebowego oraz dokarmiania dolistnego
ro$lin. Najcenniejsze sa odmiany o wysokich, nieco roztozystych pedach, o matej podatnosci roslin na
choroby i szkodniki. Wybor odmian zalezy takze od planowanej formy sprzedazy owocow. Przy
wyborze odmian o podobnej porze dojrzewania owocow nalezy bra¢ pod uwagg site wzrostu i pokrdj
krzewu, plennos¢, wielkos¢, atrakcyjno$¢ i jasnoniebieskie wybarwienie owocéw. Na podstawie
wynikéw badan nad oceng warto$ci produkcyjnej i obserwacji cech uzytkowych odmian boréwki
wysokiej do najwartosciowszych nalezy zaliczy¢ powszechnie znane i uprawiane w naszym kraju, takie



jak: ‘Bluecrop’, ‘Earliblue’, ‘Duke’, ‘Spartan’, Bluegold’, Chandler, ‘Toro’, ‘Nelson’ i ’Brigitta Blue’. Z
nowszych odmian na uwage zastuguja ‘Draper’, Liberty’ i ‘Aurora’. Wykaz odmian oraz ich opis i
charakterystyke przedstawiono w tabeli 6 (Zatacznik 1).

Nalezy podkresli¢, ze krzewy borowki wysokiej dla wysokiego plonowania i dobrej jakosci
(wielko$ci) owocow, wymagaja krzyzowego zapylenia dlatego, przy doborze odmian do nasadzen na
plantacje produkcyjng nalezy ten czynnik takze bra¢ pod uwagg.

5. Sadzenie

System sadzenia roslin musi by¢ taki, aby mozna bylo prawidtowo wykona¢ podstawowe zabiegi
pielegnacyjne i uprawe gleby na plantacji. Rozstawa, w jakiej wysadza si¢ boréwki jest uzalezniona
od maszyn i narzedzi, ktére beda stosowane w czasie pielegnacji gleby i roslin oraz od rodzaju gleby
na jakiej posadzimy nasze rosliny. Na stabszej glebie boréwka bedzie rosta troche stabiej, wobec tego
mozna je posadzi¢ gesciej. Na gesto$¢ sadzenia roslin ma réwniez wpltyw sita wzrostu danej odmiany
oraz sposob zbierania owocow. Przy zbiorze rgcznym, dla borowek rosnacych na stabszych glebach,
nalezy zastosowaé rozstawe 2,5-3,0 m miedzy rz¢dami oraz 0,8-1,0 m w rzedzie. Na wigkszych
plantacjach rozstawa migdzy rzedami powinna wynosi¢ 3,0-3,5 m, a w rzedzie 0,8-1,2 m. Na
plantacjach przeznaczonych pod zbior maszynowy, na stabszych glebach stosujemy rozstawe 0,6-0,8
m w rzedzie 1 3,5 m mi¢dzy rzedami, a na glebach zyzniejszych rozstawa w rzgdzie powinna wynosic¢
0,7-1,0 m, a migdzy rzedami 3,5-4,0 m.

Rosliny do gleby nalezy sadzi¢ 3-5 cm glebiej niz rosly w pojemnikach; szczego6lnie wazne jest
glebsze sadzenie roslin na $wiezo przygotowanej glebie z dodatkiem torfu lub trocin. Po posadzeniu
glebe wokot roslin nalezy dobrze ugnie$¢, aby ulatwi¢ szybsze przerastanie korzeni poza objetosé
pojemnika. Przy sadzeniu roslin z pojemnikéw zaleca si¢ rozluzni¢ zbity system korzeniowy, aby
przeciwdziata¢ tzw. ,,efektowi doniczkowemu”.

6. Urzadzanie otoczenia uprawy

Celem urzadzenia otoczenia plantacji jest stworzenie korzystnego mikroklimatu, a takze
warunkow korzystnych dla organizméw pozytecznych, wspomagajacych utrzymanie populacji
szkodnikow na niskim poziomie, nie zagrazajagcym uprawie. Wymaga to odpowiedniej wiedzy,
prowadzenia obserwacji wystepowania chordb i szkodnikéw oraz bardzo starannego prowadzenia
plantacji. Aby utrzymacé/zwigkszy¢ populacje organizméw pozytecznych (biedronki, pajaki, ptaki itp.)
konieczne jest okreslenie (identyfikacja) zaréwno organizméw pozytecznych, jak i gtéwnych
szkodnikow wystepujacych na plantacji boréwki, poznanie ich rozwoju, sposoboéw zimowania
i wymagan siedliskowych. Tam gdzie jest mozliwe, warto zadba¢ o warunki sprzyjajace organizmom
pozytecznym lub niekorzystne dla szkodnikow, m. in. poprzez sadzenie roslin (rocznych lub
wieloletnich) okrywowych w sasiedztwie plantacji. Pozyteczne organizmy beda w lepszej kondycji,
fatwiej si¢ namnoza i beda bardziej skuteczne w zwalczaniu szkodnikéw, lub zapylaniu kwiatow, gdy
beda mie¢ odpowiednie i tatwo dostepne pozywienie. Zrodtem pozywienia dla organizméw
pozytecznych jest nektar, pytek kwiatowy, owady, roztocze itp. Wybrane rosliny okrywowe powinny
by¢ nie tylko zrédlem pozywienia w calym sezonie (rotacja kwitnacych roslin), ale takze wplywac
korzystnie na zwigkszenie populacji naturalnych wrogéw szkodnika. Ponadto, nie powinny dawac
schronienia szkodnikom, ale ogranicza¢ ich kolonizacj¢ na krzewach owocowych, np. poprzez
zaklocenia zapachowe, czy wzrokowe i przycigganie szkodnikéw (tzw. ‘putapki’ roslinne). Plantacji
boréwek nie nalezy zaktada¢ blisko sadow, ktore sa intensywnie chronione, ze wzglgdu na
niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej ochrony drzew. W celu
ostoni¢cia plantacji borowek od innych upraw oraz na terenach narazonych na silne wiatry, nalezy
posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej. Ostong
fatwo zatozy¢ sadzac wzdhuz granicy plantacji jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Jedne z



najlepszych oston tworza drzewa olchy, leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosngcych takich jak
topole, akacje, czy jesiony nalezy unika¢, gdyz stang si¢ wkrotce konkurencyjne dla naszej plantacji.
Nie nalezy niszczy¢ starych drzew i krzewow rosngcych wokot plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia
miedzy plantacjami sg ostoja dla owadow pozytecznych i ptakéw, ktére znajdujg tam schronienie.
Odgrywaja one réwniez duzg role w ograniczaniu wystepowania wielu gatunkéw szkodnikéw. Zarosla
wokot plantacji tworzg takze korzystne $rodowisko dla owadow zapylajacych, gtownie dla trzmieli.
Tylko zréznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng i
ograniczy¢ potrzebg stosowania chemicznej ochrony roslin.

II. NAWOZENIE I SIARKOWANIE

Strategia nawozenia ro$lin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i lisci oraz ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby jest obowiazkowe.
Analiza chemiczna liSci nie jest obowigzkowa lecz stanowi cenne narzedzie uzupehiajace wyniki
analizy gleby.

1. Analiza chemiczna gleby

Podstawowa analiza gleby obejmuje oznaczenie odczynu (pH) oraz zawarto$ci przyswajalnego
fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie zawarto$ci materii
organicznej oraz sktadu granulometrycznego.

Pobieranie probek gleby

Probki gleby pobiera si¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztaltowaniu terenu (z gornej,
srodkowej i dolnej czgsci wzniesienia) oraz historii nawozenia. Reprezentatywna probka gleby
(oddawana do laboratorium agrochemicznego) nie powinna pochodzi¢ z kwatery o powierzchni
wigkszej niz 2 ha. Jesli krzewy borowki sadzone bedag w miejscu po wczesniej wykarczowanym
sadzie/plantacji, to probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z dawnych paséw herbicydowych oraz
spod murawy. Na istniejacej plantacji, probki gleby pobiera si¢ tylko z pasow wzdtuz rzedow roslin.
W obrebie tych pasow probki pobiera si¢ w potowie odleglosci miedzy linig rzgdu krzewow a skrajem
murawy. Gdy ro$liny nawadniane sa systemem kropelkowym, probki gleby nalezy pobraé z odlegtosci
okoto 20 cm od emitera. Przed zatozeniem plantacji, probki gleby pobiera si¢ rok przed sadzeniem
krzewow, z dwoch poziomow, tj. z warstwy 0-20 cm oraz 21-40 cm. Na istniejacej plantacji, probki
gleby mozna pobiera¢ przez caly okres wegetacji, z warstwy 0-20 cm. Nalezy unika¢ pobierania
probek bezposrednio po zastosowaniu nawozow. Na plantacji, probki pobiera si¢ raz na 3-4 lata; na
glebach lekkich pobiera si¢ raz na 3 lata, a na glebach zyzniejszych raz na 4 lata.

Probki gleby najlepiej pobrac laska Egnera lub $§widrem. Przy ich braku, mozna uzy¢ szpadla.
Pobierajac probki gleby szpadlem nalezy wycina¢ plastry gleby o poréwnywalnej glebokosci
i szerokosci. Ma to duze znaczenie, gdyz prébka mieszana (pochodzaca z jednorodnej kwatery)
powinna sktada¢ si¢ z 20-25 indywidualnych prébek. Po doktadnym wymieszaniu indywidualnych
probek gleby w wiadrze, pobiera si¢ okoto 1 kg gleby (tzw. probka reprezentatywna). Powinno si¢ ja
wysuszy¢ w zacienionym miejscu, wsypa¢ do plociennego woreczka lub torebki polietylenowe;j
i przesta¢ do Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej lub laboratorium agrochemicznego, majacego
akredytacj¢ w odniesieniu do oznaczenia odczynu gleby oraz zawartosci P, K 1 Mg.

Nawozenie P, K i Mg na podstawie analizy gleby

Nawozenie powyzszymi skladnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabele 1-3). Na podstawie kwalifikacji zawarto$ci
sktadnika do klasy zasobnosci gleby (niska, optymalna lub wysoka), decyduje si¢ o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.



Nawozenie azotem (N) na podstawie analizy gleby

Potrzeby nawozowe borowki w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie zawarto§ci materii
organicznej w glebie (tabela 4). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je
zawsze z sita wzrostu ro$lin i/lub zawartoscig N w lisciach.

Siarkowanie na podstawie analizy gleby

Jest to zabieg pozwalajacy obnizy¢ warto$¢ odczynu gleby. Ocena potrzeb siarkowania oraz
dawka siarki (S) zaleza od aktualnego odczynu oraz kategorii agronomicznej gleby (tabela 5).

2. Analiza chemiczna liSci
Analiza ta koryguje strategi¢ nawozenia plantacji borowki (szczegoélnie w odniesieniu do N)
oparta na analizie chemicznej gleby.

Pobieranie probek lisci

Probki lisci pobiera si¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztaltowaniu terenu oraz historii
nawozenia. Jesli na danej kwaterze odmiany boréwki majg poréwnywalny wzrost i plonowanie, to
probki lisci mozna pobra¢ wspolnie z tych odmian. Je§li wzrost i plonowanie boréwki roéznig si¢
znacznie migdzy odmianami, to probki liSci nalezy pobiera¢ oddzielnie dla poszczegélnych odmian.
Liscie (z ogonkami) pobiera si¢ tylko z owocujacych krzewoéw z jednorocznych pedow/przyrostow.
Do analizy pobiera si¢ tylko 3-5 lis¢ od wierzchotka pedu. Probki lisci pobiera si¢ z 20-25 krzewow. Z
kazdej rosliny pobiera si¢ 5-7 lisci. Nie nalezy pobiera¢ li§ci bezposrednio po ulewnym deszczu oraz
opryskiwaniu nawozami dolistnymi. Liscie boréwki pobiera si¢ w czasie pierwszego zbioru owocoOw
odmiany ‘Bluecrop’, co w Polsce przypada na drugg polowe lipca. Biorac pod uwage duza zmiennos¢
odzywiania ro$lin migdzy sezonami wegetacyjnymi, probki lisci najlepiej pobiera¢ w dwoch kolejnych
latach w cyklach 4-letnich.

Zebrane liScie umieszcza si¢ w papierowych torebkach. Liscie nalezy jak najszybciej wysuszy¢
(najlepiej tego samego dnia) w temperaturze 60-70°C. Jesli nie ma mozliwosci wysuszenia ich na
miejscu, to probke liSci mozna przetrzymaé przez 1-2 dni w lodéwce, a nastepnie dostarczy¢ ja do
najblizszej Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej. W lisciach oznacza si¢ zawarto$¢ N, P, K1 Mg. W
przypadku podejrzenia wystagpienia objawoéw niedoboru mikrosktadnikow na roslinie, analiza
chemiczna lisci powinna by¢ poszerzona o te sktadniki.

Nawozenie na podstawie analizy lisci

Wykorzystanie wynikow analizy liSci do nawozenia plantacji polega na poréwnaniu zawarto$ci
sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi (tabela 6).

3. Nawozenie przed zalozeniem plantacji
Nawozenie organiczne

Uzycie naturalnych 1 organicznych nawozow/Srodkéw polepszajacych wlasciwosci gleby
(8.p.w.g.) przed sadzeniem krzewow na ogo6t polepsza ich wzrost i plonowanie. Wplyw ten wystepuje
szczegOlnie na glebach lekkich, stabo prochnicznych, wykazujacych chorobg replantacyjna
(zmgczenie gleby). Pozytywne dziatanie naturalnych i organicznych nawozow/$.p.w.g. w pierwszych
latach wzrostu roslin jest wynikiem zarowno dostarczenia roslinom sktadnikéw mineralnych, jak i
polepszenia fizyko-chemicznych i biologicznych wiasciwosci gleby.

Szczegblnie cennym nawozem/$.p.w.g. jest obornik. Roczna jego dawka nie moze przekraczac
170 kg N na ha (co odpowiada 35-40 ton obornika na ha). Obornika nie mozna stosowa¢ na gleby
zalane woda, przykryte §niegiem lub zamarznigte do glebokosci 30 cm. Termin zastosowania obornika
zalezy od okresu zaktadania plantacji oraz kategorii agronomicznej gleby. Na glebie lekkiej nie nalezy
go stosowac jesienia. Gdy krzewy bedg sadzone jesienia, to obornik nalezy zastosowa¢ pod przedplon.
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W przypadku zakladania plantacji wiosng na glebie lekkiej, dobrze przefermentowany obornik
najlepiej zastosowaé bezposrednio przed sadzeniem krzewow. Rozrzucony obornik nalezy jak
najszybciej przyorac.

Alternatywa dla obornika sg tzw. nawozy zielone, czyli ros§liny przeznaczone na przyoranie.
Warto$¢ nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy oraz zawartosci w niej
sktadnikow mineralnych. Wysoka warto$¢ nawozowa wykazuja rosliny bobowate (straczkowe
1 drobnonasienne).

Nawozenie mineralne

Przed sadzeniem krzewow moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania nawozow fosforowych
i potasowych. O potrzebie nawozenia P i K oraz ich dawce decyduje zawarto$¢ tych sktadnikow
w glebie (tabele 1,2). Nawozy fosforowe mozna stosowaé zaréwno pod przedplon, jak i bezposrednio
przed sadzeniem krzewow. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem rolin.
Nawozenie K pod przedplon uzasadnione jest jedynie w przypadku stosowania wysokich dawek K
w formie chlorkowej (soli potasowej). Nawozy fosforowe i potasowe musza by¢ wymieszane z gleba
na glebokos¢ okoto 20 cm.

Siarkowanie

Potrzeby siarkowania zaleza od wymagan roslin w stosunku do odczynu gleby, aktualnej jej
kwasowosci oraz kategorii agronomicznej gleby (tabela 5). Boréwka wysoka dobrze rozwija si¢, gdy
warto$¢ odczynu gleby wynosi 3,5-4,0 (pH mierzone w 1M KCl). Do siarkowania uzywa si¢ S w
postaci pylistej lub granulowanej. Siarkowanie najlepiej wykona¢ rok przed zalozeniem plantacji.
Zbyt pozne wykonanie tego zabiegu uniemozliwia obnizenie odczynu gleby do wymaganej wartosci w
czasie sadzenia krzewow. Jednorazowa dawka S nie moze przekracza¢ 300 kg na ha. Je$li zatem
potrzeby siarkowania sg wicksze, to siarkowanie nalezy wykona¢ kilka razy w ciggu roku, w
odstepach 3-4 miesiecy. Uzyta siarkg nalezy przyora¢/wymieszac najlepiej do glgbokosci 20 cm. W
ten sposob zakwaszajace dziatanie S jest przySpieszone.

4. Nawozenie w pierwszych dwoch latach prowadzenia plantacji

Jesli przed sadzeniem krzewow nawozenie bylo wykonane prawidtowo, to w pierwszych dwoch
latach prowadzenia plantacji nawozenie mineralne ogranicza si¢ tylko do N. W zaleznosci od
zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynosza 6-12 g na m? powierzchni
nawozonej (tabela 4). Dawki te dotycza plantacji, na ktdrej utrzymywany jest ugér mechaniczny na
catej powierzchni lub w pasach wzdhiz rzedéw krzewdw. W przypadku silnego zachwaszczenia
wokot krzewow lub wykladania w rzgdy roslin $cidtek o wysokim stosunku wegla (C) do azotu (N)
(np. trociny i kora z drzew iglastych), dawki N powinny by¢ zwigkszone o okoto 50 %. W pierwszym
roku wzrostu roslin nawozy azotowe stosuje si¢ dwukrotnie. Pierwsza dawke N, stanowiacg okoto
30% potrzeb nawozowych, rozsiewa si¢ wiosna, a pozostata czes¢ (70%) - w koncu czerwca. W
drugim roku wzrostu roslin zachodzi takze konieczno$¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci.
Pierwsza jego dawke, stanowiaca 50-70% potrzeb nawozowych, stosuje si¢ wczesng wiosng, a
pozostata (30-50%) pod koniec czerwca. W pierwszych dwoch latach po posadzeniu krzewow,
nawozy azotowe rozsiewa si¢ wzdtuz rzgdow roslin w pasach o szerokosci okoto 0,5 m w pierwszym
roku prowadzenia plantacji oraz 1 m w drugim roku wzrostu roslin. Biorgc pod uwage, ze borowka
wysoka dobrze rosnie na glebach silnie zakwaszonych, nalezy stosowaé¢ nawozy azotowe, ktore nie
tylko szybko dostarczajg roslinom N, ale takze zakwaszaja glebe. Pod tym wzgledem siarczan amonu
jest najlepszym nawozem azotowym. Saletra amonowa moze by¢ polecana na plantacje borowki, gdy
warto$¢ odczynu gleby wynosi 4,0-4,5.

5. Nawozenie na plantacji owocujacej
Nawozenie azotem



W zaleznos$ci od zawartosci materii organicznej w glebie (tabela 4) oraz poziomu N w lisciach
(tabela 6), polecane dawki N dla plantacji boréwki wysokiej wahaja sie od 20 do 80 kg na ha. Dawki
te odnosza si¢ do plantacji, na ktorych utrzymuje si¢ ugdr herbicydowy/mechaniczny wzdtuz rzedow
krzewow lub gdy krzewy $cidtkowane sg folig lub wtokning. W przypadku uzycia $cidtek w postaci
trocin lub kory z drzew iglastych, dawke N nalezy zwigkszy¢ o okoto 50% w roku ich wykladania.
Nawozy azotowe stosuje si¢ jednorazowo lub dwukrotnie w sezonie. W przypadku uzycia N w ilo$ci
do 60 kg na ha, nawozy azotowe rozsiewa si¢ tylko wczesna wiosng. Przy stosowaniu wigkszej dawki
N, nawozy azotowe rozsiewa si¢ dwukrotnie; potowe rocznej dawki stosuje si¢ wczesng wiosng, a
druga cze$¢ bezposrednio po kwitnieniu. Nawozy azotowe rozsiewa si¢ pasowo wzdhiz rzedow
krzewow.

Nawozenie fosforem
Nawozenie P wykonuje si¢, gdy wyniki analizy gleby/lisci wykaza zbyt mala jego zawartos$c¢
(tabele 1, 6) lub gdy pojawia si¢ objawy niedoboru tego sktadnika na roslinie.

Nawozenie potasem

Jesli przed zatozeniem plantacji gleba byla wlasciwie przygotowana, to nawozy potasowe
najczgsciej stosuje sie od trzeciego roku wzrostu roslin. O koniecznosci nawozenia K oraz jego dawce
decyduje zawarto§¢ K w glebie i liSciach (tabele 2, 6). Nawozy potasowe stosuje si¢ wiosng lub
jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca si¢ na gleby lekkie, a jesienne na gleby s$rednie. Borowka
preferuje nawozy potasowe w formie siarczanowej. SO0l potasowa na plantacji borowki moze by¢ uzyta
jedynie jesienia, jesli dawki K sg umiarkowane (< 60 kg K,O/ha). Nawozy potasowe rozsiewa si¢ w
pasy wzdtuz rzedoéw krzewow.

Nawozenie magnezem

Stosowanie nawozdéw magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zalozeniu plantacji pod
warunkiem, ze w czasie sadzenia krzewow zawartos¢ Mg w glebie byla odpowiednia. O celowosci
nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela 3), zawartos¢ Mg w lisciach (tabela 6) oraz wyglad
ro$lin. Jesli zachodzi potrzeba zwickszenia zawartosci Mg w glebie, to jego dawki wynoszg 6-12 g
MgO na m? powierzchni nawozonej (tabela 1). Nawozy nalezy stosowa¢ wczesng wiosng wzdhuz
rzedoéw krzewow.

NawoZenie mikroskladnikami

O celowosci zasilania borowki mikrosktadnikami decyduje analiza chemiczna lisci (tabela 6)
i/lub ocena wizualna ro$lin. Jesli analiza chemiczna liSci wykaze niedostateczng zawartos¢
mikrosktadnikow, to uzasadnione jest nawozenie tymi sktadnikami.

Fertygacja

Jest to sposdb nawozenia polegajacy na zasilaniu roslin sktadnikami mineralnymi poprzez system
nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa si¢ tylko nawozow dobrze rozpuszczalnych
w wodzie. Dawki sktadnikow stosowanych w systemie fertygacji sa kilkukrotnie mniejsze od dawek
sktadnikéw polecanych w nawozeniu metoda tradycyjng. Fertygacje boréwki prowadzi si¢ od
pierwszych dni maja do 3-4 tygodni po zbiorze owocow, lecz nie dtuzej niz do potowy sierpnia.
Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje sie przy tacznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem metoda
tradycyjng (lecz w obnizonych dawkach sktadnikow).

W uprawie borowki celowe jest aby woda do nawadniania ro§lin oraz roztwdr odzywczy
podawany systemem nawodnieniowym miaty odczyn o wartosci nie wiekszej niz 5,0. W przeciwnym
wypadku zwicksza si¢ ryzyko stopniowego podwyzszenia odczynu gleby w zwilzanej warstwie, co w
konsekwencji prowadzi do ostabienia wzrostu i plonowania boréwki. W celu obnizenia odczynu
wody/roztworu odzywczego mozna uzy¢é kwasu azotowego, kwasu ortofosforowego Iub tez
specjalnych preparatow przeznaczonych do obnizenia odczynu wody.

10



Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne nalezy traktowac jako uzupetnienie nawozenia doglebowego. Zabieg ten
wykonuje sie, gdy roslina nie moze pobrac¢ i/lub ,,przetransportowac” odpowiedniej ilosci sktadnika do
organow/tkanek w okresie najwigkszego zapotrzebowania na dany skladnik. Rosliny moga by¢ takze
zasilane dolistnie niektorymi sktadnikami (gléwnie N) celem wzmocnienia pakéw kwiatowych
w okresie jesiennym.

Siarkowanie

Na plantacjach, na ktorych odczyn gleby jest stopniowo podwyzszany (w wyniku podsigku wody
gruntowej o wysokiej zawartosci jonow magnezu i/lub wapnia, nawadniania roslin woda o wysokiej
zawartosci jonow zasadowych lub splywu wody o odczynie obojetnym/zasadowym z wyzszych partii
wzniesien) nalezy okresowo stosowac siarkowanie celem zwickszenia kwasowosci gleby. Dawki
siarki, jakie nalezy uzy¢ aby obnizy¢ pH gleby do wartosci 4,0, optymalnej dla boréwki wysokie;j,
podane sg w tabeli 5.

Na istniejgcej plantacji, siarkowanie z uzyciem siarki pylistej wykonuje si¢ wczesng wiosng lub
pdzna jesienia, na powierzchnie paséw wzdhuz rzedéw krzewow o szerokosci 1,0-1,5 m. W przypadku
uzycia siarki granulowanej, mozna ja stosowa¢ nawet w okresie wegetacji, kierujac wysiewany nawoz
na powierzchnie gleby pod krzewy.

Tabela 1. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji oraz w trakcie jej

prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci P w glebie® (Klossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)
Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P
niska | optymalna | wysoka
Zawarto$¢ P [mg kg'! s.m.]
<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji [kg P,Osha-']?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji [g P,Os m2]°
10-15 | 0 | 0

*Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

aDawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej
poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg! s.m. oraz <20 mg P kg'' s.m.

¢ Stosowaé nawozy zawierajgce polifosforany bez koniecznosci mieszania z gleba.

Tabela 2. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej

prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci K w glebie* oraz skladu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)
Udzial w czgéci ziemistej Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w K
CZaSti(Oil)ezbri;?Zlk osel niska optymalna wysoka
Zawarto$¢ K [mg kg-'s.m.]
<50 | 50-80 | > 80
20 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,O ha'']?
150-200° | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,O m?]
8-10 | 5-8 | -
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Zawarto$¢ K [mg kg-!' s.m.]
<380 | 80-130 [ >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,O ha'']?
200-250° | 150-200° | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,O m?]
10-12 | 8-10 | -

20-35

Zawarto$¢ K [mg kg-!' s.m.]
<130 | 130-210 [ >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,O ha'']?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,O m?]
12-16 | 10-12 | -

>35

*Przyswajalnos¢ K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

aDawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg! s.m. oraz <30 mg
K kg s.m.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! s.m. oraz <50 mg
K kg s.m.

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawartos¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >30 mg K kg! s.m. oraz <80 mg
K kg!s.m.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci Mg w glebie* oraz skladu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Woéjcika, 2021)

Udziat w czesci ziemiste] Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w Mg
cza,ste<1<0’g£br}:n(;\2;06)lk osel niska optymalna wysoka
Zawarto$¢ Mg [mg kg! s.m.]
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
<20 [kg MgO ha'']>b
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem na plantacji [g MgO m=]
8-10 | 6-8 | -
Zawarto$¢ Mg [mg kg'!' s.m.]
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
20 [kg MgO ha-']>b
100-120¢ | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem na plantacji
[g¢ MgO m™]
10-12 | 8-10 | -

* Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.
2 Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozong.
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bW przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku
rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg s.m. oraz <35
mg Mg kg'! s.m.

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg! s.m. oraz <50 mg
Mg kg!' s.m.

Tabela 4. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji borowki wysokiej w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 5. Orientacyjne dawki S wymagane do obnizenia odczynu gleby do wartosci 4,0

Aktualny odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka Srednia | Cigzka
Dawka S (kg/ha)™™*

4,5 150-200 400-500 500-600
5,0 300-350 900-1000 1000-1100
5,5 450-500 1300-1400 1500-1600
6,0 500-600 1700-1800 1800-1900
6,5 750-850 2200-2300 2500-2600

* podane dawki S odnosza si¢ do powierzchni siarkowania
** dla obnizenia odczynu gleby o jednostke stosuje si¢ 250-350 kg S/ha na gleby lekkie, 800- 1000 kg
S/ha na gleby $rednie oraz 900-1100 kg S/ha na gleby ci¢zkie

Tabela 6. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach borowki wysokieja (wg Ecka 1988 dla
N, P, K, Mg, wg Hansona i Hancocka 2011 dla pozostatych sktadnikdéw, uzupetnione i
zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych
doglebowo na owocujacej plantacji posadzonej na glebie mineralne;.

Sktadnik/dawka sktadnika Zakres zawarto$ci sktadnika

w nawozeniu* niski/deficytowy optymalny wysoki/toksyczny
N (%) <1,70 1,80-2,10 >2,50
Dawka N (kg ha'') 70-90 50-60 0

P (%) <0,10 0,12-0,40 >0,80
Dawka P05 (kg ha™) 50** 0 0

K (%) <0,30 0,35-0,65 >0,95
Dawka KO (kg ha') 80-120 50-70 0

Mg (%) <0,10 0,12-0,25 >0,45
Dawka MgO (kg ha'') 60 0 0
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Ca (%) <0,13 0,3-0.8 12
Dawka CaO (kg ha'!) ***

S (%) - 0,12-0,2 =05
Dawka S (kg ha!)****

B (mg kg™ <18 2570 ~150
Dawka B (kg ha') 2-3 0 0
Fe (mg kg™) <60 60-250 400
Dawka Fe (kg ha') D()-2 5kkskkk 0 0
Mn (mg kg™) <25 50-300 450
Dawka Mn (kg ha) J0-] 5% %%k 0 0
Zn (mg kg) <8 15-30 >80
Dawka Zn (kg ha™) - Qs sokk 0 0
Cu (mg kg) <4 5-20 >50
Dawka Cu (kg ha'') 57wk 0 )

aLiscie z ogonkami, jako 3.-5. od wierzchotka pedu jednorocznego, pobierane w potowie lipca.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozong.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanow.

*** Wapn dostarczy¢ z wapnem w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania do docelowego pH 4,0
***% Siarke dostarczy¢ jako siarczan amonu i/lub siarczan potasu wedlug potrzeb nawozowych w
stosunku do azotu i/lub potasu

**%%% Na glebach o pH >5,5, do nawozenia stosowac nawozy chelatowe Iub wykonac¢ opryski Fe, Mn,
Zn i/lub Cu.

III. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA

1. Kompleksowe podejscie do pielegnacji gleby i regulowania zachwaszczenia

Podczas zaktadania plantacji zgodnie z wytycznymi integrowanej produkcji oraz w trakcie jej
prowadzenia tgczone sa chemiczne metody regulowania zachwaszczenia (stosowanie herbicydow)
oraz niechemiczne — zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci), utrzymanie
roslin okrywowych, §ciotkowanie oraz rzadko stosowane metody fizyczne (np. wypalanie chwastow
propanem, traktowanie goragca wodg, goraca para wodng, plyta grzejna lub pradem
elektrycznym). W pierwszej kolejnosci nalezy sigga¢ po metody alternatywne wobec herbicydow.
Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sg nieskuteczne, trudne do
wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegdlne metody pielegnacji gleby sa taczone w rézny sposéb
i stosowane wspotrzednie (murawa w miedzyrzedziach i pielenie lub §ciotki pod krzewami), w ramach
rotacji (przemienne wykorzystanie r6znych metod) oraz jako wzajemne uzupetienie metod (pielenie
chwastow trwalych w $cidtkach). Niekontrolowany rozwdj zachwaszczenia ogranicza wzrost
i plonowanie ro$lin uprawnych. Chwasty konkuruja z krzewami o wode, substancje pokarmowe
i $wiatto; maja niekorzystne oddziatywanie chemiczne (allelopatia); pogorszaja warunki fitosanitarne,
co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych oraz szkodnikow, w tym gryzoni. Z drugiej strony,
chwasty pelnia pozyteczne funkcje Srodowiskowe — sa podstawa biologicznej réznorodnosci,
ograniczajg erozje gleby, wymywanie skladnikow pokarmowych, biora udzial w sekwestracji
(wiazaniu) atmosferycznego dwutlenku wegla i jego gromadzeniu w formie organicznej w glebie.
Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespol dzialan utrzymujacych je na odpowiednio niskim
poziomie, ktory pozwala na dobry rozw6j i plonowanie ro§lin uprawnych. Dzialania powinny
by¢ adekwatne do zagrozen i realizowane w postaci wczeSniej zaplanowanego, spdojnego
programu. Borowka, ze wzgledu na brak korzeni wlosnikowych, jest wrazliwa na konkurencje
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chwastow przez caly sezon wegetacyjny, do pazdziernika wlacznie, a szczegélnie starannie nalezy
usuwa¢ chwasty w okresie kwiecien — lipiec. Istotnym elementem ochrony sa dzialania
profilaktyczne, miedzy innymi zwalczanie chwastéw przed zaloZeniem plantacji, wydaniem
nasion oraz w bezposrednim sasiedztwie plantacji, jesli ich nasiona sa przenoszone z wiatrem.

2. Chemiczne metody zwalczania chwastow

Przed zatozeniem plantacji, dolistne herbicydy uktadowe, moga by¢ stosowane do zwalczania
chwastow wieloletnich (trwatych), zgodnie z zaleceniami zawartymi w aktualnych programach
ochrony przed chwastami i z zapisami w etykietach rejestracyjnych. Na plantacjach z IP, mogg by¢
uzyte herbicydy zarejestrowane do borowki. Zakres i sposdb uzycia chemicznych $rodkow
chwastobdjczych, w tym maksymalna liczba zabiegbw w sezonie, powinny by¢ zgodne z ich
etykietami oraz wytycznymi IP. Na plantacjach starszych niz trzyletnie zabronione jest stosowanie
herbicydow doglebowych. Herbicydy stosuje si¢ regularnie wylacznie w poblizu krzewow, w pasach
herbicydowych, ktorych powierzchnia nie powinna przekracza¢ 50% ogdlnej powierzchni nasadzenia.
Oznacza to, ze przy typowej rozstawie krzewow, maksymalna szeroko$¢ pasow herbicydowych
wynosi 2,0 m i zaleca si¢ aby byla ona jak najmniejsza. W migdzyrzedziach herbicydy nalezy
stosowac¢ okazjonalnie. Herbicydy dolistne sg najczesciej aplikowane wiosng, w okresie kwiecien —
czerwiec oraz latem i jesienig, po zbiorach owocow. Jesli w etykiecie nie podano terminu stosowania
(np. do kwitnienia lub po zbiorze ro$liny uprawnej), ewentualnie okresu karencji wyrazonego w
dniach, to $rodek powinien by¢ uzyty nie poézniej niz miesigc przed zbiorem owocow. Przy
regularnym stosowaniu herbicydéw nalezy zadba¢ o rotacje (zmianowanie) $rodkéw o roéznym
mechanizmie dzialania, co napotyka na coraz wigksze trudnosci. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze liczba
substancji czynnych o dziataniu chwastobdjczym, rekomendowanych na plantacje w Unii
Europejskiej, bedzie nadal ograniczana. Dlatego zaleca si¢ wdrazanie rozwigzan alternatywnych
wobec herbicydoéw. Opryskiwanie herbicydami powinno odbywac si¢ w warunkach i w sposob, ktory
umozliwi osiagni¢cie maksymalnej potencjalnej skutecznosci. Optymalny efekt opryskiwania jest
osiggany przez prawidtowy wybor: rodzaju srodka i adiuwanta (wspomagacza), jesli taki jest zalecany,
dawek, terminu zabiegu — z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastow i warunkéw pogodowych,
objetosci cieczy opryskowej oraz techniki opryskiwania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych uprawach
zamieszczane s3 Ww etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $§rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania Srodkéw ochrony
roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Ros$lin Sadowniczych. Wykaz
zalecanych do IP s$rodkow ochrony roslin jest rowniez dostgpny na stronie internetowej Instytut
Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-

roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.

Ponadto informacja dotyczaca $rodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana
jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-inteerowanej-produkecii.html.
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w
taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

3. Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastéw polega na recznym pieleniu i motyczeniu wokot krzewow
oraz zmechanizowanej uprawie gleby w miedzyrzedziach plantacji, gtownie mtodych. Powierzchnia
utrzymywana w ten sposob, okreslana jest mianem czarnego lub mechanicznego ugoru. Uprawe gleby
podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z rézng czestotliwoscia (od 10 dni do 4 tygodni), przy
uzyciu réznego rodzaju narzgdzi i maszyn. Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale sa
narzedziami skutecznymi, ale szybko naruszajg strukture gleby, co prowadzi do spadku zawarto$ci
substancji organicznej i zyznosci. Celowe jest ich zastapienie przez glebogryzarki samonapedowe lub
narzedzia pasywne, z takim elementami roboczymi jak zeby, gesiostopki i redliczki (typ kultywator),
czesto laczone z walem strunowym lub brony talerzowe. W sklad agregatu uprawowego moga
wchodzi¢ gwiazdy palcowe, ktére w znacznym stopniu zmechanizuja zwalczanie chwastow w rzedzie
borowki. Uprawki sg wykonywane po masowych wschodach chwastow, obfitych opadach deszczu i
powstaniu tzw. skorupy glebowej. W okresie wegetacji roslin glebe uprawia si¢ ptytko, na glgbokosé
kilku centymetrow. Liczba zabiegdow wykonywanych wiosng i latem — do sierpnia, nie powinna by¢
wigksza niz 4-6 w sezonie, aby ograniczy¢ degradacje ierozje gleby. Na starszych plantacjach, z
niekompletnymi (zuzytymi) $ciotkami, do koszenia zb¢dnej roslinnosci w rzedach krzewdw (pod ich
koronami), przeznaczone sg podkaszarki (wykaszacze) podkoronowe, a ich elementami tngcymi moga
by¢ noze, zylki lub nozyce. Koszenie jest szczegdlnie wazne w drugiej potowie lata, aby ograniczy¢
rozsiewanie nasion chwastow. Plytka uprawa mechaniczna i koszenie nie zwalczaja skutecznie
glteboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastow trwatych, takich jak powdj polny i skrzyp polny.

4. Rosliny okrywowe

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tagkowych — kostrzewy czerwonej
(zarowno form kepkowych, jak i rozlogowych), wiechliny takowej oraz zycicy trwalej (rajgras
angielski), sa optymalnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi na plantacji. Murawe moga stanowic
mieszaniny wymienionych gatunkéw lub mieszaniny ekotypow (odmian) w obrebie jednego gatunku,
takze innego niz wymienione, odpowiedniego do lokalnych warunkow. Trawy wysiewane sa z reguly
w trzecim roku od posadzenia krzewow i koszone po osiagnigciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8
razy w sezonie. Czgstotliwo$¢ koszenia zalezna jest od sktadu murawy, warunkow pogodowych i typu
kosiarek — rotacyjne, bgbnowe lub bijakowe. Dwa ostatnie typy charakteryzuje mozliwos¢ niskiego, a
przez to 1 rzadkiego koszenia porostu. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna oraz stabo rosnace
chwasty dwuli$cienne, np. bodziszki, stokrotki, przetaczniki, jastrzebce, pepawy, krwawnik pospolity.
Obecnos$¢ mniszka pospolitego nie jest pozadana, ze wzgledu na jego ekspansje w obregbie calej
plantacji oraz duza ucigzliwo$¢. Na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na
glebach bardzo zyznych, murawa jest zaktadana w pierwszym roku prowadzenia plantacji.

5. Sciotkowanie gleby

Najkorzystniejszym i zalecanym sposobem utrzymania gleby w rzgdach roslin, jest uzycie $ciodtek
pochodzenia naturalnego, takich jak trociny, igliwie i kora z drzew iglastych lub torf (z torfowiska
wysokiego), ktore zakwaszaja glebe. Przydatne sg rowniez zrgbki roslinne, wegiel brunatny, kompost,
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wyttoki owocowe, stoma zbozowa i rzepakowa. Stoma zwigksza ryzyko osiedlenia si¢ gryzoni.
Sciotki pochodzenia naturalnego sa wyktadane wiosna, po usunigciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek
organicznych bogatych w celulozg (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo
nawozenie azotowe, zwickszajac jego dawke o 1/3 w stosunku do zalecanej. Sciétki organiczne
ograniczajg wschody chwastow, udeptywanie gleby, wyréwnuja temperature i wilgotnos¢ gleby i w
miar¢ mineralizacji dostarczaja ros§linom substancji pokarmowych. Warstwa §cidtki powinna by¢
systematycznie uzupetniana do grubosci 5-10 cm. Przez $ciotki organiczne przerastaja chwasty trwale
i nalezy si¢ liczy¢ z potrzeba ich dodatkowego, chemicznego lub mechanicznego (piclenie)
zwalczania.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg rowniez wykorzystywane §ciotki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, czarna agrotkanina i witoknina polipropylenowa. Folia i widkniny sa
wykladane najczesciej w nowo zakladanych plantacjach, na wczesniej uformowane niskie waly
(zagony). Po wkopaniu powinny mieé¢ one szeroko$é okoto 1,2 m. Zywotnos¢ $cidlek syntetycznych
wynosi kilka lat, po czym wymagaja one ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
w spalarniach).

IV. NAWADNIANIE BOROWKI

Ze wzglgdu na wymagania glebowe i przebieg pogody uprawa boréwki wymaga dodatkowego
nawadniania. Brak opaddéw znacznie ogranicza wysoko$¢ plonu i wielkos¢ owocow borowki.
W przypadku zatozenia plantacji na glebach lekkich nawet krotkotrwate okresy suszy wptywaja
negatywnie na wysokosc¢ i jakos¢ plonu boréwek. Dla zapewnienia krzewom odpowiedniej ilosci wody
w naszych warunkach klimatycznych niezb¢dne sg opady w granicach 500-650 mm, podczas gdy w
wielu rejonach kraju opady zaledwie osiagaja ok. 500 mm. Niekorzystny jest takze rozktad opadow,
bardzo czegsto w okresie intensywnego wzrostu owocow brak jest opadow. W przypadku nawadniania
plantacji boréwek podstawowe znaczenie ma jako$¢ wody. Z uwagi na to, ze borowki wymagaja gleby
o0 bardzo kwasnym odczynie, nie powinny by¢ nawadniane twardg woda o wysokiej zawarto$ci wapnia,
magnezu 1dwuweglanéw. Borowki moga by¢ nawadniane za pomocg deszczowni i systemow
nawadniania kroplowego. Wybdr rodzaju nawadniania zalezny jest przede wszystkim od dostgpnosci
wody i indywidualnych cech roéznych rozwigzan technicznych. Przy deszczowaniu nawadniana
powierzchnia zraszana jest przy pomocy zraszaczy o duzym wydatku co najmniej kilkaset litrow na
godzing i znacznym zasiegu - promien zraszania co najmniej kilka metrow. Rozstawa zraszaczy
powinna by¢ zblizona do promienia zasiggu zraszania. Zraszacze umieszcza si¢ ponad powierzchnig
ro$lin 1 na ustawionych pionowo i odpowiednio stabilizowanych przewodach stalowych lub z PCV.
Czestotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody i wielkos$ci roslin. Pojedyncza dawka
wody wynika z glebokosci zalegania systemu korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby. Na glebach
bardzo lekkich jednorazowa dawka nie powinna przekracza¢ 20 mm a na glebach ci¢zszych 30 mm (1
mm = 1 /m? = 10 m%ha). Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie
mogly jak najszybciej wyschngé. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed
przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkdéw moze
zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatdow nawet przy spadku temperatury do -5°C przy intensywnosci
zraszania 35 m’/ha/godzing

Ze wzgledu na duze jednostkowe zapotrzebowanie na wode systemy deszczowniane poleca
si¢ tylko w przypadku nieograniczonej dostepnosci wody np. przy wykorzystaniu wody z rzek
lub jezior.

Z uwagi na bardzo oszczgdne gospodarowanie woda do nawadnia plantacjach boréwki mozna
przede wszystkim poleca¢ nawadnianie kroplowe. Stosuje si¢ tu tzw. linie kroplujace, w ktorych
kroplowniki umieszczane sg wewnatrz przewodoéw polietylenowych juz w trakcie ich wytwarzania.
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Rozstawy emiteréw w liniach kroplujacych dobieramy tak, aby nawilzane bryty gleby stykaly si¢ ze
soba. Nawilzona gleba ma ksztalt owalny - najwickszy zasieg zwilzania jest nie na powierzchni
gruntu, ale na glebokosci okoto 20 cm. Rozstawa emiterow zalezna jest od sktadu mechanicznego
gleby 1 udzialu w niej materii organicznej- zazwyczaj 30 do 50 cm. W roku sadzenia ro$lin lini¢
kroplujacg umieszczamy blisko osi rzgdu roslin. Od 3 - 4 roku uprawy zalecane jest roztozenie drugiej
linii kroplujace;j. Linie kroplujgce umieszczamy po obu stronach rzgdu roslin w oddaleniu o okoto 15 —
20 cm od osi rzedu. Srednice instalacji hydraulicznej oraz pozostatych elementéw systemu musza
uwzglednia¢ zwigkszenie przeptywu wody po dodaniu nowych emiterow. Podstawowe zalety
kroplowego nawadniania to: oszczedno$¢ wody i energii. Nawadnianie kroplowe nie zwilza lisci,
podczas nawadniania kroplowego mozna prowadzi¢ prace polowe. Jest to system doskonale nadajacy
si¢ do zastosowania w terenie pagoérkowatym. Podstawowa wada systemu kroplowego jest duza
wrazliwo$¢ emiterow na zapychanie. Tabela 7 zawiera informacje o wplywie jakosci wody na
prawdopodobienstwo zapchania si¢ kroplownikow.

Tabela 7. Ocena jako$ci wody do nawadniania kroplowego.

Czynniki Prawdopodobienstwo zapchania emiterow
Mate Srednie Duze
Zawarto$¢ czesci statych [mg/l] <50 50-100 >100
PH <7 7.0 -8.0 >8.0
Mangan [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
Zelazo [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
Bakterie [liczba / ml] 10000 10000-50000 50000

Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia wody i wrazliwo$ci systemu nawodnieniowego na
zapychanie proces filtracji jest mniej lub bardziej skomplikowany, mniej lub bardziej kosztowny.
Stosunkowo prosta jest filtracja zanieczyszczen mechanicznych (filtry siatkowe lub dyskowe).
Drozsza jest filtracja zanieczyszczen biologicznych (filtracja piaskowa lub dyskowa), natomiast
najdrozsze jest uzdatnianie wody gdy chcemy pozbyc¢ si¢ z niej zwiazkoéw szkodliwych dla roslin badz
to zapychajacych instalacje (odzelaziacze, wymienniki jonowe).

Bardzo waznym elementem instalacji nawodnieniowej na plantacji borowek jest dozownik nawozow.
Najczesciej stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory. Na duzych
plantacjach montowane sg takze dozowniki (miksery) automatycznie regulujace zasolenie i odczyn
pozywki nawozowej. Wskazane jest aby instalacja nawodnieniowa byla wyposazona w systemy
automatycznego pomiaru pH podawanej wody Iub pozywki nawozowej. Kazda instalacja
nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor zwrotny, aby nie bylo mozliwosci
zanieczyszczenia zrodta wody kwasem i nawozami.

Czestotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody, w okresach bezdeszczowych
nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czgsto (nawet codziennie, nie rzadziej
jednak niz raz na 3 dni). Przy codziennym nawadnianiu w zaleznosci od przebiegu pogody dawki
wody mogg waha¢ sie¢ od 10 nawet do 35 m3 na hektar. Niestety w lata ekstremalnie suche dzienne
potrzeby intensywnej plantacji borowki moga przekracza¢ nawet 40 m/ha. Do ustalania
czestotliwosei nawadniania przydatne sg tensjometry lub czujniki do pomiaru wilgotnosci gleby za
pomoca ktorych, mozemy oceni¢ poziom dostepnosci wody dla roslin i decydowa¢ o koniecznosci
nawadniania. Elementy pomiarowe umieszczamy w glebie na gtebokosci okoto 15-20 cm w odlegtosci
15-20 cm od kroplownika. Literatur¢ poswigcona nawadnianiu oraz szczegotowe zalecenia
i informacje o potrzebach wodnych borowki wysokiej zawarte sa w Serwisie Nawodnieniowym
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umieszczonym na stronie internetowe;j Instytutu Ogrodnictwa - PIB:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem iuzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel systemu
nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do
korzystania z zasobéw wody.

V. PIELEGNACJA ROSLIN

1. Cigcie roslin

Odpowiednie cigcie krzewow borowki wysokiej pozwala na utrzymanie przez wiele lat
regularnego, corocznego owocowania oraz uzyskanie dobrej jakosci owocdw. Plantacje produkcyjne
zaktada si¢ najczesciej z krzewoéw produkowanych w pojemnikach. Krzewy wowczas tatwo przyjmuja
si¢, poniewaz ich system korzeniowy nie ulega uszkodzeniu podczas przesadzania z pojemnika na
miejsce stale. Najlepszym terminem cigcia krzewow boréwki wysokiej jest koniec zimy i poczatek
wiosny, przed rozpoczeciem wegetacji. Dobrze wyro$nigte krzewy z silnym systemem korzeniowym
powinny posiada¢ od 3 do 5 pedow, ktore lekko skracamy, odcinajac ich cze$¢ wierzchotkows z
pakami kwiatowymi. Pedy stabe ibardzo cienkie nalezy usung¢ przy samej nasadzie. Natomiast
krzewy, ktore posiadajg stabe, krotkie przyrosty wymagajg silniejszego cigcia po posadzeniu. W
takich krzewach wybiera si¢ najsilniejsze 2-3 pedy, ktore powinno sig¢ skroci¢ na wysokos¢ okoto 20
cm od powierzchni ziemi. Pozostate pedy nalezy wyciaé. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy
usung¢ kwiatostany z pedow boréwki, gdyz posadzone rosliny powinny dobrze si¢ przyja¢ i wydac
kilka silnych pedow, a nie juz owocowac¢. W kolejnych latach, gdy rosliny beda powoli wchodzity w
pelni¢ owocowania, cigcie powinno ogranicza¢ si¢ do systematycznego usuwania pedow slabych,
potamanych, zacieniajacych, nadmiernie zaggszczajacych dolng czes¢ krzewow, pedéw z objawami
wystepowania réznych chordb oraz przemarznigtych wierzchotkow pedow jednorocznych. Celem
cigcia borowki wysokiej po wejsciu roslin w pelnie owocowania jest utrzymywanie odpowiedniej
liczby pedow w krzewie oraz ich odmtadzanie. Nalezy wowczas usuwaé pedy najstarsze, bardzo
drobne gatazki oraz skraca¢ pedy silniejsze, aby w kazdym roku zachowywa¢ wilasciwa rownowage
migdzy sitg wzrostu a owocowaniem ro$lin. Krzewy nie cigte majg tendencje do bardzo obfitego
owocowania w jednym roku i bardzo stabego w nastgpnym. Ponadto krzewy nie cigte nadmiernie
zageszczaja sig, co prowadzi do nierdwnomiernego dojrzewania owocow, a takze do drobnienia
owocow. Wycinajac pedy stare o niskiej produktywnosci pobudzamy krzewy do intensywnego
wzrostu. Po 4-5 latach od posadzenia krzewo6w rozpoczynamy ciecie przeswietlajace. Z krzewow
usuwamy pedy nadmiernie zaggszczajace ich cze$¢ srodkowa oraz pokladajace si¢ tuz nad ziemis.
Krzewy po wykonanym ci¢ciu powinny mie¢ dobry dostep $wiatla do wszystkich jego czgsci.

Ciecie krzewow borowki wysokiej zalezy od uprawianej odmiany, warunkéw glebowych w
jakich rosng rosliny, a takze od wielkosci nawozenia i nawadniania. Boroéwka wysoka zawsze bedzie
rozwijata si¢ lepiej gdy wykonamy silniejsze cigcie niz stabe. Borowka wysoka dosy¢ wczesnie
rozpoczyna wegetacje¢ 1 dlatego jej cigcie nalezy wykona¢ w lutym-marcu.

VI. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Wykaz najwazniejszych chordb i ich charakterystyka
Z.gorzel pedéw borowki wysokiej — Godronia cassandrae (anamorfa Fusicoccum putrefaciens).

19


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Sprawca choroby zimuje w porazonych pedach, na ktorych tworzy w piknidiach zarodniki
konidialne. W okresie od wiosny do jesieni zarodniki sg rozprzestrzeniane wraz z deszczem i zakazaja
miode pedy, zaro6wno bezposrednio przez skorke, pekniecia kory, jak i przez uszkodzenia
mechaniczne jak i §lady poliSciowe. W miejscu infekcji, najczgsciej w dolnej czesci jednorocznych
pedow, tworza si¢ eliptyczne, nekrotyczne plamy diugosci od kilku milimetrow do okoto 5 cm, otoczone
czerwonopurpurowa obwodka. W miarg uptywu czasu powierzchnia nekroz staje si¢ szara i pojawiaja
sie na niej drobne, czarne, kuliste owocniki grzyba (piknidia). W czasie deszczu wydostaja si¢ z nich
zarodniki konidialne, ktore porazajg inne pedy. Jesli zgorzel obejmuje caty obwdd pedu, to prowadzi
do jego zamierania. Zgorzel moze takze przechodzi¢ na szyjke korzeniowa, powodujac obumieranie
catego krzewu. Wiekszo$¢ uprawianych odmian boréwki wysokiej jest podatna na t¢ chorobe.

Szara plesn borowki wysokiej — Botryotinia fuckeliana (anamorfa Botrytis cinerea).

Sprawca choroby zimuje w postaci grzybni i sklerocjow na porazonych pedach i opadtych owocach.
Na wiosne tworzy liczne zarodniki konidialne, ktore zakazajg zielone czgéci pedow i kwiaty, a pdzniej
owoce. Szczegdlnie podatne na zakazenie sg mlode, niezdrewniate przed zimg wierzchotki pgdow,
ktore dodatkowo moga by¢ uszkodzone przez mréz. Wiosng zakazona cze$¢ pedu ulega brunatnieniu
i charakterystycznemu zakrzywieniu, nastepnie staje si¢ srebrzysta i zamiera. Bardzo czgsto porazone
sg takze kwiaty 1 owoce, zwlaszcza w sezonach z duzg iloScig opadow. Zakazone kwiaty brunatnieja
i zasychaja, a owoce gnija, co powoduje straty plonu. Czasami gnicie owocow wystepuje dopiero
w trakcie obrotu handlowego lub przechowywania. Na porazonych lisciach tworzg si¢ duze, brunatne,
nekrotyczne plamy. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza wszystkie porazone organy borowki
wysokiej pokrywaja si¢ charakterystycznym, szarym nalotem grzybni, trzonkéw i zarodnikow
konidialnych.

Zamieranie pedow boréwki wysokiej — Phomopsis spp. (teleomorfa Diaporhe spp.).

Grzyb zimuje na porazonych pedach, na ktorych wiosng tworzy zarodniki konidialne
rozprzestrzeniane z deszczem i zakazajace paki kwiatowe, kwiaty czy zranienia pedow. Natomiast
jesienig do infekcji dochodzi poprzez $lady polisSciowe. Z porazonych kwiatow grzyb przerasta do
pedu, powodujac rozlegle nekrozy, ktore poczatkowo sg brazowe, a pozniej zmieniaja kolor na
srebrzysty. Objawy choroby s3g widoczne juz w pierwszej potowie lata. Liscie na porazonych pedach
przybieraja czerwonawe zabarwienie, a silnie porazone pegdy zamierajag. Na martwej tkance grzyb
tworzy liczne, czame piknidia z zarodnikami konidialnymi, ktéore mogg zakaza¢ inne pedy. Choroba
czgscie] wystepuje na ostabionych roslinach (np. uszkodzonych przez mréz) lub rosngcych w
nieodpowiednich warunkach. Najwigksze zagrozenie wystepuje w okresie wiosennym — od pekania
pakow do konca kwitnienia — kiedy grzyb obficie zarodnikuje.

Antraknoza borowki wysokiej — Glomerella spp. (najczesciej Glomerella acutata, anamorfa
Colletotrichum acutatum sensu lato).

Sprawca choroby zimuje w porazonych pedach oraz opadlych owocach. Wiosng i latem, w
warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zarodnikuje i zakaza pedy, liscie, kwiaty oraz mtode
jagody, szczegolnie podczas deszczowej pogody. Objawy choroby staja si¢ widoczne dopiero w czasie
dojrzewania jagdd, ktore migkna, gnija i masowo opadaja. Na ich powierzchni tworza si¢
rézowolososiowe krople wydzieliny zawierajacej zarodniki grzyba. Zakazeniu moga ulega¢ takze pedy
iliscie, na ktorych rozwijaja si¢ plamy o réznym ksztalcie — od drobnych, brazowych do duzych,
czarnych. Na porazonych organach moga rozwija¢ si¢ struktury konidotworcze grzyba tj. acerwulusy.
Szkodliwos¢ choroby jest duza w sezonach z duzg ilo§cig opadéw 1 wysokimi temperaturami, gdyz
gnicie owocoOw istotnie zmniejsza plon.

Biala plamisto$¢ lisci boréwki wysokiej — Septoria albopunctata.
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Objawy choroby wystepuja gtéwnie na lisciach w postaci drobnych plam, w $rodku biato-szarych
i otoczonych czerwono-brunatng obwddka. Na powierzchni plam tworza si¢ drobne, ciemne owocniki
stadium konidialnego grzyba w postaci piknididw. Silnie porazone liscie przedwczesnie zamieraja
i opadajg. Patogen moze poraza¢ pedy i owoce, ale znacznie rzadziej niz liscie.

Brunatna zgnilizna — Monilinia vaccini-corymbosi.

Choroba jest bardzo powszechna w Ameryce i Kanadzie, powodujac zaréwno zgorzel pedow, jak i
gnicie owocow; u nas prawdopodobnie nie wystepuje, ale mozliwosé jej zawleczenia jest duza. Zrodiem
zakazenia s3 mumie owocow, ktore opadly jesienia i przezimowaly pod krzewami. Na wiosng tworzg si¢
na nich owocniki z zarodnikami, ktore zakazaja wierzcholki pedéw i kwiaty. Zarodniki kietkuja na
kwiatach, a rozwijajgce si¢ strzepki wrastaja do zalagzni. Owoce najpierw rozwijaja si¢ normalnie, ale
w czasie dojrzewania nie ciemnieja tylko przybieraja barweg tososiowa. Porazone owoce opadaja
i przeksztalcaja si¢ w mumie.

Rak bakteryjny — Pseudomonas syringae.

Chorobg notuje si¢ w Polsce od 2011 roku. Objawy wystepuja najczesciej na liSciach w postaci
mniej lub bardziej regularnych, nekrotycznych plam. Choroba obserwowana jest zarowno na mtodych
ro§linach (np. w szkotkach), jak i na plantacjach towarowych. W roku 2019 potwierdzono takze
wystepowanie raka bakteryjnego na sadzonkach borowki i mtodych roslinach. Wystepowanie choroby
na cze$ciach szkieletowych w innych krajach obserwuje si¢ na jednorocznych pedach, zwykle p6zna
zimg lub wczesng wiosng, jako ciemnozielone, uwodnione plamy, zmieniajgce si¢ na
czerwonobrgzowe do czarnych. Plamy majg wyrazng granicg, a powigkszajac si¢ moga objaé caty
obwdd pedu. Zazwyczaj fragment pedu powyzej zmian chorobowych zamiera, ale moze takze
rozwija¢ si¢ normalnie, w zalezno$ci od tego, czy wigzka przewodzaca pedu zostala zaatakowana.
Paki na porazonych pedach zamieraja. Bakterie przezywaja i namnazaja si¢ w pakach badz na
powierzchni peddw jako epifity, a takze na chwastach i trawach. Patogenicznos$¢ bakterii jest zwigzana
ze zdolnoscig do tworzenia osrodkow krystalizacji lodu, co powoduje, ze nasilenie choroby jest
zazwyczaj wigksze po wystapieniu przymrozkow, ktore dodatkowo uszkadzaja mtode pedy. Chlodna
pogoda i duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja rozwojowi choroby. Bakterie moga si¢ przenosi¢ na
inne rosliny z wiatrem, kroplami deszczu, przez owady lub na narzedziach do cigcia. Tylko
jednoroczne pedy sg wrazliwe na porazenie.

Zamieranie pedéw borowki — Botryosphaeria spp. (Botryosphaeria dothidea).

Choroba pojawita si¢ w kraju w ostatnich latach. Objawia si¢ przedwczesnym przebarwianiem si¢
lisci na pojedynczych porazonych pgdach. Wrotami infekcji sa zranienia pedow powodowane przez
owady, powstale po cigciu roslin, mikrouszkodzenia, blizny poliSciowe, jak rowniez uszkodzenia
mrozowe. Wokol miejsca infekcji powstaje czerwonawo-bragzowa nekroza, drewno z czasem
nabrzmiewa, a kora tuszczy si¢. Na przekroju podluznym porazonego pedu wida¢ wyraznie jednolita,
jasnobrazowa zgnilizng, rozszerzajaca si¢ w dot i w goére od miejsca infekcji. Wzrost grzybni w
wigzkach przewodzacych rosliny moze doprowadzi¢ do zamierania calego krzewu. Szczegodlnie
podatne na chorobg sg jedno- i dwuletnie krzewy. W zrakowaceniach grzyb wytwarza owocniki, z
ktorych przez caty rok uwalniane sg zarodniki; jednak najczesciej do infekcji dochodzi wezesnym
latem. Zarodniki grzyba sa przenoszone z deszczem i wiatrem.

Zgnilizna korzeni — Phytophthora spp. (najczesciej w Polsce Phytophthora cactorum,).

Zakazenia ro$lin dokonuja zoospory patogena aktywnie poruszajace si¢ w wodzie i wnikajace
przez wszelkiego rodzaju uszkodzenia korzeni i szyjki korzeniowej. Pierwsze objawy choroby na
podziemnych czgsciach roélin, to delikatne nekrozy na mlodych korzeniach, z czasem powiekszajace
si¢ 1 prowadzace do gnicia gldwnych korzeni i znacznej redukcji systemu korzeniowego. W strefie
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kambium pojawiajg si¢ czerwonobrazowe nekrozy rozciagajace si¢ na kilka centymetrow wzdluz
korzenia. Pierwsze widoczne objawy choroby na nadziemnych czgéciach ro$lin to przebarwianie na
czerwono, wiednigcie 1 zamieranie lisci, brak nowych przyrostow, wreszcie skarlaty pokrdj rosliny.
Zdrowo wygladajace pedy nagle zamierajg i zaginaja si¢. Na przekroju podtuznym pedu wyraznie
widaé granice zdrowej (jasnej) i chorej (czerwonobrazowej) tkanki. Wilgotny, ciepty klimat i ulewne
deszcze sprzyjaja rozwojowi choroby. Patogen rozprzestrzenia si¢ za posrednictwem linii
kroplujacych, narzedzi i maszyn uprawowych. Infekcjom sprzyjaja tez zle zdrenowane, cigzkie,
gliniaste gleby. Choroba moze stanowi¢ duzy problem w szkotkach. Na plantacje towarowe patogen
zazwyczaj dostaje si¢ z porazonymi sadzonkami. Przy duzym nasileniu choroby na plantacji
obserwuje si¢ placowe zamieranie roslin w rzedach.

Rdza boréwki — Pucciniastrum vaccinii.

Choroba rzadko wystepuje w kraju. Sprawca choroby jest patogenem dwudomowym. Zywicielem
ostatecznym jest boroéwka wysoka, natomiast posrednim — choina kanadyjska (Tsuga canadensis),
dlatego choroba wystepuje najczesciej na plantacjach zlokalizowanych w poblizu laséw iglastych.
Rozwojowi rdzy sprzyjaja deszczowe okresy w potowie sezonu wegetacyjnego, a jej objawy zwykle
uwidaczniajg si¢ na starszych li§ciach, u podstawy pgedow. Wowczas na gornej stronie lisci pojawiaja
si¢ drobne, poczatkowo zotte, a potem czerwono-brgzowe nekrotyczne plamy, a na spodniej stronie
widoczne sg zottawe skupienia zarodnikow, ktore pod koniec sezonu przybieraja barwe rdzawo-
czerwong. Zazwyczaj choroba ma niewielki wptyw na plon, niekiedy moze jednak powodowac
przedwczesng defoliacje krzewow, tym samym zwigkszajac podatnos¢ roslin na przemarzanie.

Na roslinach boréwki wysokiej moga takze wystepowaé choroby powodowane przez wirusy
i fitoplazmy. W Polsce dotychczas wykrywane byly wirusy: mozaiki borowki wysokiej (Blueberry
mosaic associated virus), czerwonej plamisto$ci pierScieniowej borowki wysokiej (Blueberry red
ringspot virus), oparzeliny borowki wysokiej (Blueberry scorch virus), nitkowato$ci boréwki
wysokiej (Blueberry shoestring virus), rozetowatej mozaiki brzoskwini (Peach rosette mosiac virus)
i pierscieniowej plamistosci pomidora (Tomato ringspot virus), co potwierdzity badania prowadzone
w Instytucie Ogrodnictwa, SGGW oraz Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie. Z uwagi na niewielkie
nasilenie wystgpowania tych wirusow, nie byly prowadzone prace majace na celu okreslenie ich
szkodliwos$ci na plantacjach w Polsce.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Ze wzgledu na wieloletni charakter uprawy borowki wysokiej, lustracje plantacji i usuwanie
porazonych roslin stanowig niezbgdne postgpowanie, warunkujgce zachowanie zdrowotnosci roslin.
Szczegodlnie istotne jest wykrywanie 1 usuwanie ro$lin z objawami chordob wirusowych
1 fitoplazmatycznych oraz z objawami zgorzeli i zamierania pedow. Lustracja prowadzona w okresie
bezlistnym pozwala wykry¢ i usunagé objawy chorobowe wystgpujace na pedach, poniewaz sg one
wtedy dobrze widoczne.

3. Sposoby zapobiegania chorobom
Podstawa zachowania wysokiej zdrowotnosci boréwki wysokiej jest profilaktyka.
Najwazniejszymi jej elementami s3:

e Wybdr odpowiedniego stanowiska pod plantacj¢, zapewniajacego prawidlowy wzrost
krzewow. Rosliny stabe, w ztej kondycji, sa tatwiej atakowane przez rézne patogeny. Sg takze
czesciej uszkadzane przez mrdz, a przez to staja sie bardziej podatne na zakazenie przez
grzyby.
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e Stanowisko pod borowke wysoka powinno by¢ dobrze zdrenowane; mozliwe jest sadzenie
roslin na zagonach lub uzupehianie piaskiem terendw nisko potozonych, na ktérych dluzej
utrzymuje si¢ woda.

o Gestos¢ sadzenia 1 sposdb prowadzenia krzewow powinny zapewni¢ mozliwie szybkie
wysychanie nadziemnej czgsci roslin, poniewaz dlugie zwilzenie sprzyja porazeniu 1 rozwojowi
chorob.

e Zbyt glebokie sadzenie lub obsypywanie dolnej czesci pedow grubg warstwa ziemi, trocin lub
kory spowoduje niewytworzenie si¢ odpowiedniej warstwy korka na pedach, co zkolei
umozliwi infekcje pedow przez grzyby chorobotwoércze (zwlaszcza glebowe).

e Materiat szkotkarski powinien pochodzi¢ z pewnego zrodla, by¢ wolny od choréb pochodzenia
wirusowego i grzybowego oraz dobrej jakosci (sadzonki mocne i nieuszkodzone). Obecnie,
wraz z coraz czestszym sprowadzaniem materiatu szkotkarskiego z zagranicy, istnieje
niebezpieczenstwo zawleczenia do kraju wraz z sadzonkami chorob, ktore do tej pory u nas
nie wystepowaly (np. grozne choroby wirusowe, monilioza).

e Nawadnianie plantacji nalezy prowadzi¢ systemem kroplowym, gdyz deszczowanie sprzyja
roznoszeniu zarodnikoéw grzybow i rozwojowi chorob.

e Bardzo istotne jest usuwanie i niszczenie porazonych pedow. Zaniedbanie tego zabiegu moze
doprowadzi¢ do wypadania catych krzewow. Warunkiem dobrej skutecznosci tego zabiegu
jest wyciecie pedu ponizej objawdéw chorobowych, do zdrowej tkanki. Usuwanie z plantacji
porazonych pedow, lisci, kwiatow i owocOw ogranicza zroédlo choroby w roku przysziym i
obniza prawdopodobienstwo zakazenia. Nalezy pamigtac, aby wycigte, porazone cz¢sci roslin
usung¢ poza plantacje, poniewaz na pozostawionych resztkach roslin grzyby beda si¢ nadal
rozwijaly i stanowity zrodto zakazenia.

e Bardzo wazng rol¢ odgrywa regularna dezynfekcja narzedzi (pitki, sekatory) uzywanych do
cigcia krzewow, zapobiegajaca przenoszeniu sprawcow niektorych chordb (bakterii, grzybow)
z porazonych roslin na zdrowe.

e Owoce po zbiorze powinny by¢ szybko schtodzone co opoéznia wystepowanie chordb
rozwijajacych si¢ na owocach po zbiorze i w obrocie handlowym (np. szara plesn,
antraknoza).

4. Metoda biologiczna

Przed zalozeniem plantacji lub bezposrednio po posadzeniu roslin zaleca si¢ zastosowac¢ preparat
zawierajacy komorki grzyba Trichoderma asperellum, ktory ogranicza wystgpowanie patogendw z
rodzaju Fusarium i Phythium, poniewaz konkuruje o przestrzen w strefie korzeniowej i sktadniki
pokarmowe, a takze moze pasozytowac na grzybach chorobotwoérczych dla roslin.

Do ochrony biologicznej przeciwko szarej plesni i maczniakowi prawdziwemu zastosowanie
znajduja antagonistyczne bakterie Bacillus subtilis szczep QST 713, ktore zaklocaja rozwdj grzybni w
wyniku kontaktu z patogenem na powierzchni ros$lin i wytwarzajg substancje, ktére zakldcaja
funkcjonowanie blon komorkowych grzybow. Bacillus subtilis QST 713 konkuruje takze z
patogenami o przestrzen zyciows i sktadniki odzywcze oraz indukuje systemiczna odpornos¢ rosliny.
W celu ograniczania wystgpowania szarej plesni zaleca si¢ stosowac takze preparat oparty na
antagonistycznych drozdzach Aureobasidium pullulans, ktore wykazuja wlasciwosci ograniczajace
wzrost grzyba B. cinerea. Z kolei do ochrony przed szara ple$nig i antraknozag zaleca si¢ stosowac
preparat oparty na Pythium oligandrum. Organizm ten, wystepujacy naturalnie w glebach, zwigksza
odpornos¢ roslin na infekcje. Mechanizm uaktywniajacy dzialania obronne ro$lin pod wptywem
oligandryny, substancji wydzielanej przez P. oligandrum, nie jest jeszcze dobrze poznany.

Nalezy pamiegtaé, ze preparaty biologiczne wykazujg S$redni stopien zwalczania choréb lub
dziatanie ograniczajace ich wystgpowanie. Dlatego nie we wszystkich przypadkach zastosowanie
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takiego $rodka bedzie wystarczajagce do skutecznej ochrony plantacji. Z tego tez wzgledu do
przyjetego programu ochrony zaleca si¢ wlaczenie takze innych S$rodkow przeznaczonych do
zwalczania danej choroby (stosowanie przemienne lub sekwencyjne).

5. Chemiczne zwalczanie chorob

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w
taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych uprawach
zamieszczane sg Ww etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony ro§lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony
ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych. Wykaz
zalecanych do IP $rodkow ochrony ro$lin jest roéwniez dostepny na stronie internetowej Instytut
Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-
roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.

Ponadto informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana
jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje przestrzeganie zalecanej dawki $rodka oraz
doktadnos$¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu srodkéw o dziataniu powierzchniowym konieczne
jest uwzglednienie mozliwosci zmycia uzytego preparatu (rejestracja opadéw) oraz szybkosci
przyrostu tkanek, np. lisci i pedéw. Przy doborze fungicydow warto takze zwrdoci¢ uwage na spektrum
ich dziatania i mozliwo$¢ wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku chorobom. Obserwacja
temperatury podczas przeprowadzania zabiegéw ochrony ro$lin jest szczegodlnie wazna wczesng
wiosng, kiedy moga wystapi¢ chtody, podczas ktorych wybrany $rodek nie zadziata. Optymalna
temperatura do przeprowadzania zabiegow fungicydowych waha si¢ zwykle od 12 do 20°C. Gdy np.
jest ona zbyt niska, wowczas jego skutecznos$¢ moze znacznie spa$¢, a $rodki podane w takich
warunkach odznaczajg si¢ mniejszag szybkosScig reakcji chemicznej i wolniejszym przebiegiem
procesow fizjologicznych w komorce rosliny. Ze wzgledu na mozliwos¢ selekcji form odpornych
niektorych patogendéw np. Botrytis cinerea, fungicydy z poszczegdlnych grup chemicznych, zwlaszcza
tych o specyficznym mechanizmie dziatania nie powinny by¢ stosowane czgsciej niz 2 razy w sezonie,
Ww rotacji z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

VII. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

1. Wykaz szkodnikow borowki wysokiej i ich charakterystyka
Pedraki uszkadzajace borowke to gtdwnie larwy chrabgszcza majowego (Melolontha melolontha
L.), chrabaszcza kasztanowca (Melolontha hippocastani L.) a sporadycznie ogrodnicy niszczylistki
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(Phyllopertha horticola L.) i innych chrzaszczy z rodziny zukowatych. Zyja one w glebie i mozna je
znalez¢ przez caty sezon. Pedraki chrabaszcza majowego maja ciato do$¢ grube, wygiete w podkowke,
wydhluzone, dlugosci do 50 mm. Sg one kremowo-biate, maja ciemniejszy odwtok, duza brunatng
glowe i trzy pary silnych nog tutowiowych. Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Pedraki ogrodnicy
niszczylistki sg podobne do mtodych pegdrakéw chrabgszcza majowego i na polu nie sposob je
odrézni¢. Ich rozwdj trwa jeden rok. Chrzaszcz chrabaszcza majowego ma dtugos¢ 20-25 mm, cialo
cylindryczne, czarne. Pokrywy, czulki i nogi sg bragzowo-brunatne. Chrzaszcze pojawiaja si¢ pod koniec
kwietnia, ale gtdwnie w maju i na poczatku czerwca. Zeruja na lisciach drzew i krzewow (szczegolnie
debow). Samice skladajg jaja do gleby, a wylegle larwy zZerujac, zjadaja drobne korzenie, oraz
ogryzajg kore¢ z grubszych korzeni i z szyjki korzeniowej borowki, prowadzac do ostabienia, a nawet
zamierania krzewow. Przepoczwarczaja si¢ w glebszych warstwach gleby i tam zimuja.

Warto zwrdci¢ uwage, ze czasami w trocinach uzywanych na plantacjach borowki przywozi sig¢
bardzo duze pedraki, ale sa to gtdownie larwy typowych chrzaszczy zyjacych w $rodowisku lesnym.
Zwykle nie maja one znaczenia w uprawie borowki.

Drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych. Najczgsciej wystepujacym gatunkiem
jest osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus L.). Larwy sa wydluzone, walcowatego ksztattu, Srednicy 3-
5 mm, dhlugosci 20-25 mm, z niewielkimi nogami. Ich ciato okryte jest grubym, twardym oskorkiem
chitynowym, barwy od jasnozoéttej do jasno-bragzowawej, zaleznie od gatunku. Petny rozwdj szkodnika
trwa 4-5 lat. Cialo chrzaszcza osiewnika jest waskie i plaskie, dlugosci 7,5-10 mm, z malg glowa
i brunatno-czarnymi pokrywami. Po polozeniu go na grzbiecie, podskakuje, wydajac przy tym
charakterystyczny trzask i wraca do normalnej pozycji. Chrzaszcze pojawiaja si¢ w maju i samice
sktadaja jaja do gleby, w poblizu korzeni ro§lin. Larwy Zeruja na korzeniach réznych ro$lin, bardzo
czesto na polach zaperzonych. Drutowce moga niszczy¢ korzenie roslin boréwek i ostabia¢ krzewy.
Najwicksze szkody wyrzadzaja na najmlodszych plantacjach, drazac korytarze w korzeniach.

Pryszczarek borowkowiec (Dasyneura vaccinii Smith) jest malenka muchoéwka, dlugosci okoto
1,5 mm, z rodziny pryszczarkowatych. Prawidlowe rozpoznanie muchéwek na plantacji jest
praktycznie niemozliwe. Jaja sag mate, wydtuzone, wielkosci okoto 0,25 mm, przezroczyste, pdzniej
mlecznobiate Larwy s3 beznogie, mlecznobiate, wydtuzone, wielko$ci 1,5-2,0 mm. Muchoéwki
pojawiaja si¢ wiosng i sktadaja jaja w skupiskach po kilka lub kilkanascie sztuk na goérng strong
najmtodszych, zwinigtych jeszcze liSci wierzchotkowych. Wyleglte po kilku dniach larwy Zerujg na
gbrnej stronie blaszki lisci, ktorych brzegi zawijaja si¢ do srodka i skrgcaja, chronige larwy przed
wysychaniem. Silnie uszkodzone licie i wierzchotki pedéw zasychaja, zahamowany jest wzrost
pedow, nastepuje nadmierne ich krzewienie si¢. Wyrosnigte larwy przepoczwarczaja si¢ w glebie. W
sezonie wegetacji rozwijaja si¢ prawdopodobnie 2-3 pokolenia pryszczarka. Larwy ostatniego
pokolenia zimujag w glebie, pod krzewami borowki. Obecno$¢ szkodnika najtatwiej stwierdzi¢
przegladajac systematycznie liScie na wierzchotkach pedow, szukajac uszkodzonych lisci, a takze jaj i
larw pryszczarka. Larwy i poczwarki tego szkodnika mogg by¢ przenoszone w doniczkach z
sadzonkami borowki, gdyz wyrosniete, po zakonczonym zerowaniu spadaja do gleby na
przepoczwarczenie oraz zimowanie.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii Matsumura) jest muchowka =z rodziny
wywilznowatych (Drosophilidae). Gatunek inwazyjny, wykryty w 2014 roku. Jest to szkodnik
wielozerny, uszkadza owoce r6éznych roslin w tym boréwki wysokiej oraz dziko rosnacych np. czarnego
bzu, jagody lesnej. Uszkodzenie owocoOw w pewnym stopniu zalezy od grubosci ich skorki, jesli samica D.
suzukii przetnie skorke swoim poktadetkiem, to ztozy jaja do owocu.

Muchowka ma wielko$¢ 3,2-3,4 mm, samce sg nieco mniejsze od samic (2,6-2,8 mm). Muchowka ma
duze, czerwone oczy, barwe zottawag do bragzowej, a na odwloku widoczne sg ciemne pasy. Cecha
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charakterystyczng samca sg pojedyncze ciemne plamki w dolnej czesci skrzydet oraz czarme grzebienie na
laczeniach segmentéw przednich odnézy, a samicy silne, zabkowane poktadetko. Larwa jest mlecznobiata,
beznoga, wyrosnigta osigga 5,5-6,0 mm. Poczwarka ma cylindryczny ksztalt, barwe czerwono-brgzowa,
dhugos¢ do 3,5 mm i dwa male wyrostki na koncu. W sezonie wegetacji w warunkach Polski moze
rozwija¢ si¢ kilka pokolen szkodnika. Uszkodzenia powoduja larwy wylegajace si¢ z jaj sktadanych przez
samice do owocow dojrzewajgcych na roélinie, ale takze pozostajacych na lub pod roslinami po zbiorze.
Larwy zywia si¢ migzszem owocow, powodujac ich gnicie i fermentacjg. Przepoczwarczenie ma miejsce w
owocu lub na jego powierzchni, rzadziej w glebie.

Konieczny jest systematyczny monitoring obecnosci szkodnika. Na poczatku sezonu najlepiej jest
zawiesi¢ pulapki w sgsiedztwie plantacji, na zywoplotach, refugiach lub obrzezach lasu. Putapki nalezy
zawiesza¢ przy sredniej temperaturze okoto 10°C, okoto metr na ziemig w miejscu zacienionym, co
najmniej miesigc przed poczatkiem dojrzewania owocoéw. Na poczatku sezonu nie nalezy zawieszac
putapek bezposrednio na plantacjach by nie przywabialy muchowek szkodnika. Dopiero po odtowieniu
wickszej liczby muchowek obok uprawy (refugia, lasy itp.), powinno si¢ rozpocza¢ monitoring na
plantacji. Nalezy umiesci¢ co najmniej dwie pulapki na gatunku rosliny/odmianie, ktérych owoce
dojrzewaja w tym samym czasie, zawieszajac je od zacienionej strony rzedu, na wysokosci owocowania
pedéw. Monitoring D. suzukii nalezy prowadzi¢ do pdznej jesieni, do listopada/ poczatku grudnia, lub
dhuzej zaleznie od temperatury, aby na tej podstawie okresli¢ liczebnos$¢ szkodnika i domniemaé poziom
jego zagrozenia w przysztym roku. Putapki nalezy kontrolowac 1-2 razy w tygodniu (minimum 3-4 razy w
miesigcu, zaleznie od okresu roku), przelewa¢ ptyn z odlowionymi owadami przez geste sitko (okazy
podda¢ identyfikacji) a odzyskany ptyn wla¢ ponownie do putapki, uzupetniajac go do poziomu (okoto 300
ml), zaznaczonego wczesniej na powierzchni putapki. Co 2-4 tygodnie nalezy catkowicie wymieni¢ ptyn
wabiacy (atraktant) na nowy, lepiej wabiacy szkodnika, zwlaszcza w miesigcach letnich.

Szpeciel paczkowy borowki (Acalitus vaccinii Keifer) — malenki, niewidoczny golym okiem
roztocz, dhugosci okoto 0,2 mm. Jego cialo jest wydluzone, ma barwe perlowo-biatg i dwie pary
odnoézy w poblizu glowy. Szpeciele od wiosny zerujg w pakach, kwiatach i na zawiazkach owocowych,
wysysaja soki z komorek rosliny i ogladzaja krzewy. Silnie uszkodzone paki, kwiaty i zawigzki
opadaja, a stabiej uszkodzone owoce sa gorzej wyksztalcone 1 majg chropowatg skorke.
Prawdopodobnie szpeciel jest wektorem wirusoéw, powodujacych choroby wirusowe boréwki. Na nowe
plantacje szpeciel przenoszony jest wraz z sadzonkami, natomiast na plantacji moze by¢ przenoszony
przez wiatr, krople wody oraz owady i inne roztocze wedrujace po roslinach. Szpeciele zimujg pod
huskami pagkow borowki. Obecno$¢ szkodnika mozna stwierdzi¢ przegladajac paki, kwiaty i zawiagzki
owocow. Do ogladania szpecieli konieczny jest odpowiedni sprzet powigkszajacy, np. binokular lub
lupa powigkszajaca minimum 10-20 razy.

Mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae Scop.) jest czarna, niewielka, okoto 2 mm
dhugosci. Zasiedla liscie i niezdrewniate wierzchotki pedow boroéwki, tworzac na nich kolonie. Mszyce
wysysaja soki roslinne, ogladzajg rosliny, wywotuja deformacje lisci i pedow. Na wydzielanych obficie
stodkich lepkich odchodach mszyc, rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, pokrywajac boréwke czarnym
nalotem grzybni. Mszyce zimujg w formie jaj na trzmielinie, z ktorej szkodnik przelatuje na borowke w
maju i do lipca rozwija na niej 2-4 pokolenia.

Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphon persicae Sulz.) ma barwe od jasnozielonej do ciemno-
zielonej, dlugos$¢ ciala okoto 3 mm. Mszyca jest gatunkiem wielozernym, wystepuje na wielu
ros§linach sadowniczych, w tym na boroéwce. Od wiosny zeruje na li§ciach i pgdach. Wysysa soki
roslinne, powoduje deformacje uszkodzonych organdéw. Wydzielana przez mszyce spadz pokrywa
rosling. Mszyca jest wektorem wiruso6w. Na borowce moze jeszcze wystgpowaé mszyca boréwkowa
(Amphorophora borsalis Mason.) i1 inne gatunki mszyc. Powoduja one podobne uszkodzenia do wyzej
opisanych. Obecnos¢ kolonii mszyc oraz powodowanych przez nie uszkodzen mozna zauwazy¢
przegladajac liscie i wierzchotki pedow bordéwki. Do tego celu przydatna moze by¢ lupa.
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Misecznik Sliwowowiec (Parthenolecanium corni Bche. = syn. Lecanium corni Bche.) ostatnio
coraz czgsciej jest obserwowany na boréwce wysokiej. Na boréwce obserwowane sa tylko samice,
ktore sa bezskrzydte i beznogie, okryte brgzowa stwardnialg i wypukla owalng tarczka, dtugosci 3-6
mm. Jaja s biale, owalne, malenkie, pod tarczka samicy, za$ larwy poczatkowo zielonkawobiale,
ptaskie, dlugosci 0,3-0,4 mm i Zeruja na lisciach, natomiast starsze brgzowe, zeruja na pedach. W
drugiej potowie maja samice sktadaja po 600-1000 jaj pod tarczki. W drugiej polowie czerwca
wylegaja sie larwy i zasiedlaja dolng strone lisci, wysysaja soki z komoérek co powoduje zotknigcie
lisci a nawet zamieranie peddw. Zeruja na lisciach do konca wrze$nia, nastepnie przechodza na pedy i
na nich zimuja. Na slodkich, lepkich wydzielinach larw rozwijaja si¢ grzyby °‘sadzakowe’
ograniczajgce fotosynteze. Owoce na uszkodzonych pgdach drobniejg, a pokryte czarnym nalotem
grzybow sadzakowych tracg wartos¢ handlows. Lokalnie misecznik moze miec istotne znaczenie.
Czasami obok misecznika s$liwowego moze pojawia¢ si¢ misecznik dwuguzek (Lecanium
bituberculatum), ktory powoduje podobne uszkodzenia. Obecno$¢ misecznikow sprawdza si¢
przegladajac pedy w okresie bezlistnym oraz liscie od konca czerwca/poczatku lipca do jesieni.

Weiornastki (7/rips spp.) maja cialo waskie, wydluzone, dtugosci okoto 1,3 mm. Osobniki doroste
sa ciemnozoéttawe, z waskimi czarnymi skrzydtami, a larwy sg zélte. Wciornastki sg wielozerne,
wystepuja na réznych gatunkach roslin uprawnych i dzikorosngcych przez caly sezon wegetacji.
Zeruja na najmtodszych organach roélin i na liéciach, wysysajac soki roslinne. Jesli wystepuja licznie,
moga powodowac znaczne szkody, hamuja wzrost pedéw oraz redukujg owocowanie. Dotychczas nie
notowano istotnych strat na boréwce, ale w dobie ocieplania si¢ klimatu i pojawienia si¢ wciornastka
zachodniego, sytuacja moze si¢ zmieni¢. Szczegolng uwage na wciornastki nalezy zwracaé w uprawie
borowki pod ostonami. Obecno§¢ wciornastkow mozna stwierdzi¢ przegladajac najmtodsze, zwinigte
liscie (glownie dolng ich strong), kwiaty oraz wierzchotki pedow. Mozna tez strzasaé je na
podstawiong pod pedy ptytke. Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wciornastkoOw przydatna jest lupa.

Zwajka rozoweczka (Archips rosana L.) to maty motyl, ktorego skrzydta majg rozpigto$¢ okoto
20 mm i barwe oliwkowobrazowa z ciemniejszym rysunkiem. Jaja sg owalne, wielkosci 0,7-0,9 mm,
szarawo-zielonkawe, sktadane na pedach, w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Ztoze jaj
ma ksztatt owalnej, lekko wypuktej tarczki, srednicy 6-8 mm. Gasienica jest zielona z ciemnobrazowa
glowg 1 przedtulowiem, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobragzowa, wielkosci 9-11 mm.
Zwojka rozoweczka jest szkodnikiem wielozernym, wystepuje na wielu roslinach. Gasienice Zeruja
wiosng, od kwietnia do czerwca. Sprzedzaja w rulon pojedyncze liScie badz 2-3 liscie razem, lub tez liscie
z kwiatostanem. Zeruja wewnatrz zwinigtych rulonéw, zjadajac tkanke ro$liny. Przy licznym
wystepowaniu niszcza znaczng liczbg lisci 1 kwiatostanow. Obecno$¢ zwojki rozoweczki najlatwiej
stwierdzi¢ wiosng, w okresie maj-poczatek czerwca. Przegladajac krzewy znajduje si¢ uszkodzone liscie i
kwiatostany, a wewnatrz nich gasienice szkodnika, natomiast p6zniej takze poczwarki i motyle.

Tutkarz cygarowiec (Byctiscus betulae L.) to chrzaszcz wielkosci 6-10 mm, o metalicznym
zielonkawym lub granatowym zabarwieniu. Chrzgszcze nadgryzaja liScie, a nastepnie zwijaja je
w rurke, przez co powstaje zwijka przypominajaca cygaro. Wewnatrz tak zwinigtych lisci samice
sktadaja owalne, $rednicy okoto 1,0-1,5 mm jaja, i tam takze zeruja wylegle larwy. Zwinicte
cygarowato liscie stopniowo wigdna, bragzowieja i opadaja. Obecno$¢ szkodnika najtatwiej stwierdzic
przegladajac krzewy i szukajac charakterystycznie zwinigtych, uszkodzonych lisci.

Nalisciaki (Phyllobius spp.) to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych. Ich cialo ma barwe
zielong, brazowg lub szarawa (zaleznie od gatunku), z metalicznym potyskiem, wielko$¢ od 3-6 mm,
oraz dhugi, gruby ryjek. Chrzaszcze uszkadzajg liscie, wyjadajg ich tkanke na brzegu, pozostawiajac
charakterystyczne zakola na brzegach. Zwykle jednak nie wyrzadzaja szkéd o znaczeniu
gospodarczym. Przegladajac krzewy borowki, gtdéwnie w czerwcu i lipcu, mozna zauwazy¢ obecne na
lisciach chrzaszcze lub uszkodzone przez nie liscie.
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Ogrodnica niszezylistka (Phylopertha horticola L.) — chrzaszcz wielkosci 10-12 mm, pokrywy maja
barwe rudobrazowa, za$ glowa, przedplecze i reszta ciata jest zielononiebieska, btyszczaca.
Chrzaszcze moga nalatywaé na plantacje boréwki w drugiej polowie maja i w czerwcu. Wyjadaja
tkanke liSci, pozostawiajac w nich nieregularne dziury. Moga tez uszkadza¢ owoce. Zwykle ich
zerowanie nie trwa dhugo. Chrzaszcze ogrodnicy mozna zauwazy¢ przegladajac krzewy w koncu maja
i w czerwcu. Ponadto mozna wykorzysta¢ dostgpne na rynku feromony, ktére umieszcza si¢
w putapkach, a te zawiesza si¢ na plantacji i kontroluje co kilka dni. Pozwala to na monitoring lotu
chrzgszczy 1 wyznaczanie optymalnego terminu zwalczania, jesli jest taka potrzeba.

Opuchlaki. Na plantacjach boréwki moze pojawi¢ si¢ kilka ich gatunkow. Opuchlak
truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus F.) — chrzaszcz czarny, dtugosci 7-10 mm, z charakterystycznym
grubym ryjkiem, pokrywy bruzdkowane, czarne z zoéttawobrunatnymi plamami. Opuchlak
chropawiec (O. raucus F.) to chrzaszcz szarobrazowy, dlugosci okoto 7 mm, z krotkim, grubym
ryjkiem. Opuchlak rudonég (O. ovatus L.) — chrzaszcz czarny, lekko btyszczacy, wielkosci 4,5-5,5
mm. Ciato chrzgszcza pokryte delikatnymi, zottawymi wloskami. Chrzaszeze opuchlakow Zeruja na
lisciach, a uszkodzenia widoczne sg w postaci duzych, zatokowych wyzerow na ich brzegach. W
okresie wiosennym moga uszkadza¢ takze paki borowki. Larwy opuchlakéw sa kremowo-biate, z
ciemniejsza glowa, rogalikowato zgiete, dorastaja do 6-10 mm (zaleznie od gatunku), zyja w glebie.
Najlatwiej je zauwazy¢, gdy sg juz wyrosniete (od maja do konca lata). Larwy szkodnika zjadaja
drobne iuszkadzajg grubsze korzenie, ogryzajac z nich kore. Chrzaszcze opuchlakow mozna
zauwazy¢ przegladajac krzewy w okresie wegetacji, od kwietnia do lipca, a nawet na poczatku
sierpnia i pézniej. Najtatwiej je znalez¢ w dni pochmurne, gdyz podczas stonecznej pogody czesto
kryja si¢ pod krzewami. Bez problemu mozna zauwazy¢ objawy ich Zerowania na liciach.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Aby prawidlowo ustali¢ potrzebe i termin zwalczania szkodnikoéw, nalezy prowadzi¢ systematyczna
lustracje krzewow, sprawdzaé obecno$¢ szkodnikow, okresla¢ gatunek i stadia rozwojowe oraz
zagrozenie uprawy. Opryskiwania zwalczajagce wykonuje si¢ wylacznie wowcezas, gdy liczebnose
szkodnika osiaga lub przekracza prog ekonomicznego zagrozenia. Boréwka uprawiana jest w Polsce
na szeroka skale od niedawna i praktycznie fauna jej szkodnikéw jest znacznie stabiej poznana niz
fauna innych roslin. Dla szkodnikéw boréwki nie sg jeszcze opracowane progi ekonomicznego
zagrozenia. Mimo to warto jednak nauczy¢ si¢ rozpoznawania szkodnikow, a przynajmniej tych
stadiow rozwojowych, ktore utatwiajg stwierdzenie ich obecno$ci na plantacji i ewentualne podjecie
decyzji o potrzebie zwalczania szkodnika. Jesli stwierdzi si¢, ze dany szkodnik wystepuje dos¢ licznie,
trzeba zastosowac¢ zwalczanie.

a) lustracja wystepowania szkodnikow

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych roslinach (lisciach, pedach, kwiatostanach, kwiatach),
idac po przekatnej plantacji. Do tego celu potrzebna jest lupa, ptytka do strzgsania owadow oraz
notatnik do zapisywania termindow obserwacji i liczebnosci szkodnikow. Mozna tez stosowac specjalne
putapki do odlawiania owadoéw dorostych, np. z feromonem lub zapachowe. Szczegodly podano
w charakterystyce szkodnikow.

b) sposob pobierania probek gleby na obecnosé pedrakow, drutowcow

Oceng zagrozenia przez szkodniki zyjace w glebie najlepiej jest przeprowadzi¢ w sierpniu, przed
zatozeniem plantacji. Na polu o powierzchni 1 ha wyznacza si¢ 32 punkty, po przekatnych. W
miejscach tych kopie si¢ dotki o wymiarach 25 cm (szerokos$¢) x 25 cm (dtugosc) x 30 cm (glgbokos¢)
i pobiera z nich probki gleby, co odpowiada 2 m? pola. Wybrang ziemi¢ przesiewa si¢ przez sito i liczy
szkodniki. W ten sposob okresla si¢ zaggszczenie szkodnikéw na 1 m? pola. W przyblizeniu przyjmuje sig,
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ze dla borowki progiem zagrozenia jest wystepowanie jednego pedraka lub jednego drutowca na 2 m?
powierzchni. Jezeli liczebno$¢ szkodnika jest na poziomie lub wyzsza niz prog zagrozenia, najlepiej
wybrac¢ inne, nie zasiedlone pole, lub przeprowadzi¢ efektywne zwalczanie szkodnikoéw. Obecnie nie
ma mozliwosci chemicznego zwalczania szkodnikow zyjacych w glebie.

3. Niechemiczne metody ochrony roslin przed szkodnikami

W uprawie borowki duze znaczenie ma ptodozmian. Wiadomo, ze np. opuchlaki che¢tnie Zerujg na
roslinach bobowatych, np. na koniczynie, lucernie, ale takze na truskawce, porzeczce i innych roslinach,
dlatego tez nie nalezy wybiera¢ takiego pola pod uprawe boroéwki. Pole nie moze tez by¢ zaperzone,
gdyz czgsto zyja tam drutowce, ktore pozniej zeruja na bordwce i uszkadzaja korzenie roslin. Aby
ograniczy¢ wystepowanie pedrakow, zaleca sie¢ kilkakrotng uprawe gleby w okresie maj-sierpien, np.
orke, uprawe brong talerzowa, glebogryzarka. Mechanicznie niszczy si¢ wtedy znaczng czg$¢ populacji
szkodnika, a takze niszczg je ptaki, wybierajac larwy wyrzucone na powierzchni¢ gleby. Zaleca si¢
przed uprawg boréwki okresowo uprawiac¢ gryke, ktéra zawiera taniny hamujace rozwoj pedrakdw.
Mozna tez zbierac¢ i niszczy¢ pedraki podczas przygotowania pola pod uprawe.

Na plantacjach zaleca si¢ zbieranie i niszczenie lisci cygarowato zwinietych przez tutkarza
cygarowca. W ten sposob niszczy si¢ obecne w nich chrzgszcze, a pozniej jaja i larwy szkodnika.
W podobny sposob zaleca si¢ zbierac i niszczy¢ liScie zwinigte przez gasienice zwojkowek, w okresie,
kiedy zeruja one w lisciach.

Jesli konieczne jest uzupehiajace, zwalczanie szkodnikow zyjacych w glebie, przed zalozeniem
plantacji zaleca si¢ stosowaé czynniki biologicznego zwalczania (CBZ), czyli nicienie lub grzyby
entomopatogeniczne, ale zabieg nalezy wykona¢ na wilgotng i w miarg ciepta glebg, by CBZ mogty
fatwiej 1 szybciej namnaza¢ si¢ i przemieszcza¢ (nicienie) w glebie. Najlepiej zwalcza¢ szkodniki,
kiedy przebywaja w gornej warstwie gleby, np. wiosng, w okresie od konca kwietnia. Bezposrednio po
zastosowaniu czynnikow biologicznego zwalczania nalezy je wymieszaé z gleba, np. pole zaora¢ lub
zabronowac. Stosowac je zgodnie z metoda podang na etykiecie.

Do ochrony przed muszkg plamoskrzydtg (D. suzukii) mozna stosowac siatki z matymi oczkami
(ok. 0,6x0,8 mm) do okrywania catej uprawy. Jest to jedna z najbardziej skutecznych metod, ale
bardzo kosztowna. Mozna tez stosowa¢ masowe odlowy D. suzukii, tzw. ,,mass trapping”_metoda dos¢
skuteczna, wymaga zawieszenia nie mniej niz 150-200 putapek do_odtowu muchéwek szkodnika na 1
ha. Nalezy przestrzega¢ higieny na plantacjach, nie pozostawia¢ owocéw na lub pod krzewami po
zakonczonym zbiorze. W przypadku obecno$ci D. suzukii na plantacji zaleca si¢ sortowanie owocow,
podczas zbioru i/lub po zbiorze.

Do zwalczania gasienic uszkadzajacych liScie stosowal preparaty mikrobiologiczne, a do
zwalczania przedziorkéw, mszyc, misecznikow preparaty o dzialaniu mechanicznym/fizycznym.

4. Chemiczne zwalczanie szkodnikow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w
taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Zwalczanie szkodnikéw na plantacjach prowadzonych zgodnie z zasadami IP wykonuje sie tylko
wowczas, gdy wystepuja one w nasileniu, ktore moze powodowac straty gospodarcze. Obecnie brak jest
progdéw ekonomicznego zagrozenia dla szkodnikow borowki. Na plantacjach o duzym nasileniu
szkodnikow w pierwszej kolejnosci zabiegi powinny by¢ wykonywane przed kwitnieniem.
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Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane s3 Ww etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony
ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest réwniez dostgpny na stronie internetowej
Instytut Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-

roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.
Ponadto informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana

jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,.wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

Pryszczarek boréwkowiec powinien by¢ zwalczany gléwnie na plantacjach matecznych
i w szkotkach, a takze na zagrozonych plantacjach produkcyjnych. Na plantacjach nieowocujacych,
w matecznikach i szkotkach mozna zastosowac preparat z grupy neonikotynoidéw, by zabezpieczy¢
krzewy przed szkodnikiem. Dozwolone $rodki do zwalczania mszyc takze ograniczaja pryszczarka,
jesli sa stosowane w okresie lotu muchowek i zerowania malenkich larw, zanim zwing liscie.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii). Prog zagrozenia nie zostal jeszcze okreslony, jednak
zwalczanie nalezy rozpocza¢ po wykryciu szkodnika na plantacji. W tym celu konieczne jest
prowadzenie monitoringu i zwalczanie, by nie dopusci¢ do uszkodzenia owocow. Konieczne jest takze
przestrzeganie higieny i w miar¢ mozliwosci zbieranie owocdéw opadtych na ziemig lub opryskiwanie
owocOw pozostajacych na powierzchni gleby po zbiorze, by zniszczy¢ muchowki i ograniczy¢
sktadanie jaj i rozwoj larw w opadtych owocach. Zwalczanie chemiczne prowadzi si¢ na
zagrozonych plantacjach. Zwalczanie nie jest tatwe, gdyz musi by¢ prowadzone w okresie
dojrzewania owocéw. Konieczne jest przestrzeganie wszelkich zasad bezpieczenstwa
owocOw, by nie byly narazone na pozostalosci srodkow ochrony roslin. Mozna stosowac
tylko dozwolone $rodki, Scisle przestrzegajac zasad podanych w etykiecie.

Szpeciel paczkowy boréwki powinien by¢ gléwnie zwalczany na plantacjach matecznych iw
szkotkach, gdyz wraz z sadzonkami moze by¢ przenoszony na plantacje produkcyjne. Na zagrozonych
uprawach mozna by go zwalcza¢ wczesng wiosng, w okresie pgkania pakow lub po zakonczonym
zbiorze owocow (podobnie jak inne szpeciele, preparatem zawierajacym siarke).

Mszyce powinny by¢ zwalczane, kiedy wystepuja na co najmniej 10% pedow. Zaleca si¢
dozwolone $rodki z zachowaniem karencji.

Misecznik §liwowy powinien by¢ zwalczany na zasiedlonych plantacjach w okresie wczesnej wiosny,
w poczatkowym okresie Zerowania larw, dozwolonymi $rodkami lub $rodkami wspomagajacymi
zawierajagcymi oleje roslinne lub zwigzki silikonowe. Drugi termin zwalczania to koniec czerwca lub
poczatek lipca, w okresie Zzerowania mtodych larw na lisciach. Zaleca si¢ dozwolone $rodki chemiczne
(uwaga na karencje) lub wspomagajace ochrone. Trzeci termin to okres po zakonczonym zbiorze owocow,
koniec sierpnia - wrzesien, by zniszczy¢ larwy schodzace na zimowanie.

Wociornastki praktycznie nie wystepuja na tyle licznie, by wymagaly zwalczania. Preparaty
stosowane w formie opryskiwania do zwalczania mszyc i pryszczarka ograniczajg wciornastki.

Tutkarz cygarowiec — zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone liscie, zanim opadng na ziemig.
Nie ma koniecznosci chemicznego zwalczania szkodnika.
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Zwéjkowki lisciowe na zagrozonych uprawach, jesli jest to konieczne, powinno si¢ zwalczaé
preparatami chemicznymi tuz po wylegu gasienic zwojki rézéweczki, lub w poczatkowym okresie
zerowania ggsienic, zanim zwing liscie.

5. Ochrona pozytecznych stawonogow i owadow zapylajacych oraz ich introdukcja

Na boréwce bardzo wazna jest ochrona biedronek i innych owadow drapieznych, ktére niszcza
mszyce oraz owadow pasozytujacych gasienice zwojkowek. W zwalczaniu misecznikow wazng rolg
moga odegra¢ rowniez parazytoidy pasozytujace te szkodniki. By chroni¢ faune pozyteczna,
w uprawie bordéwki zaleca si¢ stosowaé tylko selektywne i czeSciowo selektywne Srodki ochrony
roslin i tylko wowczas, gdy jest to konieczne.

Waznym elementem jest rowniez zaktadanie domkow dla murarek i budek legowych dla trzmieli.
W przypadku domku dla murarek w konstrukcji powinno znajdowaé si¢ co najmniej 200 kanalow
gniazdowych o odpowiedniej $rednicy 5-8 mm i dlugosci 14-20 cm. Materiat gniazdowy (kanaty
gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowi¢ pocigte rurki trzcinowe. Pozostalym materiatem
wykorzystywanym w domkach moga by¢ inne pocigte todygi ros§lin o pustym przekroju badz
nawiercone bloki drewna o ww. parametrach.

W przypadku trzmieli zaleca si¢ wystawianie zadaszonych drewnianych budek legowych o
wymiarach okoto 20x15x10 cm z otworem wejsciowym o srednicy 2 cm. Wewnatrz budki powinno
zapewni¢ si¢ material na budowe gniazda zewnetrznego, np. przetarta sucha trawa. Budki mozna
umieszcza¢ na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ ,kopce” tj. wkopywaé¢ budki do potowy
wysokosci w ziemi. Wejscie do gniazda powinno by¢ tatwo dostepne, niezaro$nigte i niczym nie
zastonigte. Preferowanym miejscem do ustawienia budek jest skraj plantacji.

6. Ochrona przed gryzoniami i ptakami

Owadozerne i drapiezne kregowce odgrywaja wazng role w ograniczaniu niektoérych gatunkow
szkodnikow. Szkodliwe gryzonie sg redukowane przez drapiezne ssaki, jak kuny, lasice, tchorze,
dlatego warto stwarza¢ im dobre warunki do bytowania na plantacjach np. male stosy z kamieni na
obrzezach plantacji. Drapiezne ptaki (sikory, sowy, dzigcioty) redukuja populacje wielu szkodliwych
gatunkéw owadow 1 gryzoni. Dlatego tez wazne jest, by w otoczeniu plantacji znajdowaly sie¢
naturalne refugia oraz ostoje S$rodowiska naturalnego, zadrzewienia i1 zakrzewienia, ktore sa
naturalnymi siedliskami dla zwierzat. Rowniez mozna ustawia¢ na plantacji tyczki spoczynkowe dla
wedrownych ptakow drapieznych w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha.

Gryzonie na zagrozonych plantacjach nalezy zwalcza¢ po zakonczonym zbiorze owocdéw oraz
jesienig.

W rejonach zagrozenia do ochrony przed ptakami celowe jest stosowanie siatek okrywajacych
plantacje. Moga by¢ wykorzystywane rowniez inne sposoby odstraszania nalatujagcych na plantacje
ptakow, np. na duzych plantacjach wykorzystanie drondw imitujacych ptaki drapiezne.

VIII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujaca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodow rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez zywnos¢;

31



b. utrzymywaé czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegolnosci czgsto
w trakcie pracy my¢ dtonie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent ro§lin zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy
ptodéw rolnych:

a. Nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, $rodkow czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. Przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:
a. wykorzystanie do mycia ptodow rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;
b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbiorbw 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodow rolnych do
sprzedazy
1. Producent w systemie integrowanej produkcji ros$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagow ro§lin 1 organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI 1 ZABIEGOW
W SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI BOROWKI WYSOKIEJ

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 14 punktow)

Lp. | Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz

1. Wykonywanie analizy gleby pod katem odczynu,
zawartoSci materii organicznej oraz przyswajalnego
fosforu, potasu i magnezu - na glebach lekkich minimum Q/d
raz na 3 lata, a na glebach ciezszych — minimum raz na 4
lata. (patrz rozdz. I1. 1)

2. Stosowanie $rodkow zakwaszajacych glebg, nawozow
lub $rodkéw poprawiajgcych  wiasciwosci  gleby Q/a
zawierajacych azot, fosfor, potas i/lub magnez, na
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podstawie wynikéw analizy gleby, liSci oraz oceny
wizualnej kondycji roslin. (patrz rozdz. II. 3, 4, 5)

Stosowanie nawozéw mineralnych zawierajacych
niezbedne mikrosktadniki na podstawie analizy lisci lub
oceny wizualnej lisci. (patrz rozdz. 1. 5)

/A

Stosowanie herbicydow tylko pod koronami krzewow.
Szerokos¢ pasow herbicydowych nie powinna by¢
wieksza niz 2,0 m. (patrz rozdz. I1I. 2)

Q/a

Na plantacjach starszych niz trzyletnie zabronione jest
stosowanie herbicydéw doglebowych. (patrz rozdz. III.
2)

Q/a

Usuwanie porazonych pedow badz catych porazonych
roslin z objawami zgorzeli i zamierania (w przypadku
wystgpienia choroby). (patrz rozdz. VI. 3)

Q/Q

Wilaczenie do programu ochrony przed chorobami
zarejestrowanych preparatow biologicznych'
(przynajmniej jeden z zabiegdw powinien by¢ wykonany
takim preparatem). (patrz rozdz. VI. 4)

Q/a

Regularne  monitorowanie od wczesnej wiosny
szkodnikow  (przgdziorkow,  mszyc,  czerwcow,
pryszczarka borowkowca, gasienic uszkadzajacych
liscie, muszki plamoskrzydiej) w przypadku ich
wystgpienia na plantacji. Czgstotliwo$§¢ 1 sposob
monitorowania wykonywa¢ w oparciu o wytyczne
opisane w tresci Metodyki Integrowanej Produkcji
Boréwki Wysokiej. (patrz rozdz. VII. 1, 2) Na
plantacjach o duzym nasileniu szkodnikéw wykonaé w
pierwszej kolejnosci zabiegi przed kwitnieniem. (patrz
rozdz. VIL. 3, 4)

Q/Q

Wilaczenie do zwalczania przedziorkow, mszyc,
misecznikow preparatow 0 dziataniu
mechanicznym/fizycznym  (przynajmniej jeden z
zabiegébw powinien by¢ wykonany takim preparatem).
(patrz rozdz. VIL. 3)

Q/Q

10.

Wiaczenie do zwalczania gasienic uszkadzajacych liscie
preparatdéw mikrobiologicznych! (przynajmniej jeden z
zabiegéw powinien by¢ wykonany takim preparatem).
(patrz rozdz. VII. 3)

Q/a

11.

Stworzenie odpowiednich warunkow do obecnosci
ptakow  drapieznych,  tj. ustawienie  tyczek
spoczynkowych w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha, a w
przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk. (patrz
rozdz. VII. 6)

Q/Qa

12.

Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcow dla
trzmieli w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku
wigkszych plantacji — kilku sztuk. (patrz rozdz. VII. 5)

Q/Q

! Jezeli takie $rodki ochrony roslin sa dopuszczone do obrotu
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13. | Notowanie sumy dobowych opadéow w catlym okresie Qa0
stosowania srodkow ochrony roslin. (patrz rozdz. VI. 5)

14. | Notowanie wartosci temperatury bezposrednio przed
rozpoczeciem 1 po zakonczeniu zabiegu ochrony roslin. a/a

(patrz rozdz. V. 5)

Suma punktéw

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynno$ci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji roslin.

X. LISTA KONTROLNA

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp.

Punkty kontrolne TAK
/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcj¢ i ochrong roslin Q4

wedhug szczegotowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP QA

potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art.
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o S$rodkach ochrony
ro$lin?

Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin Q4

wylacznie z wykazu §rodkéw zalecanych do IP

Czy w gospodarstwie znajdujg si¢ 1 s3 Qa

przechowywane wszystkie wymagane dokumenty
(np. metodyki, notatniki)?

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na Q4

biezaco?

Czy  producent  systematycznie  dokonuje Q4

obserwacji kontrolnych upraw i1 odnotowuje je w
notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami QA

po srodkach ochrony ro$lin 1 $rodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?
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Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest
to uzasadnione?

Q/d

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia 1 sygnalizacje
organizméw szkodliwych (tam gdzie to jest
mozliwe)?

Q/a

10.

Czy zabiegi S$rodkami ochrony roslin sa
wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace
aktualne, na czas wykonywania zabiegéw,
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania §rodkéw ochrony ro$lin lub doradztwa
dotyczacego $rodkow  ochrony roslin, lub
integrowanej  produkcji  ro$lin, lub innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania $srodkow ochrony roslin?

a/d

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony ros$lin sa
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
roslinie?

/A

12.

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin
jest zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu 1 iloSci
cieczy uzytkowej na jednostke powierzchni?

Q/a

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

/A

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkéw ochrony ro$lin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

Q/d

15.

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegdéw 1 ilos¢
stosowanych  §rodkéw  ochrony roslin do
niezbednego minimum ?

a/a

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilo§¢ odmierzanego
srodka ochrony ros$lin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow

/d
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okreslone w etykietach sg przestrzegane?

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania §rodkdéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong §rodowiska naturalnego tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odleglosci od terendw nieuzytkowanych rolniczo?

/A

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

/d

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdbw W sezonie wegetacyjnym
okreslona w etykiecie srodka ochrony ro$lin?

Q/a

21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne 1 majg aktualne badania techniczne?

Q/a

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

/d

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

Q/a

24.

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowe]
jest zgodne z zapisami w etykietach S$rodkow
ochrony ro$lin?

Q/a

25.

Czy $rodki ochrony ro$lin sg przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu w
sposob  zabezpieczajacy  przed  skazeniem
srodowiska?

/d

26.

Czy wszystkie $rodki ochrony roslin s3
przechowywane wylacznie w  oryginalnych
opakowaniach?

Q/a

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach?

/d

28.

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizméw?

/A

Suma punktoéw
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Wymagania dodatkowe dla upraw sadowniczych (zgodnos¢ min. 50% tj. 6 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/ Komentarz
NIE
. . 1 Q/Qa

1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaty dobrane
pod katem integrowanej produkcji ro$lin?

. . . Q/Qa

2. | Czy zastosowany material nasadzeniowy posiada
dokument potwierdzajacy jego zdrowotnos¢?

. . . Q/a

3. | Czy kazda kwatera/pole jest oznaczona zgodnie z
wpisem w Notatniku IP?

4. | Czy maszyny do stosowania nawozOw s3 d
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

5. | Czy maszyny do stosowania nawozow Q4
umozliwiajg doktadne ustalenie dawki?

6. | Czy kazde nawozenie jest zanotowane 2
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty
stosowania, ilo§ci oraz miejsca stosowania i
powierzchni?

7. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostgpem o0s6b Q/a
postronnych?

8. | Czy w sadzie notuje si¢ wystepowanie roztoczy
drapieznych, zlotookéw, biedronek 1 innych Q/a
drapiezcow?

9. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadoéw i odrzuconych /4
ptodéw rolnych?

10. | Czy w poblizu miejsc pracy (np. magazyny
srodkow, pomieszczenia gospodarcze, chlodnia) Q0
znajduja  si¢  apteczki  pierwszej pomocy
medycznej?

11. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? Q/Q

Suma punktow
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Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Punkty kontrolne

TAK/
NIE

Komentarz

Czy dla gospodarstwa sa sporzadzone mapy
glebowe?

Q/Q

Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w
pomieszczeniu suchym?

Q/Qa

Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozéw
organicznych na zawartos¢ sktadnikoéw
pokarmowych?

Q/Qa

Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?

Q/Q

Czy woda uzywana do nawadniania jest badana
laboratoryjnie na
mikrobiologiczne i chemiczne?

zanieczyszczenia

Q/a

Czy  oS$wietlenie w  pomieszczeniu  gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia
odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach $rodkéw ochrony roslin?

Q/Q

Czy producent wie jak nalezy postepowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ Srodkow
ochrony ro$lin?

Q/a

Czy producent ogranicza dostgp do kluczy 1
magazynu, w ktérym przechowuje $rodki ochrony
roslin, osobom niemajgcym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

Q/Q

Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach,
kursach ~ lub  konferencjach  poswigconych
integrowanej produkcji roslin?

Q/a

10.

Czy w otoczeniu upraw producent zapewnia
warunki sprzyjajace przezyciu wrogow naturalnych
organizméw szkodliwych?

Q/a

Suma punktow
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XI. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zglasza
corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem roslin,
albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang produkcje
roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegdlnosci:

e ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Giownego Inspektora

Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e nawozenia;

e dokumentowania;

e przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony

roslin oraz poziomoOw azotandéw, azotynéw i metali cigzkich w roslinach i produktach
ro$linnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz
poziomow azotandow, azotynow i metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub produkty roslinne
u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez
podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢ u producentéw
ros$lin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji
roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim zakresie.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢ wartosci
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw
pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia ros$linnego i zwierzgcego oraz na ich
powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i minimalizacji pozostatosci, poprzez wydhuzanie okresu
pomigdzy stosowaniem pestycyddéw a zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartoSci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostalo$ci
pestycydow na obszarze Wspdélnoty Europejskiej publikowane sa pod adresem internetowym:
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro$lin wydaje sig, jezeli producent
ro$lin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony
roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedlug szczegdélowych metodyk zatwierdzonych przez
Glownego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej przez
Gloéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;
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3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki pokarmowe,
okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegéInosci okre§lonych
w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz pozioméw azotanow,
azotynéw i metali cigzkich;

7) przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji
roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania ros$lin, dla ktorych zostat
wydany ten certyfikat. Wzoér znaku Glowny Inspektor udostgpnia na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

XII. ZALACZNIKI

Zalacznik 1. Krotka charakterystyka wybranych odmian borowki wysokiej polecanych
do uprawy metodami zgodnie z wytycznymi Integrowanej Produkcji owocow.

. Kraj Wzrost Pokroj . | Wielkos¢ Nalot Wartos¢
Odmiana ) ) Plennos¢
pochodzenia | roslin krzewu OWOCOW woskowy | gospodarcza
1. wezesne
srodni
Duke USA silny srecnio duza $rednie obfity duza
zwarty
. Sredni .
Spartan USA silny STECTo duza duze sredni duza
zwarty
Earliblue USA silny wzniosty duza duze obfity duza
$rednio srednio ) . .
Toro USA . duza duze staby duza
silny zwarty
2. §rednio-wczesne
kulisty, |duza do b. bfity do b.
Bluecrop USA silny . ty uza'(.) duze obity €0 b. duza
Srednio duzej obfitego
Bluegold USA $redni kulisty, duza duze b. obfity $rednia
zwartu
Draper USA $rednio zwarty duza duze $redni duza
Chandler USA $redni zwarty duza b. duze obfity duza
3. pézne
. Srednio | kulisty, do$¢ | $rednia d . .
Brigitta Blue Australia sre': o isty, dosc | sre n,l a' © duze b. obfity duza
silny zwarty duzej
credni
Elliott USA sr;;;o zwarty duza $rednie b. obfity $rednia
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Liberty USA silny lekko duza Srednie i obfity duza
roztozysty duze
Nelson USA silny zwarty duza duze obfity duza
Aurora USA staby lek.ko duza $rednie $redni $rednia
roztozysty

Zalacznik 2. Wykaz szkodnikéw oraz sposobu ich zwalczania na plantacjach borowki
prowadzonych metoda integrowana

Szkodniki Termin zabiegdw i uwagi

Pedraki, Przed zalozeniem plantacji (od konca kwietnia do konca sierpnia). Bezposrednio po

drutowce zastosowaniu preparat zmieszac z gleba.

i opuchlaki

Pryszczarek Opryskiwaé krzewy, po zauwazeniu pierwszych uszkodzen na lisciach, ewentualnie zabieg

boréwkowiec powtdrzy¢ po okoto 2 tygodniach.

Muszka Opryskiwac krzewy po wykryciu much na plantacji. Liczba zabiegoéw zalezy od dtugosci okresu

plamoskrzydta | zbioru danej odmiany. Zachowaé bezpieczenstwo owocow.

Miseczniki Zwalcza¢ na zagrozonych plantacjach, wezesng wiosng, pod koniec czerwca lub w pierwszych
dniach lipca po wylegu larw oraz po zakonczonym zbiorze owocow.

Zwojka Zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone liscie z gasienicami.

rézoweczka Na silnie porazonych plantacjach zwalczanie chemiczne, wczesna wiosna, tuz po wylegu
gasienic.

Mszyce Wiosna, przed kwitnieniem, po wylegu larw.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w
taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut

Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest réwniez dostgpny na stronie internetowej
Instytut Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-

roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.

Ponadto informacja dotyczaca $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana
jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-inteerowanej-produkecii.html.
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