NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DSWIADCZENIA

1. Tytut projektu: Modyfikowane laserowo bioresorbowalne nanokompozytydo zastosowa w
inzynierii tkankowej kosci — badania biozgodroi i biokompatybilngci tkankowej kompozytow
skiadajcych s¢ poli(L-laktydu) (PLLA) i jego pochodnych z nanomgtiznym hydroksyapatytem z

tkankami myszy laboratoryjnych w warunkach praiowych.
2. Czas trwania projektu: 01.01.2017 — 01.01.2020

3. Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow): biozgad@notkankowa, kompozyty, chirurgia

rekonstrukcyjna, implanty, laserowa strukturyzacja
4. Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisadpowiedn kategor¢ z poniszych)
A. Badania podstawowe

5. OPIS PLANOWANEGO DSWIADCZENIA

Nalezy okresli¢ cel naukowy lub edukacyjny sleiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakiez@@no spowodowau
wykorzystywanych zwiekt, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydgit Maksymalnie 250 stéw, tekst
musi by zrozumiaty dla niespecjalisty.

Celem déwiadczenia jest zbadanie biozgodcio biokompatybilndci tkankowej w warunkaci
wewnrgtrzustrojowych, strukturyzowanych laserowo tworzykempozytowych takich jak poli(Lt
laktydu) (PLLA) i jego pochodnych (PLGA, PLDA) z ohieszk nanometrycznego hydroksyapatytu z
tkankami myszy laboratoryjnych. Otrzymane elemekdynpozytowe o wymiarach 2 x 2 x 0,5 mm
zostam zaimplementowane przyciowo do organizméw myszy (podskérnie — w trzy jsta —
standardowo dla tego typu bajlaOrganizmy hodowane¢ta w warunkach laboratoryjnych przez| 3
miesigce. Po zakaczone) hodowli zwierga zostag usmiercone, a nagbnie zostag pobrane z nich
wycinki tkanek do badahistopatologicznych. &lzie wykonywana ocena cytotoksyczoiomateriatow

oraz adhezji komoérek do powierzchni kompozytéw zkergystaniem skaningowej mikroskop
elektronowej oraz testow biozgodwo na pobranych wycinkach. Dodatkowo na podstaavializy
histopatologicznej ddzie mana okrgli¢ czy badany materiat jedynie "tkwit" w ciele myseyy tez

zostat "zaakceptowany”.




Zgtaszane dawiadczenie z wykorzystaniem w badaniach zwgelaboratoryjnych jest jednym

N

elementéw projektu badawczego dotyago zastosowania materiatdw kompozytowych
zmodyfikowanej strukturze w chirurgii tkankowej &b oraz transplantacyjnej i estetycznej jako
element wypetnienia tkankowego nowej generacji.ddomwo lxda to niewielkie implanty ortopedyczne
i traumatologiczne powstgje dzeki zastosowaniu druku 3D. Nowatorska laserowa stinyzacja
powierzchni implantéw ma na celu rozwicie tzw. powierzchni wkgiwej/powierzchni czynnej, co
moze pozytywnie wptywé na kontakt z tkankami biorcy. Aby wspomniane matgrmogty zosta
zastosowane aplikacyjnie do celow medycznych ridaé jest sprawdzenie czyckenie ich w
kompozyty oraz laserowa modyfikacja powierzchni ni@ywota niepgadanych zmian
wewngtrzustrojowych. Proponowane badania na organizméaboratoryjnych maj charakter
podstawowy, bdac wsepem do ewentualnego przysztego wdnoia produktu.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

W doswiadczeniu zaplanowano wykorzystanie 60 osobnikdysay z linii/szczepu C57BL/6J,
gdzie na kady wariant badawczy przypaslbedzie po 10 osobnikow:
- kompozyt poli(L-laktydu) PLLA z hydroksyapatytdmez strukturyzacji - 10 osobnikow
- kompozyt poli(L-laktydu) PLLA z hydroksyapatytgmo strukturyzacji - 10 osobnikéw
- kompozyt poli(G-laktydu) PLGA z hydroksyapatytéez strukturyzacji - 10 osobnikow

kompozyt poli(G-laktydu) PLGA z hydroksyapatyt@m strukturyzacji - 10 osobnikow

kompozyt poli(D-laktydu) PLDA z hydroksyapatytdraz strukturyzacji - 10 osobnikéw

kompozyt poli(D-laktydu) PLDA z hydroksyapatytgra strukturyzacji - 10 osobnikow
Kazdemu osobnikowi wykorzystanemu do badaimplementowane zostamw rézne miejsca
podskérnie po trzy probki badanego kompozytu. ¢Rizitemu dla kadego badanego wariantu

kompozytow uzyskanych zostanie 30 wycinkow histolegficznych (jest to najmniejsza liczba danych

w badaniach podstawowych stosowana do poréawetetystycznych).




7. OPIS UWZGIEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA'

ZASADA ZASTAPIENIA. Na podstawie przeszukanej istpag) literatury, stwierdzam,ze

proponowane w skladanym wniosku badania na zetgch § w petni uzasadnione jako ,proof of

concept” dla potencjalnych nowych tworzyw kompoxzyyoh o charakterze endoprotez, endowypétnie

w chirurgii tkankowej. W zasobach literaturowyclzgtedzonych do przygotowania tego wniosku bfak

jest danych na temat cytotoksyczao strukturyzowanych kompozytow (w ukladzie osnowa-

wypetniacz) na zdrowe osobniki mysie hodowane wuwkach laboratoryjnych. Nie naa zastosowa

metody badawcze] zapewrnjegj osiagniecie celow bez wykorzystania w badaniach zwie)

laboratoryjnych. Bada proponowanych w tym wniosku nie da giasgpi¢ badaniami w uktadzie in

vitro.

ZASADA OGRANICZENIA. Liczba wykorzystywanych w dwiadczeniach zwiert zostata

ograniczona do poziomu nieginego do oggniecia celéw. Planowane badania uwziyliaj

wykonanie déwiadczenia na midiwej najmniejszej liczbie zwiegt w poszczegolnych wariantag

badawczych. Przewidziana w &adadczeniu liczba zwiest jest niezbdna do przeprowadzen

prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikow.

ZASADA UDOSKONALENIA. Metody hodowli oraz sposob gipowania podczas wykonywani

poszczegolnych procedur zostaty wybrane tak, albwarogzaty do minimum albo eliminowaty bd
cierpienie, dystres lub mibwos¢ trwatego uszkodzenia organizmu tych zwaerZasad t¢ wzigto tez

pod uwag ustalagc dawlk i konkretnysrodek do znieczulenia, czasoweggienia do operacji ora

usmiercenia zwiergt na koniec déwiadczenia.

! Przy wypetnianiu wzorowad sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8
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