' ‘ DARFIK Firma Projektowo-Ustugowa Dariusz Zbie¢
— @

: 08-110 Siedlce, ul. Prymasa Stefana Wyiskiego 33/55
- NIP: 821-239-97-90 REGON: 141163721 tel. 608-822 e-mail biuro@darfik.pl

Egz. 1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Temat: Przebudowa drogi lénej w Lesnictwie Gutow oddz.
160/161 - 183/184 gm. Adamow

Inwestor: PGL Lasy Paastwowe Nadlénictwo tukow
tawki 56A

21-400 tukow

Brarva: Drogowa

Imie¢ i nazwisko Podpis

Opracowat: mgr inz. Dariusz Zbie¢

Siedlce, grudzie2016 r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

WSTEP ..ot eeeeeme et e et ee e ee et e st see s e et n s 3
ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE ...t oo 4
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE .........cooomveireeeeeeeseeeeeeeseeseeseesesen e 4
ROZDZIAL 2 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ......ooveves eeeeeeeeeeeseeseeeee e, 18
2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOS$CIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI ..... 18
2.2. (D-01.02.01) USUNICIE DRZEW | KRZAKOW ......cooovovieeiieieseeeereeerenen, 24
2.3. (D-01.02.02a) ZECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ......c.ovveiereereeeen, 27
ROZDZIAE 3 = ROBOTY ZIEMNE ...t eeee e svneeees 31
3.1. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE..........cooiuriereeeren.. 31
3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESALISTYCH ..... 38
3.3. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW .......ovooeeereeeeeeeeeeeeeeeseeeeserenesevesen 41
ROZDZIAt 4 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO........ ..ooreeeeeeeeeeeeerereen. 49
4.1. (D-03.01.03a) PRZEPUST POD KOR@WROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH .........ovovieeemmeeseseseeseesee s 49
4.2. (D-06.02.01a) PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCHIBALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM.......ouiuiieieeeeeemeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeees e 54
ROZDZIAL 5 — PODBUDOWIY .......ovieeereeeeeseeeeeeeeeseeeeeees e sees e seneesneeeed 59
5.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZBESZCZANIEM
PODEQOZA ..o eeae e see e en e 59
5.2. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKKRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO ...t seeeee et 62
ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE ..o 73
6.1. (D-05.01.04a) NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANEGO
............................................................................................................................ 73
ROZDZIAL 7 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE .........coimieieereeeeeeeseeeee s 83
7.1. (D-06.03.01) POBOCZE GRUNTOWE ... 83

7.2. (D-06.01.01) UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARROWOW .................. 86



WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania techniczne dotyze wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, ktéredy wykonywane przy realizacji zaméwienia.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania dla rob6t oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow drogdw

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowa w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

By wykona zamoéwienie naley obok robot ujtych w dokumentacji projektowej wykoégrace
towarzyszace takie jak: organizacja zaplecza budowy, wykomaoznakowania ulic na czas budowy,
zabezpieczenie rob6t w tym w szczegdtnavykopdéw, zabezpieczenie p4srowe i inne okrdone w dalszej
czesci ST.
1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagédro

1.5 Sposob opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotycgce rob6t budowlanych obgtych przedmiotem
zamoéwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. W nastpnych rozdziatach podane zostaty
szczegotowe wymagania dotyce robdt budowlanych opartych na ogéinych zaleoni&DDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE
1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.2.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.2.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyein od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczagca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.2.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia ufdzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici

przemarzania.

1.2.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzitdlezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqa@nia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.2.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stapoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.2.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.2.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.



1.2.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiially zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboedj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe umgizenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezledne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizdéw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktov.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.3.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcacdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem



jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.
1.3.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegaroddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przaezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢

zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardaa\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych laktantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Nornyg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowizujgcym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeyadza i w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Je&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhica edg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robd6t uzupelniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupelnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
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(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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ROZDZIAL 2 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG!
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatégenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczypwdowanej drogi i spogrzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diigjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugaosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isfagej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dlugoéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich Rtach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ig sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidiowe] realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié6 miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatwy¢é poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stayeh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okgétenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczagdy Wykonawca robo6t zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieenagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujica: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zadmymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwale, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+-50 nz arae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsanmy technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataejchniczig
przeznaczon dla Zamawigicego i dokumenta¢j techniczp przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowarforme dokumentacji dla @odka dokumentacji nalg
uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych map,zpdi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikdéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
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COONOT AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2.2. (D-01.02.01) USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.
1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphidev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokaici do 60 cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dmiema, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdét ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkéw:
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a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
scigte rbwno z powierzchgiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytai, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umaldwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletéanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usald go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny fyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. d& pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakawi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsxrzenie gruntu wypeilnigego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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2.3. (D-01.02.02a) ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
CPV 45112210-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2%
czesci organicznych.
1.2.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych ra@mnych oraz sktadowanie jej w celuzpiejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i relaalécji gruntu przydrénego.
1.2.3. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mana stosowéreczne usuricie ziemi urodzajnej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Ziemi¢ urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgezkiéprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatzniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przygpieniem do robd6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd szczeg6towe wytyczenie robat,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mal@pozostawdé powierzchng gruntu réwm bez zagibien,
w ktérych zbierataby gsiwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemodzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

Jeli nie przewiduje s natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleg¢ pozostawd
na miejscu warstevziemi urodzajnej grubci okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata i@ na
petrg glebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéwnagferycznych. Jeli grunt
podiaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gtbokdici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpaérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekia przy
duzym zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszy ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzjeslake znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwapke w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemnirodzajm i odsuwa poza pas robét ziemnychzeleziemi urodzajnej
z cafej potowy pasa nie dagsiisury¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samyadem po jej
reszt. Po usunijciu catej ziemi urodzajnej na danyiadzie roboczym, spycharka powraca ukosensrddka
pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przeseni kierunku podinym trasy o szeroké lemiesza, po
czym cykl pracy powtarzaesi Po usuriciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dkaj odsuwa si
w ten sam sposoéb ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlbwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej odérlzie sé po dhwszym okresie, naly zaladowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwosci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel§@dkiem do przewozugszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszememidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skltadowaniayskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na skladowisku ziemi urodzajm nalezy sktadowé& w regularnych pryzmach o wysadad do 2 m
i obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryimzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke gicbokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac
do wretrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst@ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jseach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.
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Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.
5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak roboty pajdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakkei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest n? (metr kwadratowy) zdiej warstwy ziemi urodzajnej o okdenej
grubaci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyeze podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie spetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysigak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilienej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej naty do robdt przygotowawczych przy budowie drég, goggh
przygotowa teren do wykonania wykopow i nasypéw.
Ziemie urodzaja (oraz darnig) usuwa sj, gdyz:
a) pod nasypem unienbwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadkgegb
nagromadzenia mogtaby w mgdbutwienia i zmniejszania ofipsci, powodowa osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu statabyesniepazadary domieszig do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarpwow i za zdgciem jej przemawiaj wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajm zdejmuje si w podstawie nasypu, nha terenie planowanego wykapwow
odwadniagcych, zwirowni, a w przypadku zwkszonego zapotrzebowania réwniev innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej
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Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej wahaesod 5 do 30 cm, zateie od rodzaju gruntu podta
i sposobu jego aytkowania. Zazwyczaj grulié ta wynosi okoto 20 cm. Grubé warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okréa sk na podstawie ciemniejszej barwy i wymljagcych korzeni. Warstg roslinng nalezy
zdejmowa przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarénictych travg najpierw zdejmuje gidarnire, zwykle na gtbokas¢ 10 cm, a dopiero
nastpnie mana zdj¢ pozosta pod spodem warstziemi urodzajnej. J w czasie rob6t przygotowawczych
usuwa sp krzewy to naley uwzgkdniat, ze pohczone to jest z utratziemi urodzajnej, ktéra zmieszana
z gakziami krzewow nie nadajeestlo wycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawgezs optacalne.

3. Sposa6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdgcie ziemi urodzajnej mma stosowé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robot jest niewielka lub istnigjprzeszkody w stosowaniu sptz mechanicznego. Namdziem do ¢cznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi uagri jest szpadel prostgtky lub zaokgglony, asrodkiem
przewozu s zwykte taczki. Jeden robotnik wagu 8 godzin mge usugé i odrzuct w bok na odlegia do 3 m
do 50 % ziemi urodzajnej grubdai 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszat jspycharka, ktérej wydajsd eksploatacyjna
przy grubdci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 306/m Przy stosowaniu rowniarki do zdja warstwy ziemi
urodzajnej nalgy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajstdami od wydajnéci spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinriasijadowana w zwatach paonych w pobliu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtyclie kolidupcych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spyckarkzedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zgfjia ziemi urodzajnej za pomgspycharki z przesugiiem jej na zwaly

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemi&t 1979)
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ROZDZIAL 3 — ROBOTY ZIEMNE
3.1. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Okredlenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego proébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.2.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.
1.2.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfin
pPds - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, stizaca do oceny

zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.2.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okimna
wg Wzoru:

v-a
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E:x - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badatytg [MPa],
E> - wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badauyty [MPa].
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1.2.19 Geosyntetyk
polimeryzowanych  witdkien
polipropylenowych i poliestrowych,
wodoprzepuszczalioig.
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
1.2.20. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
charakterygny sk miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
geodzianiny,

georusztgeosiatki, geokompozyty,

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Przydatnaé¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabheg
EC 7. Jako materiat przydatny okliee sk materiat przeznaczony do wbudowania w korpus dnygspetniajcy
wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrida si jako materiat odspojony na terenie budowy lub eéagny na teren
budowy, spetniajcy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczonyvdadowania w korpus drogowy. Dla
odpadéw powinien hy spetniony warunek ograniczonej wymywadob zwiazkéw chemicznych i metali
ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spetnigjy wymaga podanych w tablica 1.

Do materiatéw nieprzydatnych zaliczg pionadto nagpujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

a. Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegag rozkladowi.

c. Materiaty w stanie zamarztiym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, ztkigm przepalonych odpadéw zgla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o witawosciach chemicznych lub fizycznych wymagiey zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktaddaydaransportu i usugtia, stanowi szczegdrkategorg

i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznejboty naley wstrzym& do czasu pogfia decyzji

archeologa wojewddzkiego.
Tablica 1 - Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastmiami

Tré¢ zastrzeenia

\l/\lvzrg?vlvr;e (zjv(\)/iT(I)(\eA/S()z-liz;rrili(eC#istej 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny | - do nasypéw nie waszych ni 3 m:
nasypow (morenowe) o wskaniku zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz| zabezpieczonych przed

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

zwietrzelinowe, rumosze

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy keda wbudowane w miejsc

otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

suche lub zabezpieczone od wp

gruntowych i powierzchniowych

réwniez gliniaste

4. Piaski prochniczne, z wgtkiem

- do nasypow nie waszych nk

3. Piaski grubosrednio i | pyjastych piaskéw préchnicznych | 3 m,  zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, naturalne zawilgoceniem
i famane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub

4. Piaski gliniaste z

réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej

2 litlzpki przyvegtowe podiaza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - 0 ograniczonej podatdci na

7. Wysiewki kamienne g
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

pylaste oraz inne ow< 35%

przejciowo zawilgoconych

inne grunty o granicy ptynréoi wi
od 35 do 60%

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

p- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sj na gkbokasci wigkszej
od kapilarngci biernej gruntu

metalurgiczne z nowego studzer
(do 5 lat)

i@ozpad - §czne straty masy do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta

wypetnione materiaten
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy zalegaj w miejscach suchyclh
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popiotowozuzlowe lub g izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
3 3. llotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn¢ci itp.

Na gorne przepalone zawiergge mniejszej nt 35%

warstwy mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowauzlowe

nasypow w mniej- z wegla kamiennego

strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste p

przemarzania | 4 \wysiewki kamienne o | zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym  pospétkom  lub metalurgiczne straty masy do 1%

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wnes=10
W wykopach
i miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do gkbokdici popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ggh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeavinny by wywiezione przez Wykonawma
odklad. Zapewnienie teren6w na odklad pgldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow4zi

Lp. Wyszczegoblnienie <z Grupy gruntéw
wihasciwosci ‘g niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
_g
2
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina zwézia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
- pospoika — rumosz gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasekiredni |- pospétka — piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - pwi, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
<0,075 mm % |[<15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hio
m [<1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawastodrobnych cgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypatika
watpliwych, wskanik piaskowy i kapilarné bierna. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw nieispych,
zwhaszcza zbfionych do mato spoistych. W przypadku rozbigy oceny wedtug rhych kryteriow decyduj wyniki
najmniej korzystne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
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Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarkitoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczgsne
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarkiclsarki, réwniarki,

a. do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzt do uktadania geosyntetykdéw zalecany przez proutage
c. sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklerigszalniki).

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niegkstnego wplywu na wkgiwosci gruntu, zaréwno przed,
w trakcie jak i po operacjach odspajania, trangspavbudowania i zagszczania.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste )
zag:szczageych grubéé [ liczba grubai¢ [ liczba grubai¢ | liczba 0 przydatneci

warstwy | przej¢ warstwy | przefé warstwy | przej¢ maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,D¢o|l 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do 12 0,2do0f3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione f 0,2do (0,5 6do8 0,2,dq 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie **| 0,4 do 0,7| 4 do 8 0,2do0}4 3do4 0,3do[0,6 8do 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6/ 3do6 0,2do0/4 6do 10 0,2 do|0,4 0 &Gl 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2@6 | 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzafe 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2 do|0,4lo0 3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 1®2,0do8,0| 4 do 1pP1,0do4,0] 3 do 61,0do50f 3 do
Mg zrzucane z wysokaci od uderzéd w uderzé w uderzéd w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci [1 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pggek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wykonawca powinien zywa¢ nastpujacychsrodkéw transportu:
. samochody samowytadowcze,
. wozidta — tylko poruszage st w obrbie budowy,
. zgarniarki i spycharki,
. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykiinmich materiatow.
. Ziemiowozy

Dobér srodkow transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégittransportu. Wybdgrodkow transportu naky
do Wykonawcy.

Transport materiatdbw na nasypy lub inne miejsca wdfudowania, powinien odbywasic jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpawiegrzt do rozciefania i zagszczania umdiwiajacy
Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad taino

Materialy transportowane luzem najeprzewozé pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Zwickszenie odleglci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

OO0 TD
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotbwazapewnt oddzielne skltadowanie materiatéw
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przeisidgch do uzdatnienia. Wykonawca nie 2eaqogorszy
statecznéci wykopow i nasypOw oraz warunkésvodowiskowych terenu na skutek zastosowanej priedres
metody skltadowania materiatdwzyeia sprztu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowdV
przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje matgnizydatny lub ziemgi urodzajn, jest zobowjzany
chronk je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycdnw celu uniknjcia ich degradaciji.

Nalezy unik& ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jejezdm lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejse, ktérych przewiduje si
utozenie nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych do gkbokadsci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniamizimiera. Ziemia urodzajna nie powinnacbyieszana z materiatem z
lezacego poniej podiaza. Wszdzie gdzie jest to midiwe, zieme urodzajm nalezy uzy¢ (zagospodarowd
niezwlocznie po zdgiu, a w przeciwnym wypadku nale ja skladowa w pryzmach o wysokai nie
przekraczajcej 2 m.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagas tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewsuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamnia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicabdt.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalng
tolerancje
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig +10cm
2 | Pomiar szerokwi dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w +5cm
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpugupunktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ ROO m| + 1 cm, -3 cm
ziemnego co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
4 | Pomiar pochylenia skarp budz watpliwosci + 10%tagx
5 [ Pomiar réwnéci powierzchni korpusu +3cm
6 | Pomiar réwnéci skarp +10cm
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m orgz + 1 cm, -3 cm
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 | Uziarnienie, cgci organiczne, graniceBadanie na prébkach z idej partii, nie rzadziej ni3 na -
ptynndsci, kapilarna¢, wskanik | kazde rozpoczte 5000 m
piaskowy
9 [ Wskanik zag:szczeniad Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej +10cm
dopuszcza giwskanik odksztatceniaol | warstwy lecz nie rzadziej hiw raz na kade 500 M
Modut odksztatcenia pierwotny i wtornypowierzchni gruntu
(Ey, E2)

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, plmfianiu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podiaa, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok&é dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z zatgonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie dma okrédli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik
odksztatceniaol Dopuszcza siréwniez stosowanie innych metod oklenia zagszczenia, jak przyktadowo
ptyta dynamiczi, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #pwzgédnieniem wtdciwych dla
danej metody ogranicaen zakresie stosowal&oi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvatanych
wyzej metod tradycyjnych.
6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia passwa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego.

4. BN-6931-12 Kontrola zagszczenia gruntu

5.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

6. PN-EN 1997-1 Eurocod 7 Projektowanie geotechniczne ¢§€4.: Zasady ogolne

7. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne ¢€2: Rozpoznanie i badanie pogo
gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grupm nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmasci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoii stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w &pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokgi Innych drég (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Gorna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Giebokai¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dcepkacii Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosit 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, powinien na catep&néci korpusu spetiniawymagania podane
w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 2), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 2:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 2. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie konts#czegdla uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0T.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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3.3. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone ST D-
02.00.01 pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Giebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonangrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalkgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowaddi rekultywacg wediug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty

przygotowawcze.
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5.3.1.1. Wycekcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartgi¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Jezeli to wymaganie nie mi@ by spetnione przez bezfrednie zagszczanie, nalg podpé inne
srodki w celu doprowadzenia podi do powyszych wymaga, przykladowo poprzez uzdatnienie spoiwem
hydraulicznym
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w nasypach i podtogruntowym

Minimalna wartg¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wWysokeci Innych drog (drogi zbiorczegdznice)

KR1 - KR2

GOrna warstwa nasypu do gt. 0,5 m 1,00
W nasypie do gbokasci 2 m poniej 0,5 m 0,97
W nasypie o wysokii ponad 2 m w ggci ponizej 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokci do 2 m 0,95
Podtaze nasypu o wysokai ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniasE

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podi nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x 10 5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich staosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywad si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez hyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozorg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaly oraz odpady przemystowe, ktdgensiekkie (zgodnie z

charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwy zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:
4 52 D152 4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiea lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanes tmetod nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniopjednostk. W szczegdlngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajagca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiesciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstomych, na diugiei réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospéiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5

i wspdtczynniku wodoprzepuszczakookio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w eblr przekopu naly uwzgkdnié wymagania okrdone

w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizuja ogélne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zag:sci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmpera przy ktorej nie jest mbiwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamarzwch lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszczé
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubdgé warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia naley wykonywa wedtug wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 iwg EC 7

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, powinien na catej okpéti korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.
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Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia & za pomog obcigzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tablica 4), lub w stosownej
czesci przysztego dokumentu odniesierdazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 4:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeestdla zakresu
odksztalfcé i naciskdéw 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego péatoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, oblidaemykonuje
si¢ dla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 4. Badanie $aosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa @300 mm (VSS)
Koncowy maksvmaln Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna ne\llgsk [MP);] y Gorny zakres naciskéw dg Dolny zakres naciskow do
odczytu odksztalcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podiza
oraz goérne warstwy nasypu 025 0,05 0.15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si réwniez stosowanie innych metod oklania zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczn, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #uwzgtdnieniem widciwych dla danej
metody ograniczew zakresie stosowaldoi oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do pvajanych wyej
metod tradycyjnych.

Tablica 5. Wymagany wtérny modut odksztatcenian& powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztalceniaria powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupiénosci
Grupa néndsci podiaza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje s} Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje st jako

nawierzchni* ulepszenia, jdi grunt jedng warstwe; jedma warstwe; jedma warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osignat wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut

podiaza modut >80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa E>>80 MPa

G“fm rodzimy w wykopie E2>80 MPa E>50 MPa £>35 MPa E>25 MPa

ub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itbw — 2,0,

c) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgbdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu



46

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat) materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykon& tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mdejslub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji paoj@ej lub ST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wekidimentacji projektowej. W czasie kontroli ngle
zwréck szczegdblp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji oraz02.00.01 (Tablica 4) i w dokumentacji projektowe;.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny,

- zawarté¢ czsci organicznych,

- wilgotnoé¢ naturaln,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

- granie ptynndci,

- kapilarna¢ bierr,

— wskanik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz
W niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofemych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegobdnéci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgjtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



49

ROZDZIAL 4 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
4.1. (D-03.01.03a) PRZEPUST POD KORON DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowyphianie karbowanych pod koremrogi.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.2.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndcia na benzya.
1.2.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.2.5.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.2.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.2.7. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm
Materiaty do wykonania robdt powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczg IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanednty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoydadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [1],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [2],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocdiglocie, zgodny z dokumentacprojektovy z:

a) brukowca.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym skiaduje esrury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
calej ditugdci rury. Rury mana skladowéa warstwowo do wysokei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca s uklada& warstwami prostopadiymi wzgdem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podp&rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeat 2 lat.

Skfadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i wigiwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— kopark chwytakove na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracg& uwag;, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarng@lme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebi lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoitu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego eig,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

Zaleca s} korzystanie z ustateST w zakresie niezlnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajoéw gruntu, objosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

E

B No o
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W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bemieczyszcze W przypadku wykonywania robét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzte, zaleca giutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zagé$cic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarab@ci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowq na calej diugéci lub
na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelnéti co najmniej W 8,

— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwoch lub wgkszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlgczki,

— zatweniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pela
w czasie zasypywania przepustu. ia dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gdarrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodni D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskaika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bépptnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostatczgé¢ nasypu mena wykong
z materiatéw okrdonych w ST D-02.03.01.

Szczegoblnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonymd¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyphkvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiadéa ustaleniom dokumentacii
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwanienie skarp naty wykong z:

— brukowca.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje esiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengplywapcej wody.
5.8.2.1. Przygotowanie podita
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Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.8.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrdwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu na warstwie podktadu z kruszywazmaout@yé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.8.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.
5.8.2.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.8.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uklada na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktadg gpod sznur”
nacikgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulgé
brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty si
i nie przekraczaly 3 cm, a najtiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalg wypetlnic kruszywem i powierzchai ubic do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cgpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemeosHmaskowe] rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostoné matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kragmikdw
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot |z lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
dokumentagj projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
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5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylodie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wyké@czeniowych Ocena gifa Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateca jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustd inykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka)
2.  PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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4.2. (D-06.02.01a) PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH $IRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zweanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowggliralnie karbowanych pod
zjazdem.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shycy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.2.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypagdzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagrizagcym drog.
1.2.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclamograniczogodporndciag na benzys.
1.2.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.2.6.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.2.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.2.8. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz aprobattechniczg IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe

lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozirdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpovgada wymaganiom PN-B-11111:1996 [1],
0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogeiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:
a) brukowca.
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej ditugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeka 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i wiziwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— kopark chwytakove na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac@& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pasto
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgswigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myggmi je przebi lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposoéb wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie wykopéw, np. pod taw
10. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. zsmanki kruszywa naturalnego (pospotki),
11. utazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
12. wykonanie zasypki przepustu,
13. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuist
14. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca s} korzystanie z ustaleST w zakresie niezldnym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopéw pod tagv ewentualne inne elementy rob4t powinn@ agodne z dokumentagj
projektows. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa& do rodzajow gruntu, objosci robot
i odlegtcici transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu ména byto przystpi¢ do
wykonywania przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, zmEeczyszcze

Podsypk naley zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwargbgci réwnej
wysokdaici karbu powinna by/luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébicé.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mowosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwdch lub wgkszej liczby rur powinien miepofgczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

tagczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie zjczki,
potozeniu na ziczce dwéch ssiednich kacow rur,
zamknkciu zlgczki,
zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust @ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taywnalery
sprawdzé skutecznéé polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowg w taki spos6b, aby nie zmienita swojego peloa
w czasie zasypywania przepustu. ia dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gérrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnici D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgi dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia
>0,98,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppwnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczemad tavy. Materiat
na podsypk wspierajcg powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwanienie skarp naty wykong z:

— brukowca.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje ¢siprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumiergphywapcej wody.
5.8.2.1. Przygotowanie podita

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.8.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu na warstwie podkiadu z kruszywazmaoutaryé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.8.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.
5.8.2.4. Palisada
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Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.8.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec ukladg spod sznur”
nacikgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikoéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulgé
brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty si
i nie przekraczaly 3 cm, a najptiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nalg wypetlnic kruszywem i powierzchai ubic do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesHaaskowe] rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostoné matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodazeawierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét |2 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentagj projektow projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus®iezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa skt za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustd insykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pilatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurasine do nawierzchni drogowyctZ.wir
i mieszanka
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ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY
5.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik2.1
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovwamgz Irzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniad
Nasypy 0 wysokeci Innych drdg (drogi zbiorczegdznice)
KR1 - KR2
Goérna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glebokas¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia. BMinimalna warté¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna
wynosi 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotngci optymalnej
z tolerancj od -2% do +1%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przezozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
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7 | Zagszczenie, wilgotn@&  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréeiziej nk
podtaza raz na 500 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podénie powinien b§ mniejszy od podanego w
tablicy 1.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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5.2. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesagpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nakgiza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.2.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.2.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.2.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne”, pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lp&t 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek naty stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnioskehlitych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekézym ni 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285
i niniejsz ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niez@anych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
WiasCiwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglndgi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywg
933-1 drobne: kat. &0, kruszywo o @aiglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego n&@33-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniehia
deklarowanego przez producenta wyrpsz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent]
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%,
ciggtym uziarnieniu sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
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Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika | 933-3 ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika | 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub ftamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyni) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAw (f. maksymalna wartd

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 40™)

Odpornag¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynni

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasgkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA2™  (t. maksymalna wartd
7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (f. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |[do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBAa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2

Mrozoodpornéé na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. & (1.

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. 1o,

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszasé substanciji niebezpiecznygh

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak
odniesieniu  do kruszyw sztucznych

odpadowych nalyy bada& czy zawartée
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg ogonych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze
5. projektowanie mieszanki
6. odcinek probny
7. wbudowanie mieszanki
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych

wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych



66

poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujagce mieszanki kruszyw:

1. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poghu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN
933-1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkcuszyw, zawartd pytdw w
mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naby okresli¢ wediug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirnawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurik pokazano rownieliniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa& po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

100 7 o
A 00
20 B85 ‘f": 10
= 1]
s 80 »4-’ 2
E / o’ ‘;
= 70 ﬁr 1 s0 E
- - 63../ ==
% &0 > - -" { 40 .9.;‘
g so 4z, .--;2' A g0 &
>* +
= 40 47 43)’ // 60 §
g 490 a5 & » ~ 4ap R4 £
e ST anl. "l A28 -
30 /’ - 7 3o :1_ 23 - i ° g—
20 et =] o M 7 80
k] /‘x: 10] _ -1—4 ym
10 ot = 80
L] o= = =T it -]
o W — ~ - i e ey, “® - . w3 100
g2 g 2 = = g 2
........ sSDV sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemtieszanek powinna nie tylko i sie
w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych pyzesinymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spariakze wymagania @glosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

mieszanka, Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach; [¢tice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4  16/31,%
c |3 | |3 |l |3 | |3 |c|83|c|83|c|3|c|a
S S S S S S S S S S S S S S £ S
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 1Q 2% - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2. Nie stawiagsivymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podany
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskamika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,knpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
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Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [V
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii|—
poréwnanie z deklarowagnprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kg
Mbe

N

—t

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metad Proctora do
wskanika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogonych
przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metaog
Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.5. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza lub ulepszone padi®odzaj ten
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zge niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej lub ulepszonego padipowinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.



69

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegse&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkowvg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edngch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalest zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢sizag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonane] warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwy bitumicznej bezpednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/ni.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|npkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i
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— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robét | @stotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terentll1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kzdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 5 fazy ha OIZIennElJ\Ng tablicy 4
Zialce roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] ig %0885 A Jw.
11 | Inne whaciwosci mieszanki Wgq ustaleniagniera | Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia zgniera | Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gifa W(g pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm Ziite od szeroki
projektowej)
2 Rownd¢ podiwzna Wg [17] Wg [17]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancjapaaikow
projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planj{eCo 100 m Przesugtie od osi projektowanej £ 5 cm
*)
7 Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dzialcRdznice od grubéci projektowanej £10%
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsila
ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoked na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywekasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiewosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

9. PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtewosci kruszyw — Cegs$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody badadla
okreslenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
NnoSNosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty



16.

17.

18.
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Mieszanki niezwjizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezimeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgidzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 ze zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE
6.1. (D-05.01.04a) NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYW A
NIEZWI AZANEGO
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki kyusz niezwazanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.
1.2.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.2.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza s szczegOIngi
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegvla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyctorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.2.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym ng 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.2.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.2.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WH§-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najsiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16. Nawierzchnia z kruszywa niezagzianego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchniarstve,
poddawana bezgmedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwizanych o uziarnieniu gitym.
1.2.17.Symbole i skroty dodatkowe



% m/m procent masy,
NR

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
ShV

przez dostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

brak konieczroi badania danej cechy,
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obszar uziarnienia, w ktérym powinna meiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

1.2.18. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”, pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nalg stosowa wytacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobniorsketh litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchnégsrawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie $ objete norng PN-EN 13285.

Tablica 1.

warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobeuszyw do mieszanek niezmanych w

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzirogi

57
nd
enta

Wiasciwosé t'\)/';dtggg obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wyvmagania
g PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: ka|

933-1 Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. @75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdélne granice wynp

na sitach pé&rednich 20-70% przechodej masy i graniczne odchylenia
typowego uziarnienia deklarowanego przez produc
wynosz +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

i kruszywa o ciglym +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo aiglym

uziarnieniu uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskaznika ptaskdci

maksymalne wartzi wskaz- | 933-3 wynosi< 50)

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu

maksymalne wartei | 933-4 wynosi< 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kabo(tj. masa ziarn przekruszonych lub tamany

1%
>0
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zawartdci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym

933-5

wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

Zawarté¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubymi 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles<40)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Deva
kruszywa grubego 1097-1 >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WAx2™ (tj. maksymalna wartdé nasikliwosci
7,8i9 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1744-1, roz. z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaiewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Lo
1367-3 i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k& (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
kruszy- 1367-1
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C.34 wystepuje wzrédlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wairto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

%)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

eca

do
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
f) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiikzywa niezwgzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidliee”, pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze
10. projektowanie mieszanki
11. odcinek prébny
12. wbudowanie mieszanki
13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgeamieszanki oraz ifgi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydhodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwycieralnej).

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
nawierzchni, okrdonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci
warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada

wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwygieralnej) mana stosowanasgpujace mieszanki kruszyw:
2. 0/31,5mm.

Zawart@¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzalwarstwyscieralnej), okrélana wg
PN-EN 933-1, powinna ldyzgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stablaiszyw, zawartg pytow
w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarow#, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wedtug PN-EN 933-1 powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaié nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirnawierd sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusaywrnienie mieszanki
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowg po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnione,zéé uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych wedtug rysunku pait
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywega niezwazanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwezanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny
spetnid wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #immosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-
2. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwod zag:szczonej mieszanki niezgdianej do nawierzchni
z kruszywa niezwizanego, o ile szczeg6towe rozwania tego nie przewidaj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada wymaganej zawartgi wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydiallicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sia. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa riggzamego w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
nawierzchni drogi obgzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt _
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uls (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by > 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito
Kat.OC 1,4D? powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sitg
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowarprzez producent
wartdscia (S)

1574

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych -znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy 4.5 35
SE™, co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. nie wgza nk

Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

<

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga

wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika zagszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100
% (m/m) wilgotngci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ofl@ych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #yale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartemi dopuszczalnych wg og¢bonych
przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metaog
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Podtae pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
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Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinienébggodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie gegeometryczne podbudowy zasadniczej powinny tak
uksztattowane, aby unatiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamiiszZywa niezwjzanego to powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z raield kruszywa
niezwigzanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroffionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 zaiznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkowvg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora ¢pstie mae zagszczé ukladan warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubgri, takiej aby jej ostateczna gruiopo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skltada; & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinna dytrzymywana w dobrym stanie. z&# po wykonanej warstwie
bedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jali przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (ltyy rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowardazphryniera mana zaimpregnowa nawierzchng
asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationovg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m3.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,



roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8]mt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dz|enn_ej W tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgr(())(t))gl:ﬁ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmziie od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [16] Wg [16]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [16] Wg [16]
+ 0,5% (dopuszczalna toleran
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [16] Wg [16]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolobigjmujce wszystkie wiciwosci

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskgci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsida
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznygdasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoktd na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

9. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
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wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania

gestaici | zawartéci wody — Zagszczanie metagdProctora

10.2. Inne dokumenty

15. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texhme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.)

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 ze
Zmianami)

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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ROZDZIAL 7 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE
7.1. (D-06.03.01) POBOCZE GRUNTOWE
CPV 45233141-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugrlzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nazeieni gruntowych.

Grunty naley klasyfikowa: zgodnie z normPN-B-02480.

Przy budowie nawierzchni gruntowej nafekierowa sig zasad wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajego w poditau.

Rozpoznanie gruntu naieprzeprowadzi na podstawie badanakroskopowych okéonych w normie
PN-B-04452; badania uziarnienia wedtug normy PN4&&L lub PN-B-06714-15.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezgkem wysadzinovw4zi

Wymagania

Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Wskanik nasnosci wedtug BN-70/8931-05, %, (W) Wooe> 10 Wi 0d 5 do 10 Wi < 5
2 | Wskanik piaskowy (WP) wedtug BN-64/8931-01 WP > 35 WP od 25 do 35 WP < 25
3 gz;v&rt(f; c(:)/zoqstek pontej 0,063 mm wediug PN-B- ponizej 20 od 20 do 30 povigj 30
4 gi\{\galrtcg/co czastek poniej 0,02 mm wedtug PN-B- ponizej 3 od 3 do 10 povegj 10
5 | Kapilarng¢ bierna wedtug PN-B-04493, m Hip < 1.0 Hw od 1,0 do 1,3 Heo > 1.3

Badaniami powinny hyobjete probki gruntéw pobrane co najmniej nalbgtkas¢ strefy przemarzania
(0od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— réwniarek do profilowania,



- fadowarek czotowych,

- walcdw,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2.

Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint
materiatem o whciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanee¢hzie uzupetnienie, natg spulchnt na gtbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw¢ materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotfiooptymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rigle
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetrigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ly zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinna dbyéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien @si co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélzZB-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetriagj 2 probki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym poboczu 2 probki
4 | Wska&nik zag:szczenia nacinanych lub uzupetnianych poboczach 2razynalkm
6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. WyszczegGinienie badd pomiar6w Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Rowna¢ podiwzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
2 | ROéwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
5 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
6.3.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranc £ 1%.

6.3.2.R6éwnai¢ poboczy
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Nieréwndaci podtwne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrovga wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod fat nie mae przekraczal5 mm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno by
wigksze nk + 1 cmi -3 cm.
6.3.4.Uksztattowanie osi nawierzchni

@ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.3.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie pod

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zagszczenie koryta,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- rozilozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikmi biernej

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod

ONoUA~WNE
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7.2. (D-06.01.01) UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.2.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.
1.2.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adsniha w sposéb
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych padekn 43,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kire wypetnia s ziemg roslinng i zasiewa
trawng.
1.2.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
1.2.5. Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi agtkj z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.2.6. Moletowanie - proces umniltiwiajagcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.2.7. Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngigkdw
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.2.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie nieregularnym
i zaoknglonych krawdziach.
1.2.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.
1.2.10.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techqitwtokninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkciisionami traw i rélin motylkowatych, shiaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.2.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub widkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pojczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatozone z rénych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), gedbgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komdrkowe (z §¢en tworzicych przestrzennstruktug zblizorg do plastra miodu).
1.2.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchngruntu $ciotki (np. sieczki, striyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem zjgro
1.2.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.2.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@gaehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.2.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirutéd zytka na 100 kwadratéw, kdy
o powierzchni 25 cfy do okrélania procentowego udziatu gatunkéwlio, po obsianiu.
1.2.16.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
- darnina,
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— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz bn motylkowatych,
- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, omzabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysok@ nie wicksza niz 1 m. Ula@zone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpiecaajch darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone traylisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy puyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekracz& 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekOw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegainien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popgsianie nasionami traw islm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy =z naniesionymi osadafsiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/n? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),
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c) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgnuntu $ciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fa

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vmgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥jtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno ¢ bywykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesly wiosrp do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowainne zabiegi chrogce dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam ukftada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty
0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naegglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgorg darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi¢ szpilkami, w ilégci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pettk 43, krzyzujgcymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejy
projektows i ST. Ulazone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny lfyobsiane mieszaghkraw spetniajcag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesiprzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumiergphywapcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podiza

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajagakgo s¢ wyréwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje esido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Kravezniki ukltada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca
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Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswvuktada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzddktadanie
brukowca nalgy rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kremmikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnfci, po linii obwodu umocnienia, utg¢
brukowce najwgksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly si
i nie przekraczaly 3 cm, a napitszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulgeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokfadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesvgiaskowej rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nale wypeinic zapravy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie azania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostoné matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéws

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukladanecta elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych rob6t i ich zgodéa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegblne platy darniny nie wimija sic barwg charakteryzujcy jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadnéé przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenfScistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniein elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokladndgci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjdmmukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i woudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyclZwir i

mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugrglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniga@ierzchni biowtéknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjymagania i metody baifla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnigibw Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

8. PN-P-85012:1992 Wyroby pow#ricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.



