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Zatgcznik A

Harmonia*"" - procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):

imie i nazwisko

1. Przemystaw Smietana
2. Maciej Bonk
3. Wojciech Solarz

acommO1l. Komentarz:

stopien . - data sporzadzenia
miejsce zatrudnienia
naukowy oceny
(1) drhab. Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii, 31-01-2018
Uniwersytet Szczecinski
(2) mgr Centrum Natura 2000, Instytut Ochrony Przyrody PAN, 23-01-2018
Krakéw
(3) dr Zaktad Ochrony Ekosystemodw, Instytut Ochrony Przyrody 31-01-2018
PAN, Krakow
a02. Nazwa ocenianego Gatunku:
nazwa polska: Rak marmurkowy

nazwa facinska: ~ Procambarus fallax f. virginalis (Hagen, 1870)

nazwa angielska: Marbled crayfish
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inwazyjnych gatunkdéw obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjq spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020



acommO2.

Komentarz:

Gatunek od 2010 roku identyfikowany jako Procambarus fallax f. virginalis, partenogenetyczna
forma Procambarus fallax. Obecnie, na podstawie stwierdzonych rdznic genetycznych oraz
izolacji rozrodczej wzgledem Procambarus fallax, wyodrebniono go jako oddzielny gatunek
Procambarus virginalis sp. nov. Do chwili obecnej nie znane jest miejsce naturalnego
wystepowania gatunku tzw. locus typicus. Wymienione wyzej nazwy gatunkéw nie s3
synonimami, a efektem btednego nazewnictwa gatunku P. virginalis.

nazwa polska (synonim 1) nazwa polska (synonim II)

nazwa taciinska (synonim [) nazwa taciiska (synonim Il)

Procambarus virginalis sp. nov. Procambarus (Ortmannicus) fallax f.
virginensis

nazwa angielska(synonim I) nazwa angielska(synonim Il)

Marmorkrebs (nazwa niemieckojezyczna -
uzywana w jezyku angielskim)

a03. Obszar podlegajacy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski
obcy, niewystepujacy na obszarze Polski
obcy, wystepujacy na obszarze Polski, wytgcznie w uprawie lub hodowli
X | obcy, wystepujgcy na obszarze Polski w sSrodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek jest w Polsce od wielu lat hodowany w akwariach amatorskich. W naszym kraju
jest dostepny w handlu i hodowlach przynajmniej od 2003 roku (Bonk 2003 — A). Bardzo
tatwy w hodowli i dostepny w bardzo niskich cenach (ok. 3 PLN). W 2007 (Struzynski 2007 —
P) byt juz powszechny w polskiej akwarystyce. Wystepuje w otwartych wodach Niemiec
(np. Kouba i in. 2014 — P) czy Pétwyspu Skandynawskiego (Bohman i in. 2013 — P). Na
terenie miasta Szczecina pojedyncze osobniki tego gatunku stwierdzono jednorazowo
w jeziorze Szmaragdowym i stawie Jezioro Stoneczne (Smietana 2009, 2010 — A).

a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X  sSrodowisko przyrodnicze
uprawy roslin

X | hodowle zwierzat
zdrowie ludzi

X | inne obiekty

acommO5.

Komentarz:

Gatunek bardzo agresywny, pod tym wzgledem zréwnany z rakiem luizjanskim (Jimenez
i Faulkes 2011 — P), co w powigzaniu ze zdolnoscig szybkiego wzrostu liczebnosci populacji
(partenogeneza, czyli rozmnazanie dzieworodne, ktdre teoretycznie umozliwia kolonizacje
nowego stanowiska w przypadku przedostania sie do Srodowiska tylko jednego osobnika),
samo w sobie kreuje powazne zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego. Brak jest danych na
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temat oddziatywania tego gatunku na rodliny i zwierzeta wodne (ryby) w otwartych
zbiornikach, jednak obserwacje osobnikéw hodowanych w akwariach sugerujg potencjalnie
bardzo silne negatywne oddziatywanie (Smietana 2009, 2015 — A) potencjalnie stwarza
zagrozenie dla trwatosci ziemnych urzadzen hydrotechnicznych. Gatunek jest nosicielem
raczej dzumy (Stayskall i in. 2013 — 1, Keller i in. 2014 — P). Moze zatem przyczyni¢ sie do zaniku
rodzimych gatunkéw rakéw, powodowac straty w hodowlach rakéw.

Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniaja ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektérych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobienistwo pojawienia sie Gatunku w srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

niskie
X | Srednie
wysokie
aconf02. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm©O6. Komentarz:

Gatunek obecnie stwierdzony na 14 stanowiskach w Niemczech (w tym 5 trwatych populacji)
i po jednym na Stowacji (Kozak i in. 2015 — P) oraz Ukrainie (Novitsky i Son 2016 — P) podczas,
gdy w roku 2006 zarejestrowany byt jedynie na jednym stanowisku w Niemczech (Carral
i in. 2006). Wystepowanie w krajach graniczacych z Polskg (Bohman i in. 2013, Kouba
i in. 2014 — P) sugeruje, ze moze dojs¢ do spontanicznej ekspansji do Polski. Nieznany jest
jednak mechanizm tej propagacji. Tym niemniej sugeruje to, ze samodzielna ekspansja jest
mozliwa lecz przy obecnym rozprzestrzenieniu poza obszarem Polski mato prawdopodobna.

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do $rodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
X | $rednie
wysokie
aconf03. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO07. Komentarz:

Prawdopodobiennstwo wprowadzenia tego gatunku wskutek niezamierzonych dziatan
cztowieka jest w tym wypadku pochodng dziatan zamierzonych. Zbiorniki ze stabilng
populacjg mogg tatwo stac sie zrédtem dalszych juz nie w petni sSwiadomych introdukg;ji.
Biorgc pod uwage duzg liczebnos¢ i bardzo niewielkie rozmiary mifodych raczkow
marmurkowych (w wieku 0+) bardzo tatwo przenies¢ nawet pojedynczego osobnika
(wystarczajaca liczba do ustanowienia populacji ze wzgledu na partenogeneze) z wodg lub
sprzetami uzywanymi w wodzie akwendw zasiedlonych tym gatunkiem. Pomimo, ze polscy
wedkarze sg mocno aktywni za granicg i uwzgledniajac potozenie najblizszych populacji
rakdw, mozna przyjac, ze podobne zdarzenia nie powinny zdarzy¢ sie wiecej niz kilka razy
na dekade.

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:



niskie

Srednie
X | wysokie
aconf04. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO8. Komentarz:

Wszyscy autorzy prac opisujacych rozmieszczenie raka marmurkowego na swiecie wskazuja,
ze jest ono skutkiem celowych introdukcji wynikajgcych z ignorancji lub nieswiadomosci
0s6b ich dokonujgcych (np. Patoka i in. 2014 — P). W przypadku Polski jest podobnie
i prawdopodobienstwo takiego wprowadzenia graniczy z pewnoscig. Oprdécz dwdch
stwierdzonych przypadkéw obecnosci raka marmurkowego w zbiornikach na terenie
Szczecina, odbierano czterokrotnie od réznych akwarystéw raki tego gatunku oferowanych
jako niechciany efekt prowadzonej hodowli (Smietana 2018 — A). W ostatnich 5 latach
obserwowano go réwniez w bezposredniej sprzedazy w sklepie zoologicznym w Krakowie
(Bonk 2014 — A), dostepny w sprzedazy internetowej — np. portal Allegro (Smietana 2018 —
A). Nie mozna tez wykluczy¢ ucieczek z amatorskich hodowli, co réwniez nieco zwieksza
ryzyko ekspansji. Nalezy przyjg¢ ze przypadki wprowadzenia gatunku sg czeste i mogg
przekracza¢ 10 przypadkdéw na dekade.

A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienstwo, z jakim Gatunek moze pokonac bariery uniemozliwiajagce mu
przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktérym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepujg warunki klimatyczne:

niekorzystne
X | umiarkowanie korzystne
optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf05. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommO09. Komentarz:

Do chwili obecnej nie znane jest miejsce naturalnego wystepowania gatunku.
Prawdopodobnie jako gatunek powstat w hodowli akwariowej, stagd odniesienie sie do
warunkéw klimatycznych w rodzimym zasiegu nie jest mozliwe. Ze wzgledu na bliskie
pokrewienstwo z Procambarus fallax, ktorego wystepowanie jest znane, nalezy zaktada¢, ze
optymalne warunki klimatyczne sg podobne do tych, ktére stwierdza sie na obszarach ich
naturalnego wystepowania tj. potudniowo-wschodnie USA (stany: Georgia i Floryda) (Taylor
i in. 2007 — P). Kaze to zaktada¢ preferencje raka marmurkowego do wyzszych temperatur
otoczenia, niz te spotykane w Polsce. Optymalna temperatura dla raka marmurkowego
miesci sie w przedziale od 18 do 25°C (Kozak i in. 2015 — P). Jednakze aktualne rozsiedlenie
gatunku w Europie oraz wyniki badan nad tolerancjg na niskie temperatury (Vesely i in.
2015, Kaldre i in. 2016 — P) pozwalajg zaktadaé, ze w warunkach klimatycznych Europy
Srodkowej mozliwe jest wystepowanie trwatych populacji tego gatunku.

al10. W Polsce wystepujg warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf0eé. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X



acomm10.

Komentarz:

Gatunek na obszarze wsiedlenia stwierdzany zaréwno w wodach ptynacych jak i stojacych.
Nie jest znana zalezno$¢ jego wystepowania od obfitosci roslin ani trofii wody. Moze on zy¢
w zbiornikach nietrwatych i przezywa¢ wysychanie (Hendrix i Loftus 2000, Dorn i Volin 2009
— P). Jest w stanie zasiedla¢ starorzecza i niestabilne zbiorniki antropogeniczne. Plastycznos¢
ekologiczna P. fallax (Carral i in. 2006 — P) pozwala na zatozenie, ze rak marmurkowy
znajdzie w Polsce bardzo korzystne warunki siedliskowe we wszelkiego typu wodach
stojacych i ptynacych, szczegdlnie tych oferujgcych wzglednie wysoka termike.

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i srodowiskowe, ktére
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktérych dostepne sg odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietac, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).

all. Zdolno$¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata

mata
$rednia
X duza

bardzo duza

aconf07.

acomm11.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Oszacowanie (Typ danych: C)

Gatunek jest plastyczny ekologicznie, mozliwe wiec jest jego rozprzestrzenianie sie réznymi
typami wdd systemdédw wodnych. Poniewaz obecna w Europie forma tego gatunku jest
partenogenetyczna (Martin i in. 2010, Bufic i in. 2011 — P) i zostata uznana za nowy gatunek
(Lyko 2017 — P) oraz cechuje sie duzg ptodnoscig i szybkim osiggnieciem dojrzatosci
ptciowej, nawet pojedyncze osobniki wedrujgce do nowych wdéd mogg staé sie powaznym
problemem i stanowi¢ Zrédio dalszej inwazji ze wzgledu na dzieworodny sposéb
rozmnazania. Warto zaznaczy¢, ze gatunek ten potrafi rowniez przemieszczac¢ sie lgdem
i jest stosunkowo odporny na wysychanie zbiornikdw, co zwieksza szanse rozprzestrzenienia
(Chucholl i in. 2012 — P). Wydaje sie, ze opanowywanie nowych stanowisk w tempie
powyzej 5 km na rok jest wysoce prawdopodobne, zwtaszcza w przypadku ciekow.

al2. Czestosc z jakg Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

mata
Srednia
X duza

aconf08.

acomm12.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Popularny gatunek hodowany w akwariach. Hodowla tego gatunku szybko skutkuje
nadmiarem osobnikdw co sprzyja introdukcjom do naturalnych zbiornikdw. Wyniki analizy
rozsiedlenia gatunku w Europie (Carral i in. 2006 — P) oraz (Kouba i in. 2013 — P) pokazujg
kluczowg role cztowieka w ekspansji gatunku i kazg zaktada¢ podobng sytuacje w Polsce.
Zaréwno wypuszczanie gatunku na nowe obszary, jak i przemieszczanie osobnikdéw na
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odlegtos¢ wiekszg niz 50 km z populacji, ktére mogtyby sie zadomowié¢ w Polsce, moze
zatem nastepowac ze znacznie wiekszg czestoscig niz 10 przypadkéw na dekade.

Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotyczg skutkdéw oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na Srodowisko jest powigzana z troskg o ochrone gatunkéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegdlnej troski, czyli
podlegajgce ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkdéw rodzimych nalezy uwzglednié: czerwone listy,
listy gatunkéw chronionych i zatacznik Il Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to uktady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkéw zagrozonych. Sg to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zataczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywac w skali
lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznaé za niewielki spadek liczebnosci populacji;
stan bliski wymarciu nalezy uznac¢ za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciows i fatwo odwracalng
zmiane ekosystemu nalezy uzna¢ za ograniczong; zmiane trwatg i prawie nieodwracalng nalezy uznac za powazna.

al3. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernos¢ jest:

nie dotyczy
maty
X  Sredni
duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm13. Komentarz:

Ze wzgledu na fakt, ze do tej pory stwierdzono populacji raka marmukowego w warunkach
naturalnych w Polsce, jedynie pojedyncze osobniki na dwodch stanowiskach i nie
prowadzono badan nad jego wptywem na te stanowiska. Wptyw tego raka na gatunki
rodzime mozna jednak oceni¢ na podstawie obserwacji w warunkach akwaryjnych
i wykorzystac bliskie pokrewienistwo z P. fallax i P. alleni. Zaréwno w jednej i drugiej optyce
(tj. obserwacji akwarystycznych i analogii do gatunkéw pokrewnych) rak marmurkowy jawi
sie potencjalnie jako gatunek kluczowy, z silnym oddziatywaniem poprzez drapieznictwo
i roslinozernos¢ (np. VanArman 2011 — P). Moze zatem wptywaé na gatuki takie jak
np. rézanka Rhodeus sericeus czy piskorz Misgurnus fossilis (Il zatacznik Dyrektywy
Siedliskowej), marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia (Polska Czerwona Ksiega Roslin
2014, kategoria EW).

al4. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
Sredni
X duzy
aconf10. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm14. Komentarz:

Jak wszystkie gatunki amerykanskich rakéw, rak marmurkowy posiada przewage
konkurencyjng na rodzimymi gatunkami rakéw, w szczegdlnosci nad rakiem szlachetnym
Astacus astacus (Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, Krzywosz i Smietana 2004 — P).
Zwigzane jest to z typowa dla rodzaju Procambarus strategia zyciowg typu ,r” (duza liczba
potomstwa, wczesne dojrzewanie), oraz dodatkowo z wiasnoscia rozmnazania
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partenogenetycznego. Moze zapewne konkurowac o schronienia z rodzimymi rakami, ze
wzgledu na swoje rozmiary, gtéwnie z osobnikami mtodymi.

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sie z nimi jest:

X | brak / bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfll. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm15. Komentarz:

Rak marmurkowy nie krzyzuje sie zadnym gatunkiem raka, nie odnotowano nawet
krzyzéwek z pokrewnym gatunkiem Procambarus fallax (Lyko 2017 — P) mimo parzenia sie
tych dwadch gatunkow.

al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytow szkodliwych dla tych
gatunkdw jest:

bardzo maty
maty
sredni
duzy
X | bardzo duzy

aconf12. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm16. Komentarz:

Rak marmurkowy jest potwierdzonym wektorem dzumy raczej — lista OIE (Keller i in. 2015 —
P) co w szczegdlnosci zagraza rakowi szlachetnemu Astacus astacus, dla ktdrego choroba ta
jest na ogdt Smiertelna (Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, kategoria VU, Krzywosz
i Smietana 2004 — P, Czerwona Lista IUCN, kategoria VU).

al7. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw abiotycznych jest:

maty
Sredni
X duzy
aconf13. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm17. Komentarz:

Jest to gatunek kopigcy nory. W Polsce poprzez zamiane struktury brzegéw, moze miec
kluczowg role np. w przypadku starorzeczy (chronionych prawem wspdlnotowym)
zaliczanych do siedliska 3150 — naturalne jeziora eutroficzne z roslinnoscig Magnopotamion
lub Hydricharition, i innych siedlisk wodnych poprzez dezintegracje brzegéw, wzrost
metnosci wody na skutek kopania nor.

al8. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikdw biotycznych jest:

maty
Sredni
X duzy



aconfl4. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm18. Komentarz:

Na podstawie obserwacji akwarystycznych oraz pokrewienstwa systematycznego
z gatunkami Procambarus alleni i P. fallax nalezy zaktadaé, ze partenogenetycznie
rozradzajacy sie rak marmurkowy jest w stanie w relatywnie krétkim czasie, zaréwno
poprzez wptyw na roslinnos¢, jak i detrytus (VanArman 2011 — P), catkowicie
przebudowac sie¢ troficzng stajac sie gatunkiem kluczowym. Uwzgledniajac m.in. ten
potencjat rak marmurkowy zostat uznany za najniebezpieczniejszy gatunek obcego raka
dostepnego na rynku akwarystycznym Republiki Czeskiej; (Patoka i in. 2014 -
P). Podobne do niego gatunki petnig tez kluczowa role w ekosystemach wodnych ze
wzgledu na negatywny, redukcyjny wptyw na rosliny poprzez ich zjadanie (VanArman
2011 — P). W Polsce moze mie¢ kluczowg role w przypadku siedlisk 3260 — rzeki nizinne
i podgdrskie zroslinnoscia Rannunculion fluitantis i 3150 — naturalne jeziora
eutroficzne z roslinnoscia Magnopotamion lub Hydricharition.

A4b | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tgk i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym sadéw, ogrodow, szkétek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na rosliny
bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako $redni, jezeli
Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako duzy, gdy straty
te przekraczajg 20%.

al19. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernosé lub pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf15. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm19. Komentarz:

Brak danych. Prawdopodobienstwo takiego wptywu ekstremalnie niskie.

a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconfle6. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?20. Komentarz:

Gatunek jest zwierzeciem.



a2l1. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

X | nie dotyczy

brak / bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconfl7. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?21. Komentarz:

Gatunek jest zwierzeciem.

a22. Wplyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

X | bardzo maty

maty
sredni
duzy
bardzo duzy
aconf18. Odpowiedz? udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?22. Komentarz:

Mozliwy jedynie posredni wptyw wskutek wystgpienia zmian stosunkéw wodnych,
powodowanych kopaniem nor w obwatowaniach ciekéw i zbiornikdw.

a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogenow i pasozytow jest:

X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf19. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm23. Komentarz:

Nie s3 znane patogeny roslin przenoszone przez ten gatunek.

Adc | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zarowno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty

X  Sredni
duzy
bardzo duzy



aconf20. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?24. Komentarz:

Gatunek agresywny w stosunku do innych gatunkéw rakéw, uzyskujacy przewage
w przypadkach bezposrednich star¢ (Jimenez i Faulkes 2011 — P). Obserwacje
akwarystyczne wykazaty duzg agresje w stosunku do ryb. W akwarium, ataki raka
marmurkowego w akwariach, na osobniki odpoczywajgce nocg przy dnie skutkowaty
poranieniem u wiekszych osobnikéw i $miercia mniejszych; te ostatnie byty zjadane
(Smietana 2015 — A). W warunkach hodowlanych potencjalnie moze wyrzadzié w ten
sposéb pewne straty w hodowlach ryb. Jednak z powodu charakterystyki hodowli
dominujgcego w rodzimej akwakulturze karpia (podchowywanie narybku w specjalnie
przesuszonych wczesniej stawach), zdarzenia takie bede raczej rzadkie i wraz z innymi
zwierzetami hodowlanymi (np. rakami) nie powinny przekracza¢ 100 przypadkéw na
100 000 zwierzat, przy czym skutek moze byé czasem duzy.

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie wtasciwosci,
ktére stanowig niebezpieczenstwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

maty
sredni
X  duzy
bardzo duzy
aconf21. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm25. Komentarz:

Gatunek agresywny w stosunku do innych gatunkéw rakow uzyskujgcy przewage
w przypadkach bezposrednich star¢ (Jimenez i Faulkes 2011 - P). Obserwacja
akwarystyczne wykazaty duzg agresje w stosunku do ryb. Ataki raka marmurkowego na
osobniki odpoczywajgce nocg przy dnie skutkowaty poranieniami u wiekszych
osobnikéw i $miercig mniejszych (Smietana 2015 — A). Gatunek moze wplywaé
bezposrednio na hodowle rodzimych rakéw. Przewiduje sie, ze takie sytuacje beda
miaty miejsce Srednio czesto, przy wywotywaniu (przynajmniej czasami) duzych
skutkow.

a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzat patogenow i pasozytow jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy

X | bardzo duzy

aconf22. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?26. Komentarz:

Jest potwierdzonym nosicielem dzumy raczej Aphanomyces astacii, ktéra jest na ogdt
Smiertelna dla rodzimych rakéw (np. Keller i in. 2015 — P) i potencjalnym wirusowe;j
choroby skorupiakéw WSS (White Spot Syndrome) (Mrugata i in. 2014 — P). Obydwie
choroby sg wymienione na liscie OIE.
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A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktdre zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak choréb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowa Organizacjg Zdrowia —
World Health Organization).

a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf23. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:

Gatunek nie jest pasozytem.

a28. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wtasciwosci, ktore stanowig niebezpieczeristwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf24. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?28. Komentarz:

Istnieje niebezpieczenstwo zranienia poprzez uszczypniecie, szczegdlnie przez duze
osobniki (ok. 13 cm dtugosci catkowitej ciata). Zdecydowana wiekszo$¢ osobnikdéw nie
dorasta jednak do 10 cm dtugosci, a fakt, ze samice rakéw (a wiec wszystkie osobniki raka
marmurkowego) majg wyraznie mniejsze szczypce niz samce u wiekszosci gatunkow rakow,
dodatkowo znacznie obniza skale tego typu zagrozenia. Skutek takich zranien jest na ogot
niewielki, a czestos$¢ zdarzen niska.

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogendw i pasozytow jest:

nie dotyczy
X | bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf25. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm29. Komentarz:

Nie sg znane patogeny i pasozyty, ktére mogtyby by¢ przenoszone przez gatunek, a ktére
mogtyby zagrozi¢ cztowiekowi. Ewentualne zakazenie moze mie¢ miejsce w przypadku
zranienia cztowieka przez raki. Patogeny powodujgce ewentualne zakazenia nie sg jednak
specyficzne dla raka marmurkowego.

-11 -



Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modutach Ada-d, jakie Gatunek moze
wywieraé na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:

bardzo maty

X maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

Realnego zagrozenia tego typu mozna oczekiwac tylko w przypadku ustalenia sie bardzo
liczebnych populacji raka marmurkowego. Ze wzgledu na stosunkowo ptytkie nory kopane
przez ten gatunek poziom niebezpieczenstwa spowodowania powazniejszych uszkodzen
tam czy obwatowan nalezy uznaé za relatywnie niski. Czestos¢ takich zdarzen bedzie jednak
prawdopodobnie mata, a skutki odwracalne.

A5a | Wptyw na ustugi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslaja skutki, jakie Gatunek moze wywiera¢ na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaty sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/ ).

Nalezy zauwazyé, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczesniejszych modutach protokotu
Harmonicf'”). Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a31. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf27. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm31. Komentarz:

Potencjalnie moze stanowigc bezposrednie zagrozenie dla wystepowania rodzimych
gatunkéw rakow oraz bedac gatunkiem agresywnym i drapieznikiem ryb moze negatywnie
oddziatywaé¢ na wielko$¢ produkcji w akwakulturze zwfaszcza cieptolubnych gatunkéw
hodowli stawowe;j.

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny
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aconf28. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm32. Komentarz:

Analizujgc wyniki obserwacji raka marmurkowego w warunkach akwaryjnych i biorgc pod
uwage bliskie pokrewienstwo z P. fallax i P. alleni, nalezy zatozy¢é mozliwos¢ znacznego
wplywu tego gatunku na ustugi regulacyjne w przypadku ustalenia sie lokalnie silnej
liczebnie populacji. Ewentualny wplyw mogtby polega¢ na przeksztatcaniu fitocenoz
i zmianach jakosciowych i ilosciowych w bentosie, a takie na regulacji choréb
odzwierzecych, wskutek ich rozprzestrzeniania.

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf29. Odpowiedz? udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm33. Komentarz:

Rak szlachetny to gatunek charyzmatyczny, silnie wpisany w polskg kulture. Przyktadowo
w kulturze stowa (przystowia, powiedzenia, poréwnania) wiele jest odniesierr do cech raka
szlachetnego. Pojawienia sie raka marmurkowego w handlu (akwarystyka) i jego
dostepnosé i brak cech wifasiwych rakowi szlachetnemu powoduje u tzw. szerokiego
odbiorcy zaburzenia rozumieniu w kulturowej roli i znaczenia rakéw, ktére to rozumienie
powinno by¢ doadatkowo zwigzane z rodzimymi rakami jako waznym elementem wadd.

A5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wczesniejszych modutdéw protokotu Harmonia+PLjest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportéw Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkéw, w ponizszych pytaniach nie podano zakreséw odpowiadajacych poszczegdlnym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac¢ na podstawie wiedzy eksperckie;j.

Nalezy zauwazyé, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg byc¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a34. WPROWADZENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile to w przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf30. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
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acomm34. Komentarz:

Optymalna temperatura dla raka marmurkowego miesci sie w przedziale od 18 do 25°C
(Kozak iin. 2015 — P) co réwniez oznacza optymalny poziom metabolizmu, a tym samym
sprawno$¢ motoryczna. Biorgc pod uwage zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065
od 1 do 2°C nalezy spodziewaé sie proporcjonalnie zwiekszonego prawdopodobienstwa
skutecznego pokonywania barier geograficznych (o ile takie istniejg).

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X  umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:

Gatunek ten jest w stanie przetrwac zimy w klimacie srodkowej Europy w temperaturze
ponizej 5°C (Kaldre i in. 2012 — P). Jednak w $wietle optymalnych wymagan klimatycznych
tego gatunku kazdy wzrost sredniej temperatury w tym regionie nalezy uznaé za sprzyjajacy
pokonywaniu dotychczasowych barier w kolonizacji nowych siedlisk. Pokrewny gatunek
P. fallax najpewniej jest w stanie przezy¢ zime w Polsce (Vesely i in. 2012 — P) jednak jest
zdecydowanie cieptolubny i ocieplenie klimatu moze zwieksza¢ jego szanse przezycia, tym
samym zadomowienia.

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf32. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm36. Komentarz:

Pokrewny gatunek P. fallax najpewniej jest w stanie przezy¢ zime w Polsce (Vesely
iin. 2012 — P) jednak jest zdecydowanie bardziej cieptolubny i ocieplenie klimatu moze
zwiekszaé jego szanse przezycia. Zatem, prawdopodobnie pochadzacy od P Fallax rak
marmurkowy, réwniez. Temperatura w okresie zimowym zdaje sie by¢ klasycznym
czynnikiem ,,minimum” warunkujgcym rozprzestrzenianie sie raka marmurkowego. Zatem,
kazdy wzrost temperatury jest proporcjonalnie korzystny dla podniesienia zdolnosci do
pokonywania barier.

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie
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aconf33. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm37. Komentarz:
Temperatura w okresie zimowym zdaje sie byé typowym czynnikiem ,minimum”
warunkujgcym preznos$é ekologiczng gatunku. Zatem, kazdy wzrost temperatury jest
proporcjonalnie korzystny dla tego gatunku w $wietle jego presji na siedliska i biocenozy miejsc
jego bytowania.

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na rodliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34. Odpowiedz? udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm38. Komentarz:
Brak upraw na ktére mogtby ten gatunek wptywac i prawdopodobnie zmiana klimatu tej
sytuacji nie zmieni.

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X  umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm39. Komentarz:

Warunki zblizone do optymalnych moga powodowaé wiekszg rozrodczosé, co moze
stanowi¢ problem przy hodowli ryb np. poprzez uszkadzanie grobli stawodw,
konkurencje o pokarm, prawdopodobnie ograniczone drapieznictwo itp. Wieksza liczba
osobnikdow rakéw marmurkowych moze zwiekszy¢ tez ryzyko przedostawania
osobnikow gatunku do nielicznych w Polsce hodowli innych rakéw, gdzie moze
przenies¢ dzume racza.

a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm40. Komentarz:

Wptyw wzrostu temperatury na ten rodzaj interakcji ze wzgledu na jej minimalng
intensywnos¢ nalezy uznac za nieistotny.
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a4l. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienistwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf37. Odpowiedz? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4l. Komentarz:

Umiarkowany wzrost wptywu na inne obiekty jest przewidywany w zwigzku z polepszeniem
sie warunkéw srodowiskowych znajdujacych odzwierciedlenie w przewidywanym wzroscie
pojemnosci ekologicznej siedlisk wzgledem tego gatunku. Liczniejsze populacje raka
marmurkowego proporcjonalnie do swojej liczebnosci bedg zwieksza¢ zagrozenie dla
szczelnosci tam i obwatowan spowodowane kopaniem nor.

Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06-a08) 0,67 0,67
Zadomowienie (pytania: a09-a10) 0,75 0,75
Rozprzestrzenianie (pytania: all-a12) 0,88 0,75
Wptyw na srodowisko przyrodnicze (pytania: al3-al8) 0,75 0,67
Whptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) 0,00 1,00
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) 0,75 0,83
Woptyw na ludzi (pytania: a27-a29) 0,00 1,00
Woptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,25 0,50
Proces inwazji (pytania: a06-a12) 0,76 0,72
Negatywny wptyw (pytania: a13-a30) 0,75 0,80
Ocena catkowita 0,57

Kategoria stopnia inwazyjnosci srednio inwazyjny gatunek obcy

A6 | Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejgcy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamietac, ze inwazje
biologiczne obcych gatunkdw s3 zjawiskiem o wyjatkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede
wszystkim wnikania nowych gatunkdéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, ze w miare uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej
regularne powtarzanie.

acomm42. Komentarz:

Przez (Jimenez i Faulkes 2011 — P) uwazany za niebezpieczny i agresywnie inwazyjny gatunek
raka. Opisano wysoki poziom inwazyjnosci tego gatunku, oraz jego wyjgtkowg witasciwosé
genetyczng (wszystkie osobniki klonami jednego osobnika rodzicielskiego). Gatunek ten jest
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najpewniej triploidalng formg gatunku P. fallax. Jest to tez forma partenogenetyczna co
umozliwia inwazje nowych zbiornikéw poprzez wypuszczenie tylko jednego osobnika. Gatunek
popularny w hodowlach akwariowych. Wykryty réwniez na dwdch stanowiskach w Polsce.
Podobierstwo do miodych osobnikéw pospolitego w kraju raka pregowatego Orconectes
limosus moze powodowa¢, ze nawet podczas odtowdw, gatunek ten maégt zosta¢ pominiety,
stad mozliwe jest jego wystepowanie w szerszej skali. Ostatnio powazne watpliwosci
taksonomiczne odnosnie tego gatunku podnidst Lyko (2017) uznajac wystepujacego w
Europie i dostepnego w handlu raka marmurkowego za inny gatunek niz Procambarus fallax,
a mianowicie P, virginalis sp. nov. W Swietle tej pracy mozliwe jest, ze czes¢ przewidywan
uwzglednionych w niniejszej ankiecie moze przesta¢ by¢ prawdziwych. Ekologia tego nowo
opisanego gatunku jest jednak nieznana, stad przyjeto, ze odniesienie do P. fallax jest poki co
odpowiednim podejsciem w przewidywaniu wptywu raka marmurkowego na rodzime
ekosystemy i dziatalnos¢ cztowieka.
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