4.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihtécznej § wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t ziemnych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

Zakres rob6t objych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
wykonanie rob6t ziemnych wygiujacych w obiekcie olgtym kontraktem.

W zakres tych robo6t wchoglz

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.

B.02.02.02. Podktadwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podkiad podposadzkowy z piasku zwyktego

B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. Zasypki.

B.02.04.00. Transport gruntu.

Okrélenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

Ogoélne wymagania dotyee robot

2.1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania, ich zgodsé z dokumentagj

projektows, SST i poleceniami kyniera.

Materiaty

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiatywisstepuja.

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wpsia poza wykonaniem wykopdw w ostonie
scianek szczelnych. Do wykonangaianek szczelnych przewiduje¢sgrodzice stalowe, ktorych
rodzaj i typ okréla dokumentacja projektowa. M@go by na przyktad cgsto spotykane grodzice
typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Kaksja scianek szczelnych powinna by
taka, aby zabezpieczywykop przed naptywem wody z zewirz, a sciany wykopu przed
obsuwaniem gi W przypadku wykorzystanigcianek jako elementow przysziej konstrukcji musz

spetnig& wymagania zatmone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podkiadu wg B.02.02.01-02




Do wykonania podkladu nate stosowa pospoéiki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyae
pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- faczna zawart@ frakcji kamiennej zwirowej do 50%,

- zawartd¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartd¢ czstek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podkiadu wg B.02.02.03lezy stosowa piasek zwykly.

2.4. Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02@3moze by uzyty grunt wydobyty z tego

samego wykopu, niezamargty i bez zanieczyszcaetakich jak ziemia rédinna. odpadki ma-
teriatébw budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

- max.$rednica ziaren d<120 mm,

- wskanik réznoziarnistéci U>5,

- wspotczynnik filtracji przy zagszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d,

- zawartd¢ czesci organicznych 1<2%,

- odpornd¢ na rozpad <5%.

2.5. Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B)@204 powinien posiada nastpujace

wiasciwosci:

- max.srednica ziaren d<120mm,

- wskanik réznoziarnistéci U>3,

- granica ptynnéci frakcji przechodzcej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
- zawart@¢ czsci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wgkika zagszczenia,

- odpornd¢ na rozpad <10%.

3. Sprazt
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mma wykonywa przy wyciu dowolnego spkgu.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Nalezy je umigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgoditd warunkow terenowych z projektowymi

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow przed budpwbiektu naley sprawdz

zgodng¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tyatucnaley wykona



kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych w nazaniu do badageologicznych.
5.1.2. Wykopy w ostonigcianek szczelnych (dotyczy tunelu).

Przed wykonywaniem rob6t zgdanych z budow tunelu powinno by wykonane
przygotowanie terenu pod budewDojazd do tunelu oraz utwardzenie terenu ujmuje
dokumentacja techniczna drogowa.

Przed rozpoggiem i w trakcie wykopéw naky wykonywa& pomiary geodezyjne z
wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdw kierunkowyédnv wysokadciowych i reperéw
pomocniczych, z wyznaczeniem krgdzi wykopow, niwelag kontrolrg robo6t ziemnych i

dna wykopu.

Wykopy w gruncie, pod torami kolejowymi i na ¢dizytorzach wykonane koparkami pod
ostory scianek szczelnych podtrzymaglych skarpy wykopu.

W czasie whbijania elementd&égianki szczelnej naly prowadzé dziennik whijania, w ktérym

naley zawrze:

- 0g0lm charakterysty& urzadzenia whbijagcego iscianki szczelnej,

- szkic usytuowania element&wianki szczelnej,

- dane odnfnie zagébienia elementéw i ewentualnych trudoo wyniklych podczas
whbijania.

Dla utrzymania ruchu na stacji konieczne jest wylkoa konstrukcji odagizajgcej pod

czynnymi torami. Konstrukcja odgiajaca podlega odbiorowi oraz prébnym ofieiniom

zgodnie z wymogami BN-73/8939-04.
5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopdéw

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej dopuszcza esistosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spolsb nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuipopby¢ stosowane nagiujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przyleggym do gornej krawdzi wykopu na szerokei rownej
3-krotnej gkbokasci wykopu powierzchnia powinna bywolna od nasypéw i mate-
riatbw, oraz mié spadki umaliwiajace odptyw wod opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. roamydez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyle

- stan skarp naly okresowo sprawdzaw zaleznosci od wysepowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopdow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynp&d cm.



5.1.5. Postpowanie w wypadku przeghienia wykopdéw
(1) Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturytgru

(2) Warstwa gruntu o gruboi 20 cm pot@gona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegbienia wykopu poriej przewidzianego poziomu a zwtaszcza peji
poziomu projektowanego posadowienia palporozumi€ sig¢ z Inzynierem celem poej
cia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nhasypy — B.02@»

5.2.1. Wykonawca me przysipi¢ do ukfadania podsypek i warstw filtracyjnych poyskaniu

zezwolenia layniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podkiadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nggic bezpdrednio po zakaczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpogziem zasypywania dno wykopu powinnoc¢bgczyszczone z odpadkow

materiatdw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nate prowadzé na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie

warstwami grubgci 25 cm.

(4) Catkowita grub& podktadu wedtug projektu. Powinna tocbwarstwa stata na catej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wska&nik zagszczenia podkfadu wg dokumentacji technicznej leez mniejszy od

Js = 0,9 wedlug préby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno ngsic bezpdrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoeziem uktadania podi@® powinno by oczyszczone z odpadkdéw materiatow

budowlanych.
(3) Ukladanie podktadu natg prowadzé na catej powierzchni rownomiernie jedwarstvy.

(4) Catkowita grub& podktadu wedtug projektu. Powinna tocébwarstwa stata na calej
powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskanik zagszczenia podktadu nie powiniendynniejszy od Js=0,98 wedtug proby

normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpagie zasypek

Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenigrirera,

co powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdéw powinno byykonane bezpgmednio po zakaczeniu przewidzia-

nych w nim robot.



(2) Przed rozpoegziem zasypywania dno wykopu powinnoc¢byczyszczone z odpadkow

materiatéw budowlanychsmieci.

(3) Uktadanie i zagszczanie gruntdw powinno &yvykonane warstwami o gruba:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakdecenych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-umaymi (zabami) lub cgzkimi
tarczami.
0,40 m — przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi

(4) Wskanik zagszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej leezmniejszy ni Js =
0,95 wg préby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zagzczanie gruntu w pobli scian powinno by wykonane w sposéb

nie powoducy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktachdn5.4.

(1) Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny¢bwykonane zgodnie z normami
wyszczegOlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdéz@o ich zakaczeniu powinny obejmowa
- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentacj

- prawidlowa¢ wytyczenie robét w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podta

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podia

- materiat tyty na podkiad

- gruba¢ i rownomiernd¢ warstw podkiadu
- sposob i jakét zagszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubc¢ i rownomiernd¢ warstw zasypki

- sposéb i jakét zagszczenia.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymis
B.02.01.00 — wykopy — [fih



B.02.02.00 — podktady i nasypy —jm
B.02.03.00 — zasypki — [th
B.02.04.00 — transport gruntu —nz uwzgkdnieniem odlegtéci transportu.

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty olfe B.02.00.00 podlegagasadom odbioru robét zanikeych.

9. Podstawa ptatnéci
B.02.01.00 — Wykopy — ptacigiza nf gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zteniem na odklad lub zatadowaniem na samochody iiexiigniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwoas ziemnych,

- odwaodnienie i utrzymanie wykopu z uwzdhieniem wykonaniacianek szczelnych.

B.02.02.00 — Wykonanie podktadéw i nasypéw — psiciza ni podktadu po zagszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zagszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — ptaciesza ni zasypki po zagszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatdw

- zasypanie, zagzczenie i wyrdbwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — pfaci¢ sta n¥ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z

uwzgkdnieniem odlegtci transportu.

Cena obejmuje:

- zaladowanie gruntu rnaodki transportu

- przew0z na wskazarodlegta¢

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwazane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstasysymbole literowe

i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podt@a kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i

wymiarow.






4.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce zbrojenia
betonu w konstrukcjachelbetowych wykonywanych na mokro dla typowego otiektoalety

wolnostopcej na obszarze miejsca obstugi patiih.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosovata dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robot obllych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na

celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchoglz

B.03.01.00. Przygotowanie i moatabrojenia pgtami okaglymi gltadkimi ze stali A-1.
B.03.02.00. Przygotowanie i moatabrojenia pgtami okmglymi zebrowanymi ze stali A-111.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotye=e robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj

projektowg, SST i poleceniami kyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumegjtaechnicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wihasndci mechaniczne i technologiczne stali:
Wiasnaci mechaniczne i technologiczne dla walcowki ¢tpw powinny odpowiada

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Namwejsze wymagania podano w

tabeli poniej.

Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymato §¢ Wydtu zenie Zginanie
plastyczndci | narozciaganie trzpienia a —srednica

mm MPa MPa % d — probki

St0S-b 5,5-4C 22( 31C-55C 22 d =2a(18C
St3Sxb 5,5-4C 24(C 370-46( 24 d = 2a(18C

18GZ-b6-3235¢
34GSb 6-32 410 min 59C 1€ d =3a(90

W technologicznej

probie zginania powierzchnia pidbnie powinna wykazywa




peknie¢, naderwa i rozwarstwid.
(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej,
rozwarstwienia i gknigcia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski zawalcowania, wicenia
niemetaliczne, wery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd S3
dopuszczalne:
- jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowkprgtow
gtadkich,
- jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcéwki i ptéw zebrowanych osrednicy
nominalnej do 25 mm, 8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
Odbidr stali na budowie powinien bylokonany na podstawie atestu, w ktory powinief by
zaopatrzony kady krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiéra
- znak wytworcy,
- $rednie nominalm,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wizek i kegdéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kadej wigzki czy kregu.
Wyglad zewrtrzny prtéw zbrojeniowych dostarczonej partii powiniertmas¢pujacy:
- na powierzchni gtéw nie powinno b§ zgorzeliny, odpadagej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszche
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznegcetw i ozebrowania powinny gimiesci¢
w granicach okrdonych dla danej klasy stali w normachptwvowych,
- prety dostarczone w wikach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wk-
szego i 5 mm na 1 m diugai preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna By magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczop na budow parte stali do zbrojenia konstrukcji z betonu ngleprzed
wbudowaniem zbaddaboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zawiadczenia jakéci (atestu),

- nasuwaj sie watpliwosci co do jej widciwosci technicznych na podstawie edkin



zewretrznych,
- stal pka przy geciu.
Decyzj o0 przekazaniu probek do badaboratoryjnych podejmuje tgnier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinnpehsiad wymagania IBDM (Instytut

Budownictwa, Drog i Mostow) w Warszawie.

3. Sprzt
Roboty mog by¢ wykonane gcznie lub mechanicznie.

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna Byprzewaona odpowiednimisrodkami transportuzeby unikryé
trwatych odksztalag oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystac¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich syciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,aliwb farly olejrg nalezy opala
np. lampami lutowniczymizado catkowitego usugcia zanieczyszcze

Czyszczenie gtow powinno by dokonywane metodami nie powogeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani fdiejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe ayte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinnyliyyprostowane.
Haki, odgkcia i rozmieszczenie zbrojenia nale wykonywa wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanawiermy PN-B-03264:2002.

Laczenie petdw naley wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002

Skrzyzowania petow naley wigzaé drutem me¢kkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie naley uktad& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

Nie naley podwieszé i mocowa& do zbrojenia deskowia pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montaowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych ¢gidw powinien by dokonywany bezpmednio w

deskowaniu.



Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca siykonywa przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pgtami pojedynczymi powinno ldyuktadane wedtug rozstawieniaetiiw
0znaczonego w projekcie.

Dla zachowania wigiwej otuliny naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznychrolmpsici réwnej grubéci otulenia.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgédroprojektem oraz z poda-
nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar rob6t

Jednosti obmiarovy jest 1 tona.

Do obliczania natenosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, thckm
dtugas¢ pretdw poszczegdlinyckrednic pomngong przez ich gizar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza s} stali uzytej na zaktady przyatzeniu petow, przektadek montawych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej ilégci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawc

pretdw osérednicach wikszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robdt
Wszystkie roboty olgie B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaasadom odbidru robét zanikeych i
ulegapcych zakryciu oraz odbioru koowego — wg opisu jak 7gj:

8.1. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu —wg SST-G.00 — ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbioér kdicowy — wg SST G.00

8.3. Odbiér zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinien dbylokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega ha sprawdzeniu zgodém zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikaggodndci z rysunkami

liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach, rozstawu strzamigykonania hakow g€z i

diugcéci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobrego otulenia ptow betonem.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za 1¢ofena obejmuje dostarczenie materiatu,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie,gczenie oraz mongazbrojenia za pomac



drutu whzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i nézie specyfikacy, a take

oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenianigsie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwazane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Projektowanie.



4.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej § wymagania dotycgee

wykonania i odbioru robdt betoniarskich dla typowegbiektu - toalety wolnostagej na

obszarze miejsca obstugi podngch.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosovata dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robét obiych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na

celu wykonanie betonu i podbetonu w elementachtkoksyjnych obgtych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyg=e robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj

projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizkdego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o rasfacych markach:
marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35” — do betonu klasy wgzej ni B20
b) Wymagania dotycice skladu cementu
Wg ustaléd normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z ggmemiem Ministra
Komunikacji wymaga gi, aby cementy te charakteryzowaly sas¢pujacym skiadem:
- Zawarta¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarta¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%



- Zawartd¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarta¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtigakego do 0,9%
- Zawartd¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien¢bgakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wyro$0,2 kg. Na workach powinien by
umieszczony trwaty, wyray napis zawieragy nas¢pujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejScowAti
masa worka z cementem
data wysyiki
termin trwatgci cementu.
Dla cementu luzem natg stosowa cementowagony i cementosomochody wypora
we wsypy umaliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i agzenie do
wytadowania cementu oraz powinny ¢oprzystosowane do plombowania i wsypdéw i
wysypow.
d) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna¢ tgaopatrzona w sygnaturodbiorca
kontroli jakasci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodry z kadej dostawy musi lkypoddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997yyaiki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
Zakres badacementu pochodzego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandaha
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej czalsé
przeprowadzenie kontroli obejmugj:
- 0znaczenie czasu gdania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) nie dajicych sé rozgnie¢ w palcach i nie

rozpadajcych se w wodzie.



W przypadku, gdy w/w kontrola wyka niezgodn&t z normami cement nie me by
uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nanyw terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamgkai(budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach)
dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cemleztem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli gibfci cementu znajdacego s¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarGvzipmu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zestnznychscianach).
Podlaza sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przestiekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynow zamkgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecrgad cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zmgle jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszomskédach otwartych,
- po uptywie okresu trwakei podanego przez wytwac w przypadku
przechowywania w sktadach zamddyich.
Kazda partia cementu posiagea oddzielne swiadectwo jakéci powinno by
przechowywana w sposéb ustiviaj acy jej fatwe rozranienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tyme marka kruszywa nie powinnadmizsza ni klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny bywvieksze nk:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegidci w swietle midzy prtami zbrojenia leacymi w jednej plaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,



- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartdci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartdci zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umdliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwaley prowadzé
biezaca kontrok wilgotncsci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i st&do zawartdci
frakcji 0—-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjneggtego do budowy tunelu.

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczekw i mrozoodpornéci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasgkliwos¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporn& przy ubytku masy nie wkszym ni 5%, spadek wytrzymadoi nie
wigkszy od 20% po 150 cyklach zamaaia i rozmraania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania poskdz

- B-10 dla podbetonéw i podktaddw

Wymagania ogoélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny speéniaymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagiabada tylko w zakresie wytrzymakei betonu na
sciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

~ cement hutniczy 25. Ik cementu 6%, gd max = 2,09 grimilgotnasé¢ optymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzt
Dozatory musz mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikbw powinisg
odbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zailraR stosowania mieszarek

wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanlormmiej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
llos¢ ,gruszek” naley dobr& tak aby zapewdi wymagam szybkd¢ betonowania z



uwzglkdnieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecremgrwy w
przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy ni:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie roboét

5.1. Zalecenia ogélne

Roboty betoniarskie muszby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mzna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwoleniaAyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powirng dokonywane wycznie
wagowo, z dokladrizia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.
Przy dozowaniu sktadnikbw powinnoesuwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skltadnikdw powinno esiodbywa wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie jednak nie powinien dykrotszy ni 2
minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych mglstosowda pojemniki o konstrukcji umdi-
wiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obg®uia odrebne wymagania technologiczne przy
czym wymaga sisprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki matef przy wylocie.
Przed przysipieniem do ukiadania betonu naje sprawdzé: potazenie zbrojenia,
zgodnd¢ rzednych z projektem, czysi6 deskowania oraz obecito wktadek
dystansowych zapewnigych wymagam wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie naig zrzuca& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni,



na ktoy spada. W przypadku gdy wysakda jest wiksza naley mieszank podawa za

pomoa@ rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokasci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych najeprzestrzegadokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzgdniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszamitonovd nalezy uktada& bezpgrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny,

- warstwami o grubszi do 40 cm zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkoetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurocigu pompy. W plytach o grubo wigkszej od 12 cm zbrojonych gordotem
nalezy stosowa belki wibracyjne.

(4) Zag:szczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglg@rzestrzeganastpujacych zasad:

Wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drgA na minug, z

butawami osrednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy pretami zbrojenia lggcymi w

ptaszczynie poziome.

Podczas zagzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw

wibratora.

Podczas zagzczania wibratorami webnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5-8

cm w warstw poprzedmg i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30

sekund po czym wyjmowgpowoli w stanie wibrujcym.

Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkgégia zwykle wynosi 0,35—-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu piyt i

charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub elkbracyjrg w jednym miejscu

powinien wynost od 30 do 60 sekund.

Zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyki@ 20 do 50 cm w kierunku

gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugm elementu. Rozstaw wibratorow naje

ustalt dodwiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Meanie wibratorow
powinno by trwale i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu natg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolgjcpo winno by uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkaclzmaose kierowa& zasad, ze powinna ona ky

prostopadta do kierunku nagen gtdwnych.



Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvapbwinna by starannie

przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &eezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniatlegaziych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej 0
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym albs tarzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Paaze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed
rozpoczciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno ¢siodby¢ pé&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rglaunikac dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio idoego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w hocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest take w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniegéwietlenia zapewniagego prawidtowe wyko-
nawstwo robét i dostateczne warunki bezpiésga pracy.
(7) Pobranie probek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa oboyriek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych
przewidzianych norm PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie
okazywanie laynierowi wszystkich wynikow bada dotycacych jakdci betonu i
stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyiceoym, naley opracowa plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuglmormy i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidioi zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowa
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszéekonowej i wazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalyy wykonywa wylacznie w temperaturach nie zezych nk +5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15

MPa przed pierwszym zamarzoiem.



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanegenrentu przed utraiciepta w czasie
€O najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposob pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevampowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powigizgwiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatuodotzenia
Przy niskich temperaturach otoczenia zolay beton powinien ki chroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadgly na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymakei 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongjgiuk
Przy przewidywaniu spadku temperatury geni0°C w okresie twardnienia betonu ngle
wczesniej podpé dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostamie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pietgnacja betonu

(1) Materialy i sposoby piegjnacji betonu
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #ggej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigaz/ na doé).
Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten
bedzie st taczyt z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania oditoe jakaci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelwmanagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ tlyronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pigdgnaciji
Utozony beton nalgy utrzymywa w stalej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardgiggo naley rozpocaé po 24 godzinach od
zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymadoi roz-

formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie normy PN-63/B-06251) lub



wytrzymataci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

(1) Rownda¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji éreej obowazujg nastpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie maisy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien micdzy
ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzugzgonad powierzchgj
pekniccia @ niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkiete zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny g dopuszczalne pod warunkiege otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze ni2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wigcksza nk 0,5%
powierzchni odpowiednieiciany,
rbwnaé¢ gorszej powierzchni ustroju frego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypusddi wgtebienia nie powinny
by¢ wicksze nk 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkatize

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wyikaenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nag
wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody bezpérednio po rozebraniu szalunkdw,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach umigebetonem i naspnie wygtadzt i
uklepa, aby otrzymé rowmng i jednorodr powierzchng bez dotkow i poréw,
wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng naley obrzucté zapravw i lekko

wyszczotkowa wilgotna szczotlg aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przysipieniem do ukiadania podbetonu rglesprawdzé podiaze pod wzgidem
nosnosci zatazonej w projekcie technicznym.

Podtaze winne by rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by rozktadany w miar mazliwosci w sposob aigty z zachowaniem kontroli

grubdci oraz rzdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakdci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgédna projektem oraz

podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarws



B.04.01.00 — 1 fhwykonanej konstrukgiji.
B.04.02.00 — 1 fiwykonanego podbetonu.

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty olgte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaasadom odbioru robot zanikaych
wg zasad podanych powsj.
W szczegOlngéci tunel dla pieszych podlega probnemu abeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnéci
Placi st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezdnych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podia
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwiemarek, zagszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacg betonu
- rozbiorkg deskowania i rusztovia
- oczyszczenia stanowiska pracy i ugeié materiatdw rozbiérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na pogitogruntowym.
Placi sk za ustalogilosé m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyrénie podiaa,

przygotowanie, ulzenie, zagszczenie i wyrGwnanie betonu, oczyszczenie stamawsacy.

10. Przepisy zwazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bad®znaczenie czasow aziania i statéci

objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojAmjektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikgobierania probek.

PN-89/S-10050 Probne obgtenie obiektow mostowychzelbetowych.



