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OPIS TECHNICZNY — CZESC ARCHITEKTONICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

A. Zlecenie pomiedzy:

zamawiajacym:

Komenda Miejska Paristwowej Strazy Pozarnej w Siemianowicach Slaskich
Ul. Putaskiego 2

41-100 Siemianowice Slaskie

a wykonawca:

Studio Projektowe Adrian Gajda

ul. W. Rozdzienskiego 2 / pok. 20

41 - 946 Piekary Slaskie

Uzgodnienia z Inwestorem.

Pomiary inwentaryzacyjne elewacji obiektu.

Wizja lokalna.

Dokumentacja fotograficzna.

Audyt energetyczny obiektu.

Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania.
Pierwotny projekt budowlany i wykonawczy

TIomMmMoOOw®

N

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania projektowego jest inwestycja zwigzana z termomodernizacjg budynku Komendy
Miejskiej PSP i garazu potozonych w Siemianowicach Slaskich przy ul. Putaskiego 2.

Termomodernizacja budynku Komendy Miejskiej PSP polega na nastepujacych pracach:

- ociepleniu scian zewnetrznych budynku wraz z wykonaniem obrébek blacharskich;
- ociepleniu stropu poddasza poprzez dotozenie wetny mineralnej;

- ociepleniu cokotu wraz ze Scianami fundamentowymi;

- ociepleniu posadzek parteru w garazach;

- odtworzeniu gzymsow i relieféw z ksztattek styropianowych;

Prace dodatkowe polegajg na:

- wykonaniu hydroizolacji scian fundamentowych;

- wykonanie opaski drenazowej wokét budynku;

- wymianie wpustéw deszczowych wraz z instalacjg deszczowgq znajdujacg sie pod poziomem terenu;
- odtworzeniu cegty w pasie cokotu;

- wymianie okien ( za wyjagtkiem okien na Ill pietrze — w czesci dachu mansardowego);

- wymianie 10 bram wjazdowych;

- pogtebieniu kanatu garazowego;

Przebudowa instalacji C.O.:
- modernizacja instalacji C.O.;

Przebudowa instalacji elektryczne;j:

- wymianie o$wietlenia wewnetrznego w budynku na energooszczedne;
- wymianie o$wietlenia zewnetrznego na elewacji;

- zamontowanie paneli fotowoltanicznych;

Termomodernizacja budynku garazu PSP polega na nastepujacych pracach:

- ociepleniu scian zewnetrznych budynku wraz z wykonaniem obrébek blacharskich;
- ociepleniu cokotu wraz ze Scianami fundamentowymi;

- ociepleniu posadzek parteru w garazach;

- wymianie dachu na ptyty warstwowe;



Prace dodatkowe polegajg na:

- wykonaniu hydroizolacji Scian fundamentowych;

- wymianie wpustéw deszczowych wraz z instalacjg deszczowg znajdujacg sie pod poziomem terenu;
- wymianie bram wjazdowych, 3 sztuki;

- podtgczeniu budynkéw garazowych do zasilania C.O. z istniejacej kottowni.

3. INWESTOR, UZYTKOWNIK | WEASCICIEL TERENU.

Inwestorem powyzszego zadania projektowego jest: Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w
Siemianowicach Slaskich, ul. Putaskiego 2, 41-100 Siemianowice Slaskie.
Inwestor posiada wszystkie zaswiadczenia umozliwiajgce mu wykonanie powyzszych prac projektowych.

4. LOKALIZACJA.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest przy ul. Putaskiego 2, 41-100 Siemianowice Slaskie.

5. STAN ISTNIEJACY.

5.1. Opis stanu istniejacego.

Budynek Komendy Miejskiej PSP

Przedmiotowy obiekt usytuowany przy ul. Putaskiego 2 w Siemianowicach Slaskich jest budynkiem niemieszkalnym,
biurowym. Budowany w technologii tradycyjnej, murowany z cegly petnej. Dach jest mansardowy kryty
blachodachéwkg. Przedmiotowy obiekt ma rzut zblizony do prostokata. Obiekt posiada 3/4 nadziemne
kondygnacje. Podpiwniczenie znajduje sie pod wiekszg czescig obiektu. W budynku znajdujg sie dwie klatki
schodowe. Wejscia do obiektu zlokalizowane sg od strony wschodniej i zachodniej. Okna usytuowane sg na
wszystkich elewacjach. Okna trzeciej/czwartej kondygnacji znajduja sie w dachu. W parterze budynku znajduja sie
bramy garazowe. Czes$¢ bram jest nowa (trzy bramy mate). Uktad okien i bram jest rytmiczny. Stolarka okienna w
piwnicach jest do wymiany na nowa. Okna na klatce schodowej sg z PVC. Sciany zewnetrzne s3 tynkowane. Rynny i
rury spustowe sg w dobrym stanie. Wokét budynku wykonane sg chodniki i podjazdy z kostki betonowe;j.

Budynek garazu PSP - zlokalizowany na terenie PSB
Budynek garazu jest parterowy, niepodpiwniczony. W budynku znajduja sie trzy garaze.
Czes¢ budynku jest przeznaczona na funkcje biurowa.
Dach budynku jest pokryty blachg trapezowa.
Czes¢ scian budynku jest docieplona.

6. STAN PROJEKTOWANY.

6.1. Termomodernizacja.
6.1.1. Prace termomodernizacyjne - budynek Komendy Miejskiej PSP — opis ogolny.

Zakres prac projektowych okreslony zostat na podstawie informacji zawartych w audycie energetycznym
oraz wytycznych podanych przez zamawiajacego.

Zakres przewidzianych prac termomodernizacyjnych:

° ocieplenie zewnetrznych Scian budynku ptytami styropianowymi wraz ze $cianami znajdujgcymi sie pod
pionowa czescig dachu mansardowego
(grubos¢ 16 cm, wspotczynnik A=0,038 W/mK),

. ocieplenie cokotu oraz $cian fundamentowych ptytami styropianowymi XPS
(grubos¢ 14 cm, wspodtczynnik A=0,034 W/mK),

° ocieplenie podtogi parteru w garazach ptytami z twardego polistyrenu ekstrudowanego EPS 200
(grubos¢ 8 cm, wspdtczynnik A=0,034 W/mK),

. docieplenie stropu poddasza poprzez dotozenie wetny mineralnej

(grubos¢ 20 cm, wspotczynnik A=0,039 W/mK),



6.1.2. Prace termomodernizacyjne - budynek garazu PSP — opis ogolny.
Zakres przewidzianych prac termomodernizacyjnych:

. ocieplenie zewnetrznych $cian budynku ptytami styropianowymi (nieocieplonych)
(grubos¢ 13 cm, wspotczynnik A=0,031 W/mK),
Sciane potudniowa na elewacji zewnetrznej nalezy dociepli¢ wetng mineralng
(grubos¢  cm, wspdtczynnik A=0,034 W/mK),
ocieplenie cokotu oraz scian fundamentowych ptytami styropianowymi XPS
(grubos¢ 5 cm, wspdtczynnik A=0,034 W/mK),

e ocieplenie dachu ptytami warstwowymi z warstwa pianki poliuretanowej
(gr. 22 cm, wspédtczynnik A=0,034 W/mK),

. ocieplenie podtogi parteru w garazach ptytami z twardego polistyrenu ekstrudowanego
(grubos¢ 8 cm, wspdtczynnik A=0,034 W/mK),

6.1.2. Prace termomodernizacyjne — opis szczegotowy.
Budynek Komendy Miejskiej PSP i budynek garazu PSP
a) Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Projektuje sie ocieplenie elewacji w technologii bezspoinowej BSO (technologia lekka mokra) ptytami
styropianowymi. Nalezy zastosowac system klejow, gruntédw i tynkdw z asortymentu aprobowanej technologii
docieplen z aprobatg techniczng — system NRO.

Sciany zostang wykoriczone tynkiem silikonowym o fakturze baranek gruboéci 1,5 mm, barwionym w
masie wg. projektu kolorystyki i odpowiednim dla tynku preparatem gruntujgcym. Tynki silikonowe tworza
hydrofobowa wyprawe tynkarskg o wysokiej elastycznosci oraz wysokiej paroprzepuszczalnosci, odporng na
zabrudzenia oraz czynniki atmosferyczne.

Przed przystapieniem do docieplania Scian zaktada sie wykonanie nastepujacych prac:
- demontaz istniejgcych obrébek blacharskich i parapetow;
- uporzadkowanie przewoddw znajdujgcych sie na elewacji;
- zabezpieczenie ztgcza energetycznego na czas prowadzenia prac remontowych;
- wymiana stolarki okiennej;
- wymiana bram;
- zabezpieczenie rynien i rur spustowych.

SYSTEM DOCIEPLANIA SCIAN ZEWNETRZNYCH PLYTAMI STYROPIANOWYMI.
A) Sprawdzenie i przygotowanie podtoza.

Przed przystagpieniem do ocieplenia scian nalezy dokfadnie sprawdzi¢ ich powierzchnie i dokonaé oceny
stanu technicznego podtoza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych
(jak np: brud, kurz, pyt, ttuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy
podfoza o stabej przyczepnosci (np. stabe tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czgstki muru) nalezy
usungc¢. W razie wystgpienia nieréwnosci i ubytkdw w podtozu (rzedu 5-15 mm) nalezy je odpowiednio wczesniej
wyréwnac zaprawg wyrownawczo-murarskg. Podtoze chtonne zagruntowac¢ odpowiednim preparatem. Przed
przystgpieniem do przyklejania ptyt termoizolacyjnych na stabych podtozach, nalezy wykonac¢ prébe przyczepnosci.
Préba ta polega na przyklejeniu w réznych miejscach elewac;ji kilku (8-10) prébek styropianu (o wym. 10x10 cm) i
recznego ich odrywania po 3 dniach. Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w
warstwie styropianu. W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwa podtoza, konieczne jest oczyszczenie
elewacji ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podtoze zagruntowaé odpowiednim preparatem zgodnie z
Kartg Techniczng produktu.

Uwagi:



° Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt termoizolacyjnych nalezy dokonac¢ oceny geometrii podtoza
tj. rownosci powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz znaczne nieréwnosci i krzywizny nie tylko
obnizajg efekt koncowy prac, ale takze zmniejszajg wytrzymato$¢ mechaniczng i trwatos¢ catego uktadu.

. W przypadku wystepowania niewielkich (do 20 mm) nierdwnosci i krzywizn powierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ wczesniejsze wyrdwnanie nierdwnosci za pomocg zaprawy wyrownawczo-murarskiej. Przy
czym jednorazowo mozna nakfadaé zaprawe warstwg o grubosci nie wiekszej niz 15 mm. Wieksze
nierownosci (ponad 2 cm) mozna zlikwidowa¢ jedynie poprzez zmiane grubosci materiatu
termoizolacyjnego. Nalezy jednak pamietaé, iz. max. grubo$¢ zastosowanego materiatu nie moze
przekroczy¢ 20 cm.

° W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podtoza z kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych sie
powtok, zaleca sie zmycie podfoza rozproszonym strumieniem wody. Przy czym nalezy pamietaé o
koniecznosci catkowitego wyschniecia podtoza przed rozpoczeciem przyklejania ptyt termoizolacyjnych.

. Powtoki stabo zwigzane z podtozem trzeba usunac.

Nalezy pamietac iz niewtasciwa ocena nosnosci $cian i brak odpowiedniego przygotowania podtoza, moze
spowodowac powazne skutki, z odpadnieciem docieplenia od sciany wtgcznie.

Przyklejenie i zamocowanie ptyt termoizolacyjnych do podtoza.

Po sprawdzeniu i przygotowaniu $cian oraz zdjeciu obrébek blacharskich mozna przystapi¢ do przyklejania
ptyt termoizolacyjnych. Przygotowang zaprawe klejaca nalezy uktadaé na ptycie izolacyjnej metoda , pasmowo-
punktowga” czyli na obrzezach pasami o szerokosci min. 3 cm, a na pozostatej powierzchni ,plackami” o $rednicy
okoto 8 cm. Pasma naktadamy na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby po przyklejeniu
zaprawa nie wyciskata sie poza krawedzie ptyty. Gdy ptyta ma wymiar 50 x 100 cm to na srodkowe;j jej czesci nalezy
natozy¢ minimum 6 ,plackéw” zaprawy. Prawidtowo natozona zaprawa klejgca powinna pokrywaé min. 40%
efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do podtoza, a grubosé warstwy kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm. Po
natozeniu zaprawy klejgcej, ptyte nalezy niezwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i
docisng¢ przez uderzenie paca, az do uzyskania rownej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami. Jezeli zaprawa klejgca
wycisnie sie poza obrys ptyty, to trzeba ja usungc. Niedopuszczalne jest zarowno dociskanie przyklejonych ptyt po
raz drugi, jak rowniez korekta ptyt po uptywie kilkunastu minut. W przypadku niewtasciwego przyklejenia ptyty,
nalezy jg oderwac, zebra¢ mase klejacg ze Sciany, po czym natozy¢ ja ponownie na ptyte i powtdrzy¢ operacje
klejenia ptyty. Ptyty termoizolacyjne nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin pionowych. Na Scianach z prefabrykatéw, ptyty termoizolacji nalezy tak rozplanowa,
aby ich styki nie pokrywaty sie ze ztgczami ptyt prefabrykowanych.

Uwagi:

. Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej czesto spotykanym btedem jest rozmieszczenie zaprawy
klejgcej na ptytach tylko w postaci ,,plackéw”. Btad ten powoduje, ze przewieszony poza ,placek” fragment
ptyty ugina sie nawet pod matym naciskiem, co w efekcie utrudnia poprawne utozenie warstwy zbrojonej
i ostabia skutecznos¢ mocowania klejgcego oraz moze doprowadzi¢ do powstania peknie¢ na styku ptyt
materiatu termoizolacyjnego.

° Przyklejenie ptyt bez przewigzania (w inny sposdb niz mijankowo) powoduje skumulowanie naprezen w
warstwie zbrojonej. Pokrywanie sie krawedzi ptyt z przedtuzeniem krawedzi otwordéw Sciennych oraz
prefabrykatow, réwniez powoduje miejscowe skupienie naprezen w warstwie zbrojonej, co znacznie
ostabia ukfad dociepleniowy.

° Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin w ptytach termoizolacyjnych zaprawa klejacg, poniewaz
w miejscach tych powstaja mostki termiczne, wywotane duzg przewodnoscig cieplng zaprawy.
W miejscach tych wilgo¢ przenika intensywniej, przyspieszajgc korozje warstwy elewacyjnej i powodujac
wystgpienie smug i wykwitdw na powierzchni elewacji. W przypadku jednak wystgpienia szczelin
(wiekszych niz 2 mm), zaleca sie wypetnienie ich styropianem (wetng mineralng) na catej grubosci warstwy
termoizolacyjnej lub nisko-rozprezng pianka poliuretanowsa.

. Nalezy opusci¢ izolacje termiczng $cian o okoto 35 cm ponizej istniejgcej linii cokotu aby zabezpieczy¢ strop
nad piwnicg przed przemarzaniem.

Ptyty termoizolacyjne nalezy mocowac do podtoza przy uzyciu tgcznikdw mechanicznych. Przed realizacja
mocowania mechanicznego docieplenia do podtoza, nalezy sprawdzi¢ na 4-6 probkach site wyrywajaca taczniki z
podtoza (wg zasad okreslonych w Swiadectwach i aprobatach technicznych ITB). Bardzo istotne jest wtasciwe
dobranie rodzaju, liczby i sposobu rozmieszczenia, a przede wszystkim gtebokosci zakotwienia tgcznikow.

Do mocowania ptyt styropianowych do podtoza najczesciej stosuje sie tgczniki z trzpieniem plastikowym, a
do wetny mineralnej z trzpieniem stalowym. Przy czym, montaz tacznikdw nalezy rozpoczgé¢ dopiero po
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dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy klejgcej. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temperatury i
wilgotnosci powietrza. Z tego wzgledu przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych montaz tacznikéw mozna
rozpoczg¢ dopiero po min. 48h od przyklejenia ptyt termoizolacyjnych. Przy mocowaniu tacznikéw nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na prawidtowe osadzenie trzpienia w podfozu oraz jednakowa ptaszczyzne talerzyka z licem
warstwy termoizolacji.

Uwagi:

° Bardzo czesto faczniki kotwigce osadza sie nieprawidtowo, przez nadmierne zagtebienie talerzyka w ptycie
izolacyjnej, co prowadzi do zerwania jego struktury, ostabienia nosnosci i wystgpienia plam na elewacji.
Natomiast zbyt ptytkie osadzenie tgcznika sprawia, ze nie przenosi on projektowanych obcigzen, a
powstata nad nim wypuktos¢ znacznie ostabia warstwe zbrojonga i deformuje lico $ciany.

Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych musi by¢ réwna i ciggta. Réwne podtoze jest
podstawowym warunkiem uzyskania trwatej i elastycznej elewacji. Po zwigzaniu zaprawy klejacej i po zamocowaniu
mechanicznym ptyt styropianowych do poditoza nalezy cata zewnetrzng powierzchnie ptyt, przeszlifowac
gruboziarnistym papierem Sciernym lub przy pomocy pacy szlifierskiej do styropianu. Przeszlifowanie lica
styropianu powoduje usuniecie jego gtadkiej zewnetrznej warstwy, znacznie zwiekszajgc przyczepnosc¢ zaprawy
klejgcej do jego powierzchni. Po operacjach szlifowania kazdorazowo nalezy usungé pozostaty pyt. Niedopuszczalne
jest pozostawienie uskokow sgsiednich ptyt w warstwie termoizolacyjnej, poniewaz stwarza to ryzyko uszkodzenia
warstwy zbrojonej w miejscu wystepowania skokowych zmian jej grubosci.

Uwagi:

° Nie nalezy pozostawia¢ warstwy termoizolacji bez ostony przez dtuzszy okres czasu, gdyz mozie to
doprowadzi¢ do zniszczenia powierzchni styropianu przez promieniowanie UV, a w konsekwencji,
do ostabienia przyczepnosci warstwy zbrojonej. Jezeli wystgpi utlenienie powierzchni styropianu wéwczas
nalezy przeszlifowac jg gruboziarnistym papierem Sciernym.

Wykonanie warstwy zbrojonej siatka z widkna szklanego.

Zbrojona warstwa zaprawy klejagcej ma za zadanie chronic¢ izolacje termiczng przed uszkodzeniami
mechanicznymi, przenosi¢ obcigzenia wiatru oraz kompensowaé naprezenia termiczne. Jest ona takze podtozem
pod tynki zewnetrzne i chroni wewnetrzne warstwy systemu przed czynnikami atmosferycznymi. Wykonywanie
warstwy zbrojonej nalezy rozpocza¢ po okresie gwarantujgcym wiasciwe zwigzanie termoizolacji z podtozem
(nie wczesniej niz po 48 h od chwili przyklejenia ptyt styropianowych). Przy zastosowaniu ptyt ze styropianu,
warstwe zbrojong wykonujemy za pomoca zaprawy klejacej. Przygotowang zaprawe klejacg nalezy naniesé¢ na
powierzchnie zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) ptyt, ciggta warstwa o grubosci okoto 3-4 mm, pasami
pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojgcej. Przy naktadaniu tej warstwy mozna wykorzysta¢ pace
zebatg o wymiarach zebdw 10x10 mm. Po natozeniu zaprawy klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine
szklang tak, aby zostata ona rGwnomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktadac
(w pionie lub poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10 cm. W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na
wyschnietg warstwe zbrojong przyklejonej siatki nanies¢ drugq cienkg warstwe zaprawy klejgcej (o grubosci okoto 1
mm) celem catkowitego wyréwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubos¢ warstwy zbrojonej powinna wynosic¢
od 3 do 5 mm. Szerokos¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto oklejenie osciezy okiennych i
drzwiowych na catej ich gtebokosci. Naroza otwordéw okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione
przyklejonymi bezposrednio na warstwe termoizolacji pasami siatki o wymiarach 20x35 cm. Ze wzgledu na
niebezpieczenstwo uszkodzenia w czesci parterowej i cokotowej docieplanych $cian, nalezy stosowaé dwie warstwy
siatki z tkaniny szklanej. Jezeli $ciany budynku sg narazone na uderzenia, to podwdjna tkanina powinna by¢
stosowana na catej wysokosci Scian parterowych. Natomiast gdy dostep do budynku jest utrudniony, wystarczy
zastosowaé dwie warstwy tkaniny do wysokosci 2 m od poziomu przylegtego terenu. Pierwszg warstwe siatki nalezy
utozyé w poziomie, natomiast warstwe drugg w pionie. Zamiennie dopuszcza sie zastosowanie zamiast pierwszej
warstwy siatki, tkanine z wtdkien szklanych o wiekszej gramaturze zwang ,,siatka pancerng”. Siatka ta jest uktadana
na styk bez zaktaddw.

Uwagi:

. Prace zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojonej powinny by¢ wykonywane przy stabilnej wilgotnosci
powietrza w temperaturze otoczenia od +5°C do +25°C na powierzchniach nie narazonych na bezposrednig
operacje storica i wiatru.

° Nie nalezy wykonywac¢ warstwy zbrojonej podczas opadéw atmosferycznych i bezposrednio po nich.



° Nowo wykonang warstwe nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem temperatury
ponizej +5°C do czasu zwigzania.

. Niska temperatura, podwyzszona wilgotnosé, brak odpowiedniej cyrkulacji powietrza wydtuzajg czas
wysychania zaprawy klejacej.

. Zaleca sie wykonanie warstwy zbrojonej na fragmencie elewacji stanowigcym odrebng catos$¢ w jednym
etapie wykonawczym.

. Niedopuszczalne jest przyklejanie siatki zbrojgcej bez uprzedniego pokrycia ptyt termoizolacyjnych
zaprawg klejaca.

. Bardzo ztg praktyka jest zanizanie grubosci zaprawy klejacej stuzgcej do wykonania warstwy zbrojonej.
Prowadzi to do znacznego zmniejszenia wytrzymatosci tej warstwy.

. Niestaranne wyszpachlowanie warstwy zbrojonej moze doprowadzi¢ do powstania nieréwnosci i fatd,

ktére mogg znacznie pogorszy¢ ostateczny wyglad elewacji (przez przetarcia czy tez nierébwnomierng
fakture na elewacji).

. Niewtasciwe jest rowniez, wyréwnanie nieréwnosci przez natozenie grubszej warstwy tynku.

. Bardzo wazne jest zastosowanie ukosnych prostokatéw siatki szklanej przy narozach otworéw okiennych
i drzwiowych, poniewaz ich brak sprzyja pojawieniu sie rys na przedtuzeniu przekatnych tych otworow.

. Zewnetrzne naroza ptyt styropianowych wzmocnié¢ naroznikowymi wypuktymi listwami aluminiowymi z

siatka. Dotyczy: pionowych narozy budynku, krawedzi przy osciezach okiennych, balkonach itp.
Potaczenia systemu dociepleniowego z pozostatymi elementami budynku.

Miejsca potgczen docieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg i obrébkami blacharskimi nalezy uszczelni¢
odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na przyktad: uszczelniajgce tasmy rozprezne). W miejscach tych
wystepuje duze skupienie naprezen i moze dojs¢ do peknie¢ i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym
sposobem pracy réznych materiatéw. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin,
w ktore wniknie woda obnizajgc trwatosé catego uktadu dociepleniowego.

Pomiedzy segmentami zaleca sie zastosowanie listwy dylatacyjnej z PCV z siatkg szklang aby umozliwic¢
prace budynku.

Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej.

Zewnetrzng wyprawe tynkarskg nalezy wykonac z tynku silikonowego. Wykonang warstwe zbrojong przed
natozeniem wybranego tynku nalezy zagruntowac¢ odpowiednim preparatem gruntujgcym. Warstwe zbrojong
mozna gruntowac dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie min. 48 h od jej wykonania, przy jej dojrzewaniu w
warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i wilgotnosci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu
wyschniecia zastosowanego preparatu. Po uptywie tego okresu mozna przystgpi¢ do naktadania tynku.
Bezposrednio przed zastosowaniem preparat gruntujagcy nalezy doktadnie wymieszaé przy uzyciu wiertarki/
mieszarki z mieszadtem. Grunty nalezy nanosi¢ na podtoze pedzlem, szczotkg lub watkiem. Bezposrednio po
wykonaniu prac narzedzia oczysci¢ czystg woda.

Uwagi:

° Zastosowanie odpowiedniego preparatu gruntujgcego podnosi przyczepnos¢ tynku do podtoza oraz
utatwia prace zwigzane z jego aplikacja. Zmniejsza i ujednolica chtonnos¢ oraz wyréwnuje przebieg
procesu wigzania i wysychania natozonego tynku. Zabezpiecza zagruntowang powierzchnie przed
szkodliwym dziataniem wilgoci. Zapobiega przenoszeniu zanieczyszczen z warstw podktadowych tynku i
zmniejsza mozliwo$¢ wystgpienia plam.

Bezposrednio przed uzyciem catg zawartos$¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie wymiesza¢ mieszarkg/
wiertarka wolnoobrotowg (wyposazong w mieszadto koszykowe), az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po jej
uzyskaniu, dalsze mieszanie jest niewskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ nadmiernego napowietrzania masy.
Przygotowang mase tynkarskg nalezy rozprowadzi¢ cienkg, rGwnomierng warstwg na podtozu, uzywajac do tego
celu dtugiej pacy ze stali nierdzewnej. Nastepnie krétkg pacg ze stali nierdzewnej usung¢ nadmiar tynku do warstwy
o grubosci kruszywa zawartego w masie (zebrany materiat mozna wykorzysta¢ po jego ponownym przemieszaniu).
Zadana strukture wyprawy nalezy wyprowadzié¢ przez zatarcie natozonego tynku ptaska paca z plastiku. Operacje
zacierania wykonaé zgodnie z opisem podanym na opakowaniu tynku (w zaleznosci od jego struktury) przy
niewielkim nacisku pacy, rGwnomiernie na catej powierzchni elewacji.

Uwagi:
. W przypadku uzycia tynku o drobnej granulacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bardzo réwne i
staranne przygotowanie podtoza. Nie zaleca sie stosowania tego tynku przez wykonawcéw bez



doswiadczenia oraz do wykanczania duzych powierzchni elewacji (bez zréznicowania architektonicznego
lub otworéw okiennych).

SYSTEM DOCIEPLANIA SCIAN ZEWNETRZNYCH PLYTAMI Z WELNY MINERALNE)J
(elewacja garazu znajdujaca sie w granicy dziatki )
a) Sprawdzenie i przygotowanie podtoza.

Sposéb wykonania docieplenia w technologii bezspoinowego systemu ocieplenia przy uzyciu ptyt z wetny
mineralnej i styropianu jest bardzo podobny. Prace przygotowawcze i roboty zwigzane z przygotowaniem podtoza,
odbywajg sie identycznie jak w przypadku systemdéw opartych na styropianie . Podtoze pod oba rodzaje systeméw
docieplen (na styropianie i na wetnie mineralnej) musi spetnia¢ te same wymagania.

b) Przyklejenie i zamocowanie ptyt z wetny mineralnej do podtoza.

Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego ukfadu spoin
pionowych. Pomiedzy przyklejaniem do podtoza ptyt z wetny mineralnej, a przyklejaniem ptyt ze styropianu
wystepujg okreslone réznice. Do przyklejenia ptyt z wetny mineralnej stosuje sie zaprawe klejgca. Przy czym, aby
zwiekszy¢ przyczepnosé zaprawy do wetny mineralnej, miejsca w ktérych zostanie ona natozona na ptyte
szpachlujemy wczesniej cienkg warstwg tejze zaprawy. Nastepnie natozyc¢ klej na przygotowane miejsca (technika
,,mokre na mokre”) pasmami o szerokosci 3-6 cm przy obwodzie ptyty w odlegtosci ok. 3 cm od jej krawedzi. Na
pozostatej powierzchni ptyty natozy¢ rownomiernie 8-10 plackéw kleju o $rednicy ok. 8-12 cm. Prawidtowo
natozona zaprawa klejgca powinna zapewni¢ min. 40% efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do podtoza, a
grubos$¢ warstwy kleju nie powinna przekraczaé¢ 10 mm. Po natozeniu zaprawy ptyte niezwtocznie przytozyé do
$ciany, dosungc do juz przyklejonych ptyt i docisngc.

Uwagi:

° Po dostatecznym zwigzaniu kleju (min. po 48 h), przyklejone ptyty wymagajg dodatkowego mocowania do
podtoza odpowiednimi tgcznikami mechanicznymi.

. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt po raz drugi, ani korygowanie lica ptyt po uptywie
kilkunastu minut od chwili ich przyklejenia.

. W przypadku niewtasciwego przyklejenia ptyty nalezy jg oderwac, zebrac¢ zaprawe klejgca ze Sciany, po
czym ponownie przeprowadzi¢ proces przyklejania ptyty.

° Ewentualnie powstate nieréwnosci i uskoki w miejscach potgczen ptyt nalezy przeszlifowac duzg paca z
grubym papierem sciernym. Proces szlifowania mozna przeprowadzi¢ na ptytach zamocowanych
mechanicznie do podfoza dopiero po dostatecznym zwigzaniu i stwardnienia zaprawy klejacej.

. Podczas szlifowania nalezy stosowac odziez ochronng oraz chroni¢ oczy i drogi oddechowe.

° Przy montazu pierwszej warstwy docieplenia zaleca sie stosowanie odpowiednich listew startowych.

° Ewentualnie powstate szczeliny i ubytki w warstwie materiatu termoizolacyjnego nalezy uzupetni¢ tym
samym materiatem.

° Warto poswieci¢ wiecej uwagi na rowne i proste przyklejanie ptyt poniewaz pdzniejsze ich wyréwnywanie
jest bardzo uciazliwe i pracochtonne.

c) Wykonanie warstwy zbrojonej siatka z wiékna szklanego.

Technologia wykonania tej warstwy w systemach docieplen na bazie wetny mineralnej i styropianu jest
zblizona, rézni sie ona tylko gruboscig i rodzajem zastosowanej zaprawy klejacej. W systemie opartym na wetnie
mineralnej stosuje sie zaprawe klejgcg (5-8 mm). Wieksza grubos¢ warstwy wzmacniajacej (5-8 mm) wynika z
bardziej chropowatej i niejednorodnej powierzchni ptyt z wetny mineralnej.

Do wykonania warstwy zbrojonej na zamocowanych ptytach z wetny mineralnej mozna przystgpic¢ nie
wczesniej niz po min. 72h od ich przyklejenia. Warstwe zbrojong wykonujemy przez natozenie na zamocowane
ptyty ciggtej warstwy (o gr. ok. 5 mm) zaprawy klejgcej pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki
zbrojacej i rozprowadzenie jej rGwnomiernie pacg stalowg z zgbkami (o wymiarach 10 x12 mm). Po natozeniu
zaprawy klejgcej nalezy natychmiast wtopic¢ w nig tkanine szklang tak, aby zostata ona rGwnomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktada¢ /w pionie i w poziomie/ na zaktad nie mniejszy niz
10 cm. W przypadku pozostawienia nieréwnosci na wyschnietg powierzchnie przyklejonej siatki nanies$¢ druga
cienka warstwe zaprawy klejgcej (o grubosci ok. 1 mm) celem catkowitego wyréwnania i wygtadzenia jej
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powierzchni. Grubos¢ warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Pozostate zalecenia i wymogi sg
analogiczne jak dla warstwy zbrojonej na styropianie.

Mocowanie ptyt termoizolacyjnych

Przyklejanie wetny mineralnej nalezy rozpocza¢ od dotu $ciany budynku, posuwajac sie do géry warstwami,
z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Dolny detal zamocowania wykonuje sie za pomoca
odpowiednio zamocowanej listwy startowej lub siatki z wiékna szklanego.

Pot3aczenia systemu dociepleniowego z pozostatymi elementami budynku.

Miejsca potgczen docieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg i obrébkami blacharskimi nalezy uszczelni¢
odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na przyktad: uszczelniajgce tasmy rozprezne). W miejscach tych
wystepuje duze skupienie naprezenn i moze dojs¢ do peknie¢ i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym
sposobem pracy réznych materiatéw. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin,
w ktore wniknie woda obnizajgc trwatosé catego uktadu dociepleniowego.

Pomiedzy segmentami zaleca sie zastosowanie listwy dylatacyjnej z PCV z siatkg szklang aby umozliwic¢
prace budynku.

Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej.

Wszystkie zatozenia i opisy dotyczace technologii wykonania cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej sa
takie same zaréwno dla systemdw na styropianie jak i na wetnie mineralnej, poniewaz s3 to doktadnie te same
zaprawy i masy tynkarskie.

Przygotowanie i naktadanie preparatéw gruntujacych.

Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem wybranego tynku nalezy zagruntowaé¢ odpowiednim
preparatem gruntujgcym. Warstwe zbrojong mozna gruntowaé dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie
min. 48 h od jej wykonania, przy jej dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C
i wilgotnosci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 4-6 h
przy wysychaniu w warunkach optymalnych). Po uptywie tego okresu mozna przystgpi¢ do naktadania tynku.
Bezposrednio przed zastosowaniem preparat gruntujgcy nalezy doktadnie wymieszaé przy uzyciu wiertarki/
mieszarki z mieszadtem. Grunty nalezy nanosi¢ na podtoze pedzlem, szczotkg lub watkiem. Bezposrednio po
wykonaniu prac narzedzia oczysci¢ czystg woda.

Uwagi:

° Zastosowanie odpowiedniego preparatu gruntujgcego podnosi przyczepnos$¢ tynku do podtoza oraz
utatwia prace zwigzane z jego aplikacja. Zmniejsza i ujednolica chtonnos¢ oraz wyréwnuje przebieg
procesu wigzania i wysychania natozonego tynku. Zabezpiecza zagruntowang powierzchnie przed
szkodliwym dziataniem wilgoci. Zapobiega przenoszeniu zanieczyszczer z warstw podktadowych tynku i
zmniejsza mozliwo$¢ wystgpienia plam.

Technologia recznego wykonania strukturalnej wyprawy tynkarskiej.

Bezposrednio przed uzyciem catg zawartos$¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie wymiesza¢ mieszarkg/
wiertarka wolnoobrotowg (wyposazong w mieszadto koszykowe), az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po jej
uzyskaniu, dalsze mieszanie jest niewskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ nadmiernego napowietrzania masy.
Przygotowang mase tynkarskg nalezy rozprowadzi¢ cienkg, rGwnomierng warstwg na podtozu, uzywajac do tego
celu dtugiej pacy ze stali nierdzewnej. Nastepnie krétkg paca ze stali nierdzewnej usung¢ nadmiar tynku do warstwy
o grubosci kruszywa zawartego w masie (zebrany materiat mozna wykorzysta¢ po jego ponownym przemieszaniu).
Zadang strukture wyprawy nalezy wyprowadzi¢ przez zatarcie natozonego tynku ptaska paca z plastiku. Operacje
zacierania wykonaé zgodnie z opisem podanym na opakowaniu tynku (w zaleznosci od jego struktury) przy
niewielkim nacisku pacy, rGwnomiernie na catej powierzchni elewacji.

Uwagi:

. W okresie letnim dopuszcza sie rozciericzenie tynku niewielkg iloscig wody, maks. 400 ml/30 kg masy, nie
przekraczajac jednak konsystencji tynku 12 cm stozka pomiarowego, przy czym do kazdego opakowania
stosowanego na jednym fragmencie architektonicznym nalezy dodac takg samg ilos¢ wody co zapewni
jednolitos¢ kolorystyczng tynkowanego elementu.

W przypadku uzycia tynku o drobnej granulacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bardzo réwne i
staranne przygotowanie podtoza. Nie zaleca sie stosowania tego tynku przez wykonawcéw bez
doswiadczenia oraz do wykanczania duzych powierzchni elewacji (bez zréznicowania architektonicznego
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lub otwordw okiennych).
Warunki atmosferyczne w trakcie prowadzenia prac.

° Podczas prowadzenia prac temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i wbudowywanego materiatu nie
moze by¢ nizsza niz +5°C (za wyjatkiem zimowego kleju przeznaczonego do odpowiedniej temperatury)
oraz wyzsza niz +25°C.

° Powierzchnie $cian nie mogg by¢ narazane na bezposrednie nastonecznienie w wysokiej temperaturze.

° Prace zwigzane z wykonaniem docieplenia $cian zewnetrznych budynkdw nie mogg by¢ wykonywane przy
silnym wietrze oraz w czasie i bezposrednio po opadach deszczu.

Czesc¢ cokotowa.

Po demontazu rusztowan zostanie ocieplona czes¢ cokotowa budynku ptytami styropianowymi.
Przed przyklejeniem ptyt termoizolacyjnych nalezy wyréwnac powierzchnie scian i wykona¢ powtoke
hydroizolacyjna. Ptyty klei¢ bezposrednio bez stosowania tgcznikéw mechanicznych. Wykona¢ dwie warstwy siatki
zbrojacej z widkna szklanego, pierwsza warstwa — bez zaktadéw — na styk. Po stwardnieniu masy klejgcej w tej
warstwie nanies¢ drugg warstwe masy i zatopi¢ w niej zasadniczg tkanine szklang. Zagruntowac i wykonczy¢
powierzchnie tynkiem strukturalnym.

Ocieplenie ponizej poziomu terenu nalezy wykonaé do gtebokosci catej Sciany fundamentowe;j. Ptyty
styropianowe mozna klei¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu i zwigzaniu zasadniczej warstwy izolacji
przeciwwilgociowej. Ptyty styropianowe nalezy klei¢ do $cian fundamentowych masg klejem do styropianu — nalezy
zwrdci¢ uwage na sktad chemiczny kleju, by nie nastgpita reakcja kleju z warstwg izolacji bitumicznej, a tym samym
uszkodzenie izolacji. Nie wolno stosowac kotkéw do mocowania ptyt styropianowych. Wykona¢ dwie warstwy
siatki zbrojacej z wtékna szklanego, pierwsza warstwa — bez zaktaddéw — na styk. Po stwardnieniu masy klejacej w
tej warstwie nanies¢ drugg warstwe masy i zatopi¢ w niej zasadniczg tkanine szklana. Jako warstwe
wykorczeniowa nalezy przykleié ptytke klinkierowa.

W trakcie wykonywania prac fundamentowych nalezy wykonac¢ opaske drenarskg wokdét budynku.

W trakcie wykonywania prac fundamentowych nalezy réwniez sprawdzi¢ stan techniczny wpustéw deszczowych
odprowadzajacych wode z rur spustowych i instalacji deszczowej podziemnej. Jezeli wpusty beda skorodowane
nalezy wymienic je na nowe.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem docieplenia elewacji, nalezy uzgodnic przeprowadzenie prac
remontowych zwigzanych z czasowym zajeciem dziatek sasiednich na roztozenie rusztowan z nastepujacymi
wtascicielami dziatek: 3460/103, 1408/104 oraz na state zajecie pasa grubosci elewacji 16cm z nastepujgcymi
wiascicielami dziatek: 3460/103.

Warunki atmosferyczne w trakcie prowadzenia prac.

° Podczas prowadzenia prac temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i wbudowywanego materiatu nie
moze by¢ nizsza niz +5°C oraz wyzsza niz +25°C.

° Powierzchnie $cian nie mogg by¢ narazane na bezposrednie nastonecznienie w wysokiej temperaturze.

° Prace zwigzane z wykonaniem docieplenia $cian zewnetrznych budynkdw nie mogg by¢ wykonywane przy

silnym wietrze oraz w czasie i bezposrednio po opadach deszczu.

Kolorystyka elewacji.
Elewacje obiektu zostang wykornczone tynkiem silikonowym w kolorach wg rysunkéw A_01 - A_04;

Elewacja od strony frontowej :

° Jasny kawowy —NCSS1005-Y 20R
° jasny kremowy —NCSS0804-Y10R
° cokot — wykonczony cegta klinkierowg (cegta nawigzujgca strukturg i kolorem do istniejgcej — historyczne;j

cegty na cokole ;
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6.2. PRACE DODATKOWE ZWIAZANE Z INWESTYCJA.
WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ SCIAN FUNDAMENTOWYCH.

Zaktada sie prace polegajace na wykonaniu zewnetrznej izolacji przeciwwilgociowej Scian
fundamentowych do gtebokosci 1,5 m ponizej poziomu terenu.

Przed przystgpieniem do prac nalezy pamietac¢ o wstepnym oczyszczeniu podtoza z zanieczyszczen. W
przypadku wystapienia luznych tynkéw badz spekan warstwy fakturowej, nalezy sku¢ luzny tynk do powierzchni
nosnej, a nastepnie wyrownac powierzchnie uzupetniajgc ubytki odpowiednig zaprawg tynkarska.

Przed wykonaniem warstwy izolacyjnej podtoze nalezy zagruntowac preparatem gruntujgcym do $cian
fundamentowych (rozcienczenie preparatu wodg zgodnie z instrukcjg producenta). Preparat ten nanosi sie za
pomocy szczotki lub szerokiego pedzla. Nanoszenie materiatu izolacyjnego moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu
powtoki gruntujgcej.

Zasadnicza izolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonac z masy uszczelniajacej (zgodnie z instrukcja
producenta). Grubos¢ wyschnietej warstwy izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm. Izolacja powinna by¢
nanoszona za pomocg gtadkiej kielni.

Przewiduje sie réwniez ocieplenie Scian fundamentowych powyzej poziomu gruntu styropianem.
QOcieplenie ponizej poziomu terenu nalezy wykonac do catej gtebokosci Scian fundamentowych. Ptyty styropianowe
mozna klei¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu i zwigzaniu zasadniczej warstwy izolacji przeciwwilgociowej. Ptyty
styropianowe nalezy klei¢ do $cian fundamentowych masa klejgcg lub klejem do styropianu — nalezy zwrécic
uwage na sktad chemiczny kleju, by nie nastapita reakcja kleju z warstwg izolacji bitumicznej, a tym samym
uszkodzenie izolacji. Nie wolno stosowac kotkéw do mocowania ptyt styropianowych. Wykonac¢ dwie warstwy
siatki zbrojacej z wtékna szklanego, pierwsza warstwa — bez zaktaddéw — na styk. Po stwardnieniu masy klejacej w
tej warstwie nanies¢ drugg warstwe masy i zatopi¢ w niej zasadniczg tkanine szklang. Jako warstwe
wykonczeniowg nalezy utozy¢ na odpowiedniej zaprawie klejgcej ptytki klinkierowe.

Warstwy izolacyjne ponizej poziomu gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym folig
kubetkowa, wraz z wywinieciem jej na fawe fundamentowa.

W miejscu zakoriczenia izolacji termicznej oraz przy odsadce fundamentu nalezy wykonac fasety, gdyz s
to miejsca szczegdlnie podatne na uszkodzenia. Zaleca sie zastosowanie prefabrykowanych polistyrenowych
wyoblen, ktdre przykleja sie do wyschnietej zasadniczej izolacji uszczelniajace;j.

Aby wykonac izolacje przeciwwilgociowg $cian fundamentowych nalezy wykonac reczny wykop
umozliwiajgcy dostep do Scian fundamentowych. Wykop powinien by¢ wykonany na gtebokos¢ 1,5 m. Szerokos¢
dna wykopu przy Scianie powinna umozliwia¢ swobode przy wykonywaniu prac (min. 0,6 m). Skarpy wykopu nalezy
formowac pod katem stoku naturalnego, a w przypadku braku miejsca — stosowac konstrukcje zabezpieczajgce
przed osunieciem. Wykopy trzeba zasypywac warstwami grubosci ok. 30 cm, a kazda warstwe zageszczac
mechanicznie. Wierzchnig warstwe grubosci okoto 0,5 m zasypa¢ gruntem niespoistym.

WYMIANA DACHU (w budynku garazu PSP).

W budynku garazu nalezy usung¢ dach z blachy trapezowej. Nalezy zabezpieczy¢ rynny i rury spustowe przed
demontazem dachu. Nalezy zamontowa¢ nowy dach z ptyt warstwowych grub. 22cm z wypetnieniem z pianki
poliuretanowej. Zamontowac¢ do istniejgcych ptatwi. Dach w kolorze brgzowym RAL 8014. Po zamontowaniu
nowego dachu nalezy wykona¢ obrébki blacharskie i zamontowa¢ na nowo zabezpieczone rynny i rury spustowe.

ZABEZPIECZENIE RYNIEN | RUR SPUSTOWYCH W BUDYNKU KOMENDY.

Przed pracami zwigzanymi z termomodernizacja budynku nalezy zabezpieczy¢é rynny i rury spustowe. Po
termomodernizacji nalezy wykona¢ obrébki blacharskie i zamontowaé ponownie rynny i rury spustowe.

WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ ( w budynku Komendy Miejskiej PSP — s okna do wymiany).

Wymiana stolarki okiennej w budynku (za wyjatkiem Il pietra) na nowg z PCV w kolorze biatym.
W budynku garazu PSP — okna nie bedg wymieniane.

WYMIANA BRAM WJAZDOWYCH.

(w budynku Komendy Miejskiej PSP — do wymiany jest 10 duzych bram)
W budynku garazu PSP - do wymiany s3 3 do bramy)
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Nalezy wymieni¢ bramy wjazdowe do obiektéw na nowe bramy segmentowe w kolorze brgzowym RAL8014,
zastosowac 30% szklenia, dodatkowe drzwi wg czesci rysunkowe;j.

Do budynku gtéwnego planuje sie zamontowac 10 bram.
Do budynku garazu gtéwnego planuje sie zamontowac 3 bramy.

Bramy w kolorze brgzowym (RAL 8014 lub zblizony).

Powierzchnia przeszklona bram 30%.

Bramy z napedem elektrycznym.

Przed zamodwieniem bram nalezy dokonac¢ doktadnych pomiaréw otworéw bram.

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowac bramy garazowe spetniajgce warunki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie szczegdétowych warunkéw bezpieczeristwa i higieny stuzby
strazakdw Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 16 wrzesnia 2008 r. (Dz.U. Nr 180, poz. 1115)

ODTWORZENIE GZYMSU ( w budynku Komendy Miejskiej PSP).

Przed przystgpieniem do prac nalezy doktadnie zinwentaryzowac i zdjg¢ profile i ksztatt gzymsu i reliefow, a
nastepnie odtworzy¢ za pomoca ksztattek styropianowych. Kolorystyka i wykonczenie wg wytycznych zawartych w
czesci rysunkowe;j.

OBROBKI BLACHARSKIE.

Ze wzgledu na zmiane grubosci sciany w wyniku docieplenia obrébki blacharskie ulegajg wymianie. Elementy
obrobek blacharskich budynku (m.in. parapety, obrébki nad gzymsem) wykonac z blachy ocynkowanej i powlekanej
w kolorze bragzowym (RAL 8014).

WYMIANIE OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO W BUDYNKACH NA ENERGOOSZCZEDNE

Przewiduje sie wymiane oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach budynku na os$wietlenie energooszczedne —
ledowe — zgodnie z czescig elektryczna.

WYMIANIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Przewiduje sie wymiane oswietlenia zewnetrznego na elewacjach na oswietlenie energooszczedne — ledowe —
zgodnie z czescig elektryczna.

ZAMONTOWANIE PANELI FOTOWOLTANICZNYCH

Przewiduje sie zamontowanie paneli fotowoltanicznych na dachu budynku komendy — zgodnie z czescig
instalacyjna.

MODERNIZACIJA INSTALACII C.O.

Przewiduje sie modernizacje centralnego ogrzewania poprzez:

- Zamontowanie termostatow wraz z czujnikami temperatury. Termostat jest dwustanowiskowym regulatorem
elektronicznym dla sterowania systemami grzejnymi (wbudowany wtacznik oraz przekaznik). Zastosowac¢ czujnik
temperatury otoczenia oraz czujnik kablowy NTC wykorzystywany jako podstawowy czujnik uktadu ograniczajgcego
temperature pozwolenia.

WYKONANIE ELEMENTOW INFORMACYJNYCH.
Przed pracami zwigzanymi z termomodernizacjg nalezy zdemontowac z elewacji tablice pamigtkowa, oraz napis

STRAZ POZARNA i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Po pracach termomodernizacyjnych odtworzy¢, zamocowac
przy zastosowaniu tulei dystansowych.
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ELEMENTY ELEWACYINE

Przed pracami zwigzanymi z termomodernizacjg nalezy zdemontowac istniejgce urzadzenia zamontowane na
elewacji zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Po pracach termomodernizacyjnych odtworzyé, zamocowac przy
zastosowaniu tulei dystansowych.

NAWIEWNIKI HIGROSTEROWALNE (W BUDYNKU KOMENDY MIEJSKIE) PSP).

Na oknach znajdujacych sie na klatkach schodowych nalezy zamontowac¢ nawiewniki higrosterowalne.
Montaz nawiewek nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

INSTALACJA ODGROMOWA

Przed pracami zwigzanymi z termomodernizacjg nalezy zdemontowac istniejacg instalacje odgromowa.
Zamontowaé nowe piony w rurach ostonowych wraz z ztgczami pomiarowymi w warstwie ocieplenia.

DOCIEPLENIE POSADZKI | KANALtU W GARAZACH W BUDYNKU GtOWNYM KOMENDY MIEJSKIE) PSP ORAZ W
BUDYNKU GARAZU PSP.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z dociepleniem posadzki w garazach nalezy pierw skuc istniejaca
posadzke.

Po skuciu posadzki nalezy na stropie piwnicy utozyc:

- warstwe wyréwnawczg np. piasek;

- izolacje przeciwwilgociowg - folie budowlang PE (gr. min. 0,2 mm);

- izolacje termiczng — twardy polistyren ekstrudowany EPS 200 grubos¢ 8 cm;

- wylewke zbrojong siatkg 10x10 pretami @ 5mm, beton C 20/25 grubo$é 8 cm;

- posadzke olejoodporna, antystatyczng, antyposlizgowa, tatwa w utrzymaniu czystosci, przeznaczong do ruchu
ciezkiego, o bardzo dobrych parametrach mechanicznych i chemicznych ztozong z:

- gruntu epoksydowego;

- posadzki epoksydowe;j.

Projektuje sie posadzke zasypywang kolorowymi piaskami lub w wersji z kolorowg zywicg, o bardzo wysokich
parametrach mechanicznych i dobrych chemicznych, przeznaczong dla ruchu ciezkiego.

. wersja antyposlizgowa

. grubos¢ 2 mm -5 mm

. jednobarwna z ptatkami

. tatwa w utrzymaniu w czystosci

. niepylaca

. mozliwos¢ potozenia na stare podtoza
. mozliwos$¢ potozenia bez dylatacji

. wodoodporna, olejoodporna

POSADZKI W GARAZACH | W KANALE

Projektuje sie posadzke w garazach odporng na dziatanie oleju, antyposlizgowa.
Na posadzce betonowej naktadamy kolejno grunt epoksydowy i posadzke epoksydowsa.
Grunt nalezy dobra¢ odpowiednio do rodzaju i jakosci betonu.

GRUNT, IZOLACJA NA MOKRY BETON

Grunt na mokry beton, zastosowaé wysoko wytrzymaty materiat oparty na bazie zywicy epoksydowej - produkt
przeznaczony do zastosowania na powierzchnie betonowe, ktore sg niedostatecznie odparowane i zawieraja
wilgo¢. Najwazniejsze witasciwosci:

. doskonate przyleganie do podtoza

. moze byc¢ aplikowany na swiezy, wilgotny beton (do 90% wilgotnosci)

. odcina wode - mozna aplikowac na posadzki i Sciany zawierajgce wilgo¢
. umozliwia szybsze pokrycie posadzki nawierzchnig epoksydowg
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. trwata powtoka na bazie zywicy epoksydowej
. odporny na ruch wozkéw widtowych
. produkt bezrozpuszczalnikowy - Sladowe ilosci nieprzyjemnych zapachéw

Na warstwe gruntu naktadamy: Posadzka epoksydowa

Wysoko wytrzymata nawierzchnia epoksydowa zastosowa¢ dwusktadnikowa, grubopowtokowa,
bezrozpuszczalnikowa emalie epoksydowg tworzacg bardzo trwate zabezpieczenie posadzki.

Posadzka epoksydowa musi posiadac¢ wysokg odpornosé mechaniczng i bardzo wysoka odpornosé chemiczna. |
stanowi¢ odpowiednie zabezpieczenie posadzek na halach magazynowych z intensywnym ruchem wézkéw
widtowych, tatwo zmywalne wykornczenie odporne na olej, rozpuszczalniki, kwasy i zasady.

Posadzki epoksydowe — aplikacja / wg wytycznych producenta.

PLATKI DEKORACYJNE DO POSADZEK

Zastosowac ptatki dekoracyjne, ktére rozrzucone na posadzki zywiczne poprawiajg wyglad posadzki i maskuja
nierownosci, niedoskonatosci podtoza. Natozenie ptatkéw zapewnia takze dodatkowy efekt antyposlizgowy. Ptatki
mozna stosowac zaréwno wewnatrz na posadzkach epoksydowych jak i na zewnatrz na posadzkach
poliuretanowych. Idealne do zastosowania zaréwno w garazach jak i piwnicach czy na tarasach.

Sposdb uzycia — wg technologii producenta

Proponowany kolor ptatkdéw na posadzke:
Biaty, popielaty, czarny

IZOLACJA KANALU W WARSZTACIE BUDYNKU KOMENDY.

Podczas prac zwigzanych z dociepleniem posadzki w garazach nalezy wykona¢ réowniez izolacje kanatu w
warsztacie. Sciany kanatu nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo i termicznie analogicznie do izolacji $cian
fundamentowych.

W kanale nalezy wykonac¢ oswietlenie, zapewnié¢ urzadzenie do nawiewu Swiezego powietrza do kanatu,

zapewnic odcigg spalin, zapewni¢ odwodnienie kanatu.

PRACE ZWIAZANE Z IZOLACJIA KANALU W POMIESZCZENIU WARSZTATU.

Istniejacy kanat nalezy zdemontowaé wraz z fragmentem podsadzki o obwodzie ok. 1,5m wokoét kanatu.
Nalezy wykona¢ pogtebienie kanatu poprzez wybranie ziemi do gtebokosci dolnej warstwy kanatu. Nastepnie
utozy¢ kolejne warstwy posadzki kanatu:

- warstwe wyrownawczg np. piasek;

- izolacje przeciwwilgociowg - folie budowlang PE (gr. min. 0,2 mm);

- izolacje termiczng — styropian EPS 200;

- wylewke zbrojong siatkg 10x10 pretami @ 5mm;

- wykonanie posadzki epoksydowej.

Posadzke kanatu nalezy wykona¢ w spadku.
Nalezy zamontowad rure kanalizacyjng do odprowadzania wody z kanatu.

- Sciany kanatu nalezy wykona¢ z bloczkéw betonowych.

- Od strony zewnetrznej nalezy zaizolowac je analogicznie do izolacji $cian fundamentowych.

- Zamontowa¢ oswietlenie kanatu. Kanat powinien by¢ oswietlony oswietleniem o bezpiecznym napieciu 24 V,
gniazda elektryczne w kanale réwniez powinny by¢ z doprowadzonym bezpiecznym napieciem 24 V.

- W kanale powinny by¢ pétki (wgtebione w $ciane) na narzedzia.

- Sciany powinny by¢ zmywalne i czyste (wytozy¢ éciany ptytkami ceramicznymi lub zabezpieczyé powierzchnig
epoksydowg do Scian).

- Do kanatu powinno by¢ doprowadzone powietrze.

- W bruzdach w $cianie nalezy utozy¢ kable do instalacji elektryczne;j.

- Naprawiany na kanale pojazd powinien mie¢ zatozone na rury wydechowe przewody, ktorymi spaliny beda

16



odprowadzane poza warsztat bezposrednio lub przez urzadzenia wyciggowe.

- Kanat powinien by¢ odwodniony (wykona¢ odwodnienie kanatu).

- Kanat powinien by¢ przykryty w czasie, gdy nie jest uzywany (zatozy¢ krate wema na otwor kanatu, w posadzce
osadzi¢ kagtowniki pod zatozenie kraty ).

WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ | TERMICZNEJ SCIAN PIONOWYCH KANALU.

Nalezy wykonac analogicznie do izolacji $cian fundamentowych budynku gtéwnego PSP zgodnie z opisem
wykonania izolacji przeciwwilgociowej Scian fundamentowych.

6.3. Charakterystyka przeciwpozarowa.
° Projektuje sie ocieplenie elewacji budynku z uzyciem materiatéw z atestem — styropian ,samogasnacy”
. siatka z wtdkna szklanego z aprobatg techniczng NRO. Docieplenie budynku zostanie wykonane jako

nierozprzestrzeniajace ognia. Do docieplenia zostanie zastosowany styropian (polistyren) samogasnacy.

° Sciana zewnetrzna posiada¢ bedzie klase odpornosci ogniowej EI30 - dotyczy pasa
miedzykondygnacyjnego o szerokosci 0,8 m.

° Drzwi wejsciowe o szerokosci min. 1,2m (nieblokowane skrzydto o szerokosci 0,9m) - wymiar w swietle.

6.4. Inne uwagi.

Wszelkie prace budowlano — montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,
aktualnymi warunkami technicznymi, instrukcjami i przepisami BHP. Wszystkie odstepstwa od projektu nalezy
bezwzglednie uzgodnié z projektantem i wpisa¢ do dziennika budowy.

W trakcie fazy realizacyjnej rozpatrywac tgcznie z dokumentacjg pierwotna.

Informacja dla wykonawcy robot

Wszelkie zastosowane w fazie wykonawczej rozwigzania techniczne, niezaleznie od dokumentacji
projektowej muszg by¢ zgodne z ogdlnymi przepisami i normami oraz gwarantowac¢ poprawnosc funkcjonowania i
dziatania systemu jako catosci. Zastosowac parametry i wskazania audytu energetycznego. Rysunki i cze$¢ opisowa
sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w obu.

Wszystkie zastosowane produkty powinny posiadac certyfikat TUV oraz okres gwarancyjny wskazany przez
zamawiajgcego.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. Wszystkie wymiary nalezy
sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzic¢
zgodnos¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci, btedow lub watpliwosci
interpretacyjnych nalezy natychmiast powiadomic Inwestora i Projektanta. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci
bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to niezwtocznie
Inwestorowi i Projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Jakiekolwiek braki
lub btedy w dokumentacji projektowej nalezy wyjasnic z projektantem przed wyceng i podjeciem prac budowlanych
i nie moga one stanowi¢ podstawy do domagania sie korekty zakresu lub elementéw wyceny prac.
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CZESC INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH

B. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Strona tytutowa

A MELrYKa ProjeKtU ....uvveeee e e e
B Spis ZawartoSCi OPraCoOWANIA ...ccuveeeeviieeeeeceriiee e eree e e e e e e are e e e naeee s
C SPIS FYSUNKOW .....viiiiiiiee et ettt e et e e et e e e e e e e s eanaeeeen seeenns

Opis techniczny

1 WSTEP oottt s e ae et s st et s s ae s s s e s et as s anaesens sessarseeas
1.1, NAZWA INWESTYCI cooervceeiceeieeeieeee et sesae s sesae st sesasses s sne s
1.2, LOKALIZACIA INWESTYCI wooviereeceeeeceeseieeesievesae s sesae s sesesssss s senans
1.3, INWESTOR ...oooeceeeeececteteeeccte et ettt sae et sae et en s s st seses snanaeens
1.4.  PODSTAWA OPRACOWANIA ......cooeiveeeteeeteeeveeeieee s iesessesessesesas s senans
2. STRONA TECHNICZNA .....evvveeeeeeteveeeeee e tesesesae s sae e sessas e sessaneenans
2.1, ZAKRES OPRACOWANIA .....cooveieeveeeeeeeceeeereseesesse s sesae s s saesesae e,
2.2, ZASILANIE INSTALACIE w.ooeeeceeeeeceeeeee e teee et sensae s sesenasae e senasaesenn oo
2.3 WYMIANA OSWIETLENIA ...oovieveeceeeceeeee et sesae s ess s esae s snens
2.4.  INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA .....oorvvvereeeereeeeereeeeeeteseeesessesesenes e sesesasae s
3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA .......oovvevreereeereriesnaesesaesessesesee s snes
4. UWAGH KONCOWE ..ottt et ves e tes st es st sn s sesne s
5. OBLICZENIA TECHNICZNE.......cocveveveveeeeeceeeeeerevesesessaesesesesesssases esesesansesns
5.1.  OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA......cooveverereiceees veveeeeeeiesensesenaenenen,
5.2 MOC ZAINSTALOWANA | ZAPOTRZEBOWANA .....ccccovvvevreviiiee e
5.3.  DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW .......cocooiuerereererrecrerereeniesesesese e
5.4.  DOBOR ZABEZPIECZEN .....oovoviveeeeeeeeeeeeeeeeeeaeietesesesese e sesesesessssssssaesesesene

5.5.  OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC .....ocviveiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et



C. Spis rysunkow

Lp. Skala.

1. Rzut piwnicy - plan instalacja o$wietlenia i gniazd wtyk. 1:100

2. Rzut parteru plan oswietlenia 1:100

3. Rzut | pietra plan o$wietlenia 1:100

4, Rzut Il pietra plan os$wietlenia 1:100

5. Rzut Ill pietra plan oswietlenia 1:100

6. Rzut garazu plan rozmieszczenia urzadzen i oswietlenia 1:100

7. Rzut dachu rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych 1:100

8. Schemat zasadniczy zasilania — rozbudowa RG 1:10

9. Schemat pofaczenia paneli fotowoltaicznych

10. Rozdzielnia RDC-1 | RPV-1 1:10
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

11.  Tablica TP — piwnica 1:10
Schemat ideowy zasilania

12.  Tablica TGB — bramy garazy 1:10
Schemat ideowy zasilania

13. Tablica TG - garaz 1:10

Schemat ideowy zasilania




1.1

1.2

1.3

14

OPIS TECHNICZNY
WSTEP

NAZWA INWESTYCII

Projekt wykonawczy termomodernizacji i przebudowy instalacji co i instalacji

elektrycznej w ramach zadania pn. "zwiekszenie efektywnosci

budynku" dla budynku Panstwowej Strazy Pozarnej przy ul.

w Siemianowicach Slaskie.

LOKALIZACJA INWESTYCII

Siemianowice Slaskie
ul. Putaskiego 2.

INWESTOR

Pafstwowa Straz Pozarna ul. Putaskiego 2, Siemianowice Slaskie

PODSTAWA OPRACOWANIA

Uzgodnienia ze Zleceniodawcg;

Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne;

Materiaty dotyczace obiektu, udostepnione przez Zleceniodawce;
Aktualne normy i przepisy budowlane.

2. STRONA TECHNICZNA

energetycznej
Putaskiego 2

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji, realizowany w
oparciu o wskazania audytu energetycznego oraz ustalenia zakresowe z Zamawiajgcym,
oraz dostosowaniem obiektu do obowigzujgcych przepiséw i norm.
Budynek istniejgcy jest wyposazony w instalacje elektryczng. Projekt obejmuje swoim
zakresem wymiane opraw os$wietleniowych oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego na
oprawy oswietleniowe ze Zrdodtami LED. Dla obiektu przewidziano réwniez wykonanie
instalacji fotowoltaicznej o mocy 15kW w postaci paneli fotowoltaicznych umieszczonych
na dwéch potaciach dachowych.

2.1

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie:
rozbudowy rozdzielni gtéwnej RG;
nowych WLZ- téw do zasilania nowych rozdzielni;
rozdzielni TP, TGB, TG;
instalacji gniazd i oswietlenia w piwnicy;
instalacji zasilania bram;
wymiany istniejgcych opraw oswietleniowych na oprawy ze Zzrédtem swiatta LED ,
instalacji fotowoltaicznej,



2.2 ZASILANIE | INSTALACIE
2.2.1 Rozbudowa RG

Rozdzielnie gtdwna obiektu nalezy rozbudowac o skrzynke podtynkowa z roztgcznikami
bezpiecznikowymi podfagczonymi do szyn gtdwnych wykonang analogicznie jak skrzynka juz
istniejgca. Wyjscia z bezpiecznikdw roztgcznikowych stanowig odptywy do
nowoprojektowanych rozdzielnic i tablic oraz instalacji fotowoltaiczne;j.

2.2.2 Wewnetrzne linie zasilajgce WLZ

Nalezy wykona¢ nowe wewnetrzne linie zasilajgce WLZ-ty do zasilania nowych tablic TP,
TGB i TG oraz odbierajgcego energie z instalacji fotowoltaicznej tablica RPV-1 . WLZ-ty
wykonac¢ kablami YKY 5x10mm?, prowadzonymi w rurach pod tynkiem w budynku do tablic
TP, TGB i RPV-1 i w ziemi do budynku garazy do tablicy TG.

2.2.3 Instalacja gniazd i o$wietlenia w piwnicy

W obiekcie instalacja elektryczna dla gniazd i oswietlenia jest w czesci gtdwnej wykonana w
uktadzie sieciowym TNS i pozostaje ona bez zmian natomiast w piwnicy budynku instalacja
jest wykonana w uktadzie sieciowym TNC i z uwagi na obowigzujgce przepisy oraz
bezpieczenstwo powinna zostaé wymieniona na nowa. W piwnicy nalezy wykona¢ nowa
instalacje elektryczng w uktadzie sieci TNS.

Instalacje gniazd wtyczkowych w piwnicy wykonaé przewodami YDY 3x2,5mm?, a instalacje
o$wietlenia przewodami YDY5-3x1,5mm? prowadzonymi w rurkach natynkowo i w tynku.
Gniazda 230V w pomieszczeniach piwnicznych instalowa¢ na wysokosci 1,1-1,3m. tgczniki
oswietlenia instalowaé na wysokosci 1,1-1,3m

2.2.4 Instalacja zasilania bram garazowych

Instalacje elektryczne dla zasilania bram garazowych w budynku gtéwnym iw budynku
garazy wykona¢ przewodami YDY5x2,5mm2 prowadzonymi w rurkach natynkowo i w tynku
odpowiednio z zabezpieczen tablic TGB dla budynku gtéwnego i TG dla budynku garazy.

2.2.5 Instalacja zasilania oraz sity 230/400V

W zwigzku z termomodernizacjg zostaje zabudowany uktad zasilajgcy instalacje CO dla
garazy - do urzadzen tych nalezy doprowadzi¢ zasilanie sity (instalacje 400V, 50Hz).
Rozprowadzenie instalacji wykona¢ w tynku, potgczenia wykonywaé do gniazd lub
bezposrednio do odbiornikéw. Instalacje te nalezy wykonaé przy pomocy kabli i przewoddéw
kabelkowych okreslonych na schematach. Obwdéd sity zabezpieczono zabezpieczeniami
nadmiarowo prgdowymi i réznicowo prgdowym.

2.3 WYMIANA OSWIETLENIA
2.3.1 Instalacja oswietlenia ogdélnego

W obiekcie przewidziano zastosowanie oswietlenia ogdlnego podstawowego, oraz
oswietlenia zewnetrznego.
Wymiane opraw oswietleniowych nalezy wykonac¢ w:

- pomieszczeniach biurowych,

- komunikacji,

- pomieszczeniach sanitarnych,

- garazu,



- piwnicy

- oraz pozostatych.
Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniach pokazano na planach instalacji o$wietlenia dla
poszczegdlnych kondygnacji budynku i garazu. Nowe oprawy ze zrédtami swiatta typu LED
bedga zasilane z istniejgcych obwoddéw oswietleniowych.
Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniach oraz wymagane natezenie oswietlenia
zaprojektowano z uwzglednieniem zalecenn obowigzujgcych norm. Oprawy stosowane
W pomieszczeniach i na zewnatrz sg oprawami ze zrédtami LED.

2.3.2 Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

W obiekcie przewidziano oprécz oswietlenia podstawowego wewnetrznego wykonanie
osSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, zapewniajgcego pewne minimum oswietlenia dla
oswietlenia przejs¢ i drog komunikacyjnych umozliwiajgcego w stanach zagrozenia sprawng
ewakuacje ludzi.

Dla realizacji powyzszych zatozen w projekcie przewidziano zastosowanie
autonomicznych opraw oswietlenia wyposazonych w indywidualne zrddto pradu statego
umozliwiajgce swiecenie awaryjne oprawy co najmniej jedng godzine po zaniku zasilania
oswietlenia podstawowego, w projekcie przewidziano réwniez zastosowanie opraw
kierunkowych wskazujgcych kierunki ewakuacji. Nad drzwiami wyjsciowymi wewnatrz
zostaty umieszczone oprawy ewakuacyjne z piktogramami okreslajgcymi kierunki ewakuacji
oraz na zewnatrz oprawa ewakuacyjna oswietlajgca wyjscie. Oprawy awaryjne zapewniajg
wymagane natezenie oswietlenia wynoszace 1,0lx na powierzchni drogi ewakuacji,
dziatanie opraw w trybie awaryjnym jest nie mniejsze niz 1h, oprawy s3 wyposazone
w przyciski autotestu umozliwiajgcym kontrole sprawnosci. Wszystkie oprawy awaryjne
ewakuacyjne muszg posiadac aktualne certyfikaty CNBOP. System oswietlenia awaryjnego
jest zgodny z wymaganiami przepiséw inorm PN-EN 1838:2005 i PN-EN 50172:2005.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego podtgczone sg do wydzielonych obwodéw zasilania.

Oswietlenie ewakuacyjne (zgodnie z PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia -
osSwietlenie awaryjne) spetnia nastepujgce warunki:

a) w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E wynosi min. 1 Ix,

b) wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emax//Emin wynosi t = 40,

c) na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie
oswietlenia E wynosi¢ min. 0,5 Ix,

d) w strefie otwartej stosunek Emax/Emin t = 40,

e) w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do oswietlenia
ewakuacyjnego zostaty umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopient byt oswietlony bezposrednio,

- w poblizu kazdej zmiany poziomu,

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢
tak podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego



miejsca. Uwaga: jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe
i przyciski alarmowe nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to
powinny one by¢ oswietlone w taki sposéb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich
poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych
W poziomie).

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego w budynku (wedtug PN--EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego) spetnia nastepujgce wymagania:

a) oswietla znaki ewakuacyjne,

b)zapewnia oswietlenie drég umozliwiajagcych bezpieczng ewakuacje do miejsc
bezpiecznych (stref bezpieczenstwa),

c) zabezpiecza czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i
uzycia sprzetu przeciwpozarowego,

d) posiada mozliwos¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania oswietlenia
podstawowego,

e) zabezpiecza przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjne;j.

Instalacje tg nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm2 Sposdéb prowadzenia i wykonania
tej instalacji jest analogiczny jak dla instalacji oswietlenia podstawowego.

Przetaczenie opraw w tryb pracy awaryjnej nastgpi w ciggu 2 sekund od zaniku zasilania
podstawowego.

2.3.3 Parametry oswietlenia i typy zastosowanych opraw

Zestawienia wartosci parametrow oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty
okreslone na podstawie obliczerh wykonanych w programie obliczeniowym.

OZN. Al

Oprawa wykonana z blachy stalowej Dyfuzor z PMMA ryflowany, mrozony. Wewnetrzny
odbtysnik z blachy stalowe] lakierowanej na biato. Oprawa wyposazona w uktad LED o
trwatosci eksploatacyjnej ponad 59 000 godzin pracy dla L90B50, SDCM3. Catkowity
strumien swietlny z oprawy wynosi co najmniej 4300lm, pobdr energii (catkowity wraz z
zasilaczem) nie wiecej niz 40W. Wydajnos$¢ swietlna co najmniej 107Im/W. CRI>80,
temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony IP44. Oprawa musi posiada¢ badania
fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN. B1

Oprawa nastropowa w kolorze szarym i transparentny dyfuzor wykonane z poliweglanu.
Wewnetrzny odbtysnik z blachy stalowej lakierowanej na biato Oprawa wyposazona w
uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 31 000 godzin pracy dla L90B50, SDCM3.
Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 3300Im, pobdr energii (catkowity
wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 25W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 130lm/W. CRI>80,
temperatura barwowa 4000K. Stopied ochrony IP65. Oprawa musi posiada¢ badania
fotobiologiczne zgodne

z IEC62471.

OZN. B2

Oprawa nastropowa w kolorze szarym i przezroczysty dyfuzor wykonane z poliweglanu.
Wewnetrzny odbtysnik z blachy stalowej lakierowanej na biato. Oprawa wyposazona w
uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 31 000 godzin pracy dla L90B50, SDCM3.



Catkowity strumien swietlny z oprawy wynosi co najmniej 4900Im, pobdr energii (catkowity
wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 39W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 125Im/W. CRI>80,
temperatura barwowa 4000K. Stopied ochrony IP65. Oprawa musi posiada¢ badania
fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN. C1

Oprawa do stropowa wykonana blachy stalowej, lakierowanej na biato. Mozliwo$¢ montazu
nastepowego przy uzyciu ramki montazowej. Raster z blachy aluminiowej, paraboliczny.
Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 130 000 godzin pracy
dla L80B50, SDCM3. Catkowity strumien swietlny z oprawy wynosi co najmniej 4100Im,
pobor energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 35W. Wydajnos¢ swietlna co
najmniej 117Im/W. CRI>80, temperatura barwowa 4000K. Oprawa wyposazona w uktad
sSwietlny rozpraszajgcy. Oprawa musi posiada¢ badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN.G1

Oprawa nascienna lub na stropowa obudowa PC biata, dyfuzor PC opalowy o wymiarach
$rednica @302mm wysoko$¢é max 83mm. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci
eksploatacyjnej ponad 48 000 godzin pracy dla L80B50, SDCM3. Catkowity strumien
Swietlny z oprawy wynosi co najmniej 1400Ilm, pobédr energii (catkowity wraz z zasilaczem)
nie wiecej niz 15W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 93Im/W. Temperatura barwowa
4000K. Stopien ochrony IP44. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN. EM1

Oprawa osSwietlenia drogi ewakuacji nastropowa jednostronna. Komputerowo
zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla zapewnienia maksimum
sprawnosci swietlnej. Tryb pracy oprawy awaryjny - na ciemno. Atest CNBOP. Moc Zrddet
LED 4W. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony IP65.

OZN. EMZ

Oprawa os$wietlenia drogi ewakuacji nastropowa jednostronna. Komputerowo
zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla zapewnienia maksimum
sprawnosci Swietlnej. Tryb pracy oprawy awaryjny - na ciemno. Atest CNBOP. Moc Zrddet
LED 4W. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony IP65.
Przystosowana do pracy w temperaturach od -20st.C.

OZN. EM2

Na stropowa oprawa oswietlenia drogi ewakuacji jednostronna. Bardzo szeroki rozsyt
Swiatta. Najlepszy wspotczynnik ceny do efektu oswietleniowego. Oswietlenie drogi
ewakuacji z réoznych wysokosci. Funkcjonalna dzieki szerokiej gamie wersji i wariantéw.
Atest CNBOP. Moc zrodet LED 1W. Kolor obudowy biaty. Stopient ochrony 1P40.

OZN. EW1

Oprawa jednostronna osSwietlenia drogi lub kierunku ewakuacji. Komputerowo
zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla zapewnienia maksimum
sprawnosci $wietlnej. Zrédta LED. Tryb pracy ciagly - na ciemno. Atest CNBOP. Moc zrédet
LED 1,2W. Kolor obudowy szary. Dyfuzor przezroczysty.



2.4 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
2.4.1. Ogdlna charakterystyka

Na wschodniej i zachodniej potaci dachowej przewiduje sie zabudowa¢ po 30 szt. modutow
fotowoltaicznych (tgcznie 60 szt.) o mocy 260kW. Na kazdej potfaci panele mocowane beda
do wiezby dachowej w dwéch poziomych rzedach po 15szt. przy pomocy dedykowanej
konstrukcji. Panele usytuowane bedg pionowo iprzymocowane do przygotowanej
wczesniej konstrukcji za pomoca specjalnych klem. Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej w
pomieszczeniu na 3 pietrze zabudowane zostang rozdzielnice RDC-1, RPV-1 oraz inwerter
fotowoltaiki. Wyjscie AC inwertera zostanie potgczone kablem YKYzo 5x10 z rozdzielnica
gtéwng budynku zgodnie ze schematem ideowym. Celem instalacji fotowoltaicznej jest
pozyskiwanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii krzemowe;j z
wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych i polikrystalicznych. Projektuje sie podtgczenie
instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Energia
wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne wykorzystana zostanie na potrzeby wiasne
budynku a jej nadwyzka zostanie odprowadzona do sieci energetycznej. tgczna moc
szczytowa generowana przez moduty PV wynosi 15,6kWp.

2.4.2. Moduty fotowoltaiczne

Na dachu budynku nalezy wykonaé instalacje fotowoltaiczng przy uzyciu
monokrystalicznych modutdw o mocy ok. 260W kazdy, na przygotowanej do ich montazu
konstrukcji wsporczej. Konstrukcje podtrzymujgcg panele nalezy wykona¢ jako rownolegta
do potaci dachowej zgodnie z jej spadkiem (kat 23°). Dla zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ pofaczenia wyrdwnawcze wszystkich paneli tgczac
konstrukcje ramy wszystkich paneli ze sobg i konstrukcja wsporczg linkg LgYzo 6mm?.
Catos¢ potaczy¢ linkg o co najmniej tym samym przekroju poprzez rozdzielnice RDC-1 z
gtéwng szyng uziemiajgcg budynku. Panele potaczy¢ w taficuchy zgodnie ze schematem
ideowym potaczenia paneli fotowoltaicznych, przy wykorzystaniu kabli przytgczeniowych
paneli zakonczonych ztgczem MC4. Pofaczenie faricuchdw (stringdw) z rozdzielnica RDC-1
wykonac¢ kablami solarnymi 4mm? ze ztgczami MC4.

2.4.3. Inwerter fotowoltaiczny

Zadaniem inwertera jest przeksztatcenie energii elektrycznej pradu statego (DC)
wygenerowanej przez moduty PV w energie elektryczng pradu przemiennego (AC), ktéra
nastepnie poprzez rozdzielnice RPV-1 i rozdzielnice gtdwng budynku zasila instalacje
elektryczng budynku lub sie¢ energetyczng. Projektowany inwerter o mocy 15,6kW posiada
szeroki zakres napie¢ wejsciowych oraz dwa wejscia MPPT (DC). Dzieki temu istnieje
mozliwos¢ wielu konfiguracji potgczen paneli PV przytagczanych do takiego falownika.
Inwerter posiada rowniez wbudowany wytgcznik umozliwiajacy odfgczenie strony DC
instalacji. W projektowanym rozwigzaniu przewiduje sie pofgczenie paneli na kazdej potaci
dachowej w dwa stringi po 15szt. tancuchy z potaci wschodniej nalezy podtgczyé do
osobnego wejscia MPPT niz taincuchy z potaci zachodniej.

2.4.4. Rozdzielnice RDC-1, RPV-1
W celu odbioru energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng nalezy
wykonaé rozdzielnice RDC-1 dla strony DC oraz rozdzielnice RPV-1 dla strony AC.



2.4.5. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji fotowoltaiczne;j.
W budynku dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Przy wejsciu gtéwnym do budynku nalezy zabudowac¢ przycisk PWP. Zbicie szybki obudowy
przycisku oraz jego wcisniecie powoduje uruchomienie cewek wzrostowych wytgcznikow
nadpradowych strony DC instalacji fotowoltaicznej i jej wytgczenie.

2.4.6. Sposdb przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci

Planowane do podtgczenia do instalacji wewnetrznej odnawialne Zrédto energii
elektrycznej ze zrédta energii stonecznej o mocy zainstalowanej 15,60kW spetnia warunek
dla zrédta zwanego mikroinstalacjg okreslonego dla mocy zainstalowanej do 40 kW oraz
moc zainstalowana mikroinstalacji nie jest wieksza niz moc przytgczeniowa dla obiektu
(moc okres$lona w umowie o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej wynosi
40kW).

Inwestor jest odbiorcg koncowym energii elektrycznej. Dokonuje zakupu energii na wiasny
uzytek jest strong w umowie o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektryczne;j.

Zgodnie z ustawg o odnawialnych zrédtach energii, procedura przytagczenia mikroinstalacji
odbywa sie na podstawie zgtoszenia, po zainstalowaniu mikroinstalacji. Aby zgtosi¢
przyfaczenie mikroinstalacji co najmniej 30 dni przed jej planowanym uruchomieniem
nalezy powiadomi¢ o tym fakcie dostawce/odbiorce energii., i wypetni¢ Zgtoszenie
przyfaczenia mikroinstalacji, ktérego wzoér jest opublikowany na stronie internetowe;j .
Montazu mikroinstalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng powinien dokonaé,
uprawniony instalator w oparciu o ,Kryteria przytagczania oraz wymagania techniczne dla
mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia”
dostawcy/odbiorcy energii. Instalator musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje pozwalajgce
na montaz zrédet wytworczych, tj. certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do instalowania
odnawialnych zrédet energii (art. 136 i art. 145 ustawy o odnawialnych Zrdédtach energii)
lub wazne $wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji isieci lub uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Podtgczenie mikroinstalacji jest wykonane za licznikiem rozliczeniowym energii
elektrycznej, w instalacji wewnetrznej Inwestora (Zgtaszajgcego). Pomiedzy ww. licznikiem
a mikroinstalacjg zostat zabudowany roztgcznik umozliwiajgcy jej odtgczenie spod napiecia.
Rozwigzanie techniczne zabudowy mikroinstalacji umozliwia wymiane/obstuge licznika
rozliczeniowego energii elektrycznej w stanie bez napieciowym.

Na podstawie ztozonego zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji ZM,  wytworzong
w mikroinstalacji energie elektryczng Inwestor odstgpi sprzedawcy w oparciu o umowe o
bilansowanie handlowe. Pozwoli ona skutecznie rozlicza¢ energie wprowadzong do sieci
dystrybucyjnej i poprang przez Inwstora.

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacje zaprojektowano w uktadzie sieciowym TN-S z rozdziatem w rozdzielni gtéwnej
budynku, w ktérym nalezy uziemi¢ punkt podtgczenia przewodu PEN. Ochrone przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodéw i kabli
oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przy uszkodzeniu (dodatkowa)
zastosowano szybkie wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia razenia oraz
zastosowanie potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych). Samoczynne szybkie



wytaczenie jest realizowane w poszczegdlnych obwodach instalacji przez bezpieczniki lub
zabezpieczenia przetezeniowe nadpradowe. Jako uzupetniajgcy s$rodek ochrony przy
uszkodzeniu przed dotykiem bezposrednim zastosowano urzgdzenia ochronne
réznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych
w uktadzie sieciowym TN-S konieczne jest wykonanie gtdwnego pofaczenia
wyréwnawczego.

W celu ochrony przeciwporazeniowej w instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicy RPV-1
nalezy zabudowac¢ wytgcznik nadmiarowo pradowe i bezpieczniki topikowe.

4. UWAGI KONCOWE

1). Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi.
2). Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajac szczegdlng
uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

- trasy przewoddw powinny przebiegac¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi
Scian i stropdw,

- kucie wnek bruzd i wiercenie otwordw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac
ostabienia elementdéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano
juz instalacje innych branz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$é przy wierceniu
i kuciu, aby nie uszkodzi¢ wykonanych juz instalacji,

- elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest
podtoze.

3). Po zakoniczeniu prac nalezy:

Przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres podstawowych

préob montazowych obejmuje:

- pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)

potgczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodéw ochronnych:

pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych oraz przewodéw gtéwnych i dodatkowych

(miejscowych) potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé metodg techniczng lub

miernikiem rezystancji. Pomiar rezystancji przewoddw ochronnych polega na

przeprowadzeniu pomiaru rezystancji miedzy kazdg czescig przewodzacg dostepng,

a najblizszym punktem gtéwnego potgczenia wyrownawczego (gtéwnej szyny uziemiajacej);

- pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego

obwodu oddzielnie od strony zasilania:

rezystancje izolacji nalezy zmierzyc:

a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa (w praktyce pomiar ten mozna

wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przytgczeniem odbiornikéw),

b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.

Rezystancja izolacji zmierzona przy napieciu probierczym pradu statego 500 V jest

zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wytgczonych odbiornikach nie

jest mniejsza niz 1 MQ. Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne,

nalezy jedynie wykonaé pomiar miedzy przewodami fazowymi pofgczonymi razem

z przewodem neutralnym a ziemig. Stosowanie tych srodkéw ostroznosci jest konieczne,



poniewaz wykonanie pomiaru bez potgczenia ze sobg przewoddéw roboczych mogtoby
spowodowac uszkodzenie przyrzgddw elektronicznych.

W przypadku obwoddéw SELV minimalna warto$é rezystancji izolacji wynosi 0,5 MQ przy
napieciu probierczym pradu statego 250 V.

- sprawdzenie dziatania urzadzen réznicowopradowych:

sprawdzenia winno dokonywaé sie testerem lub metodami technicznymi;

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wyltgczenie zasilania za pomocg wytgcznikdw nadpradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzié protokot.

4). Do budowy instalacji elektrycznych mozna stosowac zamiennie urzgdzenia réznych
producentdéw pod warunkiem zachowania wymaganych parametréw technicznych.

5). Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji elektrycznych powinny posiadac
dopuszczenie do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA.

Wymagane natezenie oswietlenia wewnetrznego okreslono jako zgodne z normg PN-EN
12464-1 idodatkowymi wymaganiami podanymi przez inwestora, natomiast system
oswietlenia awaryjnego jest zgodny z wymaganiami przepiséw i normy PN-EN 50172:2005.

INSTALACJA FOTOWOLTAICZN - ZABEZPIECZENIA

Dla instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ dodatkowy uktad pomiarowy oraz zabezpieczenia
zwrotno - mocowego, pozwalajgcy na uniemozliwienie generacji mocy w kierunku sieci
elektroenergetycznej.

Urzadzenie powinno integrowac w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe,
sterownicze i rejestracyjne.

5.2 MOC ZAINSTALOWANA | ZAPOTRZEBOWANA

Wielkos¢ mocy nowych opraw o$wietleniowych typy LED wraz z energig dla instalacji CO
zostata podana w ponizszej tabeli.



Tabela 1. Zestawienie mocy obliczeniowej

Lp.| Rodzaj odbioru Moc Moc

obliczeniowa zapotrzebowana

zainstalowana cos ki szczytowa

Pin Psz

- - /kW/ - - /kW/

L _F;'F:N nica tablica 12,79| 093] 0,22 2,88

2. |Parter 1,548 0,93( 1,00 1,548

3. |Pietro1l 1,94 0,93( 1,00 1,94

4. |Pietroll 2,257 0,93( 1,00 2,257

5. |Pietro lll 0,641 0,93| 1,00 0,641

6. |Greatka 12,575|  0,97| 1,00 12,575
elektryczna

RAZEM 31,751 0,93| 0,68 21,837

Razem moc zainstalowana P;j,=31,751kW

Wielko$¢ mocy zapotrzebowanej szczytowej okreslono uwzgledniajagc wspotczynnik
jednoczesnosci dla odbiornikéw k = 0,68.

Razem moc szczytowa Py, = 21,837kW

5.3 DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW

Przewody dobrano uwzgledniajac ich dopuszczalne obcigzalnosci, typy i przekroje opisano
na schematach ideowych. Obcigzalnos¢ przewodow i kabli okreslono na podstawie PN-IEC
60364-5-523.

5.4 DOBOR ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenia przetezeniowe i przecigzeniowe dobrano uwzgledniajgc wartosci pragdéw
obliczonych i stopniowanie zabezpieczen. Wielkosci itypy wytacznikdw instalacyjnych
opisano na schematach ideowych.

5.5.0BLICZENIE SPADKOW NAPIEC
Obliczono spadki napie¢ ich wartosci nie przekraczajg dopuszczalnych spadkéw napieé
w sieci niskiego napiecia okreslonych wg PN-IEC 60364-5-52.



6. ZESTAWIENIE MATERIALOW ROZDZIELNI

RG rozbudowa

Lp. | Typ

Specyfikacja:

Opis

llos¢

1 *E1

Materiat obudowy: Tworzywo sztuczne
Wymiary:

Gtebokosé: 103 mm

Szerokos$¢: 303 mm

Wysokos¢: 406 mm

Gtebokos$¢ wbudowania: 68 mm

Kolor: Biaty

Liczba rzedow: 2

Rodzaj pokrywy: Zamkniete

Sposéb montazu: Montaz podtynkowy
Stopien ochrony (IP): IP40

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw: 12
Zawiera szyny DIN oraz PEi N

Z pokrywa transparentna

Szafka podtynkowa
24mod. 2x12

ilos¢ biegunow: 3P

podstawa + 3 wtyki bezpiecznikowe + 3 wktadki bezpiecznikowe DO
napiecie znamionowe: 400V AC

prad znamionowy: 25 A

prad zwarciowy: 50 kA

kategoria uzytkowania: AC-22B

szerokosé: 81 mm

przekréj przewoddw przytagczeniowych: 1,5-35 mm2
montaz: szyna TS35 mm

inne: wyposazony we wktadki bezpiecznikowe typu D02
mozliwo$¢ plombowania

komplet - podst.
roztgcz. z wtyk.

Rozdzielnica RDC-1

Lp. | Typ

Opis

llos¢

1 *E3

Kolor Szary

Liczba rzedow 3

Materiat obudowy Tworzywo sztuczne
Mozliwo$¢ rozbudowy tak

Numer RAL 7035

Rodzaj pokrywy Z otworem

Rodzaj zamkniecia Inne

Sposéb montazu Montaz powierzchniowy
Stopien ochrony (IP) IP65

Szerokos$¢ 418

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw 18
Szyna DIN tak

Transparentna pokrywa/drzwi tak
Wykonanie pokrywy Z otworem

Wykonanie zgodne z Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC nie

Wysokos¢ 586

Z pokrywa transparentng tak
Z ptytg montazowa nie

Z zamkiem nie

Szafka modutowa
uv

Charakterystyka wyzwalania : B
Czestotliwos¢ [Hz] : 98930

Liczba biegunéw : 4

Liczba biegundw (catkowita) : 4

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia : Tak
Napiecie znamionowe [V] 2 : 800

Prad znamionowy [A] : 25

Rodzaj napiecia : DC

Stopien ochrony (IP) : IP20

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw : 4
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA] : 6

Wytacznik
nadpradowy B25

Znamionowe napigcie (Tele L-2) 110/415, 110/125 DC
Znamionowe napiecie (Tele L-1) 24/60, 24/48 DC
Czas zadziatania (ms) <10

Trwatos$é mechaniczna/tagczeniowa (cykli) 10000/20000
Przekréj przewoddw (mm?2) 2.

Wyzwalacz
wzrostowy do
wytgczni-kow
nadpradowych;
230V AC




*E6

liczba biegundéw: 1p
napigcie znamionowe DC: 1000V
prad znamionowy: 25A

max. strata mocy wktadki topikowej: 3 W

typ stosowane]j wktadki topikowej: CH10x38
przytaczalnosé przewoddéw: 0,5 mm2 - 10 mm2

szeroko$¢ modutu: 18 mm
montaz: TH35

Roztacznik
bezpiecznikowy PV

*E7 Ochrona przed przepieciem System fotowoltaiczny Ogranicznik
Prad uptywu 30 kA przepic typ 1
Zakres temperatury roboczej 0Od-40°Cdo+80°C
Stopien ochrony IP

P20
Typ 1+2
Certyfikaty, normy KEMA, UL

*E8C Przekrdj przytaczanego przewodu 1.5 - 16 mm? Ztaczka $rubowa
linkowego bez koAcowki tulejkowej: ’ czerwona
rkowedo s kaobwis uiions 157 16m’

Prad znamionowy In: 57A

Napigcie znamionowe: 1000 V

Rodzaj potgczenia elektrycznego 1: Potaczenie Srubowe

Pozycja potaczenia: Z boku / boczny

Liczba poziomodw: 1

Liczba zaciskéw na poziom: 2

Sposob montazu: Szyna montazowa DIN TH-35
mm

Materiat elementu izolacyjnego: Tworzywo termoplastyczne

Zakres temperatur pracy: -60- 130 °C

Klasa palnosci materiatu izolacyjnego VO

zgodna z UL94:

Szeroko$¢ / rozmiar rastra: 9.9 mm

nlz)/;::;)jc przy najnizszym sposobie 46.5 mm

Dtugosc: 60 mm

Wykonanie przeciwwybuchowe Ex-e - Tak

potwierdzone:

Wymagana ptytka zamykajaca: Tak

Kolor: Czerwony

Wewnetrzne pietra zmostkowane: Nie

*E8N Przekrdj przytaczanego przewodu 1.5 - 16 mm? Z’{qcz.ka srubowa
linkowego bez koricéwki tulejkowej: ’ niebieska
Prad znamionowy In: 57A
Napigcie znamionowe: 1000 V
Rodzaj potgczenia elektrycznego 1: Potaczenie Srubowe
Pozycja potaczenia: Z boku / boczny
Liczba poziomow: 1
Liczba zaciskédw na poziom: 2

Spos6b montazu:

Materiat elementu izolacyjnego:

Szyna montazowa DIN TH-35
mm

Tworzywo termoplastyczne




Zakres temperatur pracy: -60- 130 °C

Klasa palnosci materiatu izolacyjnego
zgodna z UL94:

Szeroko$¢ / rozmiar rastra: 9.9 mm

VO

Wysokos¢ przy najnizszym sposobie

. 46.5 mm
montazu:
Dtugosc: 60 mm

Wykonanie przeciwwybuchowe Ex-e - Tak
potwierdzone:

Wymagana ptytka zamykajaca: Tak
Kolor: Czerwony

Wewnetrzne pietra zmostkowane: Nie

*E9

KolorZétty

Liczba mostkowanych ztgczek2
ModelMostek grzebieniowy

Prad znamionowy In [A]76

Rozstaw (rozmiar rastra) [mm]9.9000
Spos6b montazuPrzykrecanie

Mostek Srubowy

*E8

Funkcja PEN

Klasa palnosci materiatu izolacyjnego wg. UL 94V0

Kolor Zielono-26tty

Liczba poziomoéw1l

Liczba zaciskdw na pietro2

Materiat elementu izolacyjnego Tworzywo termoplastyczne

Podtaczany przewéd jednozytowy o przekroju [mm2] od10

Pozycja potaczenia Z géry / u goéry

Przekrdj przytaczanego przewodu jednodrutowego [mm2] dol16

Przekrdj przytaczanego przewodu jednodrutowego [mm2] od1.5

Przekrdj przytaczanego przewodu linkowego bez koricéwki tulejkowej [mm2]
do10

Przekrdj przytaczanego przewodu linkowego bez koricéwki tulejkowej [mm2]
od1.5

Przekréj przytaczanego przewodu linkowego z koricéwka tulejkowa [mm2] do 10
Przekrdj przytaczanego przewodu linkowego z koricédwka tulejkowg [mm2] od1.5
Przekrdj przytaczanego przewodu wielozytowego [mm2] do 10

Przekréj przytaczanego przewodu wielozytowego [mm2] od 1.5

Rodzaj materiatu izolujacego Tworzywo termoplastyczne

Rodzaj potaczenia elektrycznego 1 Potaczenie srubowe

Rodzaj potgczenia elektrycznego 2 Potgczenie Srubowe

Spos6b montazu Szyna montazowa DIN 35 mm

Szeroko$¢ / rozmiar rastra [mm] 9.9000

Wymagana ptytka zamykajaca

Wysokos¢ przy najnizszym sposobie montazu [mm]56

Zakres temperatur pracy [°C] do120

Zakres temperatur pracy [°C] od-50

Ztaczka srubowa

Rozdzielnica RPV-1

Lp.

Typ

Opis

llos¢

1

*E10

Charakterystyka wyzwalania B

Czestotliwos¢ [Hz]50

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1l

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]10

Rodzaj napiecia AC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytgczniki
nadpradowy 1-bieg

*E11

Roztacznik bezpiecznikowy 3-biegunowy 63A

podstawa




roztacznika

*E12

Typ ttumika Ogranicznik przepie¢ odgromowych
Maksymalne napiecie znamionowe255 V AC

Typ montazu Szyna DIN
Maksymalny prad udarowy 12.5 kA, 50 kA
Seria DSH

Dtugos¢ 72mm
Gtebokosé 72mm
Wysokosé 90mm
Wymiary 72 x72 x90mm
Minimalna temperatura robocza -40°C
Maksymalna temperatura robocza +80°C

Ogranicznik
przepieé

*E13

Kolor Biaty

Liczba rzedéw1l

Materiat obudowy Tworzywo sztuczne
Rodzaj drzwi Przezroczyste

Rodzaj pokrywy Z otworem

Sposéb montazu Montaz podtynkowy
Stopien ochrony (IP)IP66

Szeroko$¢ [mm]418

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw18
Szyna DIN

Wykonanie zgodne z Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC
Wysokos¢ [mm]286

Szafka modutowa -
uv

Rozdzielnica (tablica) piwnicy TP

Lp.

Typ

Opis

llos¢

1

*E14

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos$é wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegundw1

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]2

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ faczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 1-bieg

*E15

Gtebokosé [mm]145

Gtebokos¢ wbudowania [mm]70
KolorCzarny

Liczba rzedéw3

Materiat obudowyTworzywo sztuczne
Mozliwo$é rozbudowy

Numer RAL7035

Rodzaj drzwiPrzezroczyste

Rodzaj pokrywyZ otworem

Sposéb montazuMontaz powierzchniowy
Stopien ochrony (IP)IP65

Szeroko$¢ [mm]310

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw12
Szyna DIN

Wysokos¢ [mm]586

Szafka modutowa
uv

*E16

Funkcja przetaczajgcaWytacznik
Gtebokos¢ wbudowania [mm]44

Kolor kloszaNie dotyczy

Liczba stykéw przetgcznych0

Liczba stykéw rozwiernych0

Liczba stykéw zwiernych3

Maksymalna moc zrédta swiatta [W]0
Minimalne napiecie znamionowe [V]240
Prad znamionowy [A]100

Roztacznik gtéwny
izolacyjny




Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP40

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3

Trzonek zZrddta swiattaNie dotyczy

Wymuszone otwarcie stykdw (zgodnie z DIN VDE 0113)
Wytrzymatosé zwarciowa (lcw) [kA]2

Z lampka sygnalizacyjng

Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa [kA]O

Zrédto $wiattaNie dotyczy

*E17

Gtebokos$é wbudowania [mm]65
Kolor kloszaZielony

Napiecie znamionowe [V] 2240
Rodzaj napieciaAC/DC

Stopien ochrony (IP)IP65

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl
Zrédto $wiattaLED

Lampka kontrolna
pojedyncza

*E18

CzutoscA

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos¢ wbudowania [mm]69.5000
Liczba biegunéw?2

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia
Ochrona selektywna

Odporno$¢ na udar pradowy [kA]0.2500
Prad znamionowy [A]25

Sposéb montazuSzyna DIN

Stopien ochrony (IP)IP20

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw?2
Wymiar obudowy (zgodnie z DIN 43880)1
Wytrzymato$é zwarciowa (lcw) [kA]6
Wyzwalanie krétkozwtoczne
Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa [kA]0.5000
Znamionowy prad réznicowy [A]0.0300

Wytgcznik
réznicowoprgdowy
2-bieg

*E10

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1l

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]10

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytgczniki
nadpradowy 1-bieg

*E19

Czutos¢AC

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos¢ wbudowania [mm]69.5000
Liczba biegunéw4

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia
Ochrona selektywna

Odporno$¢ na udar pradowy [kA]0.2500
Prad znamionowy [A]25

Sposéb montazuSzyna DIN

Stopien ochrony (IP)IP20

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw4
Wymiar obudowy (zgodnie z DIN 43880)1
Wytrzymato$é zwarciowa (lcw) [kA]6
Wyzwalanie krétkozwtoczne
Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa [kA]0.5000
Znamionowy prad réznicowy [A]0.0300

Wytgcznik
réznicowopragdowy
4-bieg

*E20

Charakterystyka wyzwalaniaB
Czestotliwos¢ [Hz]50

Wytgczniki
nadpragdowy 1-bieg




Gtebokosé wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztgczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]16

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ faczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

*E21

Czestotliwos¢ napiecia sterowania 1 [Hz] do50
Czestotliwos$¢ napiecia sterowania 1 [Hz] od50
Czestotliwos$¢ napiecia sterowania 2 [Hz] doO
Czestotliwos$¢ napiecia sterowania 2 [Hz] od0
FunkcjaMechaniczny do sterowania centralnego
Gtebokos¢ wbudowania [mm]60

Liczba stykéw przetacznych0

Liczba stykéw rozwiernych0

Liczba stykéw zwiernychl

Maksymalna zdolno$¢ taczeniowa dla swietldwek (kompensacja DUO) [VA]O
Maksymalna zdolnos¢ faczeniowa dla $wietldwek (z kompensacjg réwnolegty)
[VA]O

Maksymalna zdolnos¢ taczeniowa dla Swietléwek [VA]O
Maksymalna zdolnos¢ faczeniowa dla zaréwek [W]0
Maksymalny prad zataczania (cos ? = 0,6) [A]O

Mozliwa obstuga reczna

Napiecie sterowania 1 [V] do230

Napiecie sterowania 1 [V] 0d230

Napiecie sterowania 2 [V] doO

Napiecie sterowania 2 [V] od0

Rodzaj napiecia sterowania 1AC

Rodzaj napiecia sterowania 2AC

Rodzaj napigcia zasilaniaAC

Sposéb montazuSzyna DIN

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Zakres napiecia zasilajgcego [V] do250

Zakres napiecia zasilajgcego [V] 0d250

Znamionowy prad zataczania [A]16

Przekain. imp. z
funkcja centr. ster.

Rozdzielnica (tablica) garazy zasilanie bram TGB

Lp.

Typ

Opis

llos¢

1

*E14

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos$é wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1l

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]2

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 1-bieg

*E16

Funkcja przetaczajgcaWytacznik
Gtebokos¢ wbudowania [mm]44
Kolor kloszaNie dotyczy

Liczba stykéw przetgcznych0
Liczba stykow rozwiernychO
Liczba stykéw zwiernych3

Roztacznik gtéwny
izolacyjny




Maksymalna moc zrédta swiatta [W]0
Minimalne napiecie znamionowe [V]240
Prad znamionowy [A]100

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP40

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3
Trzonek zrddta swiattaNie dotyczy
Wymuszone otwarcie stykdw (zgodnie z DIN VDE 0113)
Wytrzymatosé zwarciowa (lcw) [kA]2

Z lampka sygnalizacyjng

Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa

*E17

Gtebokos$é wbudowania [mm]65
Kolor kloszaZielony

Napiecie znamionowe [V] 2240
Rodzaj napieciaAC/DC

Stopien ochrony (IP)IP65

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl
Zrédto $wiattalED

Lampka kontrolna
pojedyncza

*E22

Czutos¢: AC

Czestotliwos¢: 50 Hz

Gtebokos¢ wbudowania: 69.5

Liczba biegundw: 4

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia: tak
Napigcie znamionowe: 230 V

Ochrona selektywna: nie

Odpornosé na udar pragdowy: 0.25 kA

Prad znamionowy: 40 A

Spos6b montazu

Szyna: DIN

Stopien ochrony (IP): IP20

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw: 4
Wymiar obudowy (zgodnie z DIN 43880): 1.0
Wytrzymatosé zwarciowa (lcw): 6 kA
Wyzwalanie krétkozwtoczne: nie
Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa [kA]: 0.5
Znamionowy prad réznicowy: 0.03 A

Wytacznik
réznicowoprgdowy
4-bieg

*E3

Gtebokos$¢é [mm]145

Gtebokos¢ wbudowania [mm]70
KolorSzary

Liczba rzedéw3

Materiat obudowyTworzywo sztuczne
Mozliwo$é rozbudowy

Rodzaj drzwiNieprzezroczyste

Rodzaj pokrywyZ otworem

Sposéb montazuMontaz powierzchniowy
Stopien ochrony (IP)IP65

Szeroko$¢ [mm]418

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw12
Szyna DIN

Wysokos¢ [mm]586

Z pokrywa transparentna

Szafka modutowa
uv

*E25

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos¢ wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw3

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2400

Prad znamionowy [A]10

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 3-bieg

10




Rozdzielnica (tablica) budynku garazy TG

Lp.

Typ

Opis

llos¢

1

*E14

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokosé wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztgczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegundéw1

Mozliwo$é dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]2

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ faczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytgczniki
nadpradowy 1-bieg

*E16

Funkcja przetaczajgcaWytacznik
Gtebokos¢ wbudowania [mm]44

Kolor kloszaNie dotyczy

Liczba stykdw przetacznych0

Liczba stykéw rozwiernych0

Liczba stykow zwiernych3

Maksymalna moc zrédta swiatta [W]0
Minimalne napiecie znamionowe [V]240
Prad znamionowy [A]100

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP40

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3
Trzonek zZrddta swiattaNie dotyczy
Wymuszone otwarcie stykdw (zgodnie z DIN VDE 0113)
Wytrzymatosé zwarciowa (lcw) [kA]2

Z lampka sygnalizacyjna

Znamionowa zdolno$é zwarciowa

Roztacznik gtéwny
izolacyjny

*E17

Gtebokos$é wbudowania [mm]65
Kolor kloszaZielony

Napiecie znamionowe [V] 2240
Rodzaj napieciaAC/DC

Stopien ochrony (IP)IP65

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl
Zrédto $wiattalED

Lampka kontrolna
pojedyncza

*E22

Czutos¢: AC

Czestotliwos¢: 50 Hz

Gtebokos$é wbudowania: 69.5

Liczba biegundw: 4

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia: tak
Napigcie znamionowe: 230 V

Ochrona selektywna: nie

Odporno$¢ na udar pradowy: 0.25 kA

Prad znamionowy: 40 A

Sposéb montazu

Szyna: DIN

Stopien ochrony (IP): IP20

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw: 4
Wymiar obudowy (zgodnie z DIN 43880): 1.0
Wytrzymatosé zwarciowa (lcw): 6 kA
Wyzwalanie krétkozwtoczne: nie
Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa [kA]: 0.5
Znamionowy prad réznicowy: 0.03 A

Wytgcznik
réznicowopradowy
4-bieg

*E23

Charakterystyka wyzwalaniaC
Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos$é wbudowania [mm]70.5000
Jednoczesnie roztaczany biegun N
Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw3

Wytaczniki
nadpradowy 3-bieg




Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2400

Prad znamionowy [A]25

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ faczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

*E24

Charakterystyka wyzwalaniaC

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos$¢é wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw3

Mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2400

Prad znamionowy [A]16

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw3

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 3-bieg

*E10

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1l

Mozliwos¢é dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]10

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 1-bieg

*E20

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokos$¢é wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztaczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw1l

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2230

Prad znamionowy [A]16

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéwl

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytaczniki
nadpradowy 1-bieg

*E3

Kolor Szary

Liczba rzedow 3

Materiat obudowy Tworzywo sztuczne
Mozliwo$¢ rozbudowy tak

Numer RAL 7035

Rodzaj pokrywy Z otworem

Rodzaj zamkniecia Inne

Sposéb montazu Montaz powierzchniowy
Stopien ochrony (IP) IP65

Szeroko$¢ 418

Szafka modutowa
IKA - UV




Szerokos$¢ wyrazona liczbg modutéw 18

Szyna DIN tak

Transparentna pokrywa/drzwi tak

Wykonanie pokrywy Z otworem

Wykonanie zgodne z Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC
nie

Wysokos¢ 586

Z pokrywa transparentng tak

Z ptytg montazowa nie

Z zamkiem nie

10

*E25

Charakterystyka wyzwalaniaB

Czestotliwos¢ [Hz]50

Gtebokosé wbudowania [mm]70.5000

Jednoczesnie roztgczany biegun N

Kategoria przepiecia3

Klasa ograniczenia energii3

Liczba biegunéw3

Mozliwo$¢ dodatkowego wyposazenia

Napiecie znamionowe [V] 2400

Prad znamionowy [A]10

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Stopien zanieczyszczenia2

Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw3

Znamionowa zwarciowa zdolno$é taczeniowa zgodnie z EN 60898 [kA]6
Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa zgodnie z IEC 60947-2 [kA]O

Wytgczniki
nadpradowy 3-bieg
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SPIS RYSUNKOW:

02 — Schemat technologiczny

03 — Rzut parteru — Instalacja c.o.



I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy instalacji centralnego ogrzewania
termomodernizacji budynku garazowego Komendy Miejskiej PSP w Siemianowicach Slaskich przy ul.
Putaskiego 2

Inwestor: Komenda Miejska

Paristwowej Strazy Pozarnej w Siemianowicach Slgskich
ul. Putaskiego 2 41-100 Siemianowice Slaskie

Lokalizacja: ul. Putaskiego 2 41-100 Siemianowice Slaskie
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do wykonania niniejszego opracowania stanowig:
= Zlecenie i umowa z Inwestorem
=  Projekt architektoniczno — budowlany
= Uzgodnienia miedzybranzowe
= Normy, normatywy i przepisy szczegétowe dotyczgce instalacji grzewczych



OPIS INSTALACIJI C.O.

Opracowanie obejmuje w swoim zakresie instalacje c.o. zasilania grzejnikdéw ptytowych oraz instalacji
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania dla budynku garazowego Komendy Miejskiej w Siemianowicach
Slaskich. Zrodtem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie - podtaczenie do istniejacej kottowni.

Projektowany uktad hydrauliczny zabezpieczony bedzie przed wzrostem cisnienia w zaworem bezpieczenstwa i
przeponowym naczyniem wzbiorczym. Parametry wody grzewczej wynoszg: 50/40°C.

Instalacje c.o. zaprojektowano w systemie rur wielowarstwowych PERT/AL./PERT. Potgczenia przewodéw
wykonaé za pomoca ztgczek zaprasowywanych zgodnie z technologig producenta. Rury prowadzié¢ w posadzce.
W budynku zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe. Dobraé grzejniki ptytowe dolnozasilane.

Grzejniki wyposazone beda w zawory termostatyczne, ktére nalezy wyposazy¢ w elektroniczne gtowice
termostatyczne, z funkcja 'Otwartego okna' powodujacg zamkniecie zaworu w przypadku wietrzenia
pomieszczenia . Na powrocie z grzejnika zabudowaé zawdr powrotny prosty z proporcjonalng nastawg wstepng
z funkcjami odcinania, napetniania i oprdzniania grzejnika.

Zawory z gtowicami termostatycznymi zapewnig indywidualne sterowanie procesami rozdziatu idostawy
energii cieplnej do poszczegdlnych pomieszcze,, majac na celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we
wszystkich pomieszczeniach w zadanej wysokos$ci odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom

uzytkownikéw. Grzejniki nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta grzejnikdw. Na pionach w
najwyzszych punktach zabudowac¢ zawory odpowietrzajace instalacje c.o. Instalacje c.o. uktada¢ ze spadkiem
0,3% do 0,5% w kierunku przewidzianych odwodnien.

DLA PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI NALEZY ZASTOSOWAC PODtACZENIE DO ISTNIEJACEGO WYMIENNIKA
ZASILANEGO Z SIECI MIEJSKIE).

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta budynku garazowego Komendy Miejskiej w Siemianowicach Slgskich
wynosi 14,9kW. Wykona¢ wpiecie do istniejgcego wymiennika. Przytacze c.o. dla budynku garazowego wykonac
w systemie rur preizolowanych . Srednica przytacza DN20, dtugosé ok 55mb. Rurociag uktadaé pod
powierzchnig terenu na gtebokosci min. 0,6 m. Doktadng gtebokos¢ utozenia rur nalezy okresli¢ podczas
montazu po zlokalizowaniu istniejgcego uzbrojenia terenu. Nawierzchnie odtworzy¢. Na przejsciu rurami przez
Sciany budynkdéw nalezy montowac pierscienie uszczelniajgce oraz rekawy konczace. Na wejsciu do budynkow
montowac zawory odcinajgce. Wykonac niezalezny uktad pomiarowy umozliwiajgcy okreslenie zuzycia dla
budynku garazowego.

WYTYCZNE OBStUGI | MONTAZU.

ROBOTY ZIEMNE.

Prowadzenie robdt ziemnych powinno by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych wyd. COBRTI Instal nr 4”. Wykopy dla zaprojektowanej wewnetrznej sieci
cieplnej, nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

e wykop nalezy wykona¢ o 0,1m gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur
preizolowanych i wypetni¢ zageszczong podsypka piaskowg

e w miejscach potgczen spawanych wykop nalezy poszerzy¢

e podsypke oraz obsypke piaskowg nalezy wykonac piaskiem budowlanym | gatunku

e obsypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 0,2m powyzej rur nalezy wykonaé
recznie

e w minimalnej odlegtosci 0,2m powyzej rur nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze

e od poziomu 0,2m, powyzej gérnej powierzchni rur, do wypetnienia wykopu, mozna
wykorzystac piasek budowlany Il gatunku lub wykorzystaé grunt o wtasciwosciach nie spoistych
(w przypadku wykorzystania gruntu rodzimego, do zasypki pod drogami, nalezy uzyskac opinie
geologa o jego przydatnosci do zasypki).

e zageszczenie zasypki wykonywa¢ warstwowo: w przypadku uzycia wibratora ptytowego do
100kg — warstwami o grubosci 15cm po zageszczeniu, w przypadku uzycia wibratora ptytowego
powyzej 100kg — warstwami o grubosci 20cm po zageszczeniu.



Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed zawaleniem stosujgc umocnienia systemowe
lub deskowanie wykopow. Zabezpieczenia nie wymagajg wykopy szerokoprzestrzenne o stosunku
skarp 1:1,5. Minimalna warstwa przykrycia przewoddw sieci cieplnej od skrajni rury do
powierzchni terenu, bez koniecznosci stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,5m.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN/B-06050: Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. BN/8836-02: Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze oraz z innymi przepisami uwzgledniajgcymi
bezpieczenstwo wykonawcy i 0séb postronnych.

MONTAZ RUROCIAGOW.

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ i montowac zachowujgc szczegétowe wytyczne
stosowania technologii rur preizolowanych. Szczegdtowy sposéb montazu rurociggdéw —wg
normy, oraz ogoélne warunki wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementéw
preizolowanych. Montaz preizolowanych rurociggdéw cieplnych powinien by¢ wykonywany przy
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych przez ekipe monterska przeszkolong u producenta
systemu preizolowanego. Rurociaggi nalezy uktada¢ w wykopie ze spadkiem okreslonym w
dokumentacji projektowej wykonywanej sieci. Teren po wykonaniu sieci musi odpowiadac
stanowi pierwotnemu przed wykonaniem sieci. Rurocigg preizolowany nalezy utozyé na
gtebokosci min. 0,60 m (min. grubos¢ warstwy zasypowej 0,50 m). Na przejsciu rurociggéw
preizolowanych przez Sciany stosowac cisnieniowe rekawy przejsciowe. Do wykonania otworéw
w przegrodzie budowlanej nalezy uzy¢ wiertnicy do betonu. Nie dopuszcza sie wykuwania
otworow przy uzyciu narzedzi udarowych.

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | TERMICZNE

Rurociagi preizolowane nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg konstrukcje wsporcze wykonane ze stali czarne;j.
Powierzchnie elementdw niepreizolowanych, nalezy oczysci¢ wg punktu 3 normy PN-70/H-97050,
a w szczegolnosci wykonac odttuszczenie i odrdzewienie. Powierzchnie zagruntowaé dwoma
warstwami farby ftalowej modyfikowanej do gruntowania, przeciwrdzewnej chromianowej o
grubosci 50 mm. Po wyschnieciu /ok. 16 godzin/ mozna przystgpi¢ do malowania farbg ftalowa
nawierzchniowg ogdlnego stosowania /3 warstwy/ o grubosci 80 mm. Czas schniecia 36 godzin.

BADANIA RADIOGRAFICZNE

Po zakonczeniu prac spawalniczych na rurociggach preizolowanych, nalezy przeprowadzic¢
kontrole radiograficzng spawdéw zgodnie z norma:

= PN-EN 444: Badania nieniszczace. Ogdlne zasady radiograficznych badan materiatow
metalowych za pomocg promieniowania X i Gamma

= PN-EN 1435: Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie radiograficzne ztgczy
spawanych.

= EN 13941: Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

Spoiny powinny odpowiadac "Kryterium oceny B" wg PN-EN 25817: Ztacza stalowe spawane
tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PROBA SZCZELNOSCI | PLUKANIE RUROCIAGOW

Przed wykonaniem ztgcz i przekazaniem sieci do ruchu, nalezy wykonane ztgcza poddac kontroli
na szczelnosé i probie hydraulicznej wytrzymatosciowej oraz przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

Prébe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzic:

= wodg o ci$nieniu réwnym 1,3 ci$nienia roboczego tj. 0,8 MPa lub

= powietrzem o nadcisnieniu 0,02 MPa lub o podcisnieniu 0,065 MPa przy uzyciu ptynu
wskaznikowego.

Prébe szczelnosci z wykorzystaniem powietrza nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem
rurociggu woda w celu przeptukania. Préba szczelnosci przy uzyciu wody moze by¢ zarazem préba
cisnieniowa, jezeli ciSnienie wody zostanie podniesione do 1,5 wartosci cisnienia roboczego tj. 0,9
MPa. Napetnienie rurociggdw woda nalezy przeprowadzi¢ na 24 godziny przed préba.

Préby nalezy wykonac zgodnie z :




= PN-91/B-10405: Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-92/M-34031: Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.

Wyniki préb hydraulicznych sieci uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu minimum
1 godziny proby nie stwierdzono gwattownego spadku cisnienia na manometrze.

Minimalny okres, w ktérym ci$nienie prébne nie powinno ulec zmianie wynosi 15 min.
Dopuszczalny ubytek wody w czasie préby hydraulicznej wynosi max. 0,2% ilosci wody

W rurociagu.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci i proby hydraulicznej nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkow. Po pozytywnych wynikach préb nalezy przeprowadzi¢
ptukanie sieci wodg wodociggowg, a nastepnie doktadnie jg oprdznic, aby nie dopusci¢ do
zmieszania wody wodociggowej z wodg uzdatniong, stanowigcg czynnik grzejny. Bezposrednio
po przeprowadzonych prébach i ptukaniu nalezy wykonang sie¢ napetni¢ woda uzdatniona.

WYTYCZNE BHP | P.POZ.

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Prowadzenie robot ziemnych powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” - tom |, cz.l,
rozdziat 3 - Roboty ziemne.

Podczas wykonawstwa sieci cieplnych nalezy stosowac sie do ,,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementdow preizolowanych wyd. COBRTI Instal nr
4”. Podczas skracania rurociggow nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na doktadne wyczyszczenie
(przy pomocy specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej z pianki
poliuretanowej. Pianka podgrzana do temperatury powyzej 1752C wytwarza szkodliwe opary.
Uwaga! Stapianie pianki poliuretanowej ptomieniem palnika grozi zatruciem.

W czasie obrébki cieplnej nalezy chroni¢ materiat izolujacy przed cieptem i zapaleniem sie
poprzez stosowanie oston.

UWAGI KONCOWE

Wykonanie przytaczy sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych moze by¢ prowadzone przez
firme specjalistyczng posiadajgcg uprawnienia do montazu.

Roboty takie jak:

1. niwelacja dna wykopu

2. wykonanie podsypki

3. proby szczelnosci

4. ptukanie sieci

5. wykonanie zasypki koricowej muszg by¢ potwierdzone protokotem spisanym w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sie do :

2. przepisdw zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” oraz w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”

3. warunkow zawartych w uzgodnieniach z wtascicielami uzbrojenia podziemnego

4. warunkéw podanych przez wtascicieli i uzytkownikéw terendw, przez ktére przechodzi
projektowane przytacze sieci cieplnej normy PN-EN 13941: Projektowanie i budowa sieci
cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

3. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACII
MONTAZ INSTALACJI

Przewody c.o. nalezy wykona¢ w systemie rur wielowarstwowych PERT/AL./PERT. Potgczenia przewodow
wykonac¢ za pomocg ztaczek zaprasowywanych zgodnie z technologig producenta.
Rury prowadzi¢ w posadzce. Rurociggi mocowac na typowych podporach.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikéw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomocg spustéw sktadajgcych sie ze ztaczki i
korka.



Przewody instalacji grzewczej po wykonaniu préb cisnieniowych nalezy zaizolowac izolacjg cieplna.

Przejscia przez $ciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym.

Piony nalezy projektowa¢ w uktadzie samokompensacji potgczenia z poziomymi przewodami
rozdzielczymi, stosujgc ramiona kompensacyjne o dtugosciach minimalnych wynikajacych z rozszerzalnosci
cieplnej materiatu, z jakiego wykonane sg przewody.

Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zlecac firmie petnigcej serwis gwarancyjny.

PROBY CISNIENIOWE | URUCHOMIENIE UKLADU GRZEWCZEGO

Wykona¢ prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur zgodnie z PN-81/B-

10700.00.
Parametry pracy:

*  Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.

= Cidnienie robocze 3 bar.

= Cisnienie probne 4,5 bar.
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurocigg. Dopuszczalne jest
przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych)
w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggdéw i sprawdzi¢ zgodnosé z

dokumentacja. Prébe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

- rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,

- prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy¢.

- przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy plastycznosci przy
temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-
79/M-34033,

- obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisniern od roboczego do préobnego powinno sie odbywac
jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05 MPa na minute,

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,8 MPa,

- w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub pekniec oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

WYTYCZNE EKSPLOATACII

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowaé i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod wzgledem wtasnosci
fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Nie oprdézniac instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.
Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladéw i remontéw
biezgcych urzadzen nalezy wezwad uprawniony serwis.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przed korozjg przez producenta nalezy w
czasie przygotowania warsztatowego wyczysci¢ do Il stopnia czystosci wg Instrukcji KOR 1ll, a nastepnie
zabezpieczy¢é przed korozjg przez malowanie. Gruntowanie 1x farbg ftalowa miniowa 60%, a nastepnie
dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego stosowania w odpowiednim kolorze.



IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2013 poz. 926. Grubos¢ izolacji dla przewoddéw
c.o. (zasilanie/powrdt) wynosi:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspotczynniku przeowdzenia
ciepta A=0,035 [W/(m2K)™])
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 E’r.zewody i armatura Wg Ip. 1—.4 przechod’zqce przez 50% wymagar z Ip. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepfej
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, o ;
Ip. 1-4
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy >0% wymagan z Ip
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody c?grzewanla powietrznego (utozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrz-ewama powietrznego (utozone w czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewodzl)lnstalacu wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagar z Ip. 1-4
budynku
11 Przewody mstalaq;)wody lodowej prowadzone na 100% wymagari z Ip. 1-4
zewnatrz budynku

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.
Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421

4. WYTYCZNE BRANZOWE
BRANZA BUDOWLANA

Nalezy wykonac:
=  Mocowanie przewodow c.o. i urzadzen grzewczych
=  Podejscie instalacyjne do budynku garazu

BRANZA ELEKTRYCZNA

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do nastepujacych urzadzen:
= Grzatki elektrycznej zamontowanej w zbiorniku buforowym 6,0kW / 400V
=  Pompa zasilajgca kolektor c.o.

5. WYTYCZNE BHP I P.POZ

Wykonana instalacja c.o. jest wykonana wytgcznie z materiatow niepalnych.

Parametry uktadu grzewczego 50/40 °C.

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 6.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.



6. OBLICZENIA
OBLICZENIE STRAT CIEPLA.

Strata ciepta ogétem:
Q=14,84 kW

Zatozenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe;
Strefa klimatyczna: Ill, t, = -20°C
Zestawienie wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod.

Sciana zewnetrzna izolowana U=0,20W/m2K
Dach U=0,15W/m’K
Podtoga na gruncie U=0,20W/m2K
Okno U=1,50W/m’K
Drzwi zewnetrzne U=1,50W/m2K
Brama garazowa U=1,30W/m2K

BILANS CIEPtA

Numer / Opis OT,ie | DT,ig | OT,ij oT OV,min | OV,inf 0] OHL

garaznrl

12,0°C 38,8 m? 178,4 1634 41 1675 1941 311 3616 3616
m3
Garaznr 2

12,0°C 37,5 m? 172,6 1250 38 1289 1878 301 3167 3167
m3
Garaznr3

12,0°C 45,2 m? 207,8 1355 46 -380 1021 2261 362 3282 3282
m3
Warsztat nr 2

16,0 °C 18,2 m? 83,7 872 37 146 1055 1024 246 2080 2080
m3
Warsztat nr 1

16,0 °C 29,2 m? 134,4 772 57 234 1064 1645 263 2709 2709
m3

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepfa dla instalacji c.0. 14,9kW
UKLADY HYDRAULICZNE

Podtaczenie zasila¢ bedzie obieg grzewczy c.o.. Uktad wyposazono w zbiornik buforowy o pojemnosci 200
litrow wyposazony w grzatke elektryczng o mocy 6,0 kW. Zbiornik buforowy bedzie spetniat funkcje
magazynowania ciepfta.
AUTOMATYKA | REGULACJA

Wg wytycznych producenta
ZABEZPIECZENIA

Instalacja zabezpieczona bedzie przed nadmiernym wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa

ustawionym na cisnienie otwarcia 0,3MPa zamontowanymi zgodnie ze schematem
Wozrost objetosci wody w instalacji grzewczej kompensowany bedzie za pomoca naczynia przeponowego.



RUROCIAGI | IZOLACIE

W pomieszczeniu technicznym, instalacje nalezy wykonac z nastepujacych rur:
= obieg C.O - z rur stalowych bez szwu
Ll instalacje wody zimnej - z rur stalowych ocynkowanych ze szwem

Zabezpieczenia antykorozyjne rurociggoéw:

- powierzchnie rurociggdéw oczysci¢ do Il stopnia czystosci

- powierzchnie rurociggéw odttusci¢ rozpuszczalnikiem organicznym

- powierzchnie rurociggdw pomalowac dwukrotnie farbg podktadowa

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewodow wykonaé nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej
rurociggow.

Rurociagi izolowac cieplnie (wg PN-B—02421:2000) izolacjg nie rozpowszechniajacg ognia.

Grubos¢ izolacji dla przewodow c.o. (zasilanie/powrét) - dobraé wg wytycznych producenta.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.

UZDATNIANIE WODY UZUPELNIAJACE).

Woda surowa do napetniania ztadu instalacji c.o. i uzupetniania ubytkdw bedzie uzdatniania poprzez
zastosowanie filtra siatkowego.

Uzupetnianie wody w ztadzie instalacji c.0. bedzie nastepowato automatycznie poprzez zawoér automatycznego
napetniania instalacji ustawiony na ci$nienie 9-11 mH20 (90-110 kPa.)

Instalacja uzupetniania bedzie pofaczona z instalacja c.0. poprzez przewdd elastyczny roztaczny. Woda
uzupetniajgca powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607

7. WYTYCZNE BRANZOWE:
WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do nastepujgcych urzadzen:
= grzatki elektrycznej zamontowanej w zbiorniku buforowym = 6,0kW / 400V
=  pompa zasilajgca kolektor c.o. =310W / 230V
= regulator uktadu
WYTYCZNE BUDOWLANE:
= Nalezy wykona¢ posadzke pomieszczeniu technicznym ze spadkiem w kierunku
wpustu,
= Wykonaé fundament pod pompe ciepta
= Wykonaé ogrodzenie pompy ciepta
WYTYCZNE INSTALACYJNE:
=  do pomieszczenia technicznego doprowadzi¢ zimng wode
=  wykonaé wpust podtogowy zeliwny

8. ZAGADNIENIA BHP

Projektowana instalacja wraz z pomieszczeniem technicznym jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla
otoczenia. Zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN — HIG.
Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni w zakresie:

- dziatania instalacji
- przepiséw BHP i P.POZ,

Rozruch, uruchomienie i eksploatacja powinny nastgpi¢ po opracowaniu INSTRUKCJI OBStUGI i
sprawdzeniu jej znajomosci przez obstuge. Po dokonaniu rozruchu sporzadzié nalezy stosowne protokoty, ktére
przedstawic nalezy przy odbiorze instalacji.

Poszczegdlne urzadzenia, a zwtaszcza bufor oraz pompy winny by¢ eksploatowane zgodnie z DTR.



9. UWAGI OGOLNE

Po wykonaniu instalacji pompy ciepta przed prébg szczelnosci, nalezy doktadnie przeptukad instalacje.

Catos¢ (bez naczynia wzbiorczego i pompy ciepta) nalezy poddac prébie na szczelnosci na cisnienie 0,45 MPa.
Cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi oraz pod nadzorem technicznym
sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

10.0BLICZENIA UKLADU ZABEZPIECZAJACEGO
OBLICZENIE NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO DLA INSTALACII

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-02414:1999.
Vu = Vinst *pr® Av [dm3]
pojemnos¢ ztadu instalacji grzewczej wraz z instalacjg zasilania z pompy ciepta i zbiornikiem buforowym.
Ve 0,41m’
Dobdr naczynia przeponowego wzbiorczego - zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci
uzytkowej Vy = 14dm’, i pojemnosci catkowitej V. = 16 dm’.

11.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa llos¢
1. [Zawor bezpieczenistwa 3/4”, p = 0,3 MPa 1 szt.
2. [Zasobnik buforowy wolnostojgcy 200 litréw - z mozliwoscig wmontowania| 1 szt.

grzatki elektrycznej do 6,0 kW

3. |Grzatka elektryczna wkrecana 6,0 kW do zasobnikéw buforowych 400V 1 szt.
4. [Zawor odcinajgcy kulowy typu WK2a DN32 6 szt.
5. [Zawodr zwrotny DN32 3 szt.
6. |Elektroniczna pompa 100-32PDN32, 1 szt.
7.  [Filtr siatkowy DN32 1 szt.
8. |Naczynie wzbiorcze 1 szt.
9. |Ztacze samoodcinajgce 34", PN10, t.,,=120°C, z mozliwoscig oprozniania| 1 szt.
10. [Zawdr automatycznego uzupetniania ztadu instalacji c.o. DN20 1 szt.
11. (Filtr siatkowy 3" 1 szt.
12. [Zawor spustowy, ze ztgczky do weza, gwintowany, 2 sat.
z korkiem PN10; DN15
13. [Zawdr odcinajacy kulowy DN20 PN16 3 szt.
14. [{Zawor zwrotny DN20 1 kpl.
15. |Waz elastyczny Dn20 1 szt.
16. [Termometr bimetaliczny, zakres 0 + 100°C, kl.1,6 2 szt.
17. |[Manometr z kurkiem manometrycznym fig. 528, o $rednicy obudowy 100 st
mm, zakres 0 + 1,0 MPa, kl.1,6
18. [Manometr — punkt pomiaru cisnienia DN15/10mm 2 szt.
19. |Rura stalowa czarna bez szwu DN32 izolowana, z ksztattkami 12mb *
20. [Rura stalowa czarna bez szwu DN20izolowana, z ksztattkami 5mb*
21. |Rura stalowa ocynkowana DN20, z ksztattkami 10mb *
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Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

Zestawienie grzejnikow
33KV/900 900| 800| 166 2 szt.
33KV/900 900| 1000| 166 1 szt.
33KV/900 900 | 1120| 166 1 szt.
33KV/900 900 | 1800| 166 1 szt.
33KV/900 900 | 2000| 166 2 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

- zawory termostatyczne, podpionowe i inne
katowy 1/2 GZ 15 7 szt.

Gtowice/Sitowniki - zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Gt. termost. NTC do 7 szt.
sterowania
bezprzewodowego

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur wielowarstwowych i ksztattek
Rura 40x4,0 15
Rura 16 x 2,0 13
Rura 20x2,0 10 m
Rura 25x2,5 18 m
Rura 32x3,0 28 m

Dla przedmiotowej instalacji ogrzewania wodnego z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi zastosowac dla
regulacji centralnej i miejscowej zawory termostatyczne o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 1K.
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| 7. OPIS DO INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
A) Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow.
1) Zagospodarowanie terenu budowy.

a) ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

b) wyznaczenie drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,

c) doprowadzenie energii elektrycznej, umozliwienie dostepu do wody, odprowadzenie lub utylizacja
Sciekow,

d) zapewnienie oswietlenia sztucznego,

e) urzadzenie sktadowiska materiatéw, w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia lub spadniecia
sktadowanych wyrobdéw. Podczas mechanicznego roztadunku lub zatadunku zabronione jest
przemieszczanie materiatéw nad ludZmi,

f) zapewnienia tacznosci telefonicznej.

) Zapewnienie nalezytych warunkoéw socjalnych i higienicznych.

a) wydzielenie pomieszczen szatni,

b) korzystanie z pomieszczen higieniczno-sanitarnych,

c) palenie tytoniu moze odbywac sie tylko na wolnym powietrzu lub w specjalnie do tego
przystosowanych pomieszczeniach,

d) punkt pierwszej pomocy, apteczka oraz umieszczony numer telefonu najblizszego punktu pomocy
medycznej,

e) tgcznosc z pogotowiem ratunkowym, strazg pozarng i policjg wraz z informacjg o numerach telefonu.

) Zabezpieczenie p. pozarowe.

a) teren budowy wyposazy¢ w sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od potrzeb, w system
sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania
pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujgcych sie
na terenie budowy, w ilosci wynikajgcej z liczby zagrozonych oséb.

b) ilos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

\)] Maszyny i urzadzenia.

a) maszyny i urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg
producenta oraz przez osoby do tego uprawnione,

b) na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach powinny znajdowac sie instrukcje bezpiecznej
obstugi i konserwacji,

c) przed rozpoczeciem pracy maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej i bezpieczenstwa uzytkowania,

d) roztadunek i transport materiatéw na terenie budowy powinien odbywac sie za posrednictwem maszyn
i urzadzen do tego przeznaczonych z zachowaniem wszelkich sSrodkow bezpieczenstwa.

V) Rusztowania.

a) rusztowania powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja producenta lub projektem
indywidualnym
i obstugiwane-montowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Vi) Roboty na wysokosci.

a) stanowiska pracy znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1m od poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢
balustrada o wysokosci min 1,1m,

b) roboty na wysokosci nalezy wykonywac z uzyciem paséw, szelek bezpieczernstwa dostosowanych do

wysokosci na jakiej prowadzone sg prace,



)

Vi)

IX)

X)

a)

b)

b)

c)

b)
c)
d)

e)
f)

g)
h)
i)
)

k)

roboty przy uzyciu dzwigdéw, powinny by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie i uprawnienia operatordw, zgodnie z instrukcjami urzadzen.

Roboty ziemne.

roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji
urzadzen podziemnych,

wykonywanie robét w sgsiedztwie sieci elektroenergetycznej, gazowej, telekomunikacyjnej,
wodociggowej, kanalizacyjnej powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosci,

transport ziemi z wykopow,

wysoki poziom wadd gruntowych.

Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe.

srodki impregnacyjne i odgrzybieniowe nalezy magazynowac zgodnie z wymaganiami producenta,
srodki impregnacyjne i odgrzybieniowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce orzeczenie
lekarskie o braku przeciwwskazan zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi,
srodki impregnacyjne i odgrzybieniowe nalezy wykorzystywac zgodnie instrukcjg producenta,

osoby wykonujgce roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe powinny by¢ wyposazone w $rodki ochrony
indywidualnej odpowiednio do wystepujgcych zagrozen, a w miejscu wykonywania robot powinna
znajdowac sie podreczna apteczka zaopatrzona w szczegdlnosci w srodki przeciw oparzeniom i
zatruciom oraz $rodki opatrunkowe oraz umieszczony numer telefonu najblizszego punktu pomocy
medycznej.

Roboty ciesielskie.

ciesle powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narzedzia reczne, uniemozliwiajgce wypadanie narzedzi
oraz nie utrudniajgce swobody ruchu,

reczne podawanie w pionie dtugich przedmiotéw, a w szczegdlnosci desek lub bali, jest dozwolone
wytacznie do wysokosci 3 m,

roboty ciesielskie z drabin mozna wykonywa¢ wytacznie do wysokosci 3 m.

Roboty zbrojarskie i betoniarskie.

stoty warsztatowe i maszyny zbrojarskie powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach lub pod wiatami,

stanowiska pracy zbrojarzy, znajdujace sie po obu stronach stotu, nalezy oddzieli¢ umieszczong nad

stotem siatkg o wysokosci 1 m i o oczkach nie wiekszych niz 20 mm

stoty warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny miec¢ stabilng konstrukcje i by¢ przytwierdzone

do podtoza,

prety zbrojeniowe w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w

kierunku poprzecznym i podtuznym,

chodzenie po utozonych elementach zbrojenia jest zabronione,

zabronione jest:

e podchodzenie do transportowanego zbrojenia, znajdujacego sie w potozeniu wyzszym niz 0,5 m
ponad miejscem utozenia;

e chwytanie rekami za skrajne elementy zbrojenia uktadanego w formy;

e rzucanie elementéw zbrojenia.

kotowrotki do rozwijania zwojéw stali zbrojeniowe]j oraz przestrzen pomiedzy kotowrotkami a

prosciarkami powinny by¢ ogrodzone,

w przypadku prostowania stali metoda wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow

oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem zabezpieczajacym

pracownikoéw,

ciecie pretow zbrojeniowych o Srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami recznymi jest zabronione,

w czasie przecinania mechanicznego pretéw zbrojeniowych chwytanie rekg pretéw w odlegtosci

mniejszej niz 0,5 m od urzadzenia tngcego jest zabronione,

w czasie dodawania do mieszanki betonowej srodkdw chemicznych roztwér nalezy przygotowywac w

wydzielonych naczyniach i w wyznaczonych miejscach, a osoby zatrudnione przy rozcieficzaniu srodkéw

chemicznych powinny by¢ zaopatrzone w srodki ochrony indywidualnej,

pojemniki do transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym

wylaniem mieszanki oraz wyposazone w klapy tatwo otwieralne,



X1)

X1)

X1)

XIV)

B)

Q)

m) oprdznianie pojemnika z mieszanki betonowej powinno odbywac sie stopniowo i rownomiernie, aby

n)

a)

a)

b)

c)

b)

a)

b)

b)

nie dopuscic¢ do przecigzenia deskowania,
wylewanie mieszanki betonowej w deskowanie z wysokosci wiekszej niz 1 m jest zabronione.

Roboty demontazowe.
Beda prowadzone w zakresie demontazu elementéw konstrukcyjnych, Scian dziatowych, instalacji,
stolarki budowlanej, bedg wymagaty szczegdlnej ostroznosci w obstudze elektronarzedszi.

Roboty montazowe.

roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga

by¢ wykonywane, na podstawie projektu montazu przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcjg

organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych,

przed podniesieniem elementu konstrukcji nalezy przewidzieé bezpieczny sposdb:

e naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania;

e stabilizacji elementu;

e uwolnienia elementu z hakow zawiesia;

e podnoszenia elementu, po wyposazeniu w bezpieczne dojscia i pomosty montazowe, jezeli
wykonanie czynnosci nie jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu lub stropu,

elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu

wbudowania.

Roboty spawalnicze.

state stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych,

prace spawalnicze wykonywac zgodnie z przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych.

Roboty izolacyjne.

na dachach, ktérych wytrzymatosé nie zapewnia bezpiecznego przebywania na nich oséb, nalezy
wykonac state lub przenosne mostki i ktadki zabezpieczajace,

w czasie wykonywania roboét izolacyjnych w pomieszczeniach zamknietych stosowanie
rozpuszczalnikdw i materiatéw szkodliwych, tatwo zapalnych lub wybuchowych jest
dopuszczalne pod warunkiem zapewnienia odpowiednio: intensywnej wymiany

powietrza i zastosowania srodkéw ochrony indywidualnej i po udzieleniu zatrudnionym

osobom odpowiedniego instruktazu stanowiskowego przez wykonawce lub osobe
upowazniong oraz odpowiedniej asekuracji z zewnatrz.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegodlnie niebezpiecznych.

Przeprowadzenie szkolenia przed udaniem sie na budowe,

Przeprowadzenie szczegdtowego instruktazu stanowiskowego na miejscu budowy przed
przystgpieniem do realizacji robét.

Wskazanie sSrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca
prowadzenia rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii

iinnych zagrozen.

badania lekarskie,

odpowiednie uprawnienia do obstugi poszczegdlnych maszyn i narzedszi,

szkolenie wstepne,

szkolenie okresowe plus pierwsza pomoc,

instrukcje obstugi,

zaopatrzenie pracownikdéw w ubrania robocze i zabezpieczajace; wyposazenie w kaski, okulary
ochronne, i rekawice




miejsce prowadzenia poszczegdlnych robot budowlanych nalezy oznaczy¢ stosownie do mogacych
wystgpic¢ zagrozen,

zabezpieczy¢ stanowiska pracy,

wtasciwe zagospodarowanie terenu budowy,

wyznaczenie drég ewakuacyjnych, oznaczenie wyjscia na droge ewakuacyjng,

zapewnienie facznosci telefoniczne;.



WYTYCZNE DLA KIEROWNIKA BUDOWY, SPORZADZAJACEGO PLAN BIOZ.

A)
B)
Q)
D)
E)

F)

G)

H)

J)
K)
L)
M)
N)

0)

P)

Q)

R)

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbidrce;

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt budowlanych,

okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie do

rodzaju zagrozenia.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot

szczegoblnie niebezpiecznych, w tym:

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

e koniecznosc¢ stosowania przez pracownikéw srodkdw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby;

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczefistwom

wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich

sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentdéw niezbednych do

prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbidrce;

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,

okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych, stosownie do

rodzaju zagrozenia.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot

szczegblnie niebezpiecznych, w tym:

e okredlenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

e koniecznosc¢ stosowania przez pracownikéw srodkdw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych
przed skutkami zagrozen,

e zasady bezpos$redniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby;

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeristwom

wynikajagcym z wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich

sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow.



