Zatacznik nr 15 Wytyczne dotyczgce efektow realizacji kolejnych faz w poszczegdlnych
tematach w ramach Obszaréw Tematycznych konkursu (Produktow faz).

1.Wprowadzenie

Niniejszy zatacznik przedstawia wymagany przez Centrum minimalny dla danej fazy zakres
wynikow prac B+R wykonawcy, z uwzglednieniem odpowiedniego dla niego Obszaru
Tematycznego. Beneficjent we wniosku o dofinansowanie samodzielnie okresla szczegdtowy
zakres Produktow dla wszystkich faz, kazdorazowo uwzgledniajgc minimalne wymogi zawarte
w tym zatgczniku.

Jesli dane wymaganie odnosi sie do okreslonego Obszaru Tematycznego, obowigzek jego
realizacji majg wytgcznie wnioskodawcy / wykonawcy wystepujagcy o dofinansowanie
projektéw w ramach tego Obszaru Tematycznego. W razie braku przypisania danego
wymagania do okreslonego Obszaru Tematycznego obowigzek jego stosowania majg wszyscy
whnioskodawcy / wykonawcy, niezaleznie od Obszaru Tematycznego w ktéry sg zaangazowani.
Okreslenie ,w szczegdlnosci” oznacza, ze dalej idgcy zakres wynikéw prac B+R danego
wykonawcy moze przewidywac szerszy lub dalej idgcy zakres wynikdw prac fazy.

Zawarte w tym zataczniku zatoienia dotyczace wymagan dla Produktow faz stanowig
jednoczenie wyznacznik minimalnego zakresu informacji przedstawianych w trakcie
realizacji uméw o dofinansowanie projektu przez wykonawcéw w ramach Raportéw po
zakonczeniu fazy.

2.Produkty fazy |
Produkty fazy | sktadajg sie z nastepujgcych elementéw:

1. Studium wykonalnosci (SW), ktére powinno zawieraé:
analize spofeczno-gospodarcza przedsiewziecia (lokalizacja projektu, wptyw efektow
przedsiewziecia na podniesienie konkurencyjnosci przedsiebiorstw i rozwéj wspétpracy ze
sferg B+R, zbieznos¢ projektu z dokumentami strategicznymi, powigzania projektu z innymi
programami lub inicjatywami)
analize popytu

» sposdb w jaki rezultaty przedsiewziecia przyczynig sie do wzrostu konkurencyjnosci
polskiej gospodarki (struktura rynku, potencjat, ilos¢ uczestnikdw, ktérzy moga byc
zainteresowani wynikami przedsiewziecia oraz jaki bedzie ostateczny rezultat
przedstawiony do wiadomosci na tym rynku).

» przedstawienie popytu na wyniki przedsiewziecia badawczego. Nalezy zdefiniowaé
rynek, okresli¢ jego strukture i wielko$¢, zidentyfikowac takze odbiorcéw rezultatéow
projektu. Nalezy poda¢ orientacyjng ilos¢ podmiotéw z danego rynku ktére moga
zgtosi¢ zapotrzebowanie na rezultaty projektu.

analize instytucjonalno-prawng

» status prawny wnioskodawcy oraz innych uczestnikow projektu,

» charakterystyke dziatalnosci naukowo-badawczej wnioskodawcy, jego doswiadczenie
w realizacji projektéw na przestrzeni ostatnich lat,

*» informacje na temat wykonalnosci przedsiewziecia pod wzgledem organizacyjnym
oraz prawnym (w tym, jesli projekt tego wymaga, udokumentowania praw wtasnosci
lub uzyczenia terenu, budynkdéw, urzadzen niezbednych w realizacji prac B+R.
Whioskodawca musi dysponowaé nimi w momencie sktadania wniosku o dopuszczenie.
Celem takich dziatan jest takze uwiarygodnienie analizy ekonomicznej i
analizy/raportéw oddziatywania na srodowisko.)
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opis systemu zarzadzania przedsiewzieciem, ktory bedzie zawierat strukture
organizacyjng zwigzang z realizacjg projektu, podziat kompetencji i zadan oraz
przypisanie odpowiedzialnosci za ich wykonanie.

informacje dotyczace koniecznosci uzyskania niezbednych zgdd, pozwolen, decyzji,
koncesji, ograniczen wynikajacych z praw wtasnosci, majgcych zastosowanie stosownie
do przedmiotu wniosku.

analize techniczng

opis zasobow technicznych niezbednych do realizacji projektu (grunty, budynki
urzadzenia maszyny, aparatura techniczna) pozostajagcych w dyspozycji Lidera
konsorcjum/Konsorcjanta oraz planowanych do nabycia;

wskazanie, o jakie urzgdzenia powinno sie ewentualnie uzupetni¢ posiadane zasoby, a
takze zaznaczyc¢ ich umiejscowienie;

opis techniczny projektu, zawierajgcy w szczegdlnosci opis metodyki prowadzenia prac
badawczych oraz szczegétowe zatozenia techniczne przedsiewziecia.

uzasadnienie, ze przyjete rozwigzania techniczne proponowanego projektu zapewnia
jego wykonalno$é, sg zgodne z najlepszymi znanymi praktykami oraz charakteryzujg sie
optymalng efektywnoscig technologiczng, kosztowg i jakoscia.

lokalizacje przedsiewziecia prototypu/demonstratora.

analize wptywu na srodowisko naturalne, okreslenie ewentualnych zagrozen dla
srodowiska w fazie budowy lub realizacji projektu, eksploatacji oraz po zakorczeniu
badan.

wskazanie, co stanie sie z demonstratorem po zakonczeniu projektu i jakie beda tego
konsekwencje (czy np. nastgpi przekazanie demonstratora do ruchu ciggtego czy jego
ztomowanie, nalezy opisac¢ przebieg tego procesu i jego konsekwencje)

plan realizacji projektu

opis poszczegdlnych zadan badawczych,

harmonogram rzeczowo-finansowy projektu (zawierajgcy strukture oraz wysokosc
planowanych wydatkéw na poszczegélne zadania) przedstawiony w postaci wykresu
Gantt'a.

harmonogram realizacji przedsiewziecia (etapy realizacji w podziale na kwartaty wraz
z okresleniem czasu realizacji kazdego zadania oraz z uwzglednieniem ,kamieni
milowych”, np.: uzyskanie decyzji pozwalajacej na dalszg realizacje przedsiewziecia,
zaakceptowanie wniosku, uzyskanie pozwolenia lub licencji na konkretne dziatanie,
podpisanie umowy o dofinansowanie, wytonienie wykonawcy prac, rozliczenie
koncowe.

okreslenie trwatosci rezultatow projektu (min. przez okres 3 lat od zakoriczenia
realizacji projektu) oraz

opis promocji projektu (okresla sie sam cel promocji, grupy docelowe, srodki i metody,
zaktadany budzet oraz odpowiedzialnos¢ za realizacje promoc;ji).

plan komercjalizacji wynikéw badan

ochrona wtasnosci intelektualnej
koncepcja organizacyjna przedsiewzie¢ komercjalizacyjnych
zrédta finansowania komercjalizacji
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analize finansowg
= opis sytuacji finansowej wnioskodawcy, wrazliwos¢ przedsiewziecia na ewentualne
zaktdcenia procesu dotacji, skutki niedoszacowania oraz propozycje metod
zaradczych;
= zamieszczenie przeptywu pienieznego (wykorzystujagc metode standardowg lub
ztozong), ktéry obejmie caty okres realizacji projektu oraz dodatkowe 3 lat od
zakonczenia realizacji projektu, wskazujgc tym samym na trwatos¢ rezultatow.
= whnioski z przeprowadzonej analizy finansowej, ktére powinny wykaza¢, ze przyjete w
projekcie srodki finansowe pokryjg wszystkie jego koszty, a sytuacja finansowa
whnioskodawcy pozwoli zardwno na realizacje projektu jak i na zachowanie trwatosci
rezultatéw przedsiewziecia, przez co najmniej 3 lat od zakoriczenia realizacji.
analize przysztych przychoddéw z wdrozenia wynikéw projektu (wptyw na gospodarke)
= Jezeli wnioski nie doprowadzg do pozytywnych wynikéw, to nalezy ustali¢ przyczyny
zaistniatej sytuacji, zaproponowad zmiany zatozen projektu w niezbednym zakresie, a
nastepnie opisac i uzasadni¢ wprowadzone zmiany;
* Analize rynku, zapotrzebowanie rynkowe na rezultaty projektu;
» Ryzyka zwigzane z wdrozeniem.

2. Wirtualny (cyfrowy) model rzeczywistego produktu, procesu lub systemu oparty na
danych z badan fizycznego prototypu, wzglednie w przypadku braku fizycznego prototypu, z
wykorzystaniem danych z innych pracujgcych instalacji o podobnym charakterze
funkcjonalnym (nie dotyczy wszystkich tematéw, wymagania zawarte s3 w opisie tematéw
ponizej)

3. Fizyczny prototyp (dla tematdéw, w ktérych jest wymagany)

e Prototyp to pierwszy (kontrolny) egzemplarz nowego wyrobu. Jego specyfika polega
na tym, ze odrdznia sie od juz oferowanych produktéw istotnymi zmianami
konstrukcyjnymi, nowymi funkcjonalno$ciami lub lepszymi  parametrami
jako$ciowymi.

e Prototypy majg by¢ obiektem rdéznorodnych testdw oraz badan, ktére powinny
potwierdzi¢, czy produkt spetnia zatozenia projektowe.

Zarébwno opracowany fizyczny prototyp oraz/lub cyfrowy model powinny by¢ realnym
odzwierciedleniem opracowywanego procesu i spetnia¢ obowigzujgce standardy, przepisy,
regulacje branzowe oraz srodowiskowe zwigzane z tematyka projektu.

Co do zasady, celem fazy | jest osiggniecie dla przedmiotu Projektu co najmniej 6 poziomu
gotowosci technologicznej (TRL 6). W przypadku Projektu obejmujgcego w fazie | wytgcznie
opracowanie modelu cyfrowego, celem fazy | jest osiggniecie co najmniej 3 poziomu
gotowosci technologicznej (TRL3).

Szczegbétowe wymagania dla poszczegélnych tematéw w ramach Obszaréw Tematycznych:

OBSZAR TEMATYCZNY nr T2- Energetyka wiatrowa na ladzie i na morzu

T2.1. Energetyka wiatrowa na ladzie.

T2.1.1 Inteligentna farma wiatrowa

Prototyp: Model cyfrowy farmy wiatrowej zweryfikowany danymi z co najmniej 10
funkcjonujgcych w Polsce farm wiatrowych (w tym minimum 5 z wykonanym
monitoringiem po realizacyjnym), umozliwiajgcy modelowanie efektéw pracy
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elektrowni w odpowiednich zakresach czasowych i przestrzennych, oddziatywanie

farmy na srodowisko (w tym zdrowie ludzi, awifaune itp.), sie¢ energetyczng i rynek

energii oraz jednoczesne obnizanie kosztéw wytwarzania energii elektrycznej i kosztow
energii w systemie energetycznym.

e C(Cele i oczekiwane rezultaty: Komercyjne udostepnienie wszystkim interesariuszom
(bez ograniczen) modelu cyfrowego farmy wraz z systemem informatycznym
adresowanym do inwestoréw, samorzadow i dostawcéw dla potrzeb:

. lokalizacji turbin wiatrowych obejmujgcego m.in. identyfikacje
obszarow spetniajgcych rézne warianty minimalnej odlegtosci od zabudowan,
klasy glebowe, pokrycie planami zagospodarowania przestrzennego,
infrastrukture techniczng, strefy hatasu wokét lokalizacji farm wiatrowych (z
uwzglednieniem infradzwiekéw, wibracji oraz hatasu styszalnego), ograniczenia
zwigzane z obszarowg ochrong przyrody

. prognozowania wydajnosci farm wiatrowych i energetyki wiatrowej w
krajowym systemie energetycznym oraz prognozowania cen energii w celu
optymalnego kontraktowania energii (PPA) oraz lokalnego bilansowania i
ograniczania negatywnych efektow pracy farm wiatrowych na system
energetyczny

. integracji farm wiatrowych z sektorem cieptowniczym w formule
zielonego elektro ogrzewnictwa (P2H) opartego na wykorzystaniu
niezbilansowanej energii z farm wiatrowych w formule ,sectors coupling” z
mozliwoscia magazynowania energii w systemach cieptowniczych
(magazynowanie dobowo-tygodniowe)

. magazynowania energii (np. wytwarzanie wodoru, magazyny
bezwtadnikowe (FES))
o odwzorowania w czasie rzeczywistym pracy pojedynczej turbin

wiatrowej i jej wirnika w modelu digital twin.

T2.1.2. Rozwdj technologii utylizacji lub recyklingu komponentow elektrowni

wiatrowych.

Prototyp: Eksperymentalna laboratoryjna linia do rozdrabniania i separacji fragmentéw
i sktadnikéw topat wirnikdow i innych komponentéw elektrowni wiatrowych wykonanych
z polimeréw wzmocnionych wtéknem szklanym (GFRP) i wtéknem weglowym (CFRP) wraz
z oceng mozliwosci wykorzystania produktu w przemysle (np. cementowym i w budownictwie)
lub recyklingu.

e C(Cele i oczekiwane rezultaty: linia do przetwarzania w skali laboratoryjnej
elementdéw zuzytych wirnikéw, zdolna do badan mozliwosci nowego wykorzystania
lub recyklingu starych topat wirnikdéw (technologie z poczatku lat 2000 bazujgce na
GFRP) i topat wykonywanych z nowych materiatéw (lzejszych, trwalszych i w
wiekszym zakresie pozyskanych lokalnie).

T2.2 Morska energetyka wiatrowa.

T2.2.1. Pierwsza ptywajaca turbina wiatrowa na Battyku.
Prototyp: Zintegrowany model cyfrowy: elektro-mechaniczny i hydrodynamiczny struktury
wsporczej dla ptywajacej morskiej elektrowni wiatrowej (floating offshore) dostosowanej do
warunkéw Battyku
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e C(Cele i oczekiwane rezultaty: model konstrukcji wsporczej dla ptywajgcej morskiej
elektrowni wiatrowe] (floating offshore) dostosowanej do warunkéw Battyku
wraz z programami do projektowania i optymalizacji konstrukcji i wytycznymi do
budowy pierwszej demonstracji, w tym nowych komponentéw ptywajgcej
morskiej elektrowni wiatrowej takich jak rozwigzania z zakresu okablowania i
przytgczenia do sieci, wytyczne do budowy systemu sieci battyckich.

T2.2.2. Technologie stuzgce budowie Morskich Farm Wiatrowych (MFW).

Prototyp: Model cyfrowy linii technologicznej do produkcji znaczaco udoskonalonych
komponentow i/lub podzespotéow stuzgcych budowie morskich farm wiatrowych, takich jak
np.: 1) kable morskie; 2) morskie stacje transformatorowe; 3) morskie wieze wiatrowe; 4)
podwodne konstrukcje wsporcze typu monopal, jacket i inne konstrukcje dla morskich stacji
elektroenergetycznych.

e C(Cele i oczekiwane rezultaty: cyfrowy  model dla  opracowania
wielowariantowego projektu technicznego budowy linii produkcyjnej stuzacej do
wytwarzania komponentéow i/lub podzespotéw morskich elektrowni wiatrowych,
umozliwiajgcej wytwarzanie rozwigzan do MFW o lepszych parametrach
technicznych i/lub $Srodowiskowych niz rozwigzania obecnie produkowane w
Polsce, np. o zwiekszonej trwatosci, zwiekszonej odpornosci na korozje w
srodowisku morskim, szczelnosci, o obnizonym $ladzie weglowym materiatow,
wiasciwosciach  przeciwporostowych, odpornosci na S$cieranie piaskiem
zawieszonym w wodzie morskiej.

@)

OBSZAR TEMATYCZNY nr T6. Energetyczne wykorzystanie ciepta geotermalnego
(geotermia)
T.6.1. Kogeneracyjny uktad geotermalny
Prototyp: model cyfrowy i fizyczny geotermalnej instalacji eksperymentalnej
funkcjonujgcej w systemie kogeneracyjnym, produkujgcej ciepto i prad elektryczny.
e Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia
technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy lub obliczeniowy systemu
geotermalnego
i lokalnej sieci umozliwiajgcych generacje energii cieplnej i elektrycznej wraz
z efektywnym jej bilansowaniem w Scisle okreslonej grupie odbiorcéw (prad
elektryczny, ciepto na potrzeby c.o. i cwu, mozliwe inne zastosowania (np.
rekreacja, rolnictwo, suszarnie, hodowla), i dziatajgcy model fizyczny systemu jak
wyzej (prototyp laboratoryjny), w skali nie mniejszej niz 1:100, niekoniecznie
zasilany cieptem geotermalnym.
UWAGA: bilans energetyczny kogeneracyjnego uktadu geotermalnego powinien
zawierac co najmniej 80% energii z OZE (energia geotermalna, energia biomasy, energia
wiatru, energia stoneczna).

T6.2. Instalacja wykorzystujgca wody geotermalne do magazynowania energii elektrycznej

przy wykorzystaniu zintegrowanego wytwarzania ciepta, chtodu i energii elektryczne;j
Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna pozwalajagca na magazynowanie
energii elektrycznej przy wykorzystaniu pojemnosci cieplnej i temperatury wod
geotermalnych oraz zintegrowanego wytwarzania ciepta, chtodu oraz energii
elektrycznej, np. magazyny energii w sprezonym powietrzu CAES wykorzystujgce wody
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geotermalne do schtadzania i ogrzewania czynnika podczas jego sprezania lub

rozprezania.
e Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia
technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy fizyczny systemu geotermalnego
umozliwiajgcego magazynowanie energii elektrycznej przy
wykorzystaniu zintegrowanej generacji chtodu, energii cieplnej i elektrycznej wraz
z efektywnym jej bilansowaniem z lokalng siecig elektroenergetyczng oraz lokalng
siecig grzewcza i/lub chtodniczg dla $cisle okreslonej grupy odbiorcéw (prad
elektryczny, ciepto i/lub chtdd na potrzeby scisle okreslonej grupy odbiorcow), i
dziatajgcy model systemu jak wyzej w skali nie mniejszej niz 1:100, niekoniecznie
zasilany cieptem geotermalnym.

T6.3. Wykorzystanie energii i wod geotermalnych w rolnictwie/przetwérstwie rolno-
spozywczym w Polsce

Prototyp: Geotermalna innowacyjna instalacja eksperymentalna wykorzystujgca

energie i wody geotermalne w rolnictwie lub przetwérstwie rolno-spozywczym
e Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia
technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy i fizyczny instalacji geotermalne;j
zasilajgcej w ciepto system upraw rolniczych (otwarta, pod ostonami) lub inne
uktady rolnictwa/przetworstwa rolno-spozywczego. Instalacja stosujgca
wszechstronnie i efektywnie energie oraz wody geotermalne w tarnicuchu produkcji
rolnej i przetwdrstwa rolno-spozywczego z mozliwoscig hybrydyzacji (wspétpracy)
z innymi niskoemisyjnymi zrédtami energii, w tym OZE, np. pompy ciepta, systemy
solarne, biogazownie rolnicze, in.), Dziatajgcy model systemu jak wyzej, powinien
by¢ zbudowany w skali nie mniejszej niz 1:100, niekoniecznie zasilany cieptem
geotermalnym.

T6.4. Technologie z zakresu inzynierii ztozowej dla poprawy efektywnosci eksploatacji

216z geotermalnych — zwiekszenia produktywnosci/chtonnosci odwiertéw, umozliwiajace

eksploatacje i wykorzystanie srednio i wysoko mineralizowanych wod geotermalnych

Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna dla eksploatacji i wykorzystania
srednio- i wysoko mineralizowanych wod geotermalnych

e Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia
technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy i fizyczny geotermalnego
systemu i sie¢ do zrownowazonej, efektywnej eksploatacji i produkcji energii
cieplnej z s$rednio (mineralizacja 5-30g/dm3) i wysoko mineralizowanych
(mineralizacja >30g/dm3) wdd geotermalnych wraz z jej wykorzystaniem w Scisle
okreslonej grupie odbiorcow (ciepto sieciowe na potrzeby c.o. i c.w.u., a takze inne
sposoby efektywnego zagospodarowania wéd i energii geotermalnej (dobdr tych
zastosowan w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan geologicznych i
infrastrukturalnych). Stabilne w czasie eksploatacja, odbidr ciepta oraz zattaczanie
schtodzonych wéd. Mozliwosci zagospodarowania wykorzystanych energetycznie
wod jako surowca do réznych celéw. Wymogiem jest dziatajgcy model cyfrowy i
fizyczny systemu o parametrach jak wyzej, w skali nie mniejszej niz 1:100, pracujacy
réwnolegle z istniejgcy instalacja geotermalnag.

T6.5. Technologie umozliwiajgce eksploatacje i wykorzystanie niskotemperaturowych

wod geotermalnych w niskotemperaturowych systemach grzewczych
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Prototyp: Geotermalna instalacja eksperymentalna dla eksploatacji i wykorzystania
niskotemperaturowych wéd geotermalnych

e Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia

technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy i fizyczny lokalnego systemu

oraz sie¢ do zrownowazonej, efektywnej eksploatacji i produkcji energii cieplnej
woéd geotermalnych o niskiej temperaturze (nie wyzszej niz 50°C) w S$cisle
okreslonej grupie odbiorcow (osiedle wybudowane w technologii
niskoenergetycznej, ciepto sieciowe na potrzeby c.o. i c.w.u., takze inne sposoby
efektywnego zagospodarowania wodd i energii geotermalnej (dobdr tych
zastosowan w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan geologicznych,
geotermalnych i infrastrukturalnych). Stabilne w czasie eksploatacja, odbior ciepta

oraz zattaczanie schtodzonych wéd. Przy czym ilo$¢ energii cieplnej dostarczonej z

geotermii nie bedzie mniejsza niz 50% catkowitego zapotrzebowanie na ciepfo

podtagczonych do instalacji odbiorcéw). Wymogiem jest dziatajgcy model cyfrowy i

fizyczny systemu o parametrach jak wyzej, w skali nie mniejszej niz 1:100, pracujacy

rébwnolegle/szeregowo z istniejgca instalacja geotermalng lub zasilany
niegeotermalnym Zrédtem ciepta.
T6.6. Technologia wykorzystujaca sczerpane ztoza weglowodoréw do pozyskiwania
energii geotermalnej lub magazynowania energii.
Prototyp: Wykonana dla konkretnego sczearpanego ztoza weglowodoréw komputerowa
symulacja procesu wykorzystania sczerpanego ztoza weglowodoréw do pozyskania energii
geotermalnej lub magazynowania energii.

e (Cele i oczekiwane rezultaty: rozbudowany i zweryfikowany (dostepnoscia
technologii gotowej do wdrozenia) model cyfrowy w postaci rozbudowanej
symulacji komputerowej systemu wykorzystania sczerpanych ztéz
weglowodordéw jako zrédet lub magazynu energii cieplnej i/lub energii cisnienia
gazu, umozliwiajgcego magazynowanie energii  elektrycznej przy
wykorzystaniu zintegrowanej generacji energii elektrycznej, energii cieplnej
i/lub chtodu wraz z efektywnym bilansowaniem energii z lokalng siecig
elektroenergetyczng i/lub lokalng siecig grzewczg i/lub chtodniczg dla scisle
okreslonej grupy odbiorcow (prad elektryczny, ciepto i/lub chtéd na potrzeby
Scisle okreslonej grupy odbiorcéw),

T6.7. Sztuczna inteligencja w optymalizacji pozyskiwania energii geotermalnej dla poprawy
efektywnosci istniejgcych cieptowni geotermalnych.
Prototyp: Bazujacy na samouczacej sie sztucznej inteligencji uktad sterowania, z juz
funkcjonujgcym systemem geotermalnym, optymalizujgcy jego dziatanie w taki sposdb,
aby zwiekszy¢ stopien udziatu energii geotermalnej w catkowitej produkcji energii cieplnej
0 7%, zachowujac catkowity poziom produkcji energii.

e Cele i oczekiwane rezultaty: Opracowanie rozbudowanego i zweryfikowanego
cyfrowego modelu zaawansowanego sterowania systemem geotermalnym na
wszystkich etapach jego funkcjonowania na bazie algorytmoéw/modeli
samouczgcej sie Al (sztucznej inteligencji) pozwalajgc na zwiekszenie produkgji
energii geotermalnej. System Al podczas pracy symulacyjnej réwnolegle
z systemem konwencjonalnego sterowania ma wskazywaé na zadane (7%)
zwiekszenie stopnia wykorzystania energii geotermalnej. Algorytmy Al
powinny uwzgledniaé parametry funkcjonowania systemdéw geotermalnych po
stronie gorotworu/zbiornika geotermalnego, systemu pozyskania oraz
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dystrybucji energii i zapotrzebowania ze strony odbiorcy. Model nalezy
zweryfikowaé¢ na danych rzeczywistych. Optymalizator Al powinien zostac
opracowany dla konkretnego systemu geotermalnego i konkretnej

obstugiwanej przezen grupy odbiorcéw energii cieplnej w taki sposdb, aby
system pokryt zapotrzebowanie na ciepto odbiorcéw cieptem geotermalnym w
stopniu powiekszony o co najmniej 7% w stosunku do poprzedniego udziatu
ciepta geotermalnego w ilosci dystrybuowanego ciepta

3. Produkt fazy Il

Produkt fazy Il sktada sie co najmniej z ponizszych elementéw:

. demonstratora prezentujgcego praktyczne zastosowanie wynikow prac
B+R, spetniajgcego odpowiednie wymogi dla danego Obszaru Tematycznego,
opisane ponizej;

. analizy zagrozen dot. przysztego wdrozenia w szczegdlnosci badania
rynku dla przysztego produktu,
o stworzonego przez wykonawce opracowania  stanowigcego

szczegdtowy opis wykonanych prac w ramach fazy 1l, prowadzacych do
wykonania demonstratora w zakresie odpowiednim dla danego Obszaru
Tematycznego, spetniajgcego zatozone cele i oczekiwane rezultaty, opisane
szczegdtowo ponizej zgodne z programem badawczym dla kazdego
demonstratora,

. niezbedng do wdrozenia dokumentacje techniczng wraz z opisem
technologii,
. opracowanie procedur zwigzanych z wykorzystywaniem rynkowym

przysztego produktu bedgcego wynikiem badan naukowych Ilub prac
rozwojowych,

. opracowanie opisujgce dziatania bezposrednio zwigzane z
postepowaniami dotyczgcymi przyznania praw wtasnosci przemystowej,
. osiggniecie dla przedmiotu Projektu w ramach fazy co najmniej 8

poziomu gotowosci technologicznej (TRL 8).

Szczegotowe wymagania dla poszczegdlnych tematdw w ramach Obszaréow Tematycznych:

OBSZAR TEMATYCZNY nr T2- Energetyka wiatrowa na ladzie i na morzu

T2.1. Energetyka wiatrowa na ladzie.

T2.1.1 Inteligentna farma wiatrowa

Demonstracja: wyposazenie farmy wiatrowej w rozwigzania z najnowszymi dostepnymi dla
danej lokalizacji turbinami wiatrowymi z wykorzystaniem efektédw innowacji i optymalizacji
wprowadzonych na etapie projektowania modelu cyfrowego (prototyp) inwestycji o mocy
zainstalowanej minimum 20 MW realizowanej w formule:

a.
b.

repowering” (w miejscu farmy wybudowanej w latach 2005-2010), oraz/lub

z udziatem prosumentow wirtualnych (min. 100 gospodarstw domowych)

Efekt demonstracji: inteligentna farma wiatrowa, posiadajgca zwiekszong o min.
50% moc zainstalowang w stosunku do mocy przed inwestycjg w ,repowering”,
oraz/lub minimum 100 zaangazowanych prosumentéw wirtualnych, zmniejszong
ucigzliwoscia hatasowg dla okolicznych mieszkancéw, nizszych kosztach
wytwarzania energii (LCOE) o 40% w porownaniu do farm wiatrowych o podobnej
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mocy zainstalowanej, zdolna do zagospodarowania 100% niezbilansowanej mocy
elektrycznej w formule Power-to-X.

T2.1.2. Rozwdj technologii utylizacji lub recyklingu komponentéw elektrowni
wiatrowych.
Demonstracja: Linia pilotazowa do przetwarzania zuzytych topat do wirnikow elektrowni
wiatrowych i innych komponentéw elektrowni wiatrowych o wydajnosci minimum 1200 kg/h
o [Efekt demonstracji: petnoskalowa linia do przetwarzania zuzytych fopat do
wirnikéw elektrowni wiatrowych i separacji witdkien (szkta) i polimerdw,
zapewniajgca mozliwos¢ recyclingu w kraju 60% demontowanych wirnikdw.

T2.2 Morska energetyka wiatrowa.

T2.2.1. Pierwsza ptywajaca turbina wiatrowa na Battyku.
Demonstracja: Budowa pierwszej ptywajgcej turbiny wiatrowej na Battyku na oryginalnej
strukturze wsporczej zdolnej do zainstalowania morskiej turbiny wiatrowej o mocy
zainstalowanej +10 MW,; produkcja zintegrowanych uktadédw morskich turbin wiatrowych
ptywajacych wraz
z wdrozonymi innowacjami procesowymi np. w zakresie wytwarzania i instalacji struktur
wsporczych oraz instalacji turbiny bez udziatu ciezkich dzwigdw; innowacje z zakresu
eksploatacji i serwisowania morskich turbin wiatrowych (O&M)

e Efekt demonstracji: pierwsza ptywajgca turbina wiatrowa na Battyku.

T2.2.2. Technologie stuzgce budowie Morskich Farm Wiatrowych (MFW).
Demonstracja: Linia demonstracyjna do produkcji znaczgco udoskonalonych komponentow
i/lub podzespotéw do budowy morskich farm wiatrowych.

o [Efekt demonstracji: petnoskalowa linia do produkcji znaczgco udoskonalonych
komponentéow i/lub podzespotéw do budowy morskich farm wiatrowych,
umozliwiajgca wyprodukowanie danego typu komponentéw i/lub podzespotéow
w ilosci odpowiadajacej zapotrzebowaniu typowe] farmy wiatrowej o mocy
zainstalowanej 1 GW (gigawat)

T6. Energetyczne wykorzystanie ciepta geotermalnego (geotermia)
T.6.1. Kogeneracyjny uktad geotermainy.
Demonstracja: Elektrocieptownia geotermalna o osiggalnej mocy elektrycznej
minimum 0,15 MW, oraz catkowitej znamionowej mocy cieplnej co najmniej 4 MW,
w ktérej energia wytwarzana jest w systemie kogeneracyjnym (niekoniecznie
w systemach ORC lub Kalina, moze byé to np. silnik Stirlinga, system
termoelektryczny).
o [Efekt demonstracji: zasilana cieptem geotermalnym elektrocieptownia o
osiggalnej mocy elektrycznej nie mniejszej niz 0,15 MW.. mocy elektrycznej przy
znamionowej mocy cieplnej nie mniejszej niz 4 MW, (Instalacja moze by¢ systemem
dziatajgcym rownolegle do innej np. juz istniejgcej instalacji geotermalnej.)

T6.2. Instalacja wykorzystujgca wody geotermalne do magazynowania energii elektrycznej
przy wykorzystaniu zintegrowanego wytwarzania ciepta, chtodu i energii elektryczne;.
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Demonstracja: Instalacja magazynujgca energie elektryczng o osiggalnej mocy
minimum 2 MW. i pojemnosci efektywnej minimum 2MWh posiadajgca moc cieplng
(niekoniecznie wytagcznie opartg o energie geotermalng — co najmniej 50%)
0 znamionowej mocy cieplnej minimum 3 MW,
o Efekt demonstracji: Instalacja magazynu energii elektrycznej wykorzystujgcego
wody geotermalne do bilansowania ciepfa sprezania i rozprezania powietrza lub
innego czynnika (dopuszczalna przemiana fazowa czynnika podczas
magazynowania energii) w magazynie energii (np. CAES) o osiggalnej mocy
elektrycznej nie mniejszej niz 2 MW,, pojemnosci 2 MWh oraz mozliwej do
wykorzystania znamionowej mocy cieplnej nie mniejszej niz 3 MW, i/lub
chtodniczej nie mniejszej niz 1 MW.. Instalacja moze by¢ systemem dziatajgcym
rownolegle do innej np. juz istniejgcej instalacji geotermalnej.

T6.3. Wykorzystanie energii i wod geotermalnych w rolnictwie/przetwoérstwie rolno-
spozywczym w Polsce.
Demonstracja: Geotermalna innowacyjna instalacja eksperymentalna wykorzystujgca
energie i wody geotermalne w rolnictwie lub przetwdrstwie rolno-spozywczym o
znamionowej mocy cieplnej geotermalnej (uzyskanej ze Zrédta geotermalnego) co
najmniej 1,5 MW,
e Efekt demonstracji: Geotermalna innowacyjna- instalacja eksperymentalna
wykorzystujgca energie i wody geotermalne w rolnictwie/przetwérstwie rolno-
spozywczym o znamionowej mocy cieplnej geotermalnej (uzyskanej ze Zrddta
geotermalnego) co najmniej 1,5 MW,

T6.4. Technologie z zakresu inzynierii ztozowej dla poprawy efektywnosci eksploatacji zt6z
geotermalnych — zwiekszenia produktywnosci/chtonnosci odwiertéow, umozliwiajace
eksploatacje i wykorzystanie $rednio i wysoko mineralizowanych wéd geotermalnych.
Demonstracja: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej (uzyskanej
ze zrédfa geotermalnego) min. 3 MW, umozliwiajgca stabilng, efektywng eksploatacje
i produkcje energii cieplnej z wykorzystaniem srednio i wysoko zmineralizowanych wéd
geotermalnych poprzez dobdr i zastosowanie wiasciwych technologii, materiatow
i wyposazenia otworéw oraz instalacji, dobér metod skutecznego zapobiegania
i ograniczania korozji oraz kolmatacji w catym obiegu wdd geotermalnych (np.
inhibitorow korozji i skalingu; in. metod), zapobieganie spadkowi produktywnosci
i chtonnosci otwordéw oraz skat zbiornikowych wéd geotermalnych
o [Efekt demonstracji: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej
(uzyskanej ze zrodta geotermalnego) min. 3 MW, (Instalacja moze by¢ systemem
dziatajgcym réwnolegle do innej np. juz istniejgcej instalacji geotermalnej.)
T6.5. Technologie umozliwiajgce eksploatacje i wykorzystanie niskotemperaturowych wéd
geotermalnych w niskotemperaturowych systemach grzewczych.
Demonstracja: Instalacja geotermalna o mocy cieplnej min. 3MW., umozliwiajgca
stabilng, efektywng eksploatacje oraz produkcje energii cieplnej z
wykorzystaniem wodd geotermalnych o temperaturze ponizej 50°C poprzez dobér i
zastosowanie witasciwych technologii, metod dystrybucji ciepta oraz wewnatrz
obiektowych systemdéw grzewczych i urzadzedn wspomagajacych oraz szczytowych
zrodet ciepta, dobdr metod skutecznego wykorzystania energii niskotemperaturowej
wod geotermalnych.
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o FEfekt demonstracji: Instalacja geotermalna o znamionowej mocy cieplnej
(uzyskanej ze zrédta geotermalnego) min. 3MW, (Instalacja moze tez by¢ systemem
dziatajgcym réwnolegle lub szeregowo z inng np. juz istniejgcg instalacjg
geotermalng jako jej nizszy stopien w systemie kaskadowym).
T6.6. Technologia wykorzystujgca sczerpane ztoza weglowodoréw do pozyskiwania energii
geotermalnej lub magazynowania energii.
Demonstracja: Instalacja wytwarzajgca ciepto i/lub magazynujgca energie elektryczna
o0 mocy minimum 2 MW. i pojemnosci efektywnej minimum 2MWh, posiadajgca moc cieplng
(niekoniecznie wytacznie opartg o energie geotermalng — co najmniej 50%) o znamionowej
mocy cieplnej minimum 3 MW,
e Efekt demonstracji: Instalacja cieptowni geotermalnej i /lub magazynu energii
elektrycznej i/lub cieplnej wykorzystujgcego sczerpane ztoza weglowodoréw do
bilansowania ciepta i/lub, sprezania i rozprezania powietrza lub innego czynnika
(dopuszczalna przemiana fazowa czynnika podczas magazynowania energii)
w magazynie energii (np. CAES) o zainstalowanej i osiggalnej mocy elektrycznej nie
mniejszej niz 2 MW, pojemnosci 2 MWh oraz mozliwej do
wykorzystania znamionowej mocy cieplnej nie mniejszej niz 3 MW, i/lub
chtodniczej nie mniejszej niz 1 MW, .

T6.7. Sztuczna inteligencja w optymalizacji pozyskiwania energii geotermalnej dla poprawy

efektywnosci istniejgcych cieptowni geotermalnych.

Demonstracja: Instalacja wytwarzajaca energie cieplng o pierwotnej (przed
zainstalowaniem Al) produkcji energii geotermalnej minimum 10TJ/rok, w ktérej dzieki
zaimplementowaniu sterowania Al uzyskano zwiekszenie rocznej produkcji energii systemu o
minimum 7%-ilo$ci uzyskiwanej energii.

e Efekt demonstracji: Instalacja cieptowni geotermalnej z zaimplementowanym
systemem sterowania i optymalizacji bazujgcym na Al. Przy czym udziat ciepta
geotermalnego w rocznej produkcji ciepta systemu wynosi GAI=1,07xG (gdzie G —
udziat procentowy ciepta geotermalnego z tego samego ztoza geotermalnego
sprzed zainstalowania sterowania Al, Q (ciepto uzyskane z geotermii) wynosi co
najmniej 10TJ/rok). System geotermalny zasila w ciepto konkretng ustalong na
etapie badan rozwojowych grupe odbiorcéw. Efektem jest zwiekszenie stopnia
udziatu energii geotermalnej w pokryciu zapotrzebowania na ciepto w ilosci o co
najmniej 7% przez analizowang grupe odbiorcow energii cieplnej. Weryfikacja
zwiekszenia udziatu energii geotermalnej nastepuje na bazie stopniodni w
poréwnywanych okresach grzewczych/produkcji energii oraz ich czasu trwania.
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