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Niezwodna infrastruktura tadowania pojazdow

kluczem do rozwoju elektromobilnosci AnD
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ROznica pomiedzy wolnym (AC) i szybkim (DC) tadowaniem
Wyposazenie w pojedzie i poza pojazdem

tadowanie AC 4 : > tadowanie DC

|
|
|
|
|
| .
| Stacja
Jtadowarka) o ___ szybkiego
W pojezdzi : :: tadowania DC
1

@ _ Bateria Li-ion
|
1
1
1
Kazdy samochéd musi posiadaé !
wbudowana tadowarke :
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AbB

Koszty inwestycji w infrastrukture

rozktadaja sie na setki uzytkownikow




Standardy tadowania
Type 2, CHAdeMo, CCS




Kluczowa jest komunikacja pomiedzy pojazdem a infrastruktura tadowania
Zapewnia bezpieczny i niezawodny system transportowy

Pojazd

tadowarka

~

A DU

Ktosowane standardy: \
DIN61851-23-1 (electrical OppCharge)

DIN61851-23 (electrical CCS from charger)
ISO17409 (electrical CCS from EV)

DIN62196 (mechanical connections)

DIN70121 (communication)

IEC62196 (CHAdeMO)

J1772 (US standard for EV and charger)
OppCharge (industry standard)

In draft:

ISO15118-2 Editionl communicationincl. plug and charge)
ISO15118-2 Edition2 (communicationincl. OppCharge)




Szybkie tadowanie pojazdow elektrycznych i globalna standaryzacja

ABB przoduje wsréd powaznych rozwojow tej dekady

.|J

!

CHAdeMO N
2010 2010 2012 2013 2013-2015 2016 2018
Utworzenie CHAdeMO Wprowadzenie stacji ABB Utworzenie CCS alliance Wprowadzenie CCS & Rozwdj produktéw  Pierwszastacja dlaeBus Pierwsze stacje dla
ABB uczestniczy od poczatku  Terra51 ABB uczestniczy od poczatku, multi-standard Terra53 Terra53 w UE eTruck
50 kW CHAdeMO opartyo IEC CCS + CHAdeMO + AC China, USA, APAC Wspotpracaz
producentami Niedaleka
CHAdeMO CCs alliance Multi-standard E-bus Wyzsza moc przysztoéé
| | | | |
? [ ? [ ? L L o ? L ? >
. . Globalny rozwaj
Przodownicy Pierwsze EV IEC 61851-23 E§</ ) OppCharge DC home
2017
- 2012, > -
ZQIO _ ZQIO 2_012 _ 2_012 201? Wiod o ABB 2014” > _ _ Wdrozenie fadowania duza 2018. _
Pierwsza stacja Pierwsze EV z Pierwszademostacja  Pierwsze ogdlno- /lodaca rola A w Rozwadj sieci stacji moca, Wdrozeniell gen.
50 kW w Europie tadowaniem DC CCs krajowe sieci DC niezawodnosci i DC na $wiecie Szybkie tadowanie moca dystrybutoradla

komunikacji. Zdalne
zarzadzanie,rozliczaniei
serwis stacji DC.

Opartana standardach,
brak EV na rynku.

ABB w Estonii, Danii
i Holandii

Nissan Leaf &
MitsubishiiMieV

ABB & stowarzyszenie
CCSnaEVS26 Los
Angeles, SA

Europa, USA, Azja  150-350kw dla nowej
generacji aut elektrycznych

ar -

TerraHP i Terra54



ABB Infrastruktura do tadowania pojazdow elektrycznych
Misja

Oferujemy rozwigzania tadowania AC i DC dla pojazdow elektrycznych...

...we wszystkich krajach...

@

...0d 3 do 600kW... ...oparte na standardach...

| R —
= Obecne w
70+ krajach
..potaczone w chmurze.. ...w technologii ABB... | wyprodukowane w ABB.
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ABB w Polsce

Lokalizacje

Dziatalnosé ABB w Warszawie
Siedziba ABB w Polsce

Serwis aparatury WN i SN

Automatyka stacyjna

Lokalizacje

Siedziba ABB w Polsce
Fabryki
“@' Korporacyjne Centrum Badawcze

Globalne Centrum Ustug Wspo6lnych,
Centrum Rozwoju Oprogramowania

<1 Biurosprzedazy

o gk~ 0D F

Regionalne Centrum Aplikacji Zrobotyzowanych

Aparaturawysokich napieé
Aparaturasrednich napie¢
Aparaturaniskich napie¢

Silniki, napedy i energoelektronika
Transformatory i komponenty

Systemy niskich napieé

Gdansk <1
<1 Elblag

<=1 Torun Przasnysz!?

f)

<1 Biatystok

<1 Poznan
£odz3s Warszawa

Aleksandrow
todzki4

Wroctaws®

<1 Lublin

Katowice
=1

Ktodzko?3 ,
Krakow

1o =

- EE <1 Rzeszéw
Bielsko-Biata23



ABB w Polsce

Korporacyjne Centrum Badawcze (CRC) w Krakowie

Gtéwne obszary badawcze

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Rozwaj produktéw srednich i wysokich napiec
Energoelektronika i elektronika

Nowoczesne technologie materiatowe i nanotechnologia
Multifizyczne symulacje numeryczne

Diagnostyka i monitoring

Automatyka elektroenergetyczna w dystrybucji

— Zaawansowane technologie wytwarzania

Programy badawcze koncentrujg sie na nowoczesnych
technologiach w energetyce i automatyce.

Dzieki temu Grupa ABB utrzymuje pozycje swiatowego lidera
w tych obszarach, a klienci moga btyskawicznie skorzystac
z najnowszych i najbardziej innowacyjnych rozwigzan.

_ | | Odwiedz nas na: www.abb.pl/plcrc




Infrastruktura testowa

Rozwigzanie opracowane i testowane w Krakowie/Polsce

- Testy EMC, akustyczne w IZTW (Krakow) i ”1--...“_‘
- Pomiary wibroakustyczne w ABB (Krakow) """"'--..._‘
- Testy bezpieczenstwa w AGH (Krakow) :-""""1---
- Testy srodowiskowe w BOSMAL (Bielsko-Biata) _

- Testy funkcjonalne, walidacyjne, itp. w ABB (Krakéw)

OABE _ ADRDR
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ABB jest globalnym partnerem producentow pojazdow
Globalna obecnos¢ i doswiadczenie w rozwoju technologii tadowania pojazdow elektrycznych

— R&D partners

— DCfast chargersat
dealers

e,

— DCcharging
testing & R&D

— DCcharging
testing & R&D

@ "t

R&D partners
DC Wallbox

G

Audi L

JaGuiR

— R&D partners — R&D partners

— R&D partners — (R&D partners
DC fast chargers at dealers DC fast chargers at
dealers
3 E 3 A T
1 L)
e (TAANENY |
— Global partnership — Bus
R&D partners — R&D partners
NovaBsus =

NEW FLYER

Partnership
R&D partners

— Cooperation
— R&D partners

>

— Truck
R&D & joint project

AR

— R&D partners

MOTOR COACH
INDUSTRIES

— R&D partners

HEULIEZBUS

— Cooperation
— R&D partners

-

= Cooperatin
— R&D partners

— Joint projects

R&D partners
DC fast chargers at dealers
Cooperation Dong-Feng

K=i=
CHANGAN

— R&D partners

@ LRRE
Shes

— R&D'partners

GO
Y

Jtiz&RE
BAIC Group

"
RENAULT W

— R&D partners
N e
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— R&D partners

TOYOTA

HONDA

— R&D partners

]

DAIMLER
— R&D partners

DC wall box for
Denza EV
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Stacje tadowania ABB w Polsce

Przyktadowe wdrozenia w oparciu o technologie ABB

* LIDL Polska (5 szybkich stacji DC) e Grupy Energetyczne (PGE, ENERGA, Tauron)
+  Kaufland Polska +  Budynkow biurowych (SKANSKA, ABB)
*  Dealeréw samochodowych (Audi, BMW, VW) + Jastrzebskiej Spotki Weglowej (3 szybkie stacje DC)

e ABB jest jednym z dostawcow stacji tadowania dla PKN Orlen



Infrastuktura do samochodow osobowych




tadowanie publiczne | komercyjne — obszary zastosowania
Ustuga tadowania musi by¢ dopasowana do lokalizacji i potrzeb uzytkownika

Publiczne i komercyjne tadowanie pojazdoéw elektrycznych

Lokalizacje AC Lokalizacje DC »Szybkie” DC DC ,,duzej mocy”
3-22 kW 20-25 kW 50 kW 150 to 350 kW+

4-16 godzin 1-3 godzin 20-90 min 10-20 min

* Biurowce, w pracy — Biuro, miejsce pracy — Centrum handlowe, restauracje — Korytarze autostradowe
e Budynki wielorodzinne — Budynki wielorodzinne — Parkingi w dobrych — Kluczowe lokalizacje miejskie
« Hotele i zajazdy - Hotele i szpitale lokalizacjach - Miejsca Obstugi Podréznych
« Parking flotowy w nocy - Parkingi - Stacje paliw - Stacje benzynowe
« Dodatkowo w lokalizacjach DC - Floty miejskie - Postoje dla cigzarowek - Stacje obstugi na obwodnicach
dla PHEV — Miasteczka studenckie — Producenci pojazdéw R&D miejskich
- Dostepna mata moc — Producenci pOjaZdéW R&D
©ABB
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tadowanie publiczne i komercyjne — przypadki uzycia
Ustugi tadowania powinny pasowac do zastosowan i popytu

Publiczne i komercyjne tadowanie EV

Lokalizacje AC Lokalizacje DC »Szybkie” DC DC ,,duzej mocy”
3-22 kW 20-25 kW 50 kW 150 do 350 kW+

4-16 godzin 1-3 godzin 20-90 min 10-20 min

©ABB

_ AnD
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tacznosc i komunikacja

Potaczenie jest niezbedne do

Monitorowania i obstugi sieci stacji tadowania
Otrzymywania zaptaty za sesje tadowania

Pomocy kierowcom w razie pytan

Utrzymania i serwisowania stacji, jak najnizszym kosztem
*  Wmontowana karta SIM

 Protoko6t OCPP

I

|:| Integracja oparta na API (OCPP)

N

Web tools
customer

Platforma
¢ ? ABB EVCI
(N
I:l Potaczenie zarzadzane
—_— ¢ przez ABB rozszerzonym
Web tools protokotem

ABB service

@o))) 3



Globalny serwis EVCI

Charger Care

Dlaczego potrzebna jest zdalna zaawansowana diagnostyka?

Poprawne naprawy za pierwszym razem eliminujg niepotrzebne wyjazdy serwisowe

stacje tadowania sg rozprzestrzenione, z dala od ustalonych Service Hubow

Czas spedzony na podrozy jest wiekszy, niz samo serwisowanie stacji fadowania

60% przypadkdw moze by¢ rozwigzanych zdalnie

Typowa interwencja w terenie:

— Wydarzenie Czas
100 km Sredni czas podrozy 25h
Centrum < > Procedury bezpieczenstwa 0.5h
serwisowe Czas naprawy 05h
llos¢ surowcow 1
Catkowity czas [h] 35h




tadowarki do autobusow




3 podstawowe metody tadowania autobusow elektrycznych
ABB wspiera wszystkie standardowe rozwiazania stosowane przez gtownych producentéw autobusow.

Ztacze CCS 2 Pantograph Up (PU) Pantograph Down (PD) - OppCharge

]‘.
LOF ]




tadowanie nocne
Ztacze CCS-2 + kabel

Szafa zasilania przemystowej jakosci

50kW, 100kW u 150 kW

50 i 100kW z mozliwoscig rozszerzenia mocy w terenie

Redundancja dzieki modutom mocy 3 x 50kW (w Terra 54HV 5x10kW)
Kabel ze ztgczem (max. 200A DC)

200-920 V¢
Otwarte standardy:
- CCs-2

— EN/IEC 61851-23
- ISO/IEC 15118

Zdalne wsparcie i zarzadzanie

Terra 54HV C

HVC 100C

HVC 150C




tadowanie sekwencyjne

Jak to dziata?

¢

=

- 3 autobusy taduja sie z jednej 150

- Kazdy autobus posiada

- Po przyjezdzie autobséw kazdy jest

- Autobusy moga by¢ podtaczone

1A 1B 1.C

—

ﬁ

kW stacji.

dedykowany DepoBox.

podtgczany do swojego DepoBoxa

nawet po zakonczeniu tadowania
(w celu automatycznego
wybudzania i ogrzewania pojazdu).

https://www.youtube.com/watch?v=saZ3FOpHsFc&t=41s

1. 1 autobus zaczyna
tadowanie z petng moca
150kW, wykorzystujac
DepoBox 1. Po
zakonczeniu proces jest
zatrzymywany.

2. 2 autobus taduje sie ze
150kW do petna.
Zatrzymanie tadowania.

& .
S

= 1A

1B

3. na koncu taduje sie 3

autobus ze 150kW do
petna. Zatrzymanie
tadowania.




tadowarka w zajezdni
Depot Charge Box

e I £
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Okazjonalne tadowanie eBusow - Pantograf opuszczany

Niezawodne, skalowalne, zgodne ze standardami

/ | System automatycznego podtgczania

t adowanie DC wysokiej mocy

Bezprzewodowa komunikacja z
pojazdem

Oparte na: s—
- EN/lEC 61851-23 (Electric vehicle conductive

\\ \:7,

Szafy przemystowej jakosci
150kW, 300kW & 450 kW modutowe

charging system - Part 23: DC electric vehicle charging
station)

. . " |SO/| EC 15118 (Road vehicles -- Vehicle to grid 150 kW 150 kW 150 kw
Redundancja dla kazdej szafy 150 kW communication interface)

150-850 Vbc - Kompatybilny z OPRsharge

|zolacja galwaniczna

Zdalne zarzadzanie




Goteborg 450kW OppCharge

Linia 16 w Goteborgu z dwoma tadowarkami

) A Ik Ik
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tadowanie dla autobusow z pantografem
Niezawodne, skalowalne i oparte o standardy przemystowe

- Zautomatyzowany system podtgczania - |
- Ladowanie z duzg mocg prgdem statym (DC)
- Podtgczenie 4 biegunowe oparte o: A\%Q/'ﬁ
- EN/IEC 61851-23
- ISO/IEC 15118 E

| —

- Szafy przemystowej jakosci =
- Konstrukcja modutowa 150, 300 i 450 kW

- Redundancja dla kazdej szafy 150kW

= 150-850 Vbc

- |zolacja galwaniczna

- Zdalne zarzadzanie



tadowarka dla autobusow z pantografem
Rozwigzanie opracowane i testowane w Krakowie/Polsce

Okablowanie
o —— Skrzynkasterujaca

i . +——— Maszt do tadowania

Modut mocy 50 kW
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e Zdalne wsparcie serwisowe ; 45
« Zapewnienie niezawodno4ci ABB and Microsoft join forces to launch next-

generation electric vehicle charging services
platform

Pusted Ocmbar 20,

1y Wicrosoft News Canter

Zdalna diagnostyka i zarzadzanie:

. Zdalna analiza i wsparcie

aid Dekka Tiltinen, p i Discrete
3. scalability and global agifity o suppart expanding
automative markets, which is 2 key focus of our Next Level growth

. Zdalne aktualizacje
oprogramowania
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Tomasz Wolanowski
Member of the Board

Q.o ABB Group

For the strong position among the leaders
in technology and sales of charging
stations. The company is the technology
supplier for two high-power charger
network prejects in Europe and the United
States: IONITY and ELAM. The company
has already delivered 11,000 high-power
chargers worldwide and is constantly
developing its product portfolio




Informacje kontaktowe

Katarzyna Sob6tka-Demianowska
Head of E-mobility
Electric Vehicle Charging Infrastructure

ABB Sp. z 0. o.

Zeganska 1

04-713 Warszawa, Poland

Contact Center: +48 2222 3 7777
Mobile: +48 605 453 043

E: katarzyna.sobotka@pl.abb.com







Powody do wyboru ABB

ABB ma najwiekszy efektywny czas dziatania na rynku.

Standardowa konstrukcja obudowy ze stali nierdzewnej, tzn.
znacznie mniejszy wptyw srodowiskowy na odstoniete
powierzchnie (np. problemy z korozja z powodu rozprzestrzeniania
sie soli).

Projekt ABB jest zgodny z IEC 61000-6-3. Jest wiec odpowiedni dla
osiedli mieszkaniowych, domoéw, biur, stacji paliw itp. Wiele innych
projektow wykonanych jest zgodnie z IEC 61000-6-4 (standard
przemystowy), tzn. mniejsze bezpieczenistwo (dla przyktadu
ostrzezenia o wptywie na rozruszniki serca, itp.)

Niezalezne pomiary i certyfikacje firm zewnetrznych CE wzgledem
bezpieczenstwa elektrycznego oraz odpornosci EMC i radiacji.
Wiekszos¢ konkurencji posiada tylko wtasne certyfikaty CE.

Dogtebna zdalna analiza i zdalne naprawy.

Zdalne aktualizacje S/W: prawdopodobnie kazde nowe auto, i np.
takze stopnie od DIN- do ISO- w CCS beda wymagac¢ aktualizacji
S/W dla wszystkich stacji tadowania. Cate oprogramowanie stacji
tadowania ABB jest stworzone przez ABB.

Konkurencja ABB kupuje zewnetrzne skrzynki komunikacyjne CCS,
moduty OCPP, moduty interfejsu uzytkownika, itp., i nie posiadaja
wiedzy i zdolnosci do rozwijania i ulepszania wtasnego
oprogramowania. Kazdy podsystem w szybkich stacjach
tadowania ABB jest zdalnie aktualizowany przez ABB.

Uzycie do 5 modutow mocy 10 kW zamiast jednego duzego bloku
mocy. W przypadku stacji tadowania Terra, jesli modut mocy ulega
uszkodzeniu, moze zostad wytgczony zdalnie, a stacja tadowania
nadal bedzie w stanie dziata¢. Przy jednym duzym bloku mocy, jak
to dzieje sie u konkurencji, caty system przestaje dziata¢ jesli ten
blok ulega awatrii.



Powody do wyboru ABB

tatwosc i szybkos¢ konserwacji: wiekszos¢ modutéw w stacjach
tadowania ABB Terra moze by¢ wymieniona w ciggu 20 minut.
3-drzwiowy design.

Stacja tadowania Terra 50kW jest w stanie wytwarzac ciggty
poziom duzej mocy takze przy dtugich czasach tadowania (np.
tadowanie Tesli przez 1-1.5 godziny przy uzyciu adaptera CHAdeMO
Tesli).

ABB jako pierwsze w Europie otrzymato certyfikacje CHAdeMO
V1.0 dla T53CJ i T53CJG (a takze poréwnywalnych modeli T23).
Konkurencja posiada tylko certyfikacje CHAdeMO VO0.9.

Niski poziom hatasu stacji tadowania ABB z powodu lepiej
rozmieszczonych wiatrakow chtodzacych moduty mocy.

Czas dostawy 4-6 tygodni (Ex Works) standardowych produktéw
ABB.

Nadajace sie do modernizacji systemy ptatnosci (moga by¢
modernizowane dla kazdej stacje tadowania T53/T23, dzieki temu
mozliwe jest uzycie do ptatnosci powszechnych kart kredytowych
EU (Visa, MasterCard, itp.) obok rozwigzania RFID, oraz NFC.

Catkowita masa stacji tadowania ABB to okoto 350kg w
poréwnaniu do 800kg innych dostawcow (optacalna i
oszczedzajaca miejsce podstawa).

Zalety potaczenia z chmurg ABB: sprawdzona technologia
potaczona juz z ponad 50 systemami systemow zewnetrznych.
Niezwykle niezawodna.

Certyfikowane, wtasne zespoty serwisowe ABB w wielu krajach
nastawionych na pojazdy elektryczne oraz utworzone krajowe
organizacje w ponad 100 krajach.



Powody do wyboru ABB

Najwieksza baza zainstalowanych stacji tadowania. W potaczeniu
ze szczegoOtowg zdalng diagnostyka, ABB jest najdalej posunietg
firma w dziedzinie szybkiego tadowania DC.

Stacje tadowania ABB zostaty zainstalowane na niektorych torach
testowych niemieckich producentéw samochodowych; nie tylko na
kole polarnym czy pustyni, ale takze na torach testowych w
Niemczech i Francji.

Tam stacje tadowania sg w uzyciu 24 godziny/dobe i 360 dni w
roku. Nasze stacje tadowania pokazuja tam ogromna
niezawodnos¢; te testy w skrajnych warunkach sg duzo ciezsze niz
to, czego doswiadcza jakakolwiek inna stacja tadowania na
swiecie.

Bezpieczna obstuga danych: Linia komunikacji ze stacjami
tadowania pojazdow elektrycznych do klienta jest w petni
zabezpieczona, a dane na naszej platformie przechowywane sa
zgodnie z norma ISO 27001 przez certyfikowane centrum.

Kombinacja przodujacych stacji tadowania EV ABB z ustugami
Microsoft Azure na bazie chmury zapewnig stabilnos¢, globalne
dopasowanie i zaawansowane funkcje zarzadzania dla klientow
ABB. Wspotpraca ta wykorzystuje rowniez nauczanie maszynowe i
przewidujgce mozliwosci analityczne do kierowania sie przy
wdrazaniu wszelkich innowac;ji.

ABB jest globalnym zawodnikiem jesli chodzi o infrastrukture do
tadowania pojazdow elektrycznych (Chiny, Pozostata czes¢ Azji,
US, Europa itp.). Oprocz tego, ABB jest rowniez spo6tkg aktywnie
dziatajacg w systemach stonecznych, magazynowaniu energii,
jakosci energii itp.

Z tego punktu widzenia tatwo mozna wyobrazi¢ sobie przyszty
mape produktow infrastruktury do tadowania pojazdow
elektrycznych.

Mniejsze, mniej zréznicowane spotki beda w przysztosci mied
problem z nadazeniem w podazaniu za tym kierunkiem.






