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1.

CEL OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja ma na celu wykonanie do$wietlenia przejs¢ dla pieszych w

miejscowosci Lipno w ciggu drogi DK10 polegajgca na budowie Sciezki pieszo — rowerowej

w miejscowosci Lipno od km 355+489 do km 356+001 wraz z do$wietleniem przejs¢ dla pieszych.

2.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:
e Zlecenia Inwestora
e Wizji lokalnej w terenie
e  Warunkow technicznych

e Obowigzujacych przepis6w i norm

TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt techniczny doswietlenia przejs¢ dla pieszych w

miejscowosci Lipno w ciggu drogi DK10 polegajaca na budowie Sciezki pieszo — rowerowej

W miejscowosci Lipno od km 355+489 do km 356+001 wraz z doswietleniem przej$¢ dla pieszych.

4.

OPIS TECHNICZNY

4.1. Zakres opracowania dla budowy oswietlenia ulicznego

W celu wykonania o$wietlenia nalezy wykonac:
e Montaz stupow sygnalizacyjno-oswietleniowych h=6m z oprawa typu LED —8szt.
e Montaz shupow oswietleniowych h=6m z oprawa typu LED — 2szt.
e Budowe linii kablowych YAKXS 4x25+FeZn 25x4 — 200m

4.2. Stan istniejacy

W chwili obecnej na terenie objgtym projektem nie istnieje oswietlenie uliczne wykonane na

istniejacej linii napowietrznej oraz o§wietlenie uliczne na stupach stalowych.

4.3. Zasilanie i sterowanie projektowanym oS$wietleniem ulicznym

Projektowane o$wietlenie doswietlenia przej$¢ dla pieszych w miejscowosci Lipno w ciagu

drogi DK10 polegajaca na budowie Sciezki pieszo — rowerowej w miejscowosci Lipno od km

355+489 do km 356+001 nalezy zasili¢ poprzez podigczenie do istniejgcego oswietlenia ulicznego

znajdujacego si¢ w ciggu drogi DK 10.




4.4. Zasilanie i zabezpieczenie opraw oswietleniowych

We wnekach stupéw nalezy stosowaé ztgcza typu IZK - fazowe, bezpiecznikowe oraz
zerowe. Zyty kabla nalezy uktadaé zostawiajac zapas w stupie z wydtuzona zyta PE. Mostki nalezy
zwiesi¢c we wnece stupa. Oprawy oswietleniowe nalezy zasilic od zlagcza IZK do oprawy
o$wietleniowej przewodem YDY 3x2,5. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami DO1 6A.
W miejscach podzialu sieci oraz tam gdzie znajdujg si¢ trzy kable nalezy stosowac tabliczki
podzialowe. We wngkach stlupéw nalezy stosowac oznaczniki. Trzony koncowek kablowych
w tabliczkach podziatowych nalezy zabezpieczy¢ rurg termokurczliwg. Bolce tabliczki stupowe;j
nalezy posmarowaé¢ wazeling techniczng. Nalezy zastosowaé réwnomierne zasilanie poprzez

fazowanie.

4.5. Dobor opraw i rozmieszczenie stupow oSwietleniowych

Na terenie objetym projektem nalezy rozmiesci¢ lacznie 10 stupow oswietleniowych
spetlniajacych wymagania | strefy wiatrowej. Projektuje si¢ ponizsze typy stupow oswietleniowych:

e Shupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane h=6m (wysoko$¢ mierzona do oprawy) bez
wysiggnika z oprawg oswietleniowa typu LED 0 mocy 65W, strumien $wietlny 7800Im,
barwa $wiatta 5700K, optyka do przej$¢ dla pieszych, kat oprawy 15°, typ A — 2szt.

e Stupy sygnalizacyjno-oswietleniowe stalowe ocynkowane h=6m (wysoko$¢ mierzona
do oprawy) bez wysiegnika z oprawg oswietleniowa typu LED o mocy 64,5W, strumien
$wietlny 9000Im, barwa $wiatta 5700K, optyka do przej$¢ dla pieszych, kat oprawy 10°
typ B —4szt.

e Shupy sygnalizacyjno-oswietleniowe stalowe ocynkowane h=6m (wysoko$¢ mierzona
do oprawy) bez wysiegnika z oprawg o$wietleniowg typu LED o mocy 65W, strumien
$wietlny 7800Im, barwa $wiatta 5700K, optyka do przejs¢ dla pieszych, typ C, kat
oprawy 20° — 4szt.

Projektuje si¢ stupy stalowe ocynkowane okragte z niewidocznym szwem dla typu A. Stupy
nalezy wykona¢ z blachy o grubo$ci minimum 4mm. Grubos¢ $rednia powloki cynkowej zgodna z
normg PN-EN 1SO 1461:2011. Stupy nalezy posadowi¢ w terenie zielonym oraz w chodniku. Stupy
o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym F100/30 (h=6m). Fundamenty
stupow na calej wysokosci nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng. Fundamenty stupow
o$wietleniowych nalezy umieszcza¢ tak, aby gorna krawedZ znajdowata si¢ od 3 do Scm powyzej
poziomu gruntu, jezeli fundament posadowiony jest w pasie zieleni. W przypadku, gdy stup
oswietleniowy umieszczany jest w chodniku fundament nalezy posadowi¢ tak, aby gérna krawedz

wraz ze $rubami znajdowata sie ponizej poziomu chodnika. Sruby fundamentowe nalezy dodatkowo
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zabezpieczy¢ odpowiednimi kapturkami ochronnymi lub koszulkami termokurczliwymi. Minimalny

zalecany wymiar wneki stupowej wynosi 100mm x 300mm. Dla stupéw sygnalizacyjno-

oswietleniowych nalezy zastosowa¢ podwojng wneke stupowa. Nalezy stosowa¢ zamknigcie pokryw

wnek stupowych srubami imbusowymi ,,wpuszczanymi” w pokrywe wngki stupa lub stosowac tuleje

ostonowg gtowki $ruby. Parametry techniczne projektowanych opraw o§wietleniowych:

Oprawa w systemie modulowym, umozliwiajgca szybka i bezproblemowag wymiang
modutow LED i zasilacza

Budowa oprawy dwukomorowa o stopniu szczelnosci [P66

Materiat klosza — szklo ptaskie hartowane

Korpus oprawy powinien by¢ wykonany z aluminium formowanego wysokocisnieniowo,
malowany proszkowo na kolor stupa

Stopien ochrony na uderzenia oprawy 1K09

Ochrona przed przepigciem do 10kV

Modut LED spetniajacy wymagania PN-EN 62471

Sprawnos¢ oprawy nie mniejsza niz n>1051m/W

Prad sterowania oprawy nie wiekszy niz 1000mA

Temperatury barwowa zrodet §wiatta w zakresie 5700K, CRI>70 — optyka do przejs¢
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie po 100 000 h przy

zachowaniu strumienia $§wietlnego oprawy na poziomie 80% (IES LM-80 TM-21)
Oprawy powinny by¢ wyposazone w autonomiczny uktad umozliwiajacy redukcje mocy
w godzinach nocnych

Warto$¢ wskaznika uktadu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie

z rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE lub certyfikat akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry np. ENEC+

Gwarancja na opraw¢ o$wietleniowg minimum 7lat

4.6. Linie kablowe uwagi ogélne

Rzgdna do uktadania kabla nalezy odnie$¢ do terenu projektowanego. Przebieg linii kablowej

powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Projektowany kabel YAKXS 4x25+FeZn 25x4 nalezy

uktada¢ na glebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm oraz przykry¢ warstwa piasku

réwniez o grubosci 10cm (piasek stosowac tylko w przypadku gdy grunt rodzimy jest niejednorodny




z kamieniami), a nastepnie 15cm warstwa gruntu rodzimego. Na wysokosci 25¢cm nad kablem nalezy
utozy¢ folig¢ PCV koloru niebieskiego.

Na kablu w odstepach, co 10m a takze u wlotoéw do przepustéw nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe paskowe wykonane z poliamidu z wygrawerowanymi danymi: ,,OSWIETLENIE”,,
»Gestor sieci”, ,,typ i przekroj kabla”, ,,rok budowy”. Kabel nalezy uktada¢ pod jezdniami w rurach
ostonowych na glebokosci 1,0m. Przy mufach przelotowych, stacji transformatorowej 1 wigkszych
przeszkodach terenowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla dtugo$ci min. 2,5 m w postaci petli utozonej
w ziemi. Pod drogami nalezy wykona¢ przewierty sterowane, zastosowac rury ostonowe z materiatu
HDPE®110/6,3 o sztywnosci obwodowej SN10. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanowg. Utozony kabel w wykopie nalezy zgtosi¢ do odbioru etapowego do Inwestora oraz do

zinwentaryzowania przez uprawniong jednostke geodezyjna.

4.7. Ustalenie wymagan oswietleniowych i obliczenia fotometryczne
oSwietlenia
Obliczenia wykonane zostaty w programie Dialux 4.13 na podstawie normy PN-EN 13201.

Zatozenia przyjete do obliczen:
o  Wspdlczynnik konserwacji — 0,9
e Kiasadrogi — C4
e Klasa przejs¢ dla pieszych — PC3

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Po stronie nn 0,4kV jako s$rodek ochrony przed dotykiem posrednim projektuje sie
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w uktadzie sieci TN-C oraz zastosowanie opraw
oswietleniowych w II klasie ochronnosci. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziemienie shupow
o$wietleniowych za pomoca uziomow pretowych FeZn ©16/6. Do uziomu pretowego nalezy
przyspawac odcinek bednarki i podtaczy¢ pod zacisk uziemiajacy stupa. Potaczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ masg bitumiczng. Zaciski srubowe powinny by¢ dostepne z wneki stupowe;.

W przypadku, gdy zmierzona warto$¢ rezystancji wykonanego uziemienia bedzie wigksza od
warto$ci 10Q nalezy podtaczy¢ do bednarki FeZn 25x4 dodatkowy odcinek bednarki FeZn 25x4 oraz

wbijac prety @16/6m az do uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

4.9. Normy i przepisy

e N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.




e PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzanie

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

e PKN-CEN/TR 13201-1:2016: Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wybor klas os§wietlenia,

e PN-EN 13201-2:2016: Oswietlenie drog - Czgs¢ 2: Wymagania o§wietleniowe,

e PN-EN 13201-3:2016: Os$wietlenie drog - Czegs¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

e Katalog: Wktadki topikowe przemystowe WTNH ,,ETI POLAM”

4.10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

Prace naleiy wykonaé zgodnie ze standardami wykonania zawartymi w warunkach
technicznych oraz obowigzujagcymi przepisami normami, warunkami, uzgodnieniami oraz
przepisami BHP dotyczacymi pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Odbiory
etapowe linii kablowych przed zasypaniem dokonuje Inwestor. Prace ziemne w miejscu zblizen
nalezy wykona¢ recznie ze szczeg6lng ostroznoscia. Teren po budowie nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego. Zasypki wykopow kablowych oraz zlacz kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-S-02205 zageszczeniem gruntu wedlug wymogoéw podanych w punkcie 2.11.4 tej normy.
Protokoty z pomiaréw wykonawca robot powinien dostarczy¢ komisji odbioru koncowego. Montaz
urzadzen powinien zosta¢ wykonany przez firme instalacyjna, ktora posiada odpowiednie
uprawnienia oraz wykwalifikowanych pracownikow. Zastosowane oprawy mozna zastgpi¢ oprawami
innego producenta o zblizonych parametrach lub lepszych, spelniajagcymi wymagania norm pod
warunkiem uzgodnienia ich z inwestorem i wykonania obliczen fotometrycznych w celu sprawdzenia
czy spelniaja wymagania normy os$wietlenia ulicznego PN-EN 13201. Zastosowane shupy
oswietleniowe mozna zastapi¢ innymi o zblizonych parametrach lub lepszych po wczes$niejszym
uzgodnieniu z inwestorem. Materiaty podstawowe zastosowane do wykonania rob6t budowlanych
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodnie z ustawa z dnia
16.04.2004 o wyrobach budowlanych. Badania odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2016 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie”.




S. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Obliczenia spadkow napiec¢ i dobor przewodow

Spadek napigcia na linii zasilajacej nn-0,4kV nie moze przekroczy¢ 5%. Wyznacza si¢ go

Z zaleznosSci:

2-1-1-cosg-10?
AU = P
7-S-Uy
gdzie: | -dtugo$¢ linii zasilajacej, m
d -rezystywno$¢, m/Q-mm?
S -przekroj przewodu, mm?

5.2. Obliczenia doboru zabezpieczen

| = k-P
' \/gu-cosa

Gdzie : I- prad rozruchowy
k- wspotczynnik krotno$ci pradu rozruchowego
P- moc sumaryczna
COS & - wspOtczynnik mocy

5.3. Obliczenia doboru zabezpieczen opraw oswietleniowych

L k-P _ 15-65 _ 054
" U-cosa 230-085

Gdzie : I;- prad rozruchowy
k- wspotczynnik krotno$ci pradu rozruchowego
P- moc oprawy
COS & - wspotczynnik mocy
Oprawg nalezy zabezpieczy¢ wktadka topikowa DO1 6A




6. ZESTAWIENIE MATERIALOWE
Lp. Nazwa Typ j.m. Ilo$¢ Uwagi
1 Oéwiﬁgnig\%r;agﬁﬁgg;;% —6m .Stal.owy ocynlfgwany bez szwu bez .
. (wysoko$é mierzona do wysiegnika, grubos$¢ blachy 4mm, podwojna szt. 8
wneka stupowa
oprawy)
Stup o$wietleniowy okragty Stalowy ocynkowany bez szwu bez
2. h=6m (wysoko$¢ mierzona wysiegnika, grubos$¢ blachy 4mm, podwojna szt. 2
do oprawy) wneka stupowa
korpus z aluminium, I1P66, 5369 / 20 LEDs
3 Oprawa o$wietleniowa typu 1000mA, CW 757 65W, 7800Im szt 2 Typ A
' LED optyka do przejs¢ dla pieszych, kat oprawy 15 '
stopni
korpus z aluminium, 1P66, 5369 / 30 LEDs
4 Oprawa o$wietleniowa typu 700mA, CW 757 64,5W, 9000Im szt 4 Typ B
' LED optyka do przejs¢ dla pieszych, kat oprawy 10 '
stopni
korpus z aluminium, IP66, 5369 / 40 LEDs
5 Oprawa o$wietleniowa typu 600mA, CW 757 75W, 10600Im szt 4 Typ C
' LED optyka do przejs¢ dla pieszych, , kat oprawy '
20 stopni
6. Fundament F100/30 szt. 10
7. Ztacza kablowe stupowe Bezpiecznikowe 1ZK-4-01 Szt. 10
8. Ztacza kablowe stupowe Fazowe 1ZK-4-02 Szt. 20
9. Ztacza kablowe stupowe Zerowe 1ZK-4-03 Szt. 10
10. Kabel zasilajacy YAKXS 4x25 m 300
11. Przewdd YDY 3x2,5 m 100
12. Bednarka FeZn 25x4 m 300
13. Folia niebieska - m 250
14. Piasek - m? 50
15. Oznaczniki Poliamidowe szt. 50
16. Tabliczki opisowe Poliamidowe szt. 20
17. | Rury ostonowe przewiertowe HDPE110/6,3 SN10 m 30
18. Rury oslonowe HDPE110 (skrzyzowania)-np. DVR m 150
19. Przewdd uziemiajacy LgYzo 1x16 m 10
20. Uziom pretowy @?16/6m kpl. 4




1. RYSUNKI

E-1 Plan sieci o$wietleniowe;j

E-2 Schemat sieci o$wietleniowe;j
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8. ZAY.ACZNIKI

- Uprawnienia projektantow i przynalezno$¢ do Izby

- Obliczenia fotometryczne
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9. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA
SPRAWDZAJACEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Niniejszym oswiadczam, ze Projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla zamierzenia
budowlanego pod nazwa: ,, Przebudowa drogi krajowej nr 10 (ul. Wojska Polskiego) na odcinku od
km 355+490 do km 356+000 w miejscowosci Lipno, w zakresie budowy sciezki pieszo — rowerowej,
przebudowy zjazdow oraz budowy doswietlenia przejsé dla pieszych” — realizowanego w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,, Budowa sciezki pieszo — rowerowej na DK10 w miejscowosci Lipno”
— zlokalizowanego na terenie miejscowosci Lipno, na dziatkach ewidencyjnych gruntu nr:

» jednostka ewidencyjna: Lipno [040801 1]:

=  Obreb 0001 Lipno obreb 1 dz. nr: 68/1, 71/2, 621/1, 2978,

= QObreb 0003 Lipno obreb 3 dz. nr: 2979,

=  QObreb 0014 Lipno obreb 14 dz. nr: 74/12,
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Zostat

skoordynowany pod wzgledem migdzybranzowym

PROJEKTANT BRANZY ELEKTRYCZNEJ:
Andrzej Raczkowski, ul. Klonowa 40c/1, 84-230 Rumia.

Projekt wykonawczy zostat sporzadzony na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych: POM/0010/POOE/14.

Podpis i pieczeé projektanta

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY BRANZY ELEKTRYCZNEJ:
Lukasz Darmach, ul. Pomorska 22¢/27, 80-333 Gdansk

Projekt wykonawczy zostat sprawdzony na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych

do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i1 urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych: POM/0011/POOE/11.

Podpis i piecze¢ projektanta
sprawdzajgcego

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz 34 ust. 3e ustawy z dnia7 lipca 1994r Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020r.
poz. 1333, z p6zn. zm.)
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