O pozyczaniu innych swiatow czyli po co nam
polski LLM

Michal Dulemba
Egnyte
Podcaster - nieliniowy.pl
https://www.linkedin.com/in/michal-dulemba/

dr Maria Filipkowska
SpeakLeash
https://www.linkedin.com/in/maria-filipkowska/

dr Dominika Kaczorowska-Spychalska
Centrum Inteligentnych Technologii,
Wydziat Zarzgdzania
https://www.linkedin.com/in/dominika-kaczorowska-spychalska-25916a172/

Sebastian Kondracki
Deviniti sp. z 0.0., SpeakLeash
SoDA Al Research Group
https://www.linkedin.com/in/sebastian-kondracki/

Jan Maria Kowalski
Bank Pekao S.A., SpeaklLeash
https://www.linkedin.com/in/janmariakowalski/

dr Inez Okulska
NASK Parnstwowy Instytut Badawczy
Ministerstwo Cyfryzacji
https://www.linkedin.com/in/inezokulska/

Emilia Wisnios
NASK Panstwowy Instytut Badawczy
https://www.linkedin.com/in/emilia-wisnios/



W ostatnich miesigcach bylismy $wiadkami wyScigu gigantow w biegu o najlepszy duzy
model jezykowy (ang. LLM). Sek, w tym, ze obecnie modele te sg albo zamkniete — tak jak
ChatGPT (Microsoft) czy Bard (Google) — i nie mozna ich ani modyfikowac, ani w petni
zrozumie¢ czy kontrolowac, albo, nawet jesli ich zrodta sq publicznie dostepne — tak jak w
przypadku Llama2 (Meta) — to nie obstugujg jezyka polskiego (w tym modelu udziat
polskiego wynosi 0,09%, co wystarcza, by zrozumie¢ polecenie, ale juz niekoniecznie
napisa¢ sensowng odpowiedz). Zbiory treningowe uzyte do tworzenia tych modeli tez nie sg
publicznie dostepne ani chocby jawnie opisane. Ciekawg odpowiedzig na dziatania
big-techow i pieknym przyktadem wspotpracy Swiata nauki i biznesu jest Bloom — w petni
transparentny i otwarty model (zarbwno pod kagtem algorytmu, jak i danych). Niestety,
pozostaje znow to samo ,ale” wsrod wielu jezykdw, ktore obstuguje, nie ma jezyka
polskiego. Otwarty, dostepny i catkowicie transparentny duzy model jezykowy dla jezyka
polskiego to zatem luka, ktdérg nalezy wypetnic. | to nie rekoma jednego giganta, a wspolinie,
kolektywnie, tgczgc sity najlepszych ze Swiata nauki, biznesu i administracji publiczney.

Ostatnio zaczynajg pojawia¢ sie regulacje w obszarze m.in. generatywnej Al. 14 czerwca
2023 roku Parlament Europejski przyjat tak zwany Al ACT, bedacy pierwszym europejskim
aktem prawnym dotyczgcym sztucznej inteligencji. Jak mozna byto przewidzie¢, zawiera on
elementy zwigzane z przejrzystoscig modeli generatywnej sztucznej inteligencji, zwtaszcza
w kontekscie praw wilasnosci zestawdw danych stuzgcych do ich trenowania. W zwigzku z
tym wiele firm moze zaczg¢ obawiaé sie wykorzystywania na skale biznesowg duzych
modeli jezykowych ze wzgledu na brak transparencji w zakresie danych uzytych do ich
uczenia.

Stad wynika koniecznos$¢ rozpoczecia dialogu w obszarze szeroko pojmowanej sztucznej
inteligencji. Kwestia, ktérg powinniémy poddac dyskusji, dotyczy ewentualnego potaczenia
potencjatu naukowego oraz biznesowego w celu stworzenia w petni polskiego, otwartego i
transparentnego modelu jezyka na duzg skale (LLM). Powinien on stuzy¢ nie tylko
naukowcom i przedsiebiorcom, ale takze, co nie mniej wazne, polskiemu spoteczenhstwu,
jako ostatecznemu odbiorcy innowacji wyniktych z wykorzystania takiego modelu.

Czym jest LLM?

Model jezykowy (LM) to model, ktérego celem jest nauczenie sie struktury jezyka. Trening
takiego modelu odbywa sie poprzez uczenie sie przewidywania zamaskowanego stowa
(tak zwany paradygmat MLM, czyli Masked Language Model). Przeanalizujmy krotki
przyktad, zeby zrozumiec¢ idee takiego modelu. Zatézmy, ze nasz model dostat zdanie Kot
$pi na MASK. Jego zadaniem jest przewidzenie, jakie stowo powinno znajdowac¢ sie pod
maska.

Kot $pi na MASK

Oczywiscie istnieje wiele stow, ktére pasowatyby do tego zdania, ale niektore sg bardziej
prawdopodobne niz inne. Witasnie tego prawdopodobiehstwa uczy sie model podczas




treningu.

drzewie (61%)
kanapie (93%)
pozarze (5%)
gtowie (15%)

Kot Spi na

Im wiecej danych widziat model, tym lepszy staje sie w przewidywaniu stow. Tak wtasnie
narodzita sie idea duzych modeli jezykowych (LLM). Takg skrzynke, ktéra nauczyta sie
danego jezyka (lub jezykdw w przypadku modeli wielojezycznych), mozemy potem
douczac¢ pod konkretne zadania, np. klasyfikacje tekstu czy odpowiadanie na pytania.
Obecnie najwiekszg popularnos$¢ zdobyty tak zwane konwersacyjne modele jezykowe, do
ktérych wytrenowania potrzeba zbioru instrukcji, czyli polecenia (promptu) i odpowiedzi na
nie.

Dla jezyka polskiego dostepnych jest kilka modeli wytrenowanych w paradygmacie MLM,
jak RoBERTa', HerBERT?, papuGaPT?, Polbert*, mT5°. Istnieje tez polski model
konwersacyjny oparty na wielojezycznym modelu i dostrojony na polskich instrukcjach®.

Nie istnieje natomiast prawdziwie duzy model nauczony konkretnie na jezyku polskim i
dotrenowany na zbiorze polskich instrukcji.

Doskonatym globalnym przyktadem wspotpracy miedzy Swiatem nauki a sektorem biznesu
jest projekt BigScience i jego model Bloom, majgcy 176 miliardéw parametrow. Model ten
zostat uruchomiony w lipcu 2022 roku jako europejska odpowiedz na model GPT-3. W ciggu
zaledwie 117 dni ponad 1000 naukowcéw z 250 zaangazowanych w projekt instytucji z 70
krajow opracowato najbardziej efektywng alternatywe dla narzedzia OpenAl.

Bloom dziata w 46 jezykach naturalnych i 13 jezykach programowania. W realizacje
projektu najbardziej zaangazowane byty francuskie instytuty badawcze, takie jak CNRS (fr.
Centre National de la Recherche Scientifique, czyli Narodowe Centrum Badan Naukowych)
oraz GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif — Gtéwny Krajowy Osrodek
Superkomputerowy), a takze amerykanska firma Hugging Face. Wkrétce po rozpoczeciu
prac nad projektem dotgczyly do niego rézne inne uczelnie oraz firmy, a takze wolontariusze
rekrutowani podczas hackathondw programistycznych. Jedyne, czego w nim brakuje, to
mozliwosci pracy w jezyku polskim. Ten istotny dla Polski niedobér zainspirowat zatozycieli
projektu SpeakLeash, znanego rowniez pod nazwg Spichlerz. Jest to polski projekt w
ramach otwartej nauki (open science), ktérego celem jest gromadzenie zasobdw tekstowych
w jezyku polskim i tworzenie na ich bazie obszernych korpusow jezykowych. Korpusy te
majg za zadanie przygotowaé grunt pod trenowanie duzych modeli jezykowych, podobnych
do modelu Bloom.

' https://huggingface.co/sdadas/polish-roberta-base-v2

2 https://huggingface.co/allegro/herbert-base-cased
3 https://huggingface.co/flax-community/papuGaPT2
4 https://github.com/kldarek/polbert

5 https://huggingface.co/google/mt5-base
8 https://voicelab.ai/
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Zaréwno GRAI (Grupa Robocza ds. Sztucznej Inteligencji), jak i OPI-PIB oraz lzba
Lukasiewicz aktywnie wspierajg tworzenie i rozwdj projektu Spichlerz. IPI PAN dostarcza
dane do tego przedsiewziecia. Dodatkowo, od ostatniego Data Science Summit w
Warszawie, projekt Spichlerz rozpoczgt wspétprace z NASK PIB, m.in. w kontek$cie
wykorzystania pakietu StyloMetrix NASK do jakosciowej oceny dokumentow tekstowych
oraz pozyskania kolejnych obszernych zbioréw danych.

Polish Big Science ma spory potencjat, aby w istotny sposéb
zwiekszyé zakres i dynamike realnej wspotpracy miedzy
biznesem a Swiatem nauki, generujgc znaczne korzysci dla
kazdej ze stron. Nowe, bardziej efektywne modele biznesowe,
nowe zrédta przewagi konkurencyjnej i wieksze zdolnosci do
proaktywnej reakcji na swiatowe trendy to tylko jedne z wielu
potencjalnych korzysci. Nie bez znaczenia jest takze wzrost
rozpoznawalno$ci polskiej nauki na arenie miedzynarodowe;.

By¢é moze to wiasnie dzieki polskiemu LLM mamy szanse
znalez¢ sie w czotdbwce pierwszych 25% gospodarek, ktére
wytwarzajg innowacyjne rozwigzania Al, zgodnie z zapisami
,Polityki dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku
2020”.

dr Dominika Kaczorowska-Spychalska
Dyrektor Centrum Inteligentnych Technologii
Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Lodzkiego

Projekt Spichlerz wyréznia sie réwniez tym, ze tgczy w sobie przedstawicieli sektora
biznesowego na co najmniej dwa sposoby. Z jednej strony, zatozyciele i uczestnicy projektu
sg zatrudnieni w duzych polskich firmach technologicznych. Z drugiej strony, zaczynajg
dotgcza¢ do nich firmy, ktére pragng wspiera¢ projekt jako sponsorzy. Co jest istotne,
zaréwno uczestnicy, jak i sponsorzy sg $wiadomi potrzeb w obszarze duzych modeli
jezykowych dla biznesu.

Jesli do tego wszystkiego dotgczymy projekt CLARIN-PL (Common Language Resources &
Technology Infrastructure) czyli fundament polskiego NLP, oddziat ogdlnoeuropejskiej
infrastruktury naukowej, ktéra umozliwia badaczom z dziedziny nauk humanistycznych i
spotecznych wygodng prace z bardzo duzymi zbiorami tekstéw, to czy nie jest to poczatek
Polish Big Science? tgczy nas jeden cel: stworzenie duzego polskiego modelu
jezykowego, ktéry bedzie otwarty, dostepny i transparentny. W tym artykule postaramy sie
pokazac, dlaczego to tak wazne, i ocenic, czy jest to mozliwe.



Czy polski LLM na pewno jest potrzebny?

Czy rzeczywiscie dla jezyka polskiego jest potrzebny duzy model jezykowy (LLM) na
otwartej licencji? Wokot LLM-6w rozwija sie sie¢ firm dostarczajgcych innowacyjne
narzedzia. Zaczynajgc od generatoréw opisow produktéw, przez stylizatory i kreatory
artykutéw, postow na blogi czy e-maili biznesowych, a konczgc na chatbotach. Niemnigj
jednak polscy przedsiebiorcy obecnie mogg korzystaé wylgcznie z rozwigzan ptatnych,
takich jak te oferowane przez OpenAl.

Niestety, nawet dostrajanie modeli do indywidualnych potrzeb — proces, ktéry i tak wymaga
znacznych naktadéw czasu i wiedzy — jest dodatkowo obcigzony optatami, co zauwazalnie
ogranicza mozliwosci konkurencyjne polskich start-upow. O ile tatwiej bytoby pobraé otwarty
model z jezykiem polskim i dostosowac¢ go odpowiednio na wiasnej infrastrukturze!

Na portalu Hugging Face znajduje sie wiele modeli jezykowych na otwartych licencjach,
jednak wsréd nich nadal brakuje jezyka polskiego. Oczywiscie czasami zdarzajg sie modele,
ktére majg kilkuprocentowy udziat polskich tekstow w procesie trenowania lub sg dostrojone
do jezyka polskiego, jednak pod katem jakosci i zakresu realizowanych zadan NLP sg to
bardzo przecietne modele. Wobec tego priorytetem powinno by¢ wyréwnanie szans w
wyscigu dla polskich przedsiebiorcow poprzez umozliwienie dostepu do modeli z jezykiem
polskim na bezptatnej licencji.

Inng grupg przedsiebiorstw, ktore wyraznie wykazujg potrzebe posiadania polskiego duzego
modelu jezykowego (LLM), sg podmioty regulowane, takie jak banki, ubezpieczalnie czy np.
stuzba zdrowia. Te instytucje réwniez widzg potencjat w generatywnej sztucznej inteligenciji,
jednak wymagajg petnej kontroli nad nia.

Przede wszystkim wazne jest dla nich to, aby model dziatat na lokalnej infrastrukturze, bez
koniecznosci wysyfania danych do chmury, szczegodlnie zagranicznej. Po drugie, chcg mie¢
mozliwo$¢ czuwania nad budowg samego modelu: oznacza to, ze dane, na podstawie
ktorych model byt trenowany, architektura modelu i jego parametry powinny by¢ otwarte, bo
to zapewni petng ich transparentnos¢. Taki model musi byé w petni zgodny z wszelkimi
aktami prawnymi dotyczgcymi danych i sztucznej inteligencji obowigzujgcymi w Unii
Europejskiej.

Generatywna Sztuczna Inteligencja znajduje wiele zastosowan
w bankowosci, rewolucjonizuje procesy obstugi klienta, pozwala
lepiej zrozumie¢ jego oczekiwania i tworzy¢ oferty dopasowane
do jego potrzeb.

Dlatego polski Duzy Model Jezykowy, mozliwy do uruchomienia
we wilasnej infrastrukturze, zapewniajgcy bezpieczenstwo,
minimalizujgcy ryzyka zwigzane z przetwarzaniem danych czy
ztamaniem warunkéw licencyjnych, a do tego mozliwy do
dostrojenia do wiasnych potrzeb, to bedzie prawdziwy przetom.
Przetom w automatyzacji proceséw i budowie rozwigzan z




wykorzystaniem Al w zakresie przetwarzania jezyka
naturalnego nie tylko w tak bardzo regulowanym sektorze, jak
bankowo$¢.

Jan Maria Kowalski
Dyrektor Biura Nowych Technologii
Bank Pekao

Ostatni aspekt, rownie istotny jak pozostate, ma wyraznie naukowy charakter. Wskazujemy
tu na koniecznos¢ prowadzenia badan w obszarze duzych modeli jezykowych, aktywnego
udziatu naszych naukowcéw na tym polu, a takze tworzenia dedykowanych wyktaddéw i
specjalizacji. Te dziatania zostaty doktadnie opisane w ,Polityce dla rozwoju sztucznej
inteligencji w Polsce od roku 2020”. Dokument ten podkresla potrzebe wspierania polskiego
Srodowiska naukowego i badawczego w projektowaniu interdyscyplinarnych wyzwan lub
rozwigzan w obszarze Al, z uwzglednieniem nauk humanistycznych i spotecznych.
Dodatkowo kfadzie nacisk na tworzenie katedr Al, ksztatcenie doktorantow, przyznawanie
grantow dla badaczy oraz inne dziatania majgce na celu przygotowanie ekspertéw zdolnych
do tworzenia rozwigzan Al. Wszystko to powinno by¢ realizowane z uwzglednieniem
etycznych i bezpiecznych ram wykorzystania tej technologii, a przy tym przynosi¢ korzysci
gospodarce i zwiekszaé dobrobyt obywateli.’

Warto podkresli¢, ze mamy niezwykle utalentowanych polskich naukowcéw, zaréwno w
kraju, jak i za granicg. Przyjrzyjmy sie blizej kilku najwazniejszym badaczom w obszarze
duzych modeli jezykowych.

Rewolucja, ktéra zapoczatkowata rozwdj duzych modeli jezykowych, rozpoczeta sie od
publikacji artykutu pt. Attention Is All You Need. Artykut ten wprowadzit architekture typu
Transformer. Ws$réd autoréw tego przetomowego dokumentu znalazt sie tukasz Kaiser,
pochodzacy z Wroctawia, obecnie pracujgcy w firmie OpenAl. Wielu czytelnikow nie
potrzebuje przedstawienia tej renomowanej firmy, podobnie jak jednego z jej
wspotzatozycieli, Wojciecha Zaremby. Jest tam réwniez zatrudnionych wielu innych
inzynierow urodzonych w Polsce, takich jak Jakub Pachocki czy Szymon Sidor. Ten
ostatni miat niedawno zauwazy¢, ze ,,w poczatkowej fazie istnienia OpenAl, sposrod
okoto 50 zatrudnionych oséb, az 10 pochodzito z Polski!”. Oznacza to, ze w Polsce
jestesmy w stanie ksztatci¢ inzynierow oraz badaczy o wysokim poziomie kompetencji.

Czas powtodrzy¢ sukces BigScience

Wytrenowanie duzego modelu jezykowego wymaga trzech waznych elementéw tj. danych,
wiedzy i mocy obliczeniowej. My do tej trojcy chcielibysmy dodac jeszcze dobrze zarzgdzany
kapitat spoteczny. Dlaczego ten element jest wazny, a wrecz catkowicie niezbedny, pokazat

7 https://www.gov.pl/web/ai/polityka-dla-rozwoju-sztucznej-inteligencji-w-polsce-od-roku-2020 [dostep:
18.07.2023]



opisywany wyzej projekt BigScience i jego model Bloom. Po ukazaniu sie pierwszej
europejskiej regulacji dotyczacej Al (tzw. Al ACT) naukowcy przyjrzeli sie duzym modelom
jezykowym pod wzgledem zgodnosci z regulacjg i to wtasnie Bloom uzyskat najwyzszg
mozliwg note (tj. 36 na 48 punktow).

Grading Foundation Model Providers' Compliance with the Draft EU Al Act

Source: Stanford Research on Foundation Models (CRFM), Institute for Human-Centered Artificial Intelligence (HAI)
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Zrédto: https://crfm.stanford.edu/2023/06/15/eu-ai-act.html [dostep: 19.07.2023]

Model Bloom otrzymat réwniez wysokie oceny pod wzgledem precyzji, co potwierdza, ze jest
to narzedzie nie tylko zgodne z regulacjami, lecz réwniez efektywne. Mimo to, brak wsparcia
dla jezyka polskiego sktania do przytoczenia stow noblistki, Toni Morrison, ktéra niegdys
stwierdzita: ,,If you find a book you really want to read but it hasn’t been written yet,
then you must write it”®.

Korzystajgc z doswiadczen EleutherAl (projektu open science, twoércy modelu GTP-NEOX),
BigScience, polskiego SpeakLeasha, a takze polskich osrodkédw naukowych
akademickich, warto potgczy¢ sity w celu stworzenia Polish BigScience. Przejdzmy do
szczegotow wspomnianych trzech gtdéwnych filaréw tego przedsiewziecia.

Dane

1. CLARIN-PL (Common Language Resources & Technology Infrastructure) to polski
oddziat ogdlnoeuropejskiej infrastruktury naukowej, ktéra umozliwia badaczom z
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych wygodng prace z bardzo duzymi
zbiorami tekstow. Nie tylko bada duze zbiory, ale je przede wszystkim posiada.

2. SpeakLeash a.k.a Spichlerz to projekt open science, wzorowany na zestawach
danych wykorzystywanych do uczenia modeli GPT-NeoX (The Pile), Bloom (The

8 Jesli ksigzka, ktoérg bardzo chciatbys przeczytac, jeszcze nie istnigje, to jg napisz” — thum. 10,

przedruk na tej stronie: https://www.newspapers.com/article/21863475/tonimorrison/ [dostep:
20.07.2023]
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Catalogue/Roots) oraz Falcon (The RefinedWeb), ale obecnie duzo bardziej
zaawansowany. Oprécz surowych danych do kazdego dokumentu tekstowego
dodawane sg metryki (jezykowe i jakosciowe), kazdy dokument jest klasyfikowany,
doktadnie opisywane sg tez prawa do zbioru. Spichlerz posiada zaawansowany
dashboard, w ktérym mozna przegladaé status projektu i metryki danych, a takze
pakiet programistyczny do natychmiastowego uzycia. Na ten moment zbiér danych
obejmuje juz ponad 350 GB. Jesli do tego dodamy polskie prace naukowe (wkfad
uczelni), archiwalne ksiegozbiory, informacje publiczng czy tez transkrypcje
telewizyjne, to projekt polskiego LLM w ciggu tygodni bedzie miat najwiekszy na
Swiecie zestaw zroznicowanych tekstéw w jednym jezyku. Nalezy podkresli¢, ze
przekazywanie danych przez uczelnie, biblioteki czy instytucje odbywatoby sie na
zasadzie dobrowolnosci, z zachowaniem wysokiego poziomu precyzji w opisie praw i
autorstwa poszczegélnych prac czy publikacii.

3. Aya Project (Cohere)® to otwarty projekt naukowy, majacy na celu wyréwnanie
dysproporcji w liczebnosci instrukcji do dostrajania modeli jezykowych w réznych
jezykach. Wsroéd egzotycznych dla nas jezykdéw, takich jak shona, marathi czy
tamilski, znalazt sie rowniez jezyk polski. Zbiér instrukcji tworzony jest przez
ochotnikéw postugujgcych sie danym jezykiem i bedzie udostepniony publicznie. W
momencie pisania artykutu Polska mierzy sie z kolejnym wyzwaniem, czyli
zebraniem 1000 instrukcji. Gorgco zachecamy do dotagczenia sie do tej inicjatywy,
ktora znacznie wzbogaci dostepne zbiory danych dla naszego rodzimego jezyka.

Polski nie sta¢ na to, zeby nie mie¢ wtasnych modeli LLM.
Widag, ze staja sie one kluczowe dla powstawania nowych firm,
ustug czy nawet catego sposobu interakcji cztowieka z
elektronika.

Druga sprawa — od wielu lat Srodowisko open source zapewnia
zblizonej jakosci narzedzia dla tych, ktorzy z jakiego$ powodu
nie mogg korzysta¢ z wersji komercyjnej — np. LibreOffice vs.
MS Office. Podobnie powinno by¢ ze zbiorami danych czy
modelami LLM. Mozliwos$¢ wyboru zawsze wptywa pozytywnie
na caty rynek.

Ciesze sie, ze Nieliniowy pomaga sie spotkac ludziom branzy
Machine Learning w Polsce.

Michat Dulemba
Senior Machine Learning Engineer (Egnyte)
Podcaster (Nieliniowy.pl)

Moc obliczeniowa

® https://sites.google.com/cohere.com/aya-en/home



Potrzeba mocy obliczeniowej zalezy od liczby parametrow, diugosci okna kontekstowego
oraz szczegotdw architektury modelu. Wartosci te dobiera sie m.in. z uwzglednieniem
wielkosci zbioru treningowego. W przypadku modelu Bloom proces treningowy trwat okoto
3,5 miesigca i wykorzystano do tego 384 karty GPU A100 (80 GB)™. Czes$¢ kosztdéw pokryt
Hugging Face, dodatkowo w projekcie uczestniczyty francuskie osrodki obliczeniowe wraz z
superkomputerem Jean Zay.

Aby pokaza¢ skale kosztéow: jedna karta NVIDIA® A100 GPU (80 GB) kosztuje okoto 15 000
USD. Oczywiscie nie trzeba od razu kupowac takiej liczby kart, mozna skorzysta¢ z
rozwigzan chmurowych — np. model Falcon byt trenowany na AWS SageMaker." Przed
nami jeszcze czas na podjecie decyzji dotyczgcej optymalnej infrastruktury obliczeniowej.
Wsrod  dostepnych  opcji, oprocz korzystania z komercyjnych chmur obliczeniowych
wyposazonych w jednostki GPU, warto rozwazy¢ mozliwos¢ skorzystania z ustug
naukowych centréw obliczeniowych.

Na przyktad superkomputer Athena zainstalowany w 2021 roku w Cyfronecie (Akademickie
Centrum Komputerowe Cyfronet AGH) dostarcza polskiemu srodowisku naukowemu i
gospodarce najnowoczesniejszych zasobdw obliczeniowych o duzej mocy. Konfiguracja
Atheny obejmuje: 48 serwerow z procesorami AMD EPYC i 1 TB pamieci RAM (w sumie
6144 rdzenie obliczeniowe CPU) oraz 384 karty GPU NVIDIA A100 (wow!). Athena osigga
teoretyczng moc obliczeniowg ponad 7,7 PetaFlopsow (7709 TeraFlopséw), co zapewnito
maszynie zajecie 105 miejsca na liscie TOP500 superkomputeréw na $wiecie oraz sprawia,
ze jest to obecnie najszybszy superkomputer w Polsce.'? Kolejka obliczeniowa do Atheny
jest zapewne dtuga, jednak moze warto juz zapisac sie na liste oczekujgcych.

Sztuczna inteligencja, a w szczegoélnosci duze modele jezykowe
(LLM) to jeden z najbardziej ekscytujgcych kierunkéw rozwoju
technologii na Swiecie. Technologia ta staje sie fundamentem
transformaciji przedsiebiorstw oraz tworzenia nowych firm,

% | wptywajac na ich konkurencyjnosé.

Polska ma szanse sta¢ sie nie tylko konsumentem, ale takze
producentem tej technologii. Wymaga to duzych naktadow
kapitatowych oraz udostepnienia infrastruktury obliczeniowej
jednostkom akademickim oraz przedsigbiorstwom z ambicjami
rozwoju LLM. Wytrenowanie polskiego LLM jest przykladem
takiej ambicji, ktora zastuguje na zdecydowane poparcie.

Dariusz Kteczek
Machine Learning Engineer
Weights & Biases

103, Bekman (2022) The Technology Behind BLOOM Training, Hugging Face,
https://huggingface.co/blog/bloom-megatron-deepspeed [dostep: 07.07.2023]

" https://huggingface.co/justinpinkney/falcon-7b [dostep: 07.07.2023]

12 https://www.cyfronet.pl/komputery/19030,artykul,athena.html [dostep: 07.07.2023]



Zespot i wiedza

Dane, maszyny, a co z ludzmi? Czy potrafimy stworzy¢ interdyscyplinarny zespét i powtorzyc¢
sukces Blooma? Gtowne zatozenia przetomowych architektur sg dostepne w formie
artykutbw naukowych i modeli na otwartych licencjach — mozemy z nich swobodnie
korzystac. Architektura Transformer stworzona przez naukowcéw gtéwnie z Google Brain,
Google Research' zostata wtasnie wykorzystana w modelu GPT (OpenAl). Oczywiscie
diabet tkwi w szczegétach, ale tutaj nasze zespoty swietnych rodzimych badaczy w obszarze
LLM juz zacierajg rece.

WspominaliSmy o modelu Falcon, ktdry cechuje wysoka wydajnos¢ przy dos¢ niskich
wymaganiach zwigzanych z procesem trenowania. Wedtug autoréw modelu udato sie to
uzyskac dzieki przemyslanym potokom zwigzanym z jakoscig danych. Jednak juz w 2020
roku Stawomir Dadas, Michat Peretkiewicz i Rafat Poswiata w artykule ,,Pre-training
Polish Transformer-based Language Models at Scale” pokazali metody filtrowania i
oczyszczania danych Common Crawl w celu uzyskania wysokiej jakosci korpusu
internetowego. To wypisz wymaluj metody wykorzystywane przy tworzeniu zestawu danych
The RefinedWeb, dzieki ktoremu w 2023 roku Falcon LLM odnidst taki sukces." Zresztg
OPI PIB, w ktéorym pracujg na co dzien cytowani badacze, jest autorem jednego z
najwiekszych neuronowych modeli jezyka polskiego opartego na architekturze BERT
(Polish RoBERTa).

Osrodek wroctawski pod kierunkiem profesora Przemystawa Kazienki z kolei oprocz wielu
prac zwigzanych z metodami przetwarzania duzych iloci tekstow ma w swoim dorobku
takze zaawansowane testy oraz metodyke oceny narzedzia ChatGPT i modelu GPT-4 — to
ponad 25 zadah i ponad 48 tysiecy podpowiedzi. Badania w tym obszarze odpowiednio
ujete w cyklu treningowym mogg da¢ rewelacyjne wyniki podczas trenowania wtasnego
LLM. Dodajmy, ze Clarin-PL to nie tylko osrodek Politechniki Wroctawskiej (cho¢ sg tu
formalnie liderem), ale takze Instytut Podstaw Informatyki PAN, Uniwersytet tédzki,
Instytut Slawistyki PAN, Uniwersytet Wroctawski oraz Polsko-Japonska Akademia
Technik Komputerowych.'®

Panstwowy Instytut Badawczy NASK to z kolei z jednej strony straznik polskiego internetu
(wymieniony w Ustawie o Krajowym Systemie Cyberbezpieczenstwa jeden z trzech
krajowych CSIRT-6w), a z drugiej strony dynamicznie dziatajgcy os$rodek badawczy z
preznie dziatajgcym Zaktadem Inzynierii Lingwistycznej i Analizy Tekstu. Dzieki narzedziom
tworzonym w NASK PIB mozemy wzmocni¢ procesy odpowiedniego filtrowania i
oczyszczania danych trenujgcych, a takze poszerzyé zestaw metryk opisujacych te dane.
JesteSmy w stanie identyfikowa¢ dane wrazliwe (np. osobowe) lub nieodpowiednie do
trenowania (przemoc, rasizm, tredci pornograficzne). Dodatkowo mozemy przeprowadzac
ekstrakcje tzw. instrukcji z nieustrukturalizowanego tekstu.

3 Wezesniej dziatajgce jako oddzielne jednostki: Google Brain i Google Research, obecnie
funkcjonujg razem jako Google Deepmind.

4 S. Dadas, M. Peretkiewicz, R. Poswiata (2020) Pre-training Polish Transformer-based Language
Models at Scale, National Information Processing Institute, https://arxiv.org/abs/2006.04229 [dostep:
07.07.2023]

'8 https://clarin-pl.eu/index.php/o-nas/ [dostep: 19.07.2023]



Rok temu w podcascie ,Nieliniowy” wyszto nam z Michatem
Dulembg, ze NASK PIB to takie ,mate Stanford”. Dzisiaj, wcigz
na obranym kursie, szturmem bierzemy standardy prowadzenia
badan. We wspotpracy z najlepszymi (m.in. MIT, UTS), na
froncie rozwigzan prawdziwych problemoéw (Al dla
cyberbezpieczenstwa, medycyny, administracji publicznej i
innych), okrzyknieci mianem ,Moonshot” przez Mathworks na
ich ogodlnoswiatowym Expo — tacy sg naukowcy w NASK PIB.
Jesli tworzy sie tak wazna i ciekawa inicjatywa, jak Big Polish
Science, ktéra w dodatku ma zapewniac transparencje i
dostepnosé, to po prostu nie mogto nas tu zabrakngg.

dr Inez Okulska
Kierownik Zakfadu Inzynierii Lingwistycznej i Analizy Tekstu
Panstwowy Instytut Badawczy NASK

Wspotpraca

Na koniec maty wtret lingwistyczno-antropologiczny, stawiajgcy problem braku polskiego
LLM-a w innym Swietle.

Od czasow Wilhelma von Humboldta wiemy, ze jezyk jest dla czlowieka narzedziem
poznania rzeczywistosci. Kolejni kontynuujgcy te mysl badacze, tacy jak Edward Sapir i
Benjamin Lee Whorf, zwracajg uwage, ze jezyk ksztattuje nasz sposdb postrzegania
$wiata'®, pomaga go porzadkowa¢, kategoryzowaé, zwraca¢ uwage na to, co wazne,
pomijaé nieistotne itp."”” Co wiecej, poniewaz to w jezyku formutujemy mysli, samo pisanie
lub moéwienie czesto utozsamiane jest z mysleniem — potwierdza to fenomen botow
konwersacyjnych, ktérym nierzadko przypisuje sie osobowo$¢ i inteligencje, mimo ze sg
tylko narzedziami do generowania tekstu (ktérego wartos¢ merytoryczna jest czesto
dyskusyjna — bo tez nie w celu edukacyjnym te boty stworzono). Jesli zatem dla cziowieka
jezyk tak silnie jest zwigzany z mysleniem, to przeszczepiajgc (z koniecznosci) do rodzime;j
mowy rozwigzania stworzone oryginalnie dla jezyka angielskiego, pozyczamy wraz z nimi
anglosaski dorobek kulturowy i obcy nam dotgd sposdb my$lenia. Nie najlepiej, jesli
zgodzimy sie co do tego, ze to w réznorodnosci tkwi piekno tego $wiata.®

Te wszystkie argumenty przemawiajg za koniecznoscig stworzenia w Polsce wiasnego,
zaawansowanego modelu jezykowego. Jestesmy juz gotowi, aby pojs¢ sladem takich
projektéw jak Bloom, Falcon czy GPT-NeoX, ale skupi¢ sie wytacznie na danych w jezyku
polskim. Chcemy zbudowa¢ model, ktory stanie sie uniwersalnym narzedziem, dostepnym

'® Por. m.in. Edward Sapir: ,Kultura, jezyk, osobowos$¢”; Benjamin Lee Whorf: ,Jezyk, mysl i
rzeczywistos¢”.

7 Konsekwencje tego procesu sg obecnie argumentem m.in. w dyskusji o feminatywach, por.
https://krytykapolityczna.pl/kraj/zenskie-koncowki-zycie-smierc-feminatywy/

'8 Przyktadowe rtykuty w prasie dotyczgce sytuacji mniej popularnych jezykow [dostep: 20.07.2023]:
https://www.wired.com/story/chatgpt-non-english-languages-ai-revolution/
https://slator.com/can-low-resource-languages-catch-up-multilingual-model-race/
https://slator.com/meta-warns-large-language-model-may-not-be-suitable-non-english-use/



https://www.wired.com/story/chatgpt-non-english-languages-ai-revolution/
https://slator.com/meta-warns-large-language-model-may-not-be-suitable-non-english-use/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Edward_Sapir
https://pl.wikipedia.org/wiki/Benjamin_Lee_Whorf

dla kazdej firmy, uczelni czy tez zainteresowanego obywatela, niezaleznie od profilu
dziatalnosci. Tworzgc otwarty model jezyka polskiego, chcemy przyczyni¢ sie do
stymulowania innowacji i nauki w kraju. Umozliwienie szerokiego dostepu do
zaawansowanych modeli generatywnych, takiego jak ten, ktérego budowe planujemy, moze
w przysztosci wspiera¢ rozwdj wielu sektoréw nauki i gospodarki.

Dlatego tez zwracamy sie z gorgcym apelem do wszystkich, ktérzy mogliby przyczynié sie
do naszego przedsiewziecia przez udostepnienie znacznej ilosci danych, do ktérych
posiadajg prawa lub ktore sg zaliczane do kategorii danych otwartych. Szczegdlnie cenne sa
dla nas dane tekstowe w jezyku polskim, ktére mogg stuzy¢ do dalszego trenowania i
doskonalenia naszego modelu.

Osoby zainteresowane wspotpracg lub chcace wesprzec projekt SpeakLeash w jakikolwiek
inny sposdb zapraszamy do kontaktu pod adresem e-mail: team@speakleash.org. Wspdinie
mozemy przyczyni¢ sie do rozwoju polskiej sztucznej inteligenc;ji.

Modele wykorzystujgce gtebokie uczenie (ang. deep learning),
takie jak LLM, z impetem zdobywajg coraz wieksze obszary
naszego zycia, co stanowi zmiane poréwnywalng z rewolucjg
przemystowg. Wraz z tym procesem zwieksza sie jednak
bariera wejscia — niezbedne sg ogromne ilosci danych, potezna
moc obliczeniowa, wykwalifikowani inzynierowie oraz
interdyscyplinarna wspotpraca.

Aby Polska nie zostata w tyle, konieczne jest zintegrowanie
srodowisk nauki, biznesu oraz spotecznosci open science i
open source. Ta synergia jest warunkiem sine qua non dla
innowacyjnosci naszej cyfrowej gospodarki oraz
konkurencyjnosci naszych produktoéw i ustug.

W zwigzku z tym powstat projekt Spichlerz, ktérego celem jest
nie tylko przygotowywanie danych wysokiej jakosci, ale réwniez
tworzenie innowacyjnych narzedzi, aktywizowanie polskiej
spotecznosci Al oraz stanowienie tgcznika miedzy nauka a
biznesem. Rosnaca liczba cztonkdw, partnerow
technologicznych oraz z dnia na dzien wigkszy zaséb danych
Swiadczg o stusznosci tego kierunku.

Sebastian Kondracki

Chief Innovation Officer

Deviniti

Tworca projektu SpeakLeash a.k.a Spichlerz




