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WSTEP

1. Przedmiot kontroli

Przedmiotem niniejszego opracowania jest piecioletni przeglad obiektéw budowlanych

zbiornika wodnego Zalewu Zemborzyckiego w Lublinie na rzece Bystrzyca.

2. Podstawa opracowania.

Umowa nr ZPD.262.2.46.2018 z dnia 12.07.2018r. zawarta pomiedzy: Hydroprojekt

Wioctawek Sp. z 0.0. z siedzibg we Wtoctawku, ul. Wieniecka 39, a Miejskim Osrodkiem Sportu i

Rekreacji ,Bystrzyca” Sp. z 0.0. w Lublinie, ul. Filaretow 44, 20-609 Lublin.

3. Cel kontroli.

Celem kontroli jest sporzadzenie protokotu z przeglagdu pigcioletniego obiektow

budowlanych zbiornika wodnego Zalewu Zemborzyckiego w Lublinie wraz z oceng techniczna.

4. Zakres kontroli.

Przeglad zakresem swoim obejmowaé bedzie:

Opis stanu istniejgcego wraz z analizg materiatéw archiwalnych,

Wizje lokalng w terenie wraz z wykonaniem dokumentacji fotograficznej, pomiaréw sklero-
metrycznych i przegladu podwodnego,

Wykonanie badan geotechnicznych lewej zapory bocznej Zalewu Zemborzyckiego,

Analize przemieszczen sieci reperow,

Analize pomiaréw piezometrycznych,

Whnioski i zalecenia.

5. Materialy wyjsciowe i opracowania zwigzane.

Qo oo

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

Wizja lokalna w terenie wraz z wykonaniem pomiaréw sklerometrycznych.

Dokumentacja fotograficzna budowli wykonana w dniach 3-4.10.2018r. oraz 15.10.2018r.
Opinia geotechniczna dla zadania: ,Piecioletnia kontrola stanu technicznego urzgdzen
hydrotechnicznych zbiornika wodnego Zalewu Zemborzyckiego w Lublinie (Il klasa bu-
dowli), wykonana przez Geoperfekt Emil Skrzypczak, wrzesien 2018r.,

Przeglad podwodnej czesci budowli hydrotechnicznych zalewu Zemborzyckiego wyko-
nany w dniu 15.10.2018r.,

Operat techniczny z wyznaczenia przemieszczen pionowych zapory czotowej Zalewu Ze-
mborzyckiego w Lublinie, wykonany przez firme Stanistaw Wisniewski Ustugi Geode-

zyjne, listopad 2018r.,
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g. Roczna ocena stanu technicznego i bezpieczenstwa obiektu hydrotechnicznego ,Zalew
Zemborzycki” w Lublinie za okres 2017r., wykonany przez Jana Zimnowodzkiego, listo-
pad 2017r.

h. Decyzja pozwolenia wodnoprawnego RS-V.7322.34.2011.AG z dnia 2.03.2012r.

Podstawa opracowania.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U z 2007
r. nr 86 poz. 579).

Polskie normy, przepisy techniczno-budowlane, literatura techniczna.
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1. DANE OGOLNE.

1. Ogolna charakterystyka i funkcja obiektu.

Zalew Zemborzycki powstat w wyniku przegrodzenia doliny i spietrzenia wod rzeki
Bystrzycy zaporg ziemng w 1974 roku.
Czolowym obiektem Zalewu Zemborzyckiego jest zapora ziemna z jazem
zlokalizowanym z km 32+900 rzeki Bystrzycy.
Podstawowe funkcje obiektu:
e zagwarantowanie w korycie rzeki Bystrzycy przeptywu nienaruszalnego;
e zmniejszenie zagrozenia powodziowego dla miasta Lublina;
e pobdr wody na potrzeby Elektrocieptowni Wrotkéw;
e wykorzystanie energetyczne (MEW — obecnie nieczynne);
e stworzenie miejsca rekreacyjno-sportowego;
e prowadzenie gospodarki rybackiej w zbiorniku;
e zasilenie podziemnego zbiornika wody pitne;j.
Obiekt posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne (pkt 1.3 f)). Dokonywane sg roczne
i piecioletnie przeglady stanu technicznego obiektu z godnie z Prawem Budowlanym. Stopien i
zbiornik wyposazone sg w odpowiednig aparature kontrolno-pomiarowa:
e sie¢ piezometrow zafiltrowanych w zaporze czotowej;
o sie¢ reperow posadowionych w obrebie korpusu zapory czotowej oraz reperow
rozmieszczonych na jazie;

o laty wodowskazowe.

2. Dane hydrologiczne rzeki Bystrzycy.

Rzeka Bystrzyca potozona jest w dorzeczu rzeki Wieprz, ktorej jest lewostronnym
doptywem. Catkowita powierzchnia zlewni wynosi 1315 km?, ktéra potozona jest w wiekszosci na
Wyzynie Lubelskiej. Dtugos¢ rzeki wynosi ok. 75 km.

Wartoéci przekrojéw charakterystycznych w przekroju pietrzenia sg nastepujace:

e najnizsza niska woda NNQ 0,40 m3/s

e $rednia niska woda SNQ 0,86 m3/s

e Srednia woda SSQ 2,81 md¥/s

e Srednia wielka woda SWQ 12,30 m3/s
e najwyzsza wielka woda WWQ 58,00 m3/s
e przeptyw nienaruszalny Qn 0,80 m3¥/s

o przeptyw dozwolony Quoz. 30,00 m3/s
o Qpos% 103,30 m3/s

o Qpiwn 67,50 m3/s
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3. Parametry techniczne zbiornika.

Zbiornik wraz z urzadzeniami pietrzacymi zlokalizowany jest na dziatkach, ktérych

wiascicielem jest Skarb Panstwa, a zarzadzajgcym odpowiednio Wody Polskie oraz Miejski

Osrodek Sporu i Rekreaciji ,Bystrzyca” w Lublinie Sp. z o.0.

Zbiornik Zemborzycki jest zbiornikiem przeptywowym, ktéry rozcigga sie od zapory

czotowej do mostu na drodze Zemborzyce — Bychawa, ul. Cienista.

Podstawowe parametry zbiornika:
normalny poziom pietrzenia NPP

- w okresie letnim:

- w okresie zimowym:
minimalny poziom pigtrzenia Min PP
maksymalny poziom pigtrzenia Max PP
nadzwyczajny poziom pietrzenia Nad PP
wysokos¢ pietrzenia
pojemnos$c¢ catkowita przy NPP

- w okresie letnim:

- w okresie zimowym:
pojemnos¢ powodziowa stata

- w okresie letnim:

- w okresie zimowym:
pojemnos¢ powodziowa forsowana
powierzchnia zalewu przy NPP

- w okresie letnim:

- w okresie zimowym:
dtugosé zbiornika

gtebokos¢ max/srednia

4. Zapora ziemna czotowa.

Parametry zapory czotowe;j:
e Kklasa budowili
e rzedna korony
e szerokos¢ korony
¢ maksymalna wysokosé

e dlugosé

178,77 m npm
178,37 m npm
177,77 m npm
179,27 m npm
180,03 m npm
550 m

6,12 min m3

5,50 min m3

1,43 min m3
2,05 min m3

2,16 min m3

280 ha

273 ha
2900 m
4,5m/2,2m

I

180,43 m npm
11,25 m
6,5m

573 m

e nachylenie skarpy odwodnej od korony do tawki 1:2,5

e nachylenie skarpy odwodnej ponizej fawki 1:3

e nachylenia skarpy odpowietrznej

1:2
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e szerokosc¢ tawy od WD 12,5m
e rzedna korony tawy 177,40 m npm
Ubezpieczenie skarpy odwodnej stanowig ptyty betonowe oparte o krawezniki
betonowe. Ponizej ptyt na prawobrzeznej zaporze znajduje sie ubezpieczenie z materacy
gabionowych. Na koronie zapory zlokalizowana jest droga szerokos¢ 7 m o nawierzchni

asfaltowej oraz z kostki betonowej. Skarpa odpowietrzna zapory poro$nieta jest trawa.

5. Jaz pietrzacy zelbetowy.

Jaz posiada dwa sSwiatla o tgcznej szerokosci 2 x 7,5 = 15 m. Zamkniecia jazu
stanowig klapy stalowe powtokowe o napedzie hydraulicznym, za$ zamkniecia remontowe iglice

z rur stalowych, opierane dotem we wnece progu, a gora o belke stalowg 1360.

Parametry jazu:
o wysoko$¢ pietrzenia 5,50 m
e Swiatto 2x7,50m
e rzedna progu 175,77 m npm
e zamkniecia klapy z napedem hydraulicznym
e most — szeroko$¢ jezdni 7,00 m
e maksymalna przepustowos¢ 191,8 m¥/s

6. Zapory boczne.

Zapora boczna lewa — klasa hydrotechniczna lll

Zapora boczna lewa zbiornika to budowla Ill klasy waznosci, o dtugosci 1920 m i rzednej
korony 180,40 m npm. Korona zapory stanowi jedoczesnie $ciezke pieszo-rowerowg. Skarpy
zapory porosniete sg trawg oraz krzakami. W km 1+155 zapory bocznej zlokalizowana jest
przepompownia odwadniajgca poldery o powierzchni 158 ha o wydajnosci 200 I/s.
Przepompownia przeznaczona jest do rozbiérki, na jej miejscu zaprojektowano budowe nowej
przepompowni.

Podstawowe parametry zapory bocznej lewej:

e rzedna korony 180,40 m npm
e szerokos¢ korony 55m

e wysokos¢ 25m

e dlugosc 1920 m

¢ nachylenie skarpy odwodne;j 1:2+1:1,5

¢ nachylenie skarpy odpowietrznej 1:15

Zapora boczna prawa — klasa hydrotechniczna lll

Zapora boczna prawa zbiornika to budowla Il klasy waznosci o dlugosci 1330m.
Obecnie trwajg roboty budowlane zwigzane z remontem zapory oraz budowg nowej,

znajdujgcej sie w km 0+375 zapory przepompowni. Prace na zaporze dotyczg podwyzszenia
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korony zapory do rzednej okoto 180,50 m npm oraz dogeszczenia i uszczelnienia korpusu
zapory. Pompownia na prawej zaporze bocznej o wydajnosci 200 I/s ma za zadanie odwodni¢ i
zabezpieczy¢ przed zalaniem nisko potozone tereny wsi Zemborzyce Koscielne.

Podstawowe parametry zapory bocznej prawej:

e rzedna korony 180,05 m npm (projektowana
180,50 m npm

e szerokosc¢ korony 3,56m

e wysokosc¢ 25m

e dlugosé 1330 m

¢ nachylenie skarpy odwodnej 1:3

¢ nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2

7. Umocnienie brzegow zbiornika.

Umocnienie brzequ leweqgo

Skarpy lewego brzegu zbiornika w przewazajgcej czesci porosniete sg roslinnoscig
trawiastg i szuwarowg, miejscami wzmocnione narzutem kamiennym. Brzeg na dtugosci okoto 1
km od zapory czotowej stanowi nabrzeze na $ciance szczelnej z oczepem zelbetowym.

Zakres poszczegodlnych rodzajow umocnienia brzegu przedstawiono na planie

orientacyjnym zbiornika — rysunek nr 1.

Umocnienie brzegu prawego

Umocnienia prawego brzegu zbiornika to w znacznej czesci — na dtugosci okoto 3 km -
nabrzeze ze scianki szczelnej zwienczonej oczepem. Pozostata czes$¢ skarp brzegu prawego
umocniona jest narzutem kamiennym, bgdz porosnieta roslinnoscig trawiastg i szuwarowa.

Zakres poszczegoélnych rodzajéw umocnienia brzegu przedstawiono na planie

orientacyjnym zbiornika — rysunek nr 1.

8. Aparatura kontrolno-pomiarowa.

Budowle Zalewu Zemborzyckiego zostaty wyposazone w nastepujgce urzadzenia
kontrolno-pomiarowe:

. sie¢ reperow kontrolnych w obrebie zapory czotowej — 15 szt.

. sie¢ reperow kontrolnych zainstalowanych w konstrukcji jazu — 5 szt.

. sie¢ piezometrow zafiltrowanych w zaporze czotowej — 20 szt.

. taty wodowskazowe usytuowane od strony WG (,0” 175,50 m npm) i od strony WD

(,0” 172,34 m npm)
. instalacja monitoringu CCTV potgczona z Centrum Zarzgdzania Kryzysowego

Urzedu Miasta w Lublinie
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. czujniki zainstalowane w obrebie zapory czotowej, rejestrujgce ruchy gruntu
poziome i pionowe.

Instalacja monitoringu przekazuje nastepujgce informacje:

> aktualny poziom pietrzenia wody w zbiorniku [m npm]

> aktualny stan wypetnienia niecki zbiornika [mIn m3]

> objetos¢ niecki do wypetnienia — rezerwa powodziowa [min m3]

> max. poziom pietrzenia wody w zbiorniku [m npm]

> min. poziom pietrzenia wody w zbiorniku [m npm]

> max. poziom wypetnienia niecki zbiornika [min m?]

> min. poziom wypetnienia niecki zbiornika [min m?3]

»  aktualny przeplyw wody przez jaz [m3/s]

>

stan wody rz. Bystrzycy ponizej jazu — WD [m npm]
9. Pomosty zeglarsko-kgpielowe.

Dwa pomosty o konstrukcji zelbetowej z barierkami stalowymi o przeznaczeniu
sportowo-rekreacyjnym zlokalizowane sg w poblizu osrodka Wrotkéw (pomost nr 2) i osrodka
Marina (pomost nr 1).

Trzeci pomost zw. ,Harceskim” zlokalizowany jest na prawym brzegu.

Lokalizacje pomostéw pokazano na rysunku nr 1.
Il SPRAWDZENIE WYKONANIA ZALECEN Z OSTATNIEJ KONTROLI

Na podstawie ostatniego protokotu z przegladu rocznego z 2017 roku stwierdzono:

Zalecenie Stopien wykonania

3-krotne koszenie w ciggu roku skarp zapory Wykonywane na biezgco
czotowej i rowow odwadniajgcych
Wprowadzenie do realizacji przebudowy obiektow | W trakcie realizacji podwyzsze zapory
pompowni P-1 i P-2, podwyzszenie zapory bocznej | bocznej prawej oraz budowa pompowni

prawej P-1 na prawym brzegu
Ubezpieczenie brzegéw zbiornika i pomostéw na | Nie wykonano ze wzgledu na brak
podstawie dokumentaciji technicznej Srodkéw finansowych

v. ANALIZA PRZEMIESZCZEN

W obrebie zapory czotowej i jazu zainstalowanych jest tgczenie 20 reperéw, na ktérych bada
sie przemieszczenia pionowe corocznie od pierwszego pomiaru w pazdzierniku 1991 roku.

Pomiar i obliczenia przemieszczen wykonata w pazdzierniku 2018 roku firma Stanistaw
Wisniewski Ustugi Geodezyjne. Wartos¢ btedu w trakcie pomiaru wyniosta +/-0,177 mm.

Analiza wynikéw pomiarow i obliczen:

Zapora ziemna

Przemieszczenia pionowe 15 reperdw, zainstalowanych w nasypie zapory czotowej, od
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ostatniego pomiaru w 2017 roku, nie wykazaty znacznych zmian. Wyniki pomiaréw wahajg sie od -4,3
mm do 1,4 mm. Najwieksze przemieszczenia zanotowano w reperach nr 7, 10, 11 i 13, ktére wynosza
odpowiednio 1,4mm, -4,3mm, -3,1mm oraz -3,6mm. Repy te zainstalowane sg w obrebie budowli jazu
od strony WG.

Zanotowane zmiany przemieszczen pionowych sg nieznaczne i wskazujg na stabilnosé
obiektu zapory czotowe;j.
Jaz

W konstrukcji jazu zainstalowano 5 reperéw nr 16 + 20. Przemieszczeni pionowe dla
niniejszych reperéw wykazaty przemieszczenia nr 16: 1,7mm, nr 17: -1mm, nr 18: 2,9mm, nr 19: -
5,7mm oraz nr 20: -1,2mm.

Przedstawione wyniki wskazujg na pewne nieréwnomiernosci w osiadaniu jazu, widoczne jest
wieksze osiadanie w rejonie prawego przyczotka jazu i w zwigzku z tym nalezy zwrdci¢ uwage na
zachowanie dylatacji oddzielajgcych poszczegdlne elementy konstrukcji. Jednoczesnie mozna

stwierdzi¢, ze konstrukcja jazu jest ogdlnie stabilna.

V. ANALIZA POMIAROW PIEZOMETRYCZNYCH

Obserwacje prowadzone sg w sieci 20 piezometréw, utozonych w pie¢ przekrojow
piezometrycznych. Lokalizacje piezometrow ujeto na rysunku nr 2. Zestawienie $rednich miesiecznych
standéw piezometréw w okresie styczen 2017 + lipiec 2018 przedstawiono na wykresach — rysunki nr
3+7.

Na podstawie obserwacji pozioméw lini ciSnien we wszystkich piezometrach, rzedne
zwierciadta wody gruntowej znajdujg sie na bezpiecznych poziomach.

Odczyty piezometrow w koronie zapory czotowej od strony WG, oznaczone nr 1, 5,9, 13i 17
wykazujg znaczne wahania wody w granicach od 17 cm (P9) do 54 cm (P13).

Odczyty piezometrow w koronie zapory od WD, oznaczonych nr 2, 6, 10, 14 i 18 wskazujg
mniejsze wahania zwierciadta wody, w ciggu ostatnich 18 miesiecy, w poréwnaniu do piezometrow w
koronie zapory od WG, bo od 12 cm do 35 cm.

Wskazania piezometréw we wszystkich przekrojach piezometrycznych charakteryzujg sie
ustabilizowanymi warunkami filtracji, jedynie w piezometrach P5 i P13 mozna zaobserwowaé znaczne
wahania odczytow.

Obserwowane w 2017 roku i pierwszej potowie 2018 roku wskazania piezometréw oznaczajg
bezpieczne warunki filtracji w zaporze czotowej.

W dalszych obserwacjach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wskazania piezometrow P5 i
P13.

VI. BADANIA SKLEROMETRYCZNE BETONOW JAZU

Podczas wykonywania wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdlnych elementow

istniejgcej budowli wykonano sklerometryczne badania nieniszczace beton za pomocg mtotka typu N.
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Celem badania betonu za pomocg sklerometru CONCERTO N jest okreslenie jego
przyblizonej wytrzymatosci na Sciskanie. Zaletg tej metody jest to, ze zniszczeniu czy ostabieniu nie
ulegajg badane elementy konstrukc;ji.

Przed wykonaniem badah wykonano pomiary kontrolne na stalowym kowadetku
kalibracyjnym w celu potwierdzenia prawidtowos$ci wykonywanych pomiaréw.

Dokonujgc wyboru miejsca do badania autorzy opracowania kierowali sie takimi czynnikami
jak: rodzaj i wilgotno$¢ powierzchni, rodzaj i wytrzymatos¢ betonu, karbonatyzacje. Starano sie
pomijaC obszary wskazujgce na niewtasciwe zageszczenie betonu, chropowatosé, wysokag
porowatos¢, tuszczenie i wystepowanie wody na powierzchni betonu.

Przed wykonaniem kazdego z badan w wyznaczonym punkcie pomiarowym, powierzchnia
betonu zostata przeszlifowana szlifierka katowa i oczyszczona.

Aby okresli¢ srednig wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w elemencie lub fragmencie
konstrukcji wykonywanych z jednej partii betonu, przyjeto minimum 12 miejsc pomiarowych. W
wyjatkowych przypadkach liczbe miejsc pomiarowych zmniejszano do 6. W kazdym z wyznaczonych
miejsc wykonano 9 odczytow liczb odbicia, kazdy odczyt w innym punkcie.

Wyniki pomiaréw poszczegoélnych punktéw wraz z rysunkami pokazujgcymi ich lokalizacje

przedstawiono w czesci graficznej opracowania — rysunki nr 8+13.

VII. OCENA STANU TECHNICZNEGO POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Przeglad budowli zbiornika wodnego Zalewu Zemborzyckiego wykonano w dniach 3-
4.07.2018r. oraz 15.07.2018r. Podczas przegladu odczyt taty na goérnym stanowisku stopnia
wskazywat poziom zwierciadta wody 178,29 m npm.

W przeciggu ostatniego roku, w okresie od przeprowadzenia przeglagdu w 2017 roku do
przegladu z 2018 roku, z informacji uzyskanych od zarzadcy obiektu, nie wystgpity ekstremalne
warunki w czasie uzytkowania obiektu.

Na podstawie wizji lokalnej i ogledzin poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, dokonano
oceny stanu technicznego nastepujgcych budowli hydrotechnicznych:

1. Zapora czotowa z drenazami i systemem odwodnienia powierzchniowego

W trakcie przegladu nie zaobserwowano wypietrzen nawierzchni z kostki betonowej i
nawierzchni asfaltowej korony zapory.

Powierzchnie skarp zapory porosniete trawg sg dobrze utrzymane, bez ubytkéw i zapadlisk,
nie budzg zastrzezen.

Ubezpieczenia skarpy odwodnej zapory z ptyt betonowych znajdujg sie w zadowalajgcym
stanie. W srodkowym odcinku zapory lewobrzeznej widoczne miejscowe uszkodzenia ptyt — ubytki
betonu, odstoniete zbrojenie. Na zaporze prawobrzeznej zaobserwowano osuniecie materacy
gabionowych, stanowigcych podparcie ptyt betonowych. Brak prawidtowego podparcia dla materacy
gabionowych.

W 2015 roku wykonano remont drenazu prawego przyczotka zapory czotowej. Obecnie

system drenazowy zapory wraz z rowami odprowadzajgcymi wode funkcjonujg prawidtowo.
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Rowy i korytka powierzchniowego systemu odwodnienia zapory w stanie technicznym
dobrym. Korytka czesciowo sg zarosniete kepami trawy i zamulone piaskiem. Wymagajg oczyszczenia
w celu przywrdcenie petnej droznosci.

Schody na skarpie zapory lewobrzeznej od wody dolnej posiadajg uszkodzenia konstrukc;ji
spowodowane zmiennymi warunkami pogodowymi (znaczne amplitudy temperatury, opady
atmosferyczne).

2. Jaz pietrzacy zelbetowy

Jaz nie posiada upustéw dennych, co uniemozliwia obnizenie wody w zbiorniku i zrzut wody
ponizej progu wlotowego, to jest ponizej rzednej 175,77 m npm. W osi zapory brak réwniez przeptawki
dla ryb.

W lewym przesle jazu zamontowane sg urzadzenia wylgczonej z eksploatacji elektrowni
wodnej.

W latach 2015-2016 wykonano prace remontowe powierzchni betonowych i urzadzen
pietrzacych jazu. Ogoélny stan powierzchni batonowych jazu jest zadowalajgcy. Na powierzchniach
filara $rodkowego i przyczotkow jazu od strony WD widoczne lokalne zarysowania oraz nacieki
weglanu wapnia. Powierzchnie przyczétkéw jazu od strony WG z licznymi zarysowaniami i wykwitami
weglanu wapnia.

Zamkniecia klapowe jazu sg nieszczelne. Nieszczelnos¢ obu klap wystepuje na styku z filarem
Srodkowym jazu. Konstrukcje klap zabezpieczone sg antykorozyjnie. Mechanizmy napeddéw klap
sprawne.

Na konstrukcji mostu nie zaobserwowano uszkodzen — stan techniczny obiektu uznano za
dobry.

Stan techniczny ubezpieczeh skarp dolnego stanowiska jazu z ptyt betonowych, a dalej
materacy gabionowych, jest zadowalajgcy. Powierzchnie ptyt miejscowo porosniete krzakami, a takze
dylatacje miedzy ptytami poro$niete trawg. Powierzchnie te wymagajg oczyszczenia.

Podczas przegladu zaobserwowano wyciek wody na styku lewego przyczoétka jazu i piyt
betonowych, zabezpieczajgcych skarpe dolnego stanowiska jazu. Analiza odczytéw piezometrow w

tym rejonie wykazata stabilne warunki filtraciji.

3. Zapora boczna prawa
W trakcie przeprowadzonego przeglgdu prawa zapora boczna Zalewu objeta byta pracami
remontowymi na catym odcinku. Zakres prac remontowych obejmuje:
e Dogeszczenie wraz z doszczelnieniem korpusu zapory bocznej.
¢ Podniesienie rzednej korony zapory do rzednej wymaganej przepisami (03,m ponad Nad PP
- hadzwyczajny poziom pietrzenia).
e Utwardzenie korony zapory pasami azurowych ptyt betonowych pod przejazd pojazdéw koto-
wych stuzb technicznych wraz z odtworzeniem schodéw skarpowych.

¢ Reprofilacje rowu odwadniajgcego zapore boczna.
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4. Zapora boczna lewa

Na podstawie przeprowadzonego przeglgdu mozna stwierdzi¢, ze korona zapory o
nawierzchni z kostki betonowej miejscowo jest wypietrzone przez korzenie drzew,

Rzedne korony zapory ksztattujg sie w granicach 179,70 m npm do 180,74 m npm. W zwigzku
z czym, na odcinku o dtugosci okoto 1 km korona zapory wymaga podwyzszenia do rzednej wymaga-
nej przepisami (03,m ponad Nad PP - nadzwyczajny poziom pietrzenia).

Powierzchnie skarp sg dobrze utrzymane i szczelne. Jedynie wystepujg lokalne zniszczenia
powierzchni skarp spowodowane dziatalno$cig zwierzat.

Ubezpieczenie powierzchni skarp porostem traw jest w dobrym stanie technicznym.

Row opaskowy i drenaz wzdiuz odpowietrznej skarpy zapory w dobrym stanie technicznym.

W ramach przeprowadzonej kontroli wykonano badanie geotechniczne lewej zapory boczne;.
Zatgcznikiem do niniejszej oceny jest opinia geotechniczna z przeprowadzonych badan.

Zapora zbudowana jest z gruntéw przepuszczalnych, niespoistych. Stopien zageszczenia
piaskéw wystepujgcych w nasypie zapory zawiera sie w przedziale Ip = 0,20 +0,59.

Zgodnie z normg PN-B-12095, 1997. Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze, wymagane wartosci stopnia zageszczenia gruntu w korpusach watéw Il klasy
wynoszg Ip = 0,5.

W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze nalezy przeprowadzi¢ dogeszczenie i
doszczelnienie korpusu zapory.

Pomimo stwierdzenia potrzeby podwyzszenia zapory na odcinku korncowym o dtugosci okoto
1 km oraz wykonania dogeszczenie i doszczelnienia korpusu zapory, stwierdza sie dostateczny stan
techniczny obiektu.

Nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg remontu lewej zapory boczne;.

5. Pompownie

Obecnie przepompownie sg wylgczone z eksploatacji. Dla obu pompowni przygotowano
dokumentacje techniczng obejmujgca rozbidrke istniejgcych obiektéw i budowe nowych.

W trakcie przeprowadzonej kontroli wykonywany byt remont przepompowni P-1 wraz z prawg
zaporg boczng. Trwaty przygotowania do ogtoszenia przetargu na wykonanie prac dla przepompowni
P-2 na lewym brzegu Zalewu.

6. Brzegi zbiornika

Brzeq prawy Zalewu Zemborzyckiego

¢ Umocnienie z materacy gabionowych w dobrym stanie technicznym.

o Nabrzeze pionowe na $ciance szczelnej z oczepem zelbetowym w zadowalajgcym stanie
technicznym. Powierzchnie oczepu porosniete czesciowo mchem nalezy oczysci¢, by
zapobiec korozji biologicznej betonu. Cigg spacerowy z ptyt chodnikowych betonowych
wzdtuz nabrzeza czesciowo porosniety kepami trawy, widoczne lokalne zapadliska i ubytki
piyt.

e Umocnienie brzegu narzutem kamiennym w zadowalajgcym stanie technicznym.

e Wysoki brzeg i widoczne zjawiska erozji i proces podmywania brzegu — odkryte korzenie
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drzew na skarpie. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarpy i drzew rosngcych na niej.

Brzeq lewy Zalewu Zemborzyckiego

o Nabrzeze pionowe na Sciance szczelnej z oczepem zelbetowym w dostatecznym stanie
technicznym. Powierzchnie oczepu porosniete czesciowo mchem nalezy oczysci¢, by
zapobiec korozji biologicznej betonu. Cigg spacerowy z ptyt chodnikowych betonowych
wzdituz nabrzeza czesciowo porosniety kepami trawy, widoczne lokalne zapadliska i ubytki
piyt.

¢ Umocnienia typu biologicznego — szuwarowe w zadowalajgcym stanie technicznym.

e Umocnienia typu biologicznego — miejscami umocnione narzutem kamiennym w
zadowalajgcym stanie technicznym. W rejonie cypla nalezy wykona¢ umocnienie skarpy.

Ponizej tego odcinka nalezy wykona¢ dalsze umocnienie brzegu narzutem kamiennym.

7. Pomosty zeglarsko-kapielowe

Pomosty wymagajg przeprowadzenia prac remontowych . Na powierzchniach pomostow
widoczne znaczne ubytki betonu, tuszczenie betonu, widoczne miejscami zbrojenie. Konserwacji
wymagajg barierki pomostéw oraz wyposazenie — drabinki wyjsciowe.

W pierwszej kolejnosci prac remontowych wymagajg pomosty na prawym brzegu.

Na remont pomostéw zostata przygotowana dokumentacja techniczna. Prace remontowe nie

sg wykonywane ze wzgledu na brak wystarczajgcych srodkow finansowych.
VIII. OCENA STANU TECHNICZNEGO W CZESCI PODWODNEJ

Dnia 15.10.2018r. nurek zawodowy | klasy mgr inz. Krzysztof Skibinski, posiadajacy
uprawnienia budowlane: Nr 3982/Gd/89, wykonat przeglad podwodnej czesci budowli
hydrotechnicznej Zalewu Zemborzyckiego. W skfad budowli hydrotechnicznej wchodzi jaz klapowy
dwuprzestowy, stanowisko Gornej i Dolnej Wody.

Woda Gérna - WG

Nurek rozpoczat przeglad od prawej strony umocnienia brzegu na goérnej wodzie. Gabiony,

ktére zostaty potozne na ptytach betonowych, nie majg podparcia i zsuwajg sie oraz rozsuwajg
wzgledem siebie. Brak podparcia gabionéw widoczny jest na zdjeciu nr 2.

Potgczenie gumowe pomiedzy klapg jazu a betonowg ptytg ponuru jest w stanie dobrym. W
tym potgczeniu zbiera sie piach i kamienie co moze powodowaé nieprawidtowe dziatanie klapy. Na
zdjeciu nr 8 widoczny jest kamien zalegajacy w przestrzeni pomiedzy klapg a ptytg betonowg. Na
zdjeciu nr 16 i 20 dobrze widoczny jest zwir zgromadzony w tej przestrzeni.

Na prawym przesle, klapa jazu z lewej strony jest nieszczelna, na zdjeciach nr od 10 — 13
widoczny jest ptaski element, ktéry znajduje sie pomiedzy $ciang a uszczelnieniem jest to
prawdopodobna przyczyna nieszczelnosci jazu. Taka sama sytuacja jest na lewym przesle z tym, ze
klapa jest nieszczelna z prawej strony i tak samo znajduje sie tam przedmiot pomiedzy $ciang a

uszczelnieniem — zdjecie nr 19.
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Na ptycie ponuru w odlegtosci okoto 1.5 m od klapy jazu znajduje sie duza ilos¢ workow
wypetionych piaskiem — widoczne na zdjeciach 14, 17, 22. Prawdopodobnie pozostato$ci po
przeprowadzonym remoncie jazu w latach 2015-2016.

Na lewym przyczoétku beton jest mocno popekany co widoczne jest na zdjeciu nr 23.

Woda Dolna - WD

Na lewym brzegu ptyty betonowe sg sklawiszowane (do ok. 5 cm) — widoczne na zdjeciu nr

24. Na potgczeniu umocnienia lewego brzegu i sciany zapory, nurek zauwazyt ubytki betonu oraz
wyciek wody — widoczne na zdjeciach nr 25,26. Na prawym brzegu nurek réwniez zauwazyt mozliwy
wyciek wody — zdjecie nr 32, oraz ubytki betonu na potgczeniu Sciany zapory z ptytami betonowymi
umocnienia brzegu.

Na dnie zalega duza ilo$¢ workéw z piaskiem — zdjecia nr 27, 28.

Na ptycie poszuru bezposrednio pod jazem wystajg na okoto 10 cm prety — widoczne na
zdjeciach nr 31, 35, 36, oraz widoczne jest nadlanie betonu na wysokos¢ okoto 10 cm widoczne na
zdjeciu nr 30. Moze to swiadczy¢ o wyptukaniu betonu ptyty poszuru, bgdz o pozostatosciach z budowy
jazu.

Whioski
o (Ogdlna stan konstrukcji hydrotechnicznej dobry.
e Zaleca sie oczyszczenie ponuru i poszuru z zalegajgcych workéw z piaskiem. Na WG zaleca
sie oczyszczenie ptyty ponuru z dokladnym oczyszczeniem przestrzeni pomiedzy klapg jazu
a ptytg betonowa.
e Nalezy w trybie pilnym rozwazy¢ usuniecie nieszczelnosci klap jazu.
e Przesigkajgca woda z umocnienia brzegu moze $wiadczy¢ o nadmiernej filtracji wody. Nalezy

dokonac analizy piezometrycznej.
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Dokumentacja zdjeciowa:
WODA GORNA

AT

Zdjecie nr 1. Widok ogdlny pierwszego przesta.

Zdjecie nr 2. Gabiony
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Zdjecie nr 3 Krawedz ptyty ponur
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Zdjecie nr 4. Widok ogdlny przy klapie jazu.
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Zdjecie nr 5 Mocowanie klapy jazu do dna.

Zdjecie nr 6. Mocowanie klapy jazu do dna.
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Zdjecie nr 7. Mocowanie klapy jazu do dna.
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Zdjecie nr 8. Mocowanie klapy jazu do dna — kamien.
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Zdjecie nr 10. Klapa jazu widok z lewej strony klapy.
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Zdjecie nr 11. Klapa jazu widok z lewej strony klapy.

Zdjecie nr 12. Klapa jazu widok z lewej strony klapy.
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Zdjecie nr 13. Klapa jazu widokilewe'i stroni klapx. )
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Zdjecie nr 14. Worki z piaskiem.
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Zdjecie nr 16. Mocowanie klapy jazu do dna.
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Zdjecie nr 17. Worek z piaskiem.

Zdjecie nr 18. Klapa jazu, uszczelnienie z prawej strony klapy.
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Zdjecie nr 20. Mocowanie klapy jazu do dna.
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Zdjecie nr 21. Mocowanie klapy jazu dq,'dpa.

Zdjecie nr 22. Worek z piaskiem.
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WODA DOLNA

Zdjecie nr 23. Filar srodkowy - lewe przesto jazu — spekany beton.

Zdjecie nr 24. Sklawiszowane ptyty umocnienia lewego brzegu.
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Zdjecie nr 26. Laczenie sciany zapory z umocnieniem lewego brzegu.
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Zdjecie nr 27. Worki lezgce na dnie.

Zdjecie nr 28. Worki lezgce na dnie.
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Zdjecie nr 30. Nadlanie betonu na ptycie poszuru.
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Zdjecie nr 31. Wystajacy, z ptyty poszuru, pret.

o

Zdjecie nr 32. Umocnienie prawego brzegu — wyciek wody.
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Zdjecie nr 34. Klapa jazu (prawa) widok od strony wody dolne;.
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Zdjecie nr 35. Wystajgcy, z ptyty poszuru, pret.

Zdjecie nr 36. Wystajacy, z ptyty poszuru, pret.
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IX.

WNIOSKI | ZALECENIA

1. Zapora czotowa

Na podstawie wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdlnych elementow

istniejgcego obiektu budowlanego, stwierdza sie ogélny dobry i zadowalajgcy stan techniczny

zapory czotowej

Zanotowane zmiany przemieszczen pionowych sg nieznaczne i wskazujg na
stabilnos¢ obiektu zapory czotowej.

Obserwowane w 2017 roku i pierwszej potowie 2018 roku wskazania piezometréw
oznaczajg bezpieczne warunki filtracji w zaporze czotowe;.

W dalszych obserwacjach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wskazania
piezometréw P5 i P13.

Nalezy systematycznie czysci¢ i utrzymywac droznosé powierzchniowego systemu
odwadniajgcego

Nalezy wykona¢ naprawe osuwajgcego sie umochienia materacy gabionowych na
odwodnej skarpie prawobrzeznej zapory.

Nalezy zaplanowac¢ remont schodéw na skarpie zapory lewobrzeznej od wody dolnej

2. Jaz pietrzacy zelbetowy

Na podstawie wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdlnych elementéw

istniejgcego obiektu budowlanego, stwierdza sie ogélny zadowalajacy stan techniczny jazu

Przedstawione wyniki wskazujg na pewne nierbwnomiernosci w osiadaniu jazu,
widoczne jest wieksze osiadanie w rejonie prawego przyczétka jazu. Jednoczesnie
mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja jazu jest ogdlnie stabilna.

Nalezy zwrdci¢ uwage podczas kolejnych pomiaréw na osiadanie w rejonie prawego
przyczotka jazu.

W dalszych obserwacjach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wskazania
piezometrow P5 i P13.

Nalezy prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do usuniecia ze swiat fa jazu wytgczonej z
eksploatacji elektrowni wodne.

Nalezy zaplanowaé wykonanie dokumentacji technicznej dotyczacej wykonania
spustéw dennych i przeptawki dla ryb.

Nalezy zlikwidowa¢ wyciek wody na styku lewego przyczétka jazu i ptyt betonowych,
zabezpieczajgcych skarpe dolnego stanowiska jazu.

Nalezy wykona¢ naprawe uszczelnienia zamknie¢ klapowych jazu.

Zaleca sie oczyszczenie ponuru i poszuru z zalegajacych workow z piaskiem.

Na WG zaleca sie oczyszczenie ptyty ponuru z dokladnym oczyszczeniem przestrzeni

pomiedzy klapg jazu a ptytg betonowa.
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3. Zapora boczna prawa
Obecnie wykonywane sg prace remontowe zapory.
4. Zapora boczna lewa
Na podstawie wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdinych elementow
istniejgcego obiektu budowlanego, stwierdza sie ogélny dostateczny stan techniczny zapory
¢ Nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng remontu zapory, obejmujgca wykonanie
podwyzszenia zapory, jej dogeszczenia i doszczelnienia.
5. Pompownie
Obecnie wykonywane sg prace remontowe pompowni.
6. Brzegi zbiornika
Na podstawie wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdinych elementow
istniejgcego obiektu budowlanego, stwierdza sie ogélny zadowalajacy i dostateczny stan
techniczny umocnien brzegéw zbiornika
o Nalezy wykona¢ oczyszczenie powierzchni oczepow zwienczajgcych $cianke
szczelng na obu brzegach zbiornika.
o Nalezy uzupetni¢ ubytki ptyt chodnikowych wzdtuz nabrzezy pionowych zbiornika.
e Nalezy wykona¢ umocnienie brzegu lewego zbiornika ponizej zapory bocznej w
rejonie cypla.
o Nalezy zabezpieczy¢ naturalny wysoki prawy brzeg zbiornika przed postepujgcymi
procesami erozyjnymi.
7. Pomosty zeglarsko-kapielowe
Na podstawie wizji lokalnych i szczegdtowych ogledzin poszczegdinych elementéw
istniejgcego obiektu budowlanego, stwierdza sie ogélny dostateczny stan techniczny
pomostow
e Nalezy wykona¢ prace remontowe powierzchni pomostow.

¢ Nalezy wykonac¢ odnowienie powtok malarskich barierek i wyposazenia pomostéw.
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X. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1. Widok korony i skarpy odwodnej lewobrzeznej zapory czotowej

Fot. 2. Korona lewobrzeznej zapory czotowe;.
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Fot. 3. Korona prawobrzeznej zapory czotowe;.

Fot. 4. Widok ubezpieczen z ptyt betonowych skarpy odwodnej lewobrzeznej zapory czotowe;j.
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Fot. 5. Widok ptyt betonowych i materacy gabionowych — skarpa odwodna prawobrzeznej zapory.

- o I N

. Widok ptyt betonowych i materacy gabionowych — skarpa odwodna prawobrzeiejzapory.

6

Fot.
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Fot. 7. Wodok osuwajgcych sie materacy gabionowych - skarpa odwodna prawobrzeznej zapory.

r‘e, : “ 4

Fot. 8. Widok skarpy odpowietrznej prawobrzeznej zapory czotowe;j.
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Fot.

10.W|d0 oryt odwodnleniowcp0W|erzchn|och zapory prwbreinej.
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. 12. Widok koryt odwodnieniowych powierzchniowych zapory lewobrzezne;j.
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Fot. 13. Wylot drenazu w lewobrzeznej zaporze.

S J

Fot. 14. Wik schoo;/ ﬁa skarpie odeW|erzneJ — lewobrzezna zapora.
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Fot. 20. Widok powierzchni betonowych prawego brzyczc’)ika jazu od W.
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v Fot. 21. Filar srodkowy - widok powierzchni betonowych w prawym przesle jazu.

Fot. 22. Wido oezhhi betoowych prawego przyczoétka jazu od WD.
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Fot. 24. Widok klapy od praweg pzes’fa jazu
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Fot. 25. Wyciek wody na styku lewego przyczé’fké jazui piyt beEonowych iabezpieczajqcych skarpe
dolnego stanowiska.

\\

Fot. 26. Widok spodu konstrukcji mostu nad jazem.
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Fot. 30. Widok ubezpieczen dolnégo stanowiska — IeWy brzeg. 7
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BRZEG PRAWY ZALEWU

Fot. 31. Widok ujecia wody powierzchniowej — PGE.

Fot. 32. Ubezpieczenie brzegu materacami gabionowymi w rejonie ujecia wody.
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F-ot. 33.» Poczatek umocnienia brzegu $ciankg szczelng zwiericzong oczepem Zelbetowym.

3 v \

23

wymi — rejon kompleksu basenow

Fot. 34. Umocnienie brzegu sciankg szczelng i koszami gabiono
»Stoneczny Wrotkow”
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Fot. 35. Nabrzeze pionowe w rejonie pomostu nr 2

v

g 2%

Fot. 36. Chodnik wzdtuz nabrzeza pionowego.
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Fot. 39. Nabrzeze pion

Fot. 40. Slip w rejonie kempingu Dabrowa.
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Fot. 42. Uszkodzenie chodnika zduz nabrzeza.
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pieczenie ptyt tonowymi. Wiqu na pomost nr 3.
3| W } P X, N <

N

Poczatek ube;pieczenia brzegu narzutem ka

miennym za pomostem nr 3.
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Fot. 46. Koniec ubezpieczenia brzegu narzutem kamiennym.
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Fot. 48. Wysoki brzeg zalewu, widoczna erozja skarpy.
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Fot. 49. Widok remontu prawej zapory bocznej.

Fot. 50. Widok prawej zapory bocznej przed rozpoczeciem prac.
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Fot. 52. Rzeka Bystrzyca powyzej mostu.
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Fot. 53. Poczatek zalewu — widok z mostu.

BRZEG LEWY ZALEWU

.y 3 A AN e , L Ll
Fot. 54. Poczgtek umocnienia brzegu lewego $ciankg szczelng zwienczong oczepem zelbetowym
przy zaporze czotowe;.
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Fot. 55. Widok oczepu zelbetowego nabrzeza pionowego.

Fot. 56. Widok slipu przy siedzibie MOSIR.
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Fot. 57. Narzeze pinowe.
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Fot. 59. Widok nabrzeza pionowego, w tle widoczna wieza sgdziowska.

: e

Fot. 60. Powierzchnie betonowe narzeza w rejonie plazy przy pomo$cie nr 1.
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Fot. 62. Slip Yacht Klubu Polski Lublin.
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Fot. 64. Widok sciezki pieszo-rowerowej brzegu z umochieniem typu biologicznego.
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Fot. 66. Widok skarpy odwodnej, ponizej umocnienie narzutem kamiennym.

-




Piecioletnia kontrola stanu technicznego i stopnia bezpieczenstwa
urzgdzen hydrotechnicznych zbiornika wodnego Zalewu
Zemborzyckiego w Lublinie (Il klasa budowli)

Strona
70

¥

Fot. 68. Skarpa odwodna i korona lewej zapory boczne.
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POMOSTY ZELBETOWE ZEGLARSKO-KAPIELOWE

>

Fot. 69. Widok na pomost

n 1-lewy bzeg Zalewu.

-

Fot. 70. Nawierzchnia pomostu nr 1.
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Fot. 72. Pomost nr 1.
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Fot. 75. Powierzchnie pomostu nr 2.

Fot. 76. Pomost nr 3.
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Fot. 77. Nawierzchnie pomostu nr 3.
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Fot.

78. Pomost nr 3.
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POMPOWNIE ODWADNIAJACE
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Fot. 82. uynek pompowni P-1.
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Fot. 83. Budynek pompowni P-2 — lewy brzeg Zalewu.

e

Fot. 84. Pompy w budynku pompowni P-2.
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ot. 85. Budynek pomp

owni P-2.
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Fot. 86. Budynek pompowni P-2 o raz widok na zbiornik retencyjny.
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CZESC GRAFICZNA

Plan orientacyjny Zalewu Zemborzyckiego

Zapora czotowa — lokalizacja reperéw i piezometrow

Srednie stany miesieczne piezometréw — przekrdj piezometryczny I-1
Srednie stany miesieczne piezometréw — przekrdj piezometryczny -1
Srednie stany miesieczne piezometréw — przekrdj piezometryczny lll-lll
Srednie stany miesieczne piezometréw — przekrdj piezometryczny IV-IV
Srednie stany miesieczne piezometréw — przekrdj piezometryczny V-V
Plan pomiaréw sklerometrycznych

Karta badan — filar srodkowy od wody dolnej

Karta badan — $ciana lewa przyczotka od wody dolnej

Karta badan — $ciana prawa przyczotka od wody dolnej

Karta badan — sciana lewa przyczétka od wody gérnej

Karta badan — sciana prawa przyczotka od wody gornej




