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Nie ulega watpliwosci, iz dziatania zmierzajace w kierunku transformaciji gospodarki euro-
pejskiej sa obecnie priorytetowe na szczeblu unijnym, na co dobitnie wskazata Komisja Europejska
juzw 2015 r. publikujgc komunikat pn. ,,Zamkniecie obiegu — plan dziatania UE dotyczacy gospodarki
0 obiegu zamknietym®. W swoim komunikacie Komisja Europejska poinformowata o odchodzeniu
od tradycyjnego modelu gospodarki liniowej na rzecz gospodarki obiegu zamknietego. W nowym
modelu wartos¢ produktow, materiatéw i zasobdw ma by¢ zatrzymywana w obiegu tak dtugo,
jak tylko jest to mozliwe.

Z kolei w 2019 r. Komisja Europejska przedstawita nowag strategie na rzecz wzrostu
w komunikacie pn. ,Europejski Zielony kad”, ktérego celem jest ,przeksztatcenie UE w sprawiedliwe
i prosperujgce spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej
gospodarce”. W dokumencie tym Komisja Europejska podkresla kluczowa role budownictwa,
jakojednego z sektoréw pochtaniajgcych duzeiloscizasobdw, nadrodze do transformacijigospodarki
w kierunku obiegu zamknietego.

Wychodzgc naprzeciw postulatom UE oraz podejmujac wtasne dziatania w kierunku trans-
formacji do gospodarki o obiegu zamknigtym, w 2019 r. Rada Ministrow przyjeta strategiczny
dokument pn. ,Mapa drogowa transformaciji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym. Doku-
ment ten jest jednym z projektéw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, przez co wpisuje
sie w catosciowa koncepcje rozwoju kraju.

Jednym z istotnych dziatari okreslonych w ,Mapie drogowej transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym” byfa realizacja projektu ,oto-GOZ”, wspétfinansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu GOSPOSTRATEG. Celem projektu
oto-GOZ byto opracowanie zestawu wskaznikdw pomiarowych (tzw. ,indeksow GOZ”), umozliwia-
jacych ocene postepu w transformaciji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym oraz ocene
wptywu gospodarki o obiegu zamknietym na rozwoj spoteczno-gospodarczy na poziomie mezo-
ekonomicznym (regiondéw) i makroekonomicznym (gospodarki narodowsj). Trwajacy od 2019 r.
projekt ,oto-GOZ” dobiega korica, lecz w efekcie jego realizacji i przeprowadzonych
szerokich konsultacji spotecznych na poziomie krajowym i miedzynarodowym udato sie
stworzy¢ m.in. niniejsza publikacje.

Mam nadzieje, iz jego lektura przyczyni sie do promowania dobrych praktyk na rodzimym
rynku sektora budowlanego. Wierze, iz postuzy jako Zrédto inspiracji dla wszystkich przedsiebior-
cow, bez wzgledu na wielkos¢ oraz wartos¢ przedsiebiorstwa, na drodze do poszukiwania korzy-
sci srodowiskowych w nowych wyrobach oraz przemyslanych rozwigzan, ktére wykorzystujg
zasoby w sposob bardziej oszczedny w duchu gospodarki o obiegu zamknigtym.

Beata Lubos
Dyrektor Departamentu Innowaciji i Polityki Przemystowej
w Ministerstwie Rozwoju i Technologii
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Od 2011 r. Komisja Europejska' zacheca i tworzy ramy prawne dla efektywnego wykorzysta-
nia zasobdw podkreslajac, iz konieczne sg rozwigzania zgodnie z ktérymi innowacja i wydajne

wykorzystanie zasobdw beda nagradzane, stwarzajgc tym samym szanse dla gospodarki i poprawiajac

bezpieczenstwo dostaw. Wskazywano wowczas, iz epoka obfitych i tanich zasobdw skonczyta sie.

Przedsiebiorstwa borykajg sie z rosngcymi cenami i niedoborem podstawowych surowcow i mineratow,

co ma negatywny wptyw na gospodarke. Jednoczesnie wzrasta zapotrzebowanie na nowe

zrodta surowcow mineralnych, a takze na zasoby naturalne (m.in. ryby, drewno wode, zyzne gleby,
czyste powietrze, biomase) i zachowanie bioréznorodnosci. Zagrozona jest stabilnos¢ systemu klima-
tycznego.

W Polsce podobnie, jak w wielu krajach uprzemystowionych, budownictwo mieszkalne, przemyst

spozywczy i mobilnos¢ sa odpowiedzialne za 70-80% wptywu na srodowisko ogétem. W zwigzku z tym,

szczegdlnie istotne jest wdrazanie ekoinnowacyjnych rozwigzan w sektorze budownictwa, ktdre nalezy
do najwiekszych konsumentéw zasobdw naturalnych.

Innowacyjne i przyjazne dla srodowiska, w tym cztowieka, rozwigzania technologiczne sg wspierane
przez coraz powszechniejszy i rozpoznawalny system certyfikacji, bazujgcy na metodach oceny

cyklu zycia i zasadach ekoprojektowania. Pomimo licznych barier prawnych, organizacyjnych

i instytucjonalnych wdrozenia modelu cyrkularnego w budownictwie powinno by¢ korzystne,

zaréwno dla producenta, jak i konsumenta. Nie sg to jeszcze jednak powszechnie stosowane
rozwigzania, mimo dostepnych w coraz wiekszej ilosci publikaciji, aplikacji IT (m.in. do oblicza-

nia Sladu weglowego i Srodowiskowego) wskazujgce na realne korzysci ich stosowania. Ponadto wiele
organizacji o zasiegu miedzynarodowym wspiera zrownowazone budownictwo, np. World Green
Building Council, oferujgc przewodniki i opisujgc dobre praktyki, np. A guide to Europe’s new reporting
framework for sustainable buildings?. W Polsce dziata réwniez wiele organizacii i stowarzyszen, np.
Polska Izba Budownictwa, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa Polskie Stowarzyszenie Budownic-
twa Ekologicznego, Klaster Zréwnowazona Infrastruktura, Polski Klaster Budownictwa Zréwno-
wazonego, Stowarzyszenie Energooszczedne Domy Gotowe i inne, promujacych nowe materiaty

i rozwigzania oraz wspierajgcych dobre praktyki poprzez np. organizacje konferenciji, targow czy
wydawanie specjalistycznych publikacii i raportéw. Rozwijajg swojg dziatalnos¢ podmioty oferujace
budownictwo modutowe, np. firma UNIHOUSE (pionier na polskim rynku w produkcji nowoczesnych
budynkéw modutowych w szkielecie drewnianym), oraz produkty z odpadow resztkowych, (np.
materiat kompozytowy VIVE Texcellence), z odpaddw tekstylnych i tworzyw sztucznych do produk-

cji elementéw matej architektury. Na szczegodlna uwage zastuguja tez dziatania rzadowe skierowane
do konsumentéw i catej branzy budownictwa (np. https:/budowlaneabc.gov.pl/).

Jednym z postulatéw prowadzonych podczas konsultacji w ramach projektu oto-GOZ z prakty-

kami i naukowcami sektora budownictwa, w tym z przedstawicielami matych i Srednich przedsigbiorstw,
byto promowania dobrych praktyk GOZ, szczegdlnie dla nowych produktow. W zwigzku z tym prezentu-
jemy Panstwu pierwszy otwarty katalog ekoinnowacyjnych rozwigzan na rynku polskim, ktdre wspieraja
wdrozenie modelu gospodarki o obiegu zamknietym. Ma on charakter otwarty i mamy nadzieje, iz
bedzie on zaczatkiem bazy danych rozwigzan technologicznych i ofert, ktére beda sie dynamicznie
rozwija¢ w praktyce gospodarczej. Staralismy sie dotrze¢ zardwno do matych i Srednich przedsie-
biorstw, jak i duzych, znanych podmiotéw oferujgcych nowe rozwigzania technologiczne (TRL9 lub 10)
wpisujace sie w idee GOZ. Obserwowalismy, iz wiele podmiotdw nie byto zainteresowanych lub nie
potrafito jednoznacznie wskazac korzysci srodowiskowych wynikajgcych ze stosowania ich produktow.
Naszym celem jest zatem réwniez zachecanie do szerszej promocji wyrobdw, ktére wpisuja sie w model
GOZ i do poszukiwania zasobooszczednych i trwatych rozwigzan. Takie dziatania w skali EU zostaty
podiete juz kilka lat temu przez European Circular Economy Stakeholder Platform https://circulareco-
nomy.europa.eu/platform/ jednak zgtoszonych rozwigzan z Polski jest zaledwie kilka.

Zapraszamy zatem do przekazywania informaciji na stronie http://circularhotspot.pl/pl/oto-goz.
dotyczacych Panstwa rozwigzan wpisujgcych sie w nurt GOZ Mamy nadzieje, iz bedg one baza
dla opracowywanej catosciowej platformy GOZ w Polsce.




WSTEP

PROJEKT ,,0TO-GOZ”

,<Opracowanie systemu wskaznikéw pomiarowych, umozliwiajgcych ocene postepu w transfor-
maciji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym oraz wptywu gospodarki o obiegu zamknie-
tym na rozwoj spoteczno-gospodarczy na poziomie mezoekonomicznym (regionow)

i makroekonomicznym (gospodarki narodowej)”.

Celem projektu oto-GOZ jest opracowanie zestawu wskaznikow pomiarowych (tzw. indeksow
GOZ), umozliwiajacych ocene postepu w transformacii w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) oraz ocene wptywu gospodarki o obiegu zamknietym na rozwoj
spoteczno-gospodarczy na poziomie mezoekonomicznym (regiondw) i makroekonomicznym
(gospodarki narodowej). Projekt realizowany jest przez Konsorcjum, ktorego Liderem jest Mini-
sterstwo Rozwoju Przedsiebiorczosci i Technologii (obecne Ministerstwo Rozwoju i Technologii),
a pozostali partnerzy to Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Gtowny
Urzad Statystyczny oraz Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.

Projekt realizowany jest w dwdch fazach. W fazie badawczej (faza A) opracowana zostata
definicja GOZ dostosowana do polskich uwarunkowan, wskazane zostaty obszary GOZ
o priorytetowym znaczeniu dla rozwoju spoteczno-gospodarczego, mierniki i wskazniki
odnoszgce sie do zagadnien GOZ, a takze zostang opracowane tzw. ,indeksy GOZ”

tj. zagregowane wskazniki GOZ (do pomiaru transformaciji w kierunku GOZ i oceny
wptywu GOZ na rozwdj spoteczno-gospodarczy), ktore pdzniej zostang wykorzystane

w praktyce w ksztattowaniu krajowych i regionalnych polityk rozwojowych.

W fazie przygotowan wynikéw badar naukowych do zastosowania w praktyce (faza B)
opracowane indeksy GOZ zostaty przetestowanie i wdrozone w wybranych polskich dokumen-
tach planistycznych na poziomie lokalnym (w strategii miasta Krakow oraz w strategii Krakow-
skiego Holdingu Komunalnego S.A.), regionalnym (w strategii Wojewodztwa Matopolskiego)

i krajowym (docelowo Strategia Produktywnosci, ktora zintegrowana jest z Mapa drogowa
Transformaciji w kierunku GOZ). Uwzglednienie indekséw GOZ w dokumentach
planistycznych/strategicznych na poziomie regionalnym i krajowym stato sie bodzcem

do rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz umozliwieniu monitorowania przechodzenia
na GOZ w Polsce.®

Projekt jest rowniez czescig realizacjg planéw Komisji Europejskiej dotyczacych

rozwoju systemu monitoringu gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) i zdefiniowaniem
polskich wskaznikdw pomiaru transformaciji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym
i wptywu transformaciji na rozwadj spoteczno-gospodarczy w kontekscie zrownowazonego
rozwoju i adaptacji do zmian klimatu.

© Zuzana Kacerova, Unsplash




WPROWADZENIE

PRZEWIDYWANE KIERUNKI ZMIAN W SEKTORZE
BUDOWLANYM WYNIKAJACE Z TRANSFORMACJI
W KIERUNKU GOSPODARKI O OBIEGU
ZAMKNIETYM (GOZ) DOKUMENTACH

NARODOW ZJEDNOCZONYCH
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KONTEKST HISTORYCZNY

Historia gospodarki o obiegu zamknietym w swiatowym budownictwie siega 12,000 lat* i zwigzana jest
z rozwojem rolnictwa. Badania miast i architektury we wszystkich strefach klimatycznych swiata
pokazujg efektywnos¢ gospodarowania surowcami naturalnymi, a w szczegolnosci pochodzacych

z odpaddw produkcji rolniczych takich jak siano, ryz lub liscie palmy daktylowej. W tym kontekscie
gospodarka o obiegu zamknietym byta zwigzana z praktykami ekologicznymi od okoto 12,000° lat

do okresu pierwszej rewolucji przemystowej w 1760 r. i wprowadzenia mechanizacji do technologicznych
wyzwan. Jest to réwniez czas w historii budownictwa i technologii, ktéry czesto faczy sie z poczatkiem
zmian klimatu.®

Modernizacja i globalizacja przemystowa doprowadzita do zaniku tradycyjnych praktyk gospodarki

o obiegu zamknietym, szczegdlnie w architekturze. Globalny wzrost ekologicznej Swiadomosci spotecz-
nej w ostatnich latach jest znakomitym narzedziem do przemian praktyk w produkgji i konsumpcii

na catym Swiecie wprowadzajgc nowe i uaktualnione innowacje w kierunku GOZ. Ta transformacja

na pewno bedzie kontynuowana.

Celem publikacii jest pokazanie réwniez polskich staran, innowacji w kontekscie zmian w budownictwie
przyczyniajgcych sie do zmian w kierunku GOZ oraz znalezienie sposobu na tzw. urbanistyczna
elastycznosé na zmiany klimatu i w tym zmniejszenie negatywnego sladu ekologicznego zarowno miast
jak i samego budownictwa jest istothe w gospodarce niskoemisyjne;.

REKOMENDACJE GLOBALNE

Pod wzgledem wielkosci miasta zajmuja tylko dwa procent powierzchni ladowej $wiata. Ale pod
wzgledem wptywu na klimat pozostawiajg ogromny slad srodowiskowy. Miasta zuzywajg ponad dwie
trzecie Swiatowej energii i odpowiadajg za ponad 70% globalnej emisji CO,.’

Obecnie 55% swiatowej populacji mieszka na obszarach miejskich, a odsetek ten ma wzrosnac¢ do 68%
do 2050 r. Prognozy pokazujg, ze urbanizacja, stopniowe przenoszenie miejsca zamieszkania ludno-

Sci z obszarow wiejskich do miejskich, w potaczeniu z ogdinym wzrostem Swiatowej populacji moze
do 2050 r. przytaczy¢ kolejne 2,5 miliarda ludzi do obszaréw miejskich.®

Znalezienie sposobu na tzw. urbanistyczng elastycznos¢ na zmiany klimatu i w tym zmniejszenie
negatywnego sladu ekologicznego zardwno miast jak i samego budownictwa jest istotne w gospodarce
niskoemisyjnej.

AGENDA NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 2030

W 2015 roku 163 kraje podpisaty Rezolucje Zgromadzenia Ogolnego Organizacji Narodow
Zjednoczonych: ,Przeksztatcamy nasz swiat: Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030”.°
Zacheca ona do dziatania w obszarach o kluczowym znaczeniu dla ludzkosci i naszej planety w pieciu
zakresach: ludzi, planety, dobrobytu, pokoju i partnerstwa, uchwalajgc 17 celdw zréwnowazonego
rozwoju. Sg w nich:

e Cel 11. Uczyni¢ miasta i osiedla ludzkie bezpiecznymi, stabilnymi, zrownowazonymi oraz sprzyjajg-
cymi wigczeniu spotecznemu

Planujgc do 2030 roku zintensyfikowac¢ zrdwnowazong urbanizacje'® i co istotne dla gospodarki
0 obiegu zamknigetym:

e 711.a Wspierac korzystne ekonomicznie, spofecznie i Srodowiskowo pofgczenia pomiedzy obsza-
rami miejskimi, podmiejskimi i wigjskimi poprzez wzmocnienie planowania zagospodarowania
na poziomie krajowym i regionalnym

e Cel 12. Zapewnic¢ wzorce zrownowazonej konsumpcji i produkcji
Rekomendujac w celu:

e 12.2. Do 2030 roku zapewnic zrownowazone zarzgdzanie i efektywne wykorzystanie zasobow
naturalnych.

Jesli, zgodnie z szacunkami, populacja swiata do 2050 roku wzrosnie do 9,6 miliarda, to do prowadzenia
dotychczasowego stylu zycia bedziemy potrzebowac bogactw naturalnych w ilosciach odpowiadajacych
trzykrotnosci zasobdw naszej planety.

Wraz ze wzrostem wykorzystania mineratéw niemetalicznych w infrastrukturze i budownictwie nastgpita
znaczna poprawa standardu zycia. Slad materiatowy na mieszkarica w krajach rozwijajacych sie wzrdst
z 5 ton metrycznych w 2000 roku do 9 ton metrycznych w 2017 roku.

93% z 250 najwiekszych firm na swiecie udostepnia sprawozdania na temat swoich dziatari w zakresie
zréwnowazonego rozwoju."

POROZUMIENIE PARYSKIE"

Porozumienie Paryskie w sprawie zmian klimatu to pierwsze powszechne i prawnie wigzgce Swiatowe
porozumienie dotyczace klimatu, ratyfikowane przez 192 krajéw. Porozumienie Paryskie, poza uwzgled-
nieniem potrzeby (...) skutecznego i coraz szerszego reagowania na pilne zagrozenie powodowane
przez zmiany klimatu na podstawie najlepszej dostepnej wiedzy naukowej (...)*® i Artykutu Nr 2:

a) ograniczenie wzrostu Sredniej temperatury globalnej do poziomu znacznie nizszego niz 2°C
powyzej poziomu przedindustrialnego oraz podejmowanie wysitkdw majgcych na celu ogra-
niczenie wzrostu temperatury do 1,5°C powyzej poziomu przedindustrialnego, uznajgc, ze

to znaczgco zmniejszy ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu i ich skutki;™

Porozumienie Paryskie pozycjonuje rozwdj gospodarczy, techniczny, naukowy i urbanistyczny w kontek-
Scie szeroko pojetych ekosystemdw, rozpoznajac wartos¢ wiedzy lokalnej i regionalnych rozwigzan
ekologicznych.
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Wedtug zastepcy sekretarza wykonawczego ONZ do spraw zmian klimatu, Ovaisa Sarmada,
gospodarka o obiegu zamknietym petni role we wdrazaniu Porozumienia Paryskiego:

»Porozumienie paryskie wzywa do zmiany naszych wzorcow produkcji i konsumpciji — szczegdlnie

w krajach rozwinietych. Oznacza to zasady gospodarki o obiegu zamknietym: zuzywanie mniej zasobow,

bardziej zrdwnowazonych materiatow i recykling tych, ktérych uzywalismy. Zaopatrzenie w energie,
transport, budynki i gospodarka odpadami pozostajg priorytetowymi sektorami dla natychmiastowych
dziatan na rzecz klimatu. W naszym zaangazowaniu w te tematy z decydentami, biznesem i inwesto-
rami gospodarka o obiegu zamknietym bedzie czescig programu”.’®

INNE PODMIOTY ORGANIZACJI
NARODOW ZJEDNOCZONYCH

UNEP

Opublikowany przez Program Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP), 2020

| Panelu ds. Zasobdw Miedzynarodowych raport na temat: ,Efektywnosci zasobowej i zmian klimatu.
Strategie wydajnosci materiatowej dla niskoemisyjnego posumowania przysztosci i dla ustaw”
podkresla, ze wydobycie i przetwarzanie zasobdw naturalnych odpowiada za ponad 90

procent globalnej utraty bioréznorodnosci i niedoboréw wody oraz okoto potowy globalne;

emisji gazow cieplarnianych.!”” Raport wskazuje rowniez nowe mozliwosci strategii efektywno-

Sci materiatowej dla niskoemisyjnej przysztosci poprzez efektywnos¢ materiatowg w budownictwie

i szczegdlnie budownictwie mieszkaniowym. Zalecane jest zmniejszenie emisji z produkciji, ktéra moze
pomac w ekologicznym uzyciu, konsumpgiji i utylizacji materiatow w tzw. budzetach weglowych
indywidualnych krajow.

Szacuije sig, ze 80% emisji z produkcji materiatow jest zwigzana z materiatami zastosowa-

nymi w budownictwie i wyrobach przemystowych. Tutaj, materiaty sg rozumiane jako materiaty state,
w tym metale, drewno, mineraty budowlane i tworzywa sztuczne. Paliwo, zywnos¢ lub chemikalia
nie sa uwzglednione.'

W krajach G7 strategie efektywnosci materiatowej, w tym wykorzystanie materiatéw pochodzg-

cych z recyklingu, moga zmnigjszy¢ emisje GHG w cyklu materialnym budynkéw mieszkalnych
budynkdéw o 80%-100% w 2050 r. Potencjalne redukcje w Chinach moga wynosi¢ 80-100%;

i do 50-70% w Indiach w 2050 roku. Strategie 0 duzym potencjale obejmuja bardziej intensywne
uzytkowanie domow (do 70% redukcji w 2050 r. w G7), projektowanie budynkdw z uzyciem mniejszej
ilosci materiatu (8—-10% w 2050 r. w G7) oraz stosowanie surowcow zrownowazonych - pozyskane
drewno (1-8% w 2050 r. w G7). Ulepszony recykling mogtby zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych
0 14-18% w 2050 rG7. Ogdtem skumulowane oszczednosci w okresie 2016-2050 z tych strategii w G7
wyniostoby 5—7 Gt CO2e. Strategie wydajnosci materiatowej moga réwniez wptywac na inne etapy
cyklu zycia budynkdéw mieszkalnych prowadzace do synergicznego zmniejszenia zuzycia energii.
Patrzac na caty cykl zycia budynku, strategie efektywnosci materiatowej moga zmniejszy¢ emisje

w 2050 roku z budowy, operaciji i demontazu domow o 35-40% w grupie G7. Analogicznie oszczedno-
$ci moga wynies¢ nawet 50-70% w Chinach i Indiach.'

UN-HABITAT

Program Narodoéw Zjednoczonych ds. Osiedli Ludzkich (UN-HABITAT) jako czes¢ Organizacii
Naroddéw Zjednoczonych na rzecz osiedli ludzkich i zréwnowazonego rozwoju obszaréw miejskich

w ,Nowej Agendzie Miejskie]” zobowigzuje sie do wzmocnienia zrdwnowazonego zarzadzania
zasobami, w tym gruntami, wodg (oceanami, morzami i wodg stodkg), energig, surowcami,

lasami i zywnoscig, ze zwrdoceniem szczegolnej uwagi na bezpieczng dla srodowiska gospodarke

oraz ograniczanie do minimum wszystkich odpaddw, niebezpiecznych chemikaliow, w tym zanieczysz-
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czen powietrza i nietrwatych czynnikdéw wptywajacych na zmiane klimatu, gazéw cieplarnianych

i hatasu, w sposob uwzgledniajgcy powigzania miedzy obszarami miejskimi i wiejskimi, funkcjonalne
tarcuchy dostaw i wartosci w odniesieniu do oddziatywania na srodowisko i rownowaznos¢, a takze
majacy na celu przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym, przy jednoczesnym utatwianiu chro-
nienia, regenerowania i odtwarzania ekosystemow i odpornosci w obliczu nowych i pojawiajacych sie
wyzwan.?®

UNIA EUROPEJSKA |1 GOZ

Europejski Zielony tad jest odpowiedzia na rozwigzania problemdw zwigzanych z klimatem

i Srodowiskiem naturalnym i jedoczesnie najwazniejszego zadania, jakie stoi przed obecnym
pokoleniem.?" W tym ambitnym, holistycznym i pionierskim na pan-europejska skale zatozeniu znajduje
sie zmobilizowanie sektréw przemystowych na rzecz czystej gospodarki 0 obiegu zamknietym

(artykut 2.1.3). Transformacja sektora przemystowego i wszystkich taricuchéw wartosci zajmie 25

lat — jedno pokolenie. Jezeli chcemy by¢ gotowi w 2050 r., w ciggu najblizszych pieciu lat trzeba podjac
decyzje i zacza¢ dziatac.?? Istotny jest aspekt mobilizacji sektorowej i przejscia z procesow ,liniowych”
do ,cyrkularnych”. W latach 1970-2017 roczne Swiatowe wydobycie surowcow potroito sie i nadal
wzrasta, co stanowi powazne ryzyko w skali globalnej. Okoto potowa tgcznej emisji gazéw cieplar-
nianych oraz ponad 90% utraty bioréznorodnosci i deficytu wody spowodowane sg wydobyciem
zasobow oraz przetwarzaniem surowcow, paliw i zywnosci.?®

Transformacja to szansa na rozwdj zrbwnowazonej dziatalnosci gospodarczej sprzyjajacej tworzeniu
miejsc pracy. Technologie niskoemisyjne, a takze zrownowazone produkty i ustugi maja duzy
potencjat na rynkach swiatowych. Takze gospodarka o obiegu zamknietym oferuje duze mozliwosci,
jesli chodzi o nowa dziatalno$¢ gospodarczg i powstawanie miejsc pracy.?

Nowy plan dziatania dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej
i bardziej konkurencyjnej Europy.

Podkresla, ze istnigje tylko jedna planeta Ziemia, lecz do 2050 r. Swiatowa konsumpcja bedzie tak
duza, jak gdyby byto ich trzy.?> Rozszerzenie zakresu gospodarki o obiegu zamknietym z liderow

na podmioty gospodarcze gtdwnego nurtu przyczyni sie w decydujacym stopniu do osiggnie-

cia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz oddzielenia wzrostu gospodarczego od wykorzystania
zasobow przy jednoczesnym zapewnieniu dtugoterminowej konkurencyjnosci UE bez pozostawiania
kogokolwiek w tyle.?

Srodowisko zbudowane ma znaczacy wptyw na wiele sektoréw gospodarki, na lokalne miejsca pracy

i jakos¢ zycia. Wymaga ono ogromnych zasobdw i pochtania okoto 50% wszystkich wydobywanych
surowcow. Sektor budowlany jest odpowiedzialny za ponad 35% catkowitej ilosci odpaddow wytwa-
rzanych w UE?. Emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z wydobyciem surowcow, wytwarzaniem
wyrobow budowlanych, budowag i renowacja budynkdw szacuje sie na 5-12% catkowitych

emisji gazéw cieplarnianych w poszczegdlnych krajach.?® Bardziej efektywne wykorzystanie materiatow
pozwolitoby zaoszczedzié 80% tych emisji.?®

Strategia na rzecz zrdwnowazonego srodowiska zbudowanego, operajaca sig na catym
cyklu zycia budynkdéw oparta jest o:

e zawartosci materiatéw z recyklingu w kontescie zréwnowazonosci wyrobdw budowlanych wg
Europejskiego rozporzadzenia w sprawie wyrobdw budowlanych;*

e propagowanie dziatari majgcych na celu poprawe trwatosci i zdolnosci adaptacji zbudowanych
aktywdw zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym w odniesieniu do projektowania
budynkéw?' i opracowywania cyfrowych dziennikéw dla budynkow;

e stosowanie systemu Level(s)*> w celu wtaczenia oceny cyklu zycia do zamoéwien publicznych
i unijnych ram zréwnowazonego finansowania oraz zbadanie zasadnosci ustanowienia
celéw w zakresie ograniczenia emisji dwutlenku wegla i mozliwosci sktadowania dwutlenku wegla;

[3.4]

e rozwazenie zmiany docelowych poziomdw odzysku materiatdw okreslonych w prawodawstwie UE
dotyczacym odpadow z budowy i rozbidrki oraz ich frakcji wiasciwych dla danego materiatu;

e wspieranie inicjatyw majacych na celu ograniczenie uszczelniania gleby, rekultywacije
opuszczonych lub zanieczyszczonych terendw zdegradowanych oraz zwiekszenie bezpiecznego,
zrownowazonego i objetego obiegiem zamknietym uzytkowania wydobytych gleb.

Ponadto inicjatywa ,Fala renowac;ji”**, zapowiedziana w ramach europejskiego zielonego tadu,
ma doprowadzi¢ do znacznej poprawy efektywnosci energetycznej w UE zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym, w szczegdlnosci do optymalizacji wynikéw w catym cyklu zycia,
oraz do przedtuzenia sSredniej przewidywanej trwatosci aktywéw zbudowanych. W ramach rewiz;i
celéw w zakresie odzysku odpaddw z budowy i rozbidrki Komisja zwrdci szczegding uwage

na materiaty izolacyjne, ktére generujg coraz wiekszy strumient odpaddow.®*

POLSKA MAPA DROGOWA TRANSFORMACJI
W KIERUNKU GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

Zaakceptowana w 2019 przez Rade Ministrow i przygotowana przez Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii ,Mapa Drogowa GOZ”.%® Do priorytetéw Polski w ramach GOZ naleza:

1. Innowacyjnosc¢, wzmochienie wspotpracy pomiedzy przemystem i sektorem nauki, a w efekcie
wdrazanie nowatorskich rozwigzan w gospodarce.

2. Stworzenie europejskiego rynku na surowce wtérne, na ktérym tatwiejszy bytby ich przeptyw.

3. Zapewnienie wysokiej jakosci surowcow wtdrnych, ktére wynikajg ze zréwnowazonej
produkciji i konsumpdiji.

4. Rozwdj sektora ustug.

Mapa Drogowa GOZ podaje aktualng réwniez dla sektora budownictwa definicje gospodarki o obiegu
zamknietym GOZ i okresla jg jako:

Model rozwoju gospodarczego, w ktérym — przy zachowaniu warunku wydajnosci — spetnione sg
nastepujace podstawowe zatozenia:

a) wartos$¢ dodana surowcow/zasobow, materiatdw i produktéw jest maksymalizowana lub

b) ilos¢ wytwarzanych odpaddw jest minimalizowana, a powstajace odpady sg zagospodarowywane
zgodnie z hierarchig sposobdw postepowania z odpadami (zapobieganie powstawaniu odpaddw,
przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne sposoby odzysku, unieszkodliwienie).®®

Zwrdcona jest szczegolnie uwaga na dziatania na wszystkich etapach cyklu zycia, zaczynajgc od
projektowania produktéw, przez pozyskanie surowca, przetworstwo, produkcje, konsumpcie, zbieranie
odpaddw az po ich zagospodarowanie jako alternatywy dla ,wez — wyprodukuj — zuzyj — wyrzuc”.

Zwracajgc uwage m.in. na zréwnowazona produkcje przemystowa, konsumpcje, biogospodarke,
nowe modele biznesowe i wdrazanie, monitorowanie i finansowanie GOZ.

W kontekscie budownictwa rozszerzona jest odpowiedzialnos¢ producenta ,zalecajgc juz w fazie
projektowania i produkcji powinien on uzy¢ surowcow i technologii oraz wprowadzi¢ takie rozwigza-
nia konstrukcyjne i uzytkowe, ktére pozwolg na zebranie wiekszej ilosci odpaddw oraz na poddanie
jak najwiekszej ich czesci recyklingowi.®” Rekomendacije dotyczg réwniez specyfikacji produktow LCA
(Life Cycle Assessment) i jego cyklu zycia.

Jednym z najwiekszych potencjatéw dla GOZ w kontekscie historycznym i budownictwa jest
biogospodarka o obiegu zamknigetym, i cykl biologiczny zasobdw odnawialnych, ale tez

odpaddw pochodzacych z produkcji zywienia. Skala produktéw budowniczych w tym kontekscie
jest zréznicowana od fasad, struktur, budownictwa modutowego do mebli i tkanin. Jest tu potencijat
na interdyscyplinarne i miedzysektorowe innowacije.
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REKOMENDACJE ELLEN MACARTHUR FOUNDATION-®

Model biznesowy, zgodnie z opracowang przez Ellen MacArthur Foundation i stosowang
przez Komisje Europejska klasyfikacjg ReSOLVE, mozna wyrdzni¢ nastepujace dziatania
umozliwiajgce transformacje w kierunku GOZ:

REGENERATE
Regeneracja

SHARE
Wspodtuzytkowanie

OPTIMISE
Optymalizacja

LOOP
Zamykanie obiegow

VIRTUALISE
Wirtualizacja

EXCHANGE
Wymiana

Uzywanie w procesach produkcyjnych odnawialnej energii
i surowcow, zachowanie i odbudowa ekosystemdw,
zwrot odzyskanych zasobow biologicznych do biosfery

Dzielenie nieruchomosci (na przyktad pomieszczer)

i ruchomosci (na przyktad samochoddw), przedtuzanie

zycia produktdw przez odpowiednie projektowanie i uzytkowanie,
ponowne uzywanie produktow

zwigkszanie wydajnosci procesow produkcji,
minimalizacja powstawania odpaddw, wykorzystywanie
duzych zbiordw danych i automatyzacja

Poprzez recykling, ponowne wykorzystanie komponentow,
odzysk sktadnikow biochemicznych z bioodpaddw

Posrednia (na przyktad zakupy internetowe) i bezposrednia
(na przyktad ksigzki i ptyty w wersji zdematerializowanej)

W tym uzycie nowych technologii (na przyktad druku 3D), uowszechnianie
nowych modeli biznesowych transportu (na przyktad pojazdy elektryczne,
autonomiczne, transport multimodalny, technologie typu hyperloop),
nowych produktow i ustug oraz substytutow surowcow nieodnawialnych

© Liam Pozz, Unsplash
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Dodatkowo Ellen MacArthur Foundation okresla trzy gtéwne strategie gospodarki o obiegu zamknie-
tym, ktére bezposrednio dotyczg budownictwa/sektora budownictwa:

1. Lepsze wykorzystanie istniejacych budynkéw poprzez udostepnianie i ponowne
wykorzystanie, dzieki czemu trzeba budowaé mniej nowych budynkéw

Standardowy budynek ma oczekiwang trwatos¢ konstrukeyjng i uzytkowa 50-100 lat, jednak

po mniegj niz 30 latach czesto ocenia sig, ze traci na wartosci — jego atrakcyjnosc i funkcjonalnosc

— arozbidrka jest najlepszym rozwigzaniem. Jesli jednak uda sie utrzymac wartos¢ budynku i bedzie
on uzytkowany czesciej i dtuzej, mozna zapobiec wyrzucaniu materiatdw z niego na wysypiska
$mieci lub do spalarni, a takze znacznie ograniczy¢ zapotrzebowanie na nowe materiaty. Proste
wydtuzenie okresu eksploatacii istniejgcych budynkdw mogtoby zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnia-
nych o 1,3 miliarda ton CO,, rocznie w 2050 roku.

2. Projektowanie nowych budynkow pod katem elastycznego uzytkowania i eliminowanie
marnotrawstwa w budownictwie. Istnieje wiele strategii projektowych, ktére mozna wyko-
rzystac¢ do osiagniecia tych redukcji.

Wiaczenie prefabrykowanych elementéw budowlanych moze zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na materiaty i zZtagodzi¢ lub wyeliminowacd
odpady. Moze to zmnigjszy¢ wytwarzanie odpaddw na miejscu nawet
0 90% w pordwnaniu z tradycyjnym budownictwem. Nowe
technologie, takie jak druk 3D fundamentdw i konstrukgiji wsporczych,
moga zredukowac ilo$¢ potrzebnych materiatow poprzez innowacie
w formach konstrukcyjnych, a to wykracza poza budynki do innych
obszaréw budownictwa.

3. Ponowne uzycie i recykling materiatéw budowlanych, aby nie trafity na wysypi-
ska $mieci lub do spalarni. Tylko 20-30% odpaddéw z budowy i rozbiérki jest obecnie
ponownie wykorzystywane lub poddawane recyklingowi.

Czesto jest to spowodowane niewtasciwym projektem i brakiem informaciji o sktadzie materiatowym
budynku i barierami prawnymi. Jednak budynki nienadajgce sie do uzytku lub nieodpowiednie
moga by¢ postrzegane jako banki materiatdw, a nie konstrukcje, ktére nalezy zutylizowac. Ostrozny
demontaz moze utatwi¢ ponowne wykorzystanie i recykling materiatéw, co razem moze zapobiec
emisji 0,6 miliarda ton CO, rocznie.*

Powyzsze rekomendacje dotycza:

e Emisji gazow cieplarnianych (GHG) pochodzacych z energii, ktdra wykorzystujemy do zasila-
nia naszych domaow, firm i transportu (ok. 55% wszystkich globalnych emisji) i Musimy rozwigza¢
te emisje poprzez przejscie na energie odnawialng, elektryfikacje transportu i poprawe
efektywnosci energetycznej, ale samo to nie zmniejszy do zera naszych rocznych emisji, ktore
wedtug prognoz do 2050 r. wyniosg 51 miliardow ton CO,,.

¢ Produkcja cementu wytwarza oszatamiajgce 2,2 miliarda ton CO, rocznie, co stanowi

8% wszystkich emisji CO,.. Innowacje sg kierowane na bardziej ekologiczng produkcjge cementu
opartg o nowe procesy chemiczne, 3D druki i 0szczedniejsze budowanie (z czym wigze sie
projektowanie), w samej UE odpady budowlane i rozbidrkowe stanowig prawie jedng trzecig
wszystkich odpadow pod wzgledem masy.*°

4.2]

REKOMENDACJE CIRCLE ECONOMY “

Misjg Circle Economy jest przyspieszenie praktycznego wdrozenia gospodarki 0 obiegu zamknietym

na jak najszersza skale. Inicjatorzy ,Raportu o lukach w obiegu zamknigtym 2021” (The Circularity

Gap Report 2021)*2 oceniajg, ze Swiatowa gospodarka jest tylko 8,6% okrezna i idaca w kierunku
3-6°C ocieplenia globalnego, przy postanowieniach Porozumienia Paryskiego, ktdre wskazuje

cel ograniczenia wzrostu temperatury o 1,5°C.#® Jesli bedziemy kontynuowac dziatalnosc¢ jak zwykle,
wyemitujemy 65 miliardéw ton emisji gazéw cieplarnianych do 2030 roku. Budownictwo a szczegdlnie
budownictwo mieszkaniowe, jest jednych z najwiekszych sektorow wytwarzajgcych emisje i tzw.

wdisrupt model”, czyli ,model zaktdcajacy” tradycyjna linearng gospodarke jest polecany na wdrozenie
gospodarki o obiegu zamknietym.

MODEL DISRUPT “

Gospodarka o obiegu zamknigtym zakfada dynamiczne systemy, co oznacza, ze nie ma okreslonego
punktu koricowego, ale raczej proces transformaciji. Model DISRUPT opisuje 7 kluczowych elementdw,
majgcych na celu spowolnienie przeptywu zasobdw, zamkniecie petli i zwezenie przeptywu zasobdw
przy jednoczesnym przejsciu na zasoby odnawialne i czysta energie, ktére moga by¢ zaadoptowane
dla budownictwa:

DESIGN FOR THE FUTURE

INCORPORATE DIGITAL TECHNOLOGY

SUSTAIN & PRESERVE WHAT’S
ALREADY THERE

RETHINK THE BUSINESS MODEL

USE WASTE AS A RESOURCE

PRIORITISE REGENERATIVE
RESOURCES

TEAM UP TO CREATE JOINT VALUE
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INNE MODELE

Inne modele oparte sg na istniejgcych ekologicznych normach budowlanych i standardach
ekologicznych np. BREEAM, ktdre okreslone sg w ,Strukturze na cyrkularne budownictwo. Wskaz-
niki do ewentualnego wiaczenia do BREEAM™S Istnigje wiele takich standarddéw m.in. LEED?*¢, Green
Building Initiative #, gdzie wymagane sg standardy i certyfikaty produktéw, ale nie sg to jedyne metody
na innowacje w zakresie gospodarki 0 obiegu zamknietym i ustanowienia globalne i Europejskie

na rzecz zmiany klimatu omawiane w rozdziale pierwszym moga stanowic¢ rowniez alternatywna mape
drogowa dla innowacyjnego budownictwa i przejscie na gospodarke o obiegu zamknigtym GOZ.

POLSKIE STOWARZYSZENIE BUDOWNICTWA
EKOLOGICZNEGO (PLGBC)

Autor: Alicja Kuczera, CEO i Dyrektor Zarzadzajgca

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGBC) jest organizacja, ktéra wypetnia swa
misje radykalnej transformacji budynkdw, miast i ich otoczenia w takim kierunku, aby sposob ich
planowania, projektowania, wznoszenia, uzytkowania, modernizowania, rozbierania i przetwarzania
byt jak najbardziej zréwnowazony, miedzy innymi poprzez wdrazanie zasad gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) w sektorze budownictwa i upowszechnianie jej zagadnien wsrdd uczestnikow
rynku budowlanego.

Sektor budownictwa wytwarza ponad jedng trzecig swiatowych odpaddw i zuzywa potowe surowcow.
Rozwigzanie problemu tak duzego zuzycia zasobdw i znacznego wptywu na srodowisko wymaga
przyjecia zasad GOZ, nowych podejs¢ do efektywnego gospodarowania zasobami, a takze ponow-
nego wykorzystania i recyklingu materiatéw budowlanych w catym cyklu zycia budynku.

Stworzenie budynku cyrkularnego (neologizm powstaty z angielskiego pojecia: circular building,

czyli budynek zbudowany w zgodzie z ideg GOZ) bedzie w istocie oznaczato, ze zaden materiat
budowlany na koniec swego cyklu zycia nie stanie sie odpadem budowlanym, a zostanie ponownie
wigczony do taricucha budowlanego (co wiecej, sktadowanie odpaddw budowlanych na wysypiskach
bedzie wtedy catkowicie zabronione).

W sektorze budowlanym zastosowanie zasad GOZ mozna realizowac w réznych obszarach, sg
to miedzy innymi:

1. Cyrkularne rozwiagzania materiatlowe

a) Zastosowanie nowych surowcow tylko w nieodzownych przypadkach, z zachowaniem
zasady, ze sg to surowce odnawialne.

b) Ponowne uzycie przetworzonych lub oryginalnych odzyskanych elementdw.

c) Uzycie substanciji toksycznych i materiatéw, ktére nie moga zosta¢ poddane recyklingowi,
jest zabronione.

2. System produkt - serwis

Sektor budownictwa eksperymentuje od lat z réznymi rozwigzaniami typu produkt-serwis:
dotyczy to na przyktad oswietlenia, wind, kserokopiarek, ale takze wyktadzin podtogowych
czy wyposazenia. Producent moze oferowac produkt z jedng ustuga serwisowa lub catym
ich zestawem, a w najbardziej zaawansowanej postaci producent pozostaje wtascicielem
produktu, a uzytkownik kupuje mozliwos¢ uzytkowania z serwisem. Motywuje to producen-
tow do takiego projektowania produktéw, aby byty fatwe w naprawie i jak najbardziej trwate.

3. Przedtuzenie zywotnosci

Pojecie dotyczace zaréwno przedtuzania zywotnosci materiatéw i produktdw uzytych

w budynku, ale takze budynku jako catosci, dzieki ,elastycznemu” zaprojektowaniu budynku,
aby w przysztosci zmiana jego funkcji byta mniej kosztowna i zuzyta mniej zasobdw.
Koniecznym jest tutaj branie pod uwage kosztéw w catym cyklu zycia budynku.

© Matt Lillywhite, Unsplash




4. Platformy wymiany i udostepniania

Platformy udostepniania rozpowszechnity sie w naszej codziennosci dzieki takim konceptom,
jak na przyktad Blablacar (mozliwos¢ ptatnego dobierania wspdtpasazerow na przejazdy
wiasnym samochodem) czy Airbnb (odptatne udostepnianie mieszkania). Takie podejscie

w kontekscie budynku to na przyktad platformy wymiany maszyn budowlanych

czy pracownikow, a takze udostepnianie nieuzywanych powierzchni w réznych celach.

5. Odzyskiwanie

Uzywanie materiatow, ktore zakonczyty juz swoj cykl zycia w innym budynku i sg ponownie
uzyte w innym obiekcie. Dgzenie do tego, aby w procesie rozbidrki odzyskac i wykorzystac
powtdrnie jak najwieksza ilos¢ materiatow.

Co wazne — w obecnych czasach, kiedy w praktyce zaczynamy wdrazac projektowanie i wznoszenie
budynkdéw o zerowym sladzie weglowym, nalezy otwarcie powiedzie¢, ze dziatania te opierajg sie

na serii dobrych praktyk, ktére w duzej mierze bazujg na wprowadzeniu do budownictwa zasad GOZ.
Najwazniejsze z nich to:

e Ponowne wykorzystanie budynku, czyli znalezienie sposobu uzytkowania dla istniejg-
cego budynku, ktéry nie wymagatby remontu ani adaptacji lub wymagatby niewielkich zmian.
e Design for disassembly, czyli projektowanie budynku w taki sposéb, aby byt on zbudowany
z komponentéw tatwych do demontazu i ponownego wykorzystania oraz pochodzacych
z recyklingu.
e  Optymalizacja sladu weglowego w catym cyklu zycia, czyli spojrzenie na efekty decyzji projekto-
wych z perspektywy petnego cyklu zycia budynku.
e Wykorzystywanie naturalnych, odnawialnych materiatdéw obnizajgcych slad weglowy budynkdw.

Rola sektora budowlanego i zasobdw budowlanych w osiggnieciu neutralnosci klimatyczne;

przez Polske, Europe i $wiat jest nie do przecenienia. Dlatego tez, zardwno na poziomie Swiatowym,
europejskim, jak i krajowym musza zaj$¢ duze zmiany, z ktérych kluczowa jest upowszechnienie
gospodarki o obiegu zamknietym.

ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE | INSTRUMENTY
WSPIERAJACE INNOWACJE | TRANSFORMACJE
W KIERUNKU GOZ W GMINIE | REGIONIE W POLSCE

© Neven Krcmarek, Unsplash

ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE

Stanowig proces, w ramach ktdrego instytucje publiczne staraja sie uzyskac towary, ustugi i prace
budowlane, ktdérych oddziatywanie na srodowisko w trakcie ich cyklu zycia jest mniejsze w porowna-
niu do towardw, ustug i robdt budowlanych o identycznym przeznaczeniu, jakie zostatyby zamdwione
w innym przypadku.

Zielone zamdwienia publiczne moga zapewni¢ organom publicznym oszczednosci finansowe —
szczegolnie przy uwzglednieniu kosztow zamawianych produktéw lub ustug w catym cyklu ich zycia,
a nie tylko przez pryzmat ceny nabycia. Dla przyktadu, zakup produktéw o niskim zuzyciu energii lub
wody moze pomoc znaczgco obnizy¢ rachunki za media. Zmnigjszenie ilosci substanciji niebez-
piecznych w zakupionych produktach moze ograniczy¢ koszty ich unieszkodliwienia. Organy, ktdre
realizujg zielone zamdwienia publiczne, bedg lepiej przygotowane do sprostania zmieniajgcym

sie wyzwaniom w dziedzinie srodowiska, jak réwniez do osiggniecia politycznych i wigzacych

celow w zakresie redukcji emisji CO, i zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz w innych
dziedzinach polityki Srodowiskowej.*®

»Znaczenia i mozliwosci stosowania oceny cyklu zycia (LCA) i kosztéw cyklu zycia (LCC) w ekologicz-
nych zamodwieniach publicznych” jest w szczegolnosci podkreslone przez dr Joanne Kulczycka

i mgr Matgorzata Goralczyk,*® taczac aspekty holistycznego projektowanie ekologicznego z ochrong
Srodowiska. W strategii zmian wzorcéw produkcji i konsumpcji na sprzyjajace realizacji zasad
trwatego, zréwnowazonego rozwoju zaproponowano m.in. wigczenie Analizy Cyklu Zycia (LCA)

i Deklaracji Srodowiskowych Produktu (EPD) do analizy wptywu na $rodowisko produktdw i ustug.®®

Zielone zamowienia publiczne okreslajg rowniez zasady zakupdw proekologicznych rekomendujac
rézne metody okreslajgce produkty ekologiczne, od tzw. eko-etykiet (eco-labels) do deklara-
cji produktowych czy zielonych paszportow materiatow.

FINANSOWANIE DZIALALNOSCI PRZEDSIEBIORSTW
W MODELU GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM '

W publikacji ,Gospodarka o Obiegu Zamknietym w Polityce i Badaniach Naukowych” (dr hab.
Joanna Kulczycka i Ewa Dziobek, IGSMIE PAN 2019) autorki zwracajg uwage na to, ze w procesie
transformaciji na gospodarke GOZ istotne sa elementy wspierajgce, takie jak finansowanie, eduka-
cja oraz promocja realizowanych zadan. Dotyczy to w szczegdlnosci zaangazowania srodkéw finan-
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sowych tak prywatnych, jak i publicznych, wiasnych, jak i ze Zrodet zewnetrznych, takich jak: dotacje,
pozyczki, kredyty, leasing itp.

W Polsce powstat Krajowy Punkt Kontaktowy ds. Instrumentéw Finansowych Programéw Unii
Europejskiej (KPK) prowadzacy bezptatnie dziatalnos¢ informacyjna, promocyjng oraz doradcza.
Punkt utatwia przedsiebiorcom dostep do preferencyjnego finansowania, oferowanego dzieki
wsparciu Unii Europejskiej. Wspiera takze instytucije finansowe, zainteresowane udziatem w systemie
wdrazania instrumentdw finansowych programéw UE. KPK obstuguje wszystkie programy UE,

w ktérych uwzglednione zostaty instrumenty finansowe dla przedsigbiorcow. Sg to:

e Program na rzecz konkurencyjnosci firm, w tym MSP (COSME),

e Horyzont 2020 — program ramowy w zakresie badan naukowych i innowaciji,

e Program Unii Europejskiej na rzecz zatrudnienia i innowacji spotecznych (,EaSI”),
e Program ,Kreatywna Europa” %2

e Program ,LIFE"%

PRAKTYCZNE NARZEDZIA ULATWIAJACE FIRMOM
WDRAZANIE GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM**

e \Wytyczne gospodarki cyrkularnej — wedtug projektu Horyzontu 2020 — R2TT %

e Norma BS 8001 % — stanowi praktyczny przewodnik wdrazania gospodarki o obiegu zamknie-
tym w organizaciji.

e Circulytics 7 - Fundacja Ellen MacArthur

e CTl Tool %8 - instrument wspierajgcy transformacije w kierunku GOZ i stworzony przez WBCSD

Polska ,Mapa Drogowa Transformaciji w Kierunku Gospodarki o0 Obiegu Zamknietym GOZ”

w rozdziale o wdrazaniu, monitorowaniu i finansowaniu GOZ podkresla, ze zidentyfikowanie dziatar\
o charakterze legislacyjnym byto priorytetem do podjecia wytgcznie przez administracje rzadowa
w celu stworzenia odpowiednich warunkéw ramowych dla transformacji w kierunku GOZ w Polsce.
Koncepcja GOZ jest solidnie ugruntowana w dokumentach strategicznych kraju, w tym w SOR,
projekcie Strategii Produktywnosci i projekcie Polityki Ekologicznej Paristwa. 59 60

Rekomendacjg polskiej Mapy Drogowej GOZ jest obok identyfikacji dziatan legislacyjnych:

e Opracowanie propozycji zmian w prawie zamowien publicznych ktdre generowatyby popyt
na produkty i ustugi

e Opracowanie koncepcji ekosystemu wsparcia dla przedsiebiorstw dziatajgcych
w oparciu o0 modele biznesowe GOZ

e Opracowanie wytycznych dla zwiekszania roli GOZ w klastrach gospodarczych w zakresie
obiegu surowcdéw i odpaddw z poszczegolnych sekto row przemystu

e Opracowanie koncepcji utworzenia ogolnopolskiej wielobranzowej platformy internetowej
umozliwiajgcej wypozyczanie produktow i dzielenie sie produktami o niskiej czestotliwosci
uzytkowania

e Powotanie Krajowej Inteligentnej Specjalizacji ds. GOZ

e Opracowanie systemu zachet dla uczelni do wprowadzania do programow badawczych
i nauczania zagadnieri dotyczacych GOZ.%'

© Sigmund, Unsplash
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Zrédto: Geissdoerfer, M., Pieroni, M.P,, Pigosso, D.C. and Soufani, K., Geissdoerfer, M., Pieroni, M.P., Pigosso, D.C. and Soufani, K.,
2020. Circular business models: A review. Journal of Cleaner Production.
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Projektowanie

Surowce

Produkcja
i regeneracja
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Uzytkowanie,
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Zrédio: Circular economy: definition, importance and benefits, News European Parliament
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits
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KLASYFIKACJA FIRM | PRODUKTOW
PRZYJETA W KATALOGU:

Koncepcja elementéw budownic-

twa i klasyfikacja dla katalogu firm oparta jest
na nastepujgcych publikacjach: ,From Principles
to Practices: Realising the value of circular
economy in real estate” Arup, Ellen MacArthur
Foundation, 2020 oraz NBS®2 — brytyj-

skiego standardu specyfikacji budowlane;.

OZNACZENIA | SYMBOLE
PRZYJETE W KATALOGU:

Nazwa firmy

Kontakt
BIOSFERA

materiaty biologiczne (np. drewno)

\Y4

Element budowlany

Materiat

Eko-innowacja

Q& [ Do

Certyfikaty branzowe srodowiskowe,
GOZ lub inne deklaracje srodowiskowe

> N

TECHNOSFERA

materiaty przetworzone (np. plastik)
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FASADA / BIOSFERA

DIVADLO

Divadlo, Pupki 13, 11-042 Jonkowo
Tel.: +48 506 407 448
info@divadlo.pl | www.divadlo.pl

Fasada i wnetrze
Drewno

Marka Divadlo dziata w obszarze technologii przyja-
znych srodowisku w branzy budowlanej i wnetrzarskiej.
Whpisuje sie w nurt zero/less waste, upcyclingu,
powrotu do rzemiosta. Divadlo odzyskuje stary materiat
drewniany i po obrébce uzywa ponownie W howocze-
snej architekturze - w formie fasad, boazerii Sciennych
czy frontéw meblowych ze starego drewna. Swojg
dziatalnoscig minimalizuje slad srodowiskowy przy
budowie i wykanczaniu wnetrz oraz wptywa na ogra-
niczenie zuzycia nowego materiatu drewnianego.
Ponadto prowadzi swego rodzaju edukacje wsrod
klientéw w obszarze zréwnowazonego rozwoju,

z naciskiem na rozwigzania ekologiczne, dopasowane
do potrzeb, a nie tylko estetyki.

W trakcie procesu wdrozeniowego CSR (Spoteczna
Odpowiedzialnos¢ Biznesu)

2012 — Wyrdznienie ,Drewniany Produkt Pomorza”,
regat Cud Midd, projekt i wykonanie Divadlo

2018 — Nagroda Wojewodztwa Matopolskiego

im. St. Witkiewicza - Dom w Koscielisku, projekt
Piotr Kuczia, stare drewno fasadowe Divadlo

2018 — IDA Design Award Los Angeles, Honorable
Mention - Dom w Zabiej Woli, projekt Piotr Kuczia,
stare drewno i wykonanie fasady Divadlo

2018 — German Design Award, Special Mention

— Wormhouse, projekt Piotr Kuczia, stare drewno
fasadowe Divadlo

2020 — Top Design Award, Arena Design Poznan

— dekor Amberwood na bazie unikatowych starych
desek Divadlo dla grupy Schattdecor.

Wszystkie nagrody projektu architekta Piotra Kuczii.

DODATKOWE INFORMACJE

Powrdt do tradycyjnych, recznych metod

obrébki drewna z uzyciem rzemiesiniczych

narzedzi. Odejscie od modelu produkcji ,na zapas”,
na rzecz wytwarzania produktu tylko na zamoéwienie
klienta; pod konkretne wymagania projektowe

i wykonawcze. Szersza wspotpraca z klientem
wynikajgca z obopdlnej Swiadomosci i odpowie-
dzialnosci za podejmowane decyzje. Oparcie
pozyskiwania materiatu na zasobach lokalnych.
Aktywizacja lokalnych rzemiesInikow z réznych
dziedzin. Prowadzenie biznesu jako sposobu na zycie
(przeprowadzka na wies, ograniczanie konsumpcji -
samowystarczalnos¢, ograniczanie sladu srodowi-
skowego wiasnego i klientow, taczenie lokalnych
tradycji warminskich z nowoczesnym designem
oraz wyzwaniami dzisiejszego swiata).
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FASADA / TECHNOSFERA

SAINT-GOBAIN
INNOVATIVE MATERIALS POLSKA

Saint-Gobain Innovative Materials Polska

ul. Szklanych Domoéw 1, 42-530 Dabrowa Goérnicza
https:/pl.saint-gobain-building-glass.com/pl

Tel.: +48 322 954 000

bgp@saint-gobain.com

Fasada: Saint-Gobain Innovative Materials

Polska oferuje wysokiej jakosci rozwiazania oferuje
wysokiej jakosci szkto budowlane i rozwiazania
szklane, ktdre znajdujg zastosowanie zaréwno we

wnetrzach, jak i w oknach oraz na fasadach budynkdw.

Szkto ptaskie, szkto niskoemisyjne, szkto przeciwsto-
neczne, szkto fatwe w czyszczeniu, szkto antykonden-
sacyjne, szkfo laminowane, lustra, szkto ornamentowe,
szkto antykorozyjne, szkto z efektem lustra,

szkto ekstra biate, szkto antyrefleksyjne, szkto lakiero-
wane

Firma Saint-Gobain od

kilku lat jest liderem w zakresie odzyskiwa-

nia i ponownego wykorzystania sttuczki poprze-
mystowej wzgledem produkgcji szkta ptaskiego.
Odpowiedzialna, zgodna z zatozeniami zréwnowazo-
nego rozwoju produkcja wymagata wdrozenia nowe;j,
opartej na zasadach gospodarki o obiegu zamknigtym,

technologii. Obecnie odzyskowi poddawane sg

trzy, uwzglednione w normie ISP 14021, rodzaje
sttuczki szklanej — wtasna, pochodzaca z produkgii
szkta bezposrednio w zaktadach Saint-Gobain,
poprzemystowa — z zaktadéw przetwoérczych

szkta klientdw i partneréw nalezgcych

do programu odzyskiwania sttuczki szklanej ,GLASS
FOREVER” oraz pokonsumpcyjna — z budynkoéw
przeznaczonych do rozbidrki lub poddawanych
modernizacji. Wprowadzenie opartego na recyclingu
systemu produkcji pozwala znaczaco zredukowacd
emisje ilosci CO, i tlenku siarki do atmosfery (300 kg
CO, mnigj na 1 tone sttuczki szklanej), ograniczy¢
zuzycie energii przez piece szklarskie (do 30%)

oraz zminimalizowa¢ zapotrzebowanie na zasoby
naturalne, ktérych dostepnosc¢ z roku na rok jest
coraz bardziej ograniczona (1 tona sttuczki zastepuje
2 tony surowcow pierwotnych, w tym 850 kg piasku).
Celem nadrzednym firmy Saint-Gobain, ktéry chce
osiggna¢ do 2025 roku jest wytwarzanie catego produ-
kowanego szkta ptaskiego z 50-procentowym udziatem
sttuczki szklanej, zas do roku 2050 — osiggniecie
zerowej emisji netto dwutlenku wegla (Net Zero).

Produkowane przez Saint-Gobain rozwigzania szklane
posiadajg atesty higieniczne (m.in. MIRALITE

PURE, PLANILAQUE COLOR-IT, PLANICLEAR)

oraz Deklaracje Srodowiskowa Produktu (EPD),

ktdra szczegdtowo opisuje ich oddziatywanie na srodo-

© Saint-Gobain Innovative Materials Polska

wisko naturalne w catym cyklu zycia produktu (LCA), 1.
od momentu wydobycia surowcow, przez etap produk-
cji, eksploatacji, na obrébce wtdérnej skoriczywszy.
Deklaracja EPD zwieksza szanse powstajacych
budynkdw na uzyskanie certyfikatow zréwnowazo-
nego budownictwa (LEED, BREEAM czy WELL).

Top Builder 2016 (CLIMATOP FAMILY), 2019 (ECLAZ)
Innowacyjne Rozwigzanie Branzy Stolarki (ECLAZ,
STADIP SILENCE, PRIVA-LITE, EGLAS)

DODATKOWE INFORMACJE

Idea grupy Saint-Gobain jest dgzenie do zatrzyma-
nia postepujgcych zmian klimatu poprzez ulepszanie
technologii produkciji i poszukiwanie proekologicznych
rozwigzan przyczyniajacych sie do powstawa-

nia produktow spetniajgcych normy zrownowazo-
nego budownictwa oraz wpisujacych sie w zasady
szeroko rozumianego wellbeingu, zgodnie z celem
nadrzednym Saint-Gobain ,Making the World a Better
Home”. Dzieki zoptymalizowanemu modelowi produk-
cji opartemu na gospodarce o obiegu zamknietym,
Saint-Gobain Glass wytwarza wysokowydajne

i multifunkcyjne rozwigzania szklane, ktdre z uwagi

na doskonate parametry techniczne oraz szerokie
spektrum zastosowan, odczuwalnie podnoszg komfort
zycia uzytkownikéw bez zbednego obcigzania srodo-
wiska naturalnego.

Wsrod innowacyjnych, ekologicznych produk-
tow i rozwigzan nalezy wyrdzni¢ miedzy innymi:

¢ Energooszczedne, niskoemisyjne szkto ECLAZ®,

ktore dzieki doskonatym witasciwosciom termoizola-
cyjnym (Ug = 0,5\W/m2K) i wysokiej przepuszczalno-
$ci Swiatta dziennego (Lt = 77%) jest z powodzeniem

.
Y 1

.
g .
WL A\

stosowane w budownictwie energooszczednym.

e Termoizolacyjne szyby zespolone CLIMATOP

z niskoemisyjna powtoka PLANITHERM XN®/ ECLAZ®
oraz ciepta ramka dystansowa SWISSPACER, ktére
odpowiednio skonfigurowane moga zapewni¢ komfort
termiczny, swietlny i akustyczny oraz bezpieczen-

stwo uzytkownikom.

e \Wolne od ofowiu i toksycznych rozpuszczalni-
kow lustro MIRALITE PURE® - dzieki bardzo prostej
budowie oraz sktadowi bez otowiu i rozpuszczal-
nikdw MIRALITE PURE taczy najwyzszg jakosé

z ograniczonym wptywem na zdrowie i Srodowisko.

e TIMELESS - powtoka, ktéra otrzymuije sie

przez magnetronowe nanoszenie warstwy

tlenkdw metali. Tak otrzymana powtoka jest

bardzo trwata, nie traci swoich wtasciwosci z uptywem
czasu, jak réwniez nie jest usuwana podczas
zabiegow pielegnujacych szkto.

e EASYPRO® - rewolucyjna i unikalna tymczasowa
warstwa zabezpieczajgca powierzchnie szkta.
Warstwa ta, naktadana na szkto przeznaczone

do hartowania, zapewnia skuteczng ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, jak

réwniez przed starzeniem sie szkfa, na czas
transportu, magazynowania i przetwarzania; od
czasu napylania powtoki po hartowanie. Podczas
hartowania warstwa EASYPRO® ulega rozktadowi,
nie pozostawiajac po sobie zadnych pozostatosci
wewnatrz i na zewnatrz pieca, bez negatywnego
wptywu na srodowisko naturalne oraz zdrowie

i bezpieczenstwo ludzi.




FASADA / TECHNOSFERA

ML SYSTEM SPOLKA AKCYJNA

ML SYSTEM Spoétka Akcyjna
Zaczernie 190 G, 36-062 Zaczernie
biuro@misystem.pl | www.mlsystem.pl_
Tel.: +48 177 788 266

Fasada: Szyba / szyba zespolona

Wykorzystywane do procesu absorpcji kropki kwan-
towe to materiaty gtéwnie z grup II-VI szczelnie
zamkniete miedzy taflami szkta i polimeru. Dodatkowo
wykorzystane sg materiaty przewodzace.

Produktem finalnym jest innowacyjne, bifacialne
ogniwo fotowoltaiczne, ktérego gtownym celem jest
konwersja energii stonecznej na prad elektryczny, przy
czym ogniwo to moze by¢ transparentne w zakresie
widzialnym na poziomie klasycznych przeszklen
okiennych. Dodatkowo ogniowo takie petni funkcje
izolacji termicznej — pochtania promieniowanie
podczerwone ograniczajac w ten sposob ilosé
energii cieplnej wpadajgcej do budynku. Tym samym
Znaczaco zmniejsza zuzycie energii potrzebnej

do chtodzenia pomieszczen.

Sprawozdanie z oceny wtasciwosci uzytkowych
szkta ptaskiego warstwowego bezpiecznego zgodnie
z norma EN 14449 oraz EN 12543, w tym EN 12600.
Certyfikat izolacji termicznej.

Swiadectwo homologacji wg ECE 43R (Regula-

minu EKG ONZ nr 43) dla szyb ze szkta lamino-
wanego hartowanego uwzgledniajgce w swej
strukturze obecnos¢ nanowarst na szkle, w tym m.in.
w postaci kropek kwantowych.

Swiadectwo homologacii dia szyb ze szkta lamino-
wanego wzmachianego chemicznie uwzgledniajace
w swej strukturze obecnos¢ nanowarstw na szkle
w tym m.in. w postaci kropek kwantowych.

European Leadership Awards 2020 — laureat w katego-
rii Innovation of The Year za projekt Quantum Glass
Polski Produkt Przysztosci 2020 — nagroda specjalna
w obszarze ekoinnowacji za projekt ,Fotowoltaiczna
szyba z powtokg na bazie kropek kwantowych”

DODATKOWE INFORMACJE

Quantum Glass to transparentna szyba generujgca
prad przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych
opartych o powtoki kwantowe (QDSC). Zastosowanie
tego produktu w szybach zespolonych, szklanych
modutach jest prawdziwym przetomem w rozwig-
zaniach fotowoltaicznych i szkta budowlanego.
Szyba taka charakteryzuje sie nie tylko funkcja
generowania energii elektrycznej ze zrodta odnawial-
nego jakim jest stonce, ale takze wysokim poziomem
transparentnosci, wysokim wspotczynnikiem
izolacyjnosci termicznej i energetycznej. ML System
S.A. posiada ochrone patentowg tego rozwigzania.
Szkto docelowo wykorzystywane bedzie w branzy
budowlanej i automotive. Produkt doskonale wpisuje
sie w trend odpowiedzialnosci ekologicznej, pozytyw-
nie wptywajac na ograniczenie efektu cieplarnianego,
zrownowazony transport i budownictwo.

© Stock Library ML System
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STRUKTURA / BIOSFERA

MODULAR WOOD SP.Z.0.0.

Modular Wood Sp.z.0.0.,

ul. Feliksa Wrobela 13, 30-798 Krakéw
Tel.: +48 536 441 181
info@modular-wood.com
www.modular-wood.com

Struktura / Fasada / Wnetrze

Drewno — drewno klejone warstwowo (z ang. Cross
Laminated Timber), szkielet drewniany z uzyciem
drewna KVH (z niem. Konstruktionsvollholz), BSH
(z niem. Brettschichtholz) i drewno lite

MODULAR WOOD oferuje produkty zaawansowane
technologicznie. Kazdy projekt adaptujemy

do lokalnych uwarunkowan klimatycznych i dobieramy
rozwigzania odpowiednio do obowigzujgcych
wymagan technicznych. Konstrukcje Naszych
modutdw wykonujemy wykorzystujgc dwie technologie
— drewna klejonego krzyzowo CLT oraz szkieletu drew-
nianego z uzyciem drewna KVH i BSH.

CLT to wielkoformatowe panele z drewna litego,

ktdre produkowane sg z suchych, klejonych ze

sobag listew drewnianych, uktadanych nastepnie

w prostopadle lezgce wzgledem siebie warstwy. llos¢
warstw moze byc¢ rézna i okresla ona grubosc panelu.
Do konstrukgji szkieletowych stosujemy drewno KVH,
czyli drewno suszone komorowo do wilgotnosci

ok. 15%, czterostronnie strugane i klejone wzdtuznie
na mikrowczepy. Na etapie produkcji daje to mozliwos¢
osiggniecia niemalze kazdej dtugosci belki z zachowa-
niem cech wytrzymatosciowych, stabilnosci wymia-
rowej i niewielkiej podatnosci na skrecenia czy
mikropekniecia. W przypadku rozbudowanych
konstrukeyjnie projektéw wprowadzamy elementy

z drewna klejonego warstwowo BSH, ktdre powstaje
w wyniku naklejania na siebie kolejnych warstw
cienkich, wysuszonych desek tzw. lameli. Grubos¢
kazdej lameli wynosi 40mm i podobnie jak w przy-
padku drewna KVH, lamele te klejone sg wzdtuznie,
co pozwala na produkcije elementow nawet do 55m
dtugosci.

Stosowany materiat pozyskiwany od certyfikowanych
dostawcow, ktorzy wykazuja, ze przetwarzany

przez nich surowiec drzewny pochodzi ze zrodet
zarzadzanych wedtug zasad ekologii i odpowiedzialno-
Sci spotecznej tj. z laséw gospodarowanych w sposéb
zréwnowazony.

ISO 14001:2012 - system zarzgdzania srodowiskowego

DODATKOWE INFORMACJE

Do tematu budownictwa mieszkaniowego i Swiad-
czonych w tym zakresie ustug firma Modular Wood
podchodzi w sposéb kompleksowy. Prowadzone

sg inwestycje od etapu projektu, az po dostarczenie
obiektow w standardzie ,pod klucz”. Majac na uwadze
fakt, ze wydajnosc energetyczna procesu produkcji jest
tak samo wazna jak stosowanie ekologicznych mate-
riatéw, do budowy obiektdw wprowadzone sg rozwig-
zania usprawniajgce i znaczaco skracajgce ten proces
gtéwnie poprzez prefabrykacje siegajaca ok. 70-80%
zakresu projektu, a w przypadku pojedynczych
modutdéw mieszkalnych osiagajaca nawet 95% zakresu.
Gwarantowana jest przez to oszczednoscé, optymaliza-
cja czasu (prowadzenie kilku faz projektu jednoczesnie)
i kompleksowy nadzér nad jakoscia wykonywa-

nego obiektu w petni kontrolowanych warunkach
zakfadu produkcyjnego.




© REbuild Spdtka z 0.0

REBUILD SPOLKA Z 0.0.

Rebuild Spdétka z o.0.

dr inz. Michat Kowalik

Rydlowka 5/215 | 30-087 Krakdw
+ 48 531 763 328
mk@rebuild3dcp.com
www.rebuild3DCP.com

Struktura. Nasza technologia druku 3DCP

pozwala na wytwarzanie betonowych form przestrzen-
nych, takze elementdw konstrukcyjnych nieduzych
budynkdw oraz prefabrykatdw. Struktura wydru-

kow ma specyficzng strukture poziomych prazkéw nad
ktéra mamy pewna kontrole. Ksztattem dyszy mozemy
zmieniac ich przekrdj z ,obtych” i uzyskiwacé nawet
powierzchnie prawie ptaskie jak sciany

B
®)

W technologii druku 3DCP stosujemy autorskie betony
dostosowane do technologii przyrostowej. Materiaty
zapewniajg odpowiednio wysoka klase konsystencji,
tak by mozliwy byt druk 3D z ich wykorzystaniem

oraz wymagang wytrzymatosc¢ po zwigzaniu.

Druk 3D, zwtaszcza w sektorze budowlanym moze
mie¢ pozytywny wptyw na ekologie. Do zalet

nalezy z catg pewnoscig zaliczy¢ niskie zuzycie
materiatow. Jest to spowodowane dwoma czynnikami:
po pierwsze produkcija jest praktycznie bezod-
padowa, po drugie w naszej technologii mozemy
wytwarzac zoptymalizowane elementy o strukturze
azurowej dzieki czemu zuzycie materiatu spada nawet
dwukrotnie.

Nagroda 4 Buildings Award w kategorii Start-up.

0.3] INSTALACJE / TECHNOSFERA
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6.4 WNETRZE / BIOSFERA / TECHNOSFERA

[6.4]

Prowadzony przez Knauf Ceiling Solutions (wczesniej
pod marka Armstrong) program recyklingu sufitéw jest
przedsiewzigciem nowatorskim na skale swiatowa.
Przetwarzanie zuzytych ptyt sufitowych realizowane
jest od 1999 r. Poczatkowo program dziatat gtéwnie

w USA, a nastepnie w Wielkiej Brytanii, Francji i krajach
Beneluksu, a od kilku lat rdwniez w Polsce. Do dzisiej-
szego dnia powtdrnemu przetworzeniu

poddano juz ponad 11 min mkw. ptyt. To ponad

61,5 tys. ton odpaddéw budowlanych, ktdre nie trafity
na sktadowiska odpaddw. Panele z wetny drzewnej

po mechanicznym rozdrobnieniu moga by¢ wykorzy-
stane jako wzbogacajacy glebe materiat kompostowy
(uzyskany dziataniem odpowiednio dobranych bakterii).

Nakierowane na srodowisko i prowadzone state zmiany
w procesie produkcji pozwalajg na takie osiggniecia jak
redukcja potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego:
-60% (2.81 kg CO, ). Dodatkowym ekologicznych
aspektem sufitéw produkowanych przez Knauf

poza ich procesem produkcji, sktadem i zamknietym
cyklem zycia sg takze ich wtasciwosci w zakresie
wysokiego wspotczynnika odbicia Swiatta —

w wybranych liniach biatych paneli sufitowych

wynosi on nawet ok. 90%, co znaczenie przyczynia sie
do oszczednosci pradu w budynkach, zmniejsza catko-
wite koszty energii elektrycznej nawet o 11%, a 0 7%
koszty zasilania systemow chtodzenia. Te i inne
parametry sprawiajg, ze sufity pomagaja inwestorom

w realizacji ekologicznych budynkow, ktére starajg sie
o certyfikacje w systemach WELL Building Standard,
LEED, BREEAM, HQE lub DGNB.

W Knauf Ceiling Solutions zachowana jest dbato-
Sci o wybdr zrédet energii, materiatdw do produkcii,
w szczegdlnosci pochodzenia naturalnego aby byty
wiasciwie i w petni wykorzystywane.

W procesach produkcyjnych stosuje sie zasade
,Zero waste” wykorzystujac w petni odpady
produkcyjne przetwarzajac je w zamknietym

obiegu technologicznym. Produkty charakteryzuja
sie zywotnoscia okreslong na 50 lat w powig-

zaniu z cyklem zycia budynku. Firma opraco-

wata opakowania, do produkcji ktérych wymagana jest
minimalna ilo$¢ materiatu, ale ktére chronia produkty
przed uszkodzeniem w czasie transportu i montazu.
Logistyka wyrobu oparta jest na minimaliza-

cji wptywu na srodowisko — przewozy niskoemisyjne,
certyfikowani partnerzy, biopaliwa.

Sufity Knauf powstajag w oparciu o ekologiczng produk-
Cje, sa wiec dedykowane do budynkéw starajgcych
sie o certyfikacje: Well Building Standard, LEED,
BREEAM, DGNB. Wybrane ptyty i ruszty nosne
posiadajg certyfikat Cradle to Cradle®, czyli potwier-
dzenie produkciji i uzytkowania materiatéw zgodnie

z najbardziej zaawansowang ogoélnoswiatowa idea
zrownowazonego wytwarzania - petnego cyklu funk-
cjonowania produktéw ,,od kotyski z powrotem

do kotyski”. Inne sufity posiadajg takze ekologiczne
certyfikaty Blue Angel, IBU, HQE. Produkty zawierajg
materiaty pochodzgce z recyklingu — nawet 82%
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LAFARGE CEMENT S.A.
MALOGOSZCZzZ

Jedrzej Zdziechowski

Kierownik Segmentu Budownictwo
Lafarge

Aleje Jerozolimskie 142, 02-305 Warszawa
Tel.: +48 223 246 000
recepcja.warszawa@lafarge.com
www.lafarge.pl

Whnetrze: Posadzka

Posadzka anhydrytowa Agilia™ Sols A.

Posadzka anhydrytowa Agilia™ Sols A

o wiasciwosciach samopoziomujgcych i ptynnej
konsystencji pozwala uzyskac rowna i gtadka
powierzchnie podtoza. Jest doskonatym rozwigzaniem
na ogrzewanie podtogowe. Spoiwem w mieszance
jest produkt na bazie anhydrytu termicznego powsta-
tego w procesie odsiarczania spalin w elektrowniach.
W zwigzku z tym zawartosc recyklingu w mieszance
to 22,5%.

e Posadzka anhydrytowa Agilia™ Sols A to produkt
przeznaczony do zastosowania na podkfady
podtogowe we wszelkiego rodzaju budownictwie.

Dzieki wiekszej wytrzymatosci jastrychu
anhydrytowego na zginanie od tradycyjnych
jastrychéw cementowych mozna stosowac mniejsze
grubosci a co za tym idzie zmniejszac zuzycie
materiatu na posadzkach.

Posiada wiasciwosci samopoziomujace

dzieki czemu nie trzeba stosowac na nich wylewek
samopoziomujgcych — zmniejszenie naktadow mate-
riatowych i robocizny.

Szybciej i efektywniej przewodzi ciepto (wiekszy
wspotczynnik przewodnosci termicznej od
tradycyjnych jastrychéw cementowych)

co pozwala zmniejszy¢ naktad na ogrzewanie
(potrzebna nizsza temperatura czynnika grzejnego,
szybsze nagrzewanie sie a co za tym idzie krétszy
czas pracy systemu grzewczego).

© Artur Solarz, Unsplash

6.4] WNETRZE / BIOSFERA

™
N
B
)

ni Marmole
iwi n‘r
OC bn

nsapo i




6.5 PRODUKTY / BIOSFERA

(o}
o
N
ok
(]
o
£
=
<
©

ANIMO SP. Z O0.0.

Animo Sp. z 0.0.

Jemiotowa 44 lok. 107a, 53-426 Wroctaw
Tel.: +48 696 012 944
biuro@swiat-tektury.pl
www.swiat-tektury.pl

Produkt, meble z tektury falistej

Tektura falista

Tektura, z ktérej produkujemy nasze meble jest
wytwarzana w 80% z materiatdw pochodzacych

z recyklingu (masa papiernicza uzyski-

wana z odpaddéw odpowiednich do recyklingu, w tym
celulozy, makulatury i grubszego scieru drzewnego)




© Vank
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VANK SP Z.0.0.

Vank Sp. Z.0.0.

ul. Sarbinowska 11, Lowecin, 62-020 Swarzedz
Tel.: +48 618 173 363

vank@vank.pl | www.vank.pl

Produkt: biurko VANK_MOVE

Aluminium z recyklingu

DESIGN ZROWNOWAZONY

VANK_MOVE to produkt wpisujgcy sie w trend
Swiadomosci ekologicznej. Rama stotu, stopy i tragarze
wykonane sg z aluminium z recyklingu. Odpady
podlegaja procesowi miazdzenia i przetapiania.

W procesie uzyskujg forme aluminiowych sztabek,
ktdre sa transportowane do polskiej odlewni, gdzie sg
znowu przetapiane i wiewane do zaprojektowanych
form. Wszystkie elementy aluminiowe nadajg sie

w 100% do ponownego przetworzenia.

W VANK jestesmy dumni ze wspotpracy z dostawcami
ekologicznych ptyt SwissCDF, z ktérych wykonane

sg blaty. Ptyty te posiadaja certyfikat FSC stanowigcy
gwarancije tego, ze drewno zostato pozyskane zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Stosowany
fornir to takze produkt drewnopochodny - surowiec
odnawialny.

L
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RECYCLING

PONOWNE WYKORZYSTANIE SUROWCOW

Firma VANK dba o recykling elementow uzytych

w produktach juz w procesie projektowania prze-
widujac mozliwosc tatwego rozktadania na czesci.
W tym celu komponenty tworzywowe i aluminiowe
oznaczane sg m.in. numerem stopu. Materiaty gotowe
do ponownego przetworzenia takie jak pianki, alum-
inium, tworzywo czy szkto przekazywane sa firmom
zajmujgcym sie ich ponownym przetworzeniem.
Szczegolnie bliskim firmy VANK jest surowiec
aluminium z uwagi, iz jest to materiat pozyskiwany

z odpadodw, a dodatkowo proces ten odbywa sie

w odlewni zlokalizowanej lokalnie wzgledem VANK,
a nie na odlegtym kontynencie.

LOKALNOSC
ODPOWIEDZIALNY ROZWOJ
100% produkciji wykonujemy w Polsce, w okolicach
Poznania, w potowie drogi miedzy Berlinem

a Warszawa. Firma VANK nie zanieczyszcza
Srodowiska transportem potproduktéw z innych
kontynentow, wysokiej jakosci, komponenty pochodzg
z Europy, gtéwnie z kraju siedziby firmy. Obnizane jest
zuzycie energii i 0szczedzane sg zasoby w dziatach
produkciji, administracji i sprzedazy, zmniejszony jest
poziom emisji szkodliwych substanciji i firma VANK
ogranicza réwniez produkcje odpaddow.

6.5 PRODUKTY / TECHNOSFERA
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© Fargotex

FARGOTEX

Fargotex

Aleja Legionéw 114C, 18-400 komza
Tel.: +48 862 185 390
marketing@fargotex.pl | www.fargotex.pl
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Materiat: tkanina do mebli z wtdkien
pochodzacych z recyklingu

SAVE THE PLANET to kolekcja tkanin stwo-
rzona z myslg o srodowisku i jego ochronie.
Troska o naszg planete zostata wyrazona w tkaninach
pochodzacych z recyklingu, ktdrych zréwnowa-
zona produkcja pozwala ograniczy¢ zuzycie wody
i energii elektrycznej oraz zmniejszy¢ emisje
CO, do atmosfery. Unikatowej estetyce kolekcji towa-
rzyszy funkcjonalnosc¢. Tkaniny z kolekcji SAVE THE
PLANET udoskonalone zostaty wiasciwosciami Magic
Home: tatwym czyszczeniem woda, utrudnionym
wchtanianiem ptyndw, i ochrong od wiruséw gwarantu-
= jacymi maksymalny komfort uzytkowania na co dzien.

- : - Jakos¢ tkanin kolekcji SAVE THE PLANET potwierdzajg
: testy certyfikowanych laboratoriéw,

& O [{ Do

granilat i tkanina

dzieki ktorym mamy pewnosgé, ze wyniki ktore
prezentujemy sg sprawdzone i wiarygodne.

Tkaniny kolekcji Save the Planet sg bezpieczne

dla ludzi oraz srodowiska. Potwierdza to certyfikat
Oeko-Tex Standard 100, ktdry daje gwarancje,

ze tkaniny wolne sg od substancji szkodliwych

oraz alergendw. Jednoczesnie tkaniny otrzymaty
certyfikat Global Recycled Standard, ktory

okresla wymagania dotyczace certyfikacji wtdkien
pochodzacych z recyklingu. Celem programu GRS jest
zwiekszenie wykorzystania materiatdw pochodzg-
cych z recyklingu przy jednoczesnej dbatosci o
Srodowisko, warunki socjalne, czy tez kontrole uzytych
Srodkoéw chemicznych bezpiecznych dla cztowieka

i Srodowiska.

Dodatkowe informacije

SAVE THE PLANET zréwnowazona produkcja
pozwala ograniczy¢ zuzycie wody i energii elektrycznej
oraz zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla do atmosfery.
Kolekcja jest stworzona w 100% z materiatéw z recy-
klingu, a jednoczesnie jest najwyzszej jakosci,

spetnia wszystkie wymagania i posiada dodatkowe
wiasciwosci utatwiajgce eksploatacije, odporne

na zniszczenia materiaty gwarantujg dtuzszy okres
uzytkowania i zmniejszenie konsumpgciji.
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© Eco Tech Haus Sp. z 0.0.

ECO TECH HAUS SP. Z O. O.

Eco Tech Haus Sp. z 0. o.

ul. Bursztynowa 5, 31-213 Krakow
Tel.: +48 533 737 576
info@ecotechhaus.com.pl
www.ecotechhaus.com.pl

Materiat: szalunki z polimeréw ptyt polizocyjanurowych
(PIR)

Technosfera: materiat przetworzony w trakcie
potaczenia poliolu i izocjanuratu.

G)

.

Produkt stuzacy do budowy i jednoczesnie
termoizolacji fundamentow, piwnic oraz zewnetrznych
Scian roznego typu budynkow. Innowacyjny szalunek
tracony z ptyt poliizocyjanurowych (PIR), zastepujacy
materiaty do tradycyjnego deskowania i jednoczesnie
wykonujacy funkcje termoizolaciji zgonie z norma,
przyjeta w kazdym kraju. Ptyty PIR sg potaczne
réwnolegle drabinkami ze stali zbojeniowej. W trakcie
budowy nie powstajg odpady i w duzym stopniu mniegj
jest wykorzystywany transport, niezbedny przy
budowie w innych technologiach.

Green Product Crad

Environmental Product Declaration Type Il ITB
No. 145 /2021

Certificate No 145/2021 of Type Il Environmental
Declaration

Certificate No 179/2021 of Carbon Footprint
Declaration

© Bernard Hermant, Unsplash




Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. St. Staszica w Krakowie
ERBUD S.A.

Dr kukasz Gotek

Katedra Technologii Materiatéw Budowlanych
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. St. Staszica w Krakowie

Al. Mickiewicza 30, Bud. A3

30-059 Krakow

Tel.: +48 126 172 222

golek@agh.edu.pl | www.agh.edu.pl

Materiat: Kompozyt mineralny zawierajgcy odpady
ze spalarni odpaddw komunalnych.

G)

Technologia zestalania pytdw ze spalarni odpaddéw
komunalnych, ktdrej celem jest unieszkodliwianie

i zagospodarowanie pozostatosci ze spalarni
odpaddéw komunalnych. W poréwnaniu z innymi
materiatami wyjsciowymi produkt ma zmniejszong
wymywalnos¢ substanciji szkodliwych. Dzigki temu
mozna go bezpiecznie sktadowac na sktadowiskach
odpadow.

DODATKOWE INFORMACJE

Produktem zestalania jest trwaty materiat o duzej
wytrzymatosci, dajacy sie w prosty sposdb trans-
portowac, przerabiac i sktadowac na sktadowiskach.
Z otrzymanego materiatu mozna wznosi¢ konstrukcje
hal lub obiektéw przemystowych, podbudowy drég,
utwardzania i stabilizacji gruntéw itp.
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Lafarge Cement S.A
Matogoszcz

Jedrzej Zdziechowski

Kierownik Segmentu Budownictwo
Lafarge

Aleje Jerozolimskie 142, 02-305 Warszawa
Tel.: +48 223 246 000
recepcja.warszawa@lafarge.com
www.lafarge.pl

Materiat: Kruszywa recyklingowe do produk-
cji betonu oraz mieszanki do podbuddw niezwigzanych

G)

Aggneo jest materiatem pochodzacym w 100%

z recyklingu, ktéry wyrdznia sie wysoka jakoscia

i niska gestoscia. Kazda dostawa Aggneo™

na budowe redukuje emisje CO, 0 66% vs

kruszywo naturalne transportowane z pobliskich
kopaln (* kalkulacja wykonana dla Krakowa i lokalnych
kopalnie podkrakowskich). Do wbudowa-

nia 1Tm® podbudowy, stabilizacji drogi czy tez
utwardzenia 1m? terenu potrzeba wagowo o 25%
mniej materiatu Aggneo™Pro niz skat naturalnych —
wynika to z mniejszej gestosci objetosciowej Aggneo.
Zastosowanie Aggneo™Pro w Krakowie powoduje
redukcje emisji CO, az o0 74% na kazdy m® wykonywa-
nych robdt w relaciji do tych samych prac wykonanych
z wykorzystaniem materiatu naturalnego

© Dylan Mcleod, Unsplash
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8 Blockchain Poland Sp. z o.o.

Mariusz Grzeskiewicz

Blockchain Poland Sp. z o. o.

Aleja Niepodlegtosci 124 lok 21, 02-577 Warszawa
Tel.: +48 228 393 939

bit@bcp24.pl

www.bcp24.io

@ Digitalizacja ustugi blockchain

Mozliwo$¢ nadzorowania procesdw w obszarach
biosfery i technosfery
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Blockchain ma za zadanie pokazac¢ perspektywe
nieograniczonych mozliwosci w zakresie kontroli proce-
séw, ktore pozwolg nadzorowac dziatania m. in.

w sektorze budownictwa, transportu, bezpieczenstwa,
opieki medycznej. Nadzorowac te procesy mozemy

z wykorzystaniem zdecentralizowanych aplikacii.
Anonimowos¢ kontrahentow stanowi wazny element

i zostaje w petni zachowana. Jednoczesnie dzieki
blockchainowi mamy mozliwosé sledzenia catego
procesu i przeptywu danego surowca od jego
emitenta po odbiorce koncowego. Blockchain
pozwala zapewni¢ petna anonimowos¢ albo transpa-
rentnos¢ dziatan firm podwykonawczych. Procesy
mozna nadzorowac z wykorzystaniem aplikacji
zdecentralizowanych. Dzieki blockchainowi mamy
mozliwos¢ sledzenia catego procesu i przeptywu
danego surowca od jego emitenta po odbiorce
koncowego.

© Jj Ying, Unsplash

© Leango

'BDO manager pracuje za Ciebie!

001 SRFNIN P00 1695
9085

Podmist 131205 n
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Poweisd ndrmucenis kerty  E853

Dana, kidre motesz skorygowat:
K | rocten) adpadies *

Leango s.c., Krakow

Joanna Sagan
biuro@leango.pl

Tel.: +48 668 404 045
www.leango.pl
www.bdomanager.pl
www.wastemanager.pl

LeanGO

LeanGO to potaczenie wiedzy akademickiej z praktyka
inzynierska, specjalizujgca sie w projektach IT, ktdrych
efektem sa narzedzia wspomagajgce gospodarke
odpadami budowlanymi. Dostarczane rozwigzania
ograniczajg ,marnotrawstwo” zasobdw klienta,

a takze Srodowiska naturalnego poprzez wdrazanie

i upowszechnianie modelu gospodarki 0 obiegu
zamknigtym w praktyce inzynierskiej.

WASTE manager

Szybkie tempo produkcji budowlanej, zmienna
lokalizacja oraz trudnosci w pozyskiwaniu informacii

o odbiorcach odpaddéw powoduja, ze odpady na budo-
wach w gtéwnej mierze sg zbierane jako zmieszane
odpady z budowy. Nie jest to rozwigzanie
zoptymalizowane finansowo ani tez srodowiskowo.
Jednym z kluczowych czynnikéw dla poprawy
efektywnosci zagospodarowania odpaddw z budowy
jest dostepnos¢ informacji o ustugach i ich warunkach

w zakresie przyjecia selektywnie zebranych odpaddw.
Aby poprawi¢ przeptyw informacji miedzy zbywca
odpaddw a przejmujgcym, stawiajgc na konkurencyjny
rynek odbiorcéw (zwtaszcza recyklerdw), opracowana
zostata platforma WASTE manager.

Projektujgc platforme priorytetem byto stworzenie
produktu, ktdry przyniesie korzysci zaréwno zbywcy
odpaddw (poprzez optymalizacje wyboru przyjmu-
jacego odpady) jak i przyjmujacemu, zapewniajac

mu klientdw i surowiec wtérny. Jest mozliwos¢
zdefiniowania warunkow przyjecia odpadow i cen,
ktore zostang wyswietlone jedynie potencjalnym
klientom. Przekazujacy odpady dostaje informacije
zaréwno 0O cenie przyjecia odpadodw, jak i informacije
0 fgcznych kosztach przy uwzglednieniu kosztéw
transportu i w oparciu o te informacje uzyskuje zopty-
malizowane rozwigzanie. Co wiecej, system dostar-
cza klientowi informacii, czy odbiorca odzyska odpady,
czy podda je unieszkodliwieniu na sktadowisku —

ma to na celu wsparcie decyzji zorientowane;j

na ochrone srodowiska i upowszechnianie zréwnowa-
zonych wzorcéw produkeyjnych opartych na gospo-
darce o obiegu zamknietym. Aktualnie przygotowy-
wany jest nowy modut systemu o nazwie ,Rynek
odpaddw”, ktéry bedzie dziatat w oparciu o zasade
rynku odwréconego oraz wigczy osoby fizyczne

jako kolejnego istotnego uczestnika rynku

dla odpaddéw budowlanych.
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Walka ze zmianami klimatu zostanie wygrana lub przegrana w miastach i miasteczkach. Przysztosé
planety zalezy od dziatania mieszkancow miast. Koncentracja wzrostu gospodarczego i ludnosci
w miastach sprawia, ze sg one kluczowa przyczynag zmian klimatycznych.5

Oczekuje sie, ze sSwiatowa populacja wzrosnie o 2 miliardy oséb w ciggu najblizszych 30 lat,

z 7,7 miliarda obecnie do 9,7 miliarda w 2050 roku i moze osiagnac¢ szczyt prawie 11 miliar-

déw okoto 2100 roku.® Oznacza to zwiekszenie zapotrzebowania na mieszkania, obecnie wedtug
statystyk Organizacji Narodéw Zjednoczonych okoto 1,6 miliarda ludzi mieszka w mieszkaniach
niespetniajgcych norm, a 100 milionéw jest bezdomnych.®® Gospodarka o obiegu zamknietym moze
by¢ jednym z narzedzi w rozwoju budownictwa ekologicznego, ktére tak naprawde istniato na swiecie
juz tysigce lat temu.

Przy ewidentnych negatywnych konsekwencjach nieracjonalnego gospodarowania surowcami odna-
wialnymi i nieodnawialnymi, powrdt do gospodarki o obiegu zamknietym jest po czesci oczywistym
kierunkiem. Trzeba tu mie¢ swiadomos¢, ze sama gospodarka o obiegu zamknietym nie wystarczy,
aby wdrozy¢ na skale globalng przemiany systemowe, spoteczne, ekologiczne i ekonomiczne.

Jaka jest rola Polski i co rynek polski moze wnies¢ w istniejgce dziatania i rynek budowlany?
Przemyst konstrukcyjny jest jednym z najbardziej tradycyjnych sektoréw przemystowych,

przez co trudnym dla transformaciji i opartym gtéwnie na tzw. ,llosciowym” (quantitative)

podejsciu do ekologii. Istnigje jeszcze dodatkowy sposob ,jakosciowy” (qualitative), w ktérym mozliwe
jest szersze podejscie ekologiczne w ramach Porozumienia Paryskiego®” lub Agendy 20308, dajgce
wieksze pole do innowacji, w tym innowaciji holistycznych, opartych o szeroko pojete ekosystemy.

Polska jest jednym z czotowych producentdw rolnych w Europie. Nalezy do grupy siedmiu panstw,
ktore wspdlnie odpowiadajg za okoto trzy czwarte catkowitej produkgji rolnej UE jak wynika z danych
Eurostatu.®® W biologicznych odpadach rolniczych jest potezny potencijat, ktdry historycznie byt wyko-
rzystywany do gospodarki o obiegu zamknietym w budownictwie i dlatego jest tu szansa i na holi-
styczny rozwdj biogospodarki i GOZu rowniez w budownictwie i dgzeniu do regionalnej integraciji.

Restrukturyzacja gospodarcza Polski i Unii Europejskiej, jak i innych krajéw dotyczy gospodarki
niskoemisyjnej, w tym zamykania kopali’® i poteznego potencjatu zagospodarowania hatd
i odpadow poweglowych.” Tu réwniez znajduje sie potencjat do nowych rozwigzan.

Pandemia COVID-19 zwrdcita uwage na nowe wyzwania ekonomiczne i wspdtzaleznosci zwigzane

z globalizacja i po czesci deglobalizacja.” Samowystarczalnos¢ ekonomiczna i zwigzane z nig
tarcuchy dostaw jak i materiatdéw wskazujg na ukierunkowanie przemian ekonomiczno-ekologicznych
na gospodarke regionalng i lokalng, wspierajgca dziatania GOZ.

Transformacja gospodarki o obiegu zamknietym wymaga holistycznego i systemowego myslenia
potgczonego ze strategiami legislacyjnymi, finansowymi i rosngcej Swiadomosci ekologicznej
projektanta, ale i konsumenta. Zebrane i przedstawione w powyzszej publikacji rozwigzania ofero-
wane przez firmy sg poczatkiem oddolnej, biznesowej transformaciji GOZ w Polsce, ktérg nalezy
kontynuowac i rozszerzac.

il
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Dziekuje Pani Profesor Joannie Kulczyckiej z Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
Polskiej Akademii Nauk (IGSMIE PAN) i wszystkim pracownikom biorgcym w niej udziat: Annie Henclik,
tukaszowi Gotkowi i Monice Lorenz.

Firmom, ktére zgodzity sie wzig¢ udziat w publikacji i osobom, ktére je reprezentuja.

|zie Poznanskiej za edycje tekstu, Wojtkowi Walasiakowi za oprawe graficzng i dawnym Profesorom
z Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu, ktdrzy po raz pierwszy uczyli mnie projektowania. Kochanej
Mamusi i rodzinie za wspaniale wsparcie we wszystkim co robie.
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