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A. OPIS TECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.
1.1. Nazwaiadres Inwestycji.
»PROJEKT TECHNOLOGII FUNKCJI LABORATORYJNYCH, LABORATORIUM
CHEMICZNEGO DO BADAN ZWIAZKOW WYSOKOTOKSYCZNYCH OBJETYCH
KONWENCIJA O ZAKAZIE BRONI CHEMICZNEJ”
1.2. Inwestor.
WOJSKOWY INSTYTUT CHEMII | RADIOMETRII W WARSZAWIE,
AL. GEN. ANTONIEGO CHRUSCIELA ,,MONTERA” 105, 00-910 WARSZAWA
1.3. Jednostka projektowa.
TEKTONIKA ARCHITEKCI SP. Z 0.0. SP. K., 31-144 KRAKOW, UL. BISKUPIA 14/10.
1.4. Podstawa opracowania.
a) Umowa z Inwestorem;
b)  Podktady budowlane i technologiczne Budynku Laboratoryjnego;
¢)  Uzgodnienia z Uzytkownikiem;
d)  Normy i wytyczne projektowania;
1.5. Zakres opracowania.

Opracowanie stanowi projekt techniczny, technologiczny instalacji gazow technicznych w
budynku Laboratorium Chemicznego Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii w Warszawie.
Zakres projektu obejmuje:

a) instalacje rurociggowe gazéw technicznych;
e instalacj¢ argonu 5.0 — oznaczong w projekcie — AR 5.0;
o instalacj¢ azotu 5.0 — oznaczong w projekcie — N2 5.0;
o instalacj¢ helu 5.0 — oznaczong w projekcie — HE 5.0;
o instalacj¢ tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;
e instalacj¢ spre¢zonego powietrza technologicznego — 0znaczong w projekcie — SP;
b) zrodia zasilania instalacji gazow technicznych;
e projektowana rozprgzalni¢ gazoéw technicznych, ktora bedzie zasilala wyzej
wymienione instalacje gazow technicznych;
e projektowang stacje sprezarek powietrza technologicznego;
2.0.  WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
TECHNICZNYCH.
2.2. __ Instalacje gazéw technicznych — rurociagi.

Projekt przewiduje wykonanie rurociagdw instalacji gazow technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odttuszczonych.

Instalacje wykonane z rur ze stali gatunku AISI 316L, o grubosci $cianki 1,0 mm, ktére beda
laczone za pomoca spawania orbitalnego.

Zamiast zlaczek kolankowych nalezy stosowac tuki wykonane za pomoca atestowane;j
gictarki. Lukow gietych nie nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie zastosowanie
dwupierscieniowych kolanek zaciskowych jest wymagane przez dostawceg urzadzen.
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Rurociagi instalacji sprezonego powietrza technologicznego mogg zostaé wykonane z
cienko$ciennych rur ze szwem, wykonanych ze stali nierdzewnej (wg DIN EN 10088), taczonych
za pomoca ztaczek zaciskowych z uszczelkami z FPM (Fluoropolimeru).

W zwiazku z tym, Ze tego typu rury sg oferowane w zakresie $rednic od DN10 (12x1mm) w
gore, dlatego przy zmianie $rednicy rurociagu na $rednice mniejsze niz DN10, nalezy zastosowac
rury ze stali kwasoodpornej, gatunku AISI 316L, taczonych za pomocg dwupierscieniowych
ztgczek zaciskowych. Przejscie z rury DN10 (wg DIN EN 10088), na rur¢ DN8 (10x1mm AISI
3016L) nalezy wykona¢ za pomoca dwupier§cieniowej ztaczki redukcyjnej.

Mocowanie rurociagow instalacji gazéw technicznych.

2.3.

Rurociagi projektowanych instalacji gazéw technicznych beda rozprowadzane po wierzchu
$cian oraz w przestrzeni stropow podwieszonych (korytarze).

W pomieszczeniach gdzie nie b¢da zainstalowane stropy podwieszane, oraz wszystkie
odgatezienia od poziomow do poszczegdlnych odbiornikéw czyli do punktow poboru, beda
prowadzone po wierzchu $cian.

Przewody projektowanych instalacji gazow technicznych b¢da mocowane lub podwieszane
do stropow lub $cian przy zastosowaniu podwieszen 1 uchwytow systemowych, przy zachowaniu
podanych ponizej odleglosci migdzy wspornikami.

Zalecane odleglo$ci pomiedzy wspornikami rurociagdw instalaciji gazoéw technicznych:

Zewnetrzna Srednica w mm Maksymalne odlegtosci w m

Do 15 1,5
18 do 28 2,0

Klasvfikacja projektowanych rurociagow wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociaggéw - DN oraz maksymalne dopuszczalne cisnienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociggach instalacji gazéw technicznych, postuzyly do
sprawdzenia, czy rurociagi spelniaja zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
ci$nieniowych okreslone przez Dyrektywe Cisnieniowa 2014/68/UE.

Maks. dop.
cis$nienie
robocze - PS

Grupa Srednica
ptynéw | nominalna - DN

lloczyn | Kategoria |Modut

Rodzaj medium DN*PS | zagrozenia

Argon 5.0 Il DN8 6 bar 36 "0" SEP

Azot 5.0 1 DN8 6 bar 36 "0" SEP

Hel 5.0 I DN8 6 bar 36 "0" SEP

Tlen 5.0 I DNG6 6 bar 36 "0" SEP

SAE N R N

Sprezone pow. I DN12 6 bar 72 0" SEP
technologiczne

2.4.

Projektowane rurociagi wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych, zgodnie z
klasyfikacja wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowac i wytwarza¢ zgodnie z
uznang praktyka inzynierska (SEP). Do kazdego urzadzenia ci$nieniowego (rurociagu) powinny
by¢ dotaczone odpowiednie instrukcje uzytkowania. Rurociggi powinny nosi¢ oznaczenia
umozliwiajagce identyfikacje wytworcy.

Instalacje gazow technicznych — punkty poboru.

W projekcie, dla projektowanych instalacji gazoéw technicznych, przewidziano zastosowanie
laboratoryjnych punktéw poboru sktadajacymi si¢ z zaworu odcinajacego, regulatora cisnienia oraz
manometru (a punkty poboru acetylenu, dodatkowo wyposazone w bezpieczniki ogniowe).

Punkty poboru w zaleznosci od wymagan Uzytkownika mogg by¢ zakonczone ztgczka NPT
1/4”, lub szybkoztaczkg z koncoéwka do weza 6 mm. Ponizej przedstawiono podstawowe dane
techniczne przyjetego w projekcie typu punktow poboru gazéw laboratoryjnych.

Dane techniczne laboratoryjnych punktéw poboru:
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e jednostopniowa redukcja ci$nienia, przeznaczony dla gazdéw obojetnych, palnych,
utleniajgcych i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;
cisnienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);
cisnienie na wyjsciu — od 0,5 do 10,0 bar;
uszczelnienie — PTFE;
materiaty — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

UWAGA:

W zwiazku z tym, ze czes¢ punktow poboru bedzie montowana wewnatrz dygestoridw, na etapie
zamawiania tych urzadzen, nalezy przekaza¢ producentowi dygestoridw, wymagania dotyczace
montazu laboratoryjnych punktéw poboru.

Instalacje gazéw technicznych - certyfikaty materialowe.

3.0.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazow technicznych, powinny odpowiadac, co do jako$ci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Technicznego i Przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkéw zaméwienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw technicznych musza
posiadac:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normag lub aprobata
techniczng;

e  Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajgce
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta.

e Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

3.1.

TECHNICZNYCH.

Rozwiazania projektowe instalacji sazow technicznych.

Zakres projektu technicznego instalacji gazow technicznych w budynku Laboratorium
Chemicznego Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii w Warszawie, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi obejmuje:

¢ instalacje argonu 5.0 — oznaczong w projekcie — AR 5.0;
instalacj¢ azotu 5.0 — oznaczong w projekcie — N2 5.0;
instalacj¢ helu 5.0 — oznaczong w projekcie — HE 5.0;
instalacj¢ tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;
instalacj¢ sprezonego powietrza technologicznego - oznaczong w projekcie — SP;

Ze wzgledu na sposob zasilania oraz rozprowadzania instalacji, wymienione instalacje sg
instalacjami centralnymi. Zrodtami zasilania dla projektowanych instalacji gazéw technicznych
beda:

e projektowana rozprezalnia gazoéw technicznych, ktora bedzie zasilata wyzej wymienione

instalacje gazéw technicznych;

e projektowana stacja spr¢zarek powietrza technologicznego, zlokalizowana w pom. nr

0.39A — Pom. techniczne;
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Projektowana rozpre¢zalnia gazow technicznych zostata zlokalizowana przy $Scianie
zewngtrznej budynku, a projektowana kontenerowa stacja sprezarek, zostala zlokalizowana na
zewnatrz budynku.

Lokalizacje obu projektowanych zrédet zasilania przedstawiono na rysunku nr GT-01 — Rzut
parteru, a opis techniczny, zamieszczono w punkcie 4.0 Opisu technicznego.

Projektowane w Budynku Laboratorium Chemicznego Wojskowego Instytutu Chemii i
Radiometrii w Warszawie, instalacje rurociggowe gazow technicznych zostang doprowadzone do
punktow poboru zlokalizowanych w pomieszczeniach laboratoryjnych, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikami.

Projekt zaktada, ze instalacje projektowanych instalacji gazéw technicznych, beda
zakonczone laboratoryjnymi punktami poboru.

Dla projektowanych instalacji gazéw technicznych, projekt zaktada dwustopniowa redukcje
ci$nienia gazow. Pierwszy stopien redukcji ci$nienia bedzie realizowany w zrodiach zasilania
gazow technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele redukcyjne. Panele pozwola
zredukowac¢ cis$nienie od wartosci ci$nienia panujagcego w butli (150 lub 200 bar) do ci$nienia W
zakresie wartosci od 1,0 bar do — 14,0 bar.

Laboratoryjne punkty poboru gazow technicznych beda realizowaty II stopien redukcji
ci$nienia, czyli redukcje ci$nienia od wartosci cisnienia w instalacji (6 bar) do ci$nienia w zakresie
warto$ci od 0,5 bar do — 10,0 bar na wyjsciu z punktu poboru.

Projektowane instalacje gazow technicznych, po pierwszym stopniu redukcji beda pracowaty
pod cisnieniem okoto 6,0 bar.

Zaktada si¢, ze instalacja sprezonego powietrza technologicznego rowniez bedzie pracowata
pod ci$nieniem 6,0 bar.

Schemat projektowanych instalacji gazéw technicznych przedstawiono na rysunku nr:

GT-02 - Schemat instalacji gazéw technicznych.

Sposob rozprowadzenia projektowanych instalacji gazéw technicznych na poziomie parteru

budynku Laboratorium Chemicznego, przedstawiono na rysunku nr: GT-01.

UWAGA:

W przypadku pomieszczen laboratoryjnych, w ktorych stosowane sg gazy niebezpieczne -
palne, wybuchowe, toksyczne czy tez wypierajace tlen (duszace), standardowym rozwigzaniem jest
zastosowanie systemow detekcji, ktore sie sktadaja z detektorow, centralek zasilajaco sterujacych
oraz sygnalizatorow optyczno — akustycznych. Z reguty systemy detekcji dziatajg dwuprogowo, a
po przekroczeniu II progu stezenia gazu niebezpiecznego, nastepuje uruchomienie alarmu
optycznego i akustycznego z automatycznym wiaczeniem wentylacji awaryjnej, gwarantujacej 10
wymian na godzine. Niniejszy projekt obejmuje wytacznie gazy wypierajace tlen, czyli instalacje
azotu, argonu i helu, oraz instalacje tlenu

W zwiazku z tym, ze w pracowniach Laboratorium Chemicznego zostata zaprojektowana
wentylacja mechaniczna, ktora bedzie zapewniata ponad 25 wymian/h, co gwarantuje co najmniej
2 krotnie wieksza wymiane powietrza, niz wynosza wymagania dla wentylacji awaryjnej, dlatego
tez w projekcie nie przewidziano zastosowania odrebnej wentylacji awaryjnej sterowanej od
systemu detekcji gazow.

OPIS TECHNOLOGICZNY ZRODEEL ZASILANIA PROJEKTOWANYCH

INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH.

Zrodtami  zasilania dla projektowanych instalacji gazéw technicznych w Budynku
Laboratorium Chemicznego Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii w Warszawie, beda
zasilane z centralnych zrdédet zasilania:

o projektowanej rozprezalni gazow technicznych, ktéra bedzie zasilata instalacje gazow

technicznych - azotu, argonu, helu, oraz tlenu;

o projektowanej stacji sprezarek powietrza technologicznego, ktéra bedzie zasilata

instalacj¢ powietrza technologicznego;
Projektowana rozprezalnia gazow technicznych zostata zlokalizowana przy $cianie zewngtrznej
budynku, a projektowana stacja sprezarek powietrza technologicznego, w pom. nr 0.39A — Pom.
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techniczne. Lokalizacje obu projektowanych zrodet zasilania przedstawiono na rysunku nr GT-01 —
Rzut parteru — instalacje gazow technicznych.

Zrédlami gazow sa butle ze sprezonymi gazami podtaczonymi do paneli redukcyjnych
zainstalowanych wewnatrz pomieszczenia rozprezalni gazow technicznych.

Wewnatrz pomieszczen obu projektowanych rozprezalni gazoéw technicznych przewiduje
sie¢ montaz jednostopniowych paneli redukcyjnych z systemem przeptukiwania gazem roboczym,
przeznaczonych dla gazow czystych i mieszanek gazowych. Rozmieszczenie paneli redukcyjnych
W pomieszczeniu rozprezalni przedstawiono na rys. nr: GT-3 — Rozprezalnia gazow technicznych —

Dla wszystkich projektowanych instalacji gazéw technicznych, czyli dla:
e instalacji argonu 5.0 — oznaczong w projekcie — AR 5.0;
e instalacji azotu 5.0 — oznaczong w projekcie — N2 5.0;
o instalacji helu 5.0 — oznaczong w projekcie — HE 5.0;
¢ instalacji tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — O2 5.0;
Przewidziano zastosowanie paneli dwubutlowych, jednostopniowych o nastepujacych danych

=  jednostopniowy, recznie sterowany panel redukcyjny z systemem przeptukiwania
gazem roboczym, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek gazowych, o czystosci

cisnienie wejsciowe — 230/315 bar (3300/4500 psi);

ilo§¢ podiaczonych zbiornikéw — 2x1, maksymalnie 2x4 butle;
materiaty — mosiagdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;

Schemat technologiczny instalacji gazow technicznych tgcznie ze Zzrodtami zasilania przedstawiono
na rysunku nr: GT-02 - Schemat instalacji gazow technicznych. Zestawienie urzgdzen
stanowigcych wyposazenie projektowanej rozprezalni gazow technicznych przedstawiono na
rysunku nr GT-03 — Rozprezalnia gazow technicznych — zestawienie urzadzen.

Lokalizacj¢ rozprezalni gazéw technicznych przedstawiono na rysunku nr: GT-01- Rzut

4.1. Rozprezalnie gazéw technicznych.
zestawienie urzadzen.
technicznych:
6.0;
=  ci$nienie na wyj$ciu — 14 bar;
= zakres temperatur — od -40 do +70° C;
= uszczelka — PVDF;
=  membrana — Hastelloy®;
parteru — instalacje gazoéw technicznych
4.2.  Stacja sprezarek powietrza technologicznego.

Projektowana stacja sprezarek powietrza ma by¢ docelowym zrdédtem zasilania instalacji
sprezonego powietrza technologicznego dla Laboratorium Chemicznego. Projekt zaktada, ze
projektowana sprezarkownia zostanie wyposazona w nastgpujace urzadzenia:

jedna sprezarke spiralng, bezolejowe, o statej wydajno$ci wynoszacej — 0,43 m3/min, przy

maksymalnym cisnieniu roboczym 8 bar;

- moc silnika 3,7 kW;

- sterowanie mikroprocesorowe;

- przylacze elastyczne;

2. separator cyklonowy;

- przepustowo$¢ -0,6 m3/min;

- maks. ci$nienie robocze — 16 bar;

3. zbiornik wyrownawczy o pojemosci 0,3 m?, typu V=0,3 m3/1,1 MPa;

- pionowy, polski, ocynkowany;

- zawoOr bezpieczenstwa

- manometr wraz z kurkiem manometrycznym

- dokumentacja UDT;

4. osuszacz adsorpcyjny, o wydajnosci 0,41 m3/min;

- temp. punktu rosy - -40°C

- komplet filtrow (filtr wstepny i doktadny),

5. Automatyczne zawory spustu kondensatu;
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- pod separator cyklonowy;
- pod zbiornik;
- pod filtr przed osuszaczem;

6. Dwa zawory redukcyjne — redukcja cisnienia do wartosci okoto 6,0 bar;

Na wyjsciu ze sprezarkowni, uzyskujemy sprezone powietrze klasy 1.2.0 wg PN-1SO -8573-1,
czyli powietrze o nastepujacych parametrach:

- illo$¢ czastek statych w 1m? (po rozprezeniu) czastki < 1pum — nie wiecej niz 1/m?,

- punkt rosy -40°C;

- zawartos$¢ par oleju 0 mg/m?;

Schemat technologiczny sprezarkowni powietrza technologicznego przedstawiono na
rysunku nr: GT-4 - Stacja spr¢zarek schemat, a zestawienie urzadzen na rysunku nr: GT-05 - Stacja
sprezarek powietrza technologicznego — zestawienie urzadzen.

Lokalizacj¢ sprezarkowni powietrza technologicznego przedstawiono na rzucie parteru —
rysunek nr:GT-01 - Rzut parteru — instalacje gazéw technicznych

WYTYCZNE DLA BRANZ.

5.1.

Branza budowlana i konstrukcyjna.

5.2.

e Zaprojektowac pomieszczenie rozprezalni gazow technicznych;

o Pomieszczenie rozprezalni gazow technicznych wentylowane grawitacyjnie w sposob naturalny
poprzez otwory w konstrukcji;

e Drzwi wejsciowe o szerokosci minimum 100 cm.

e Posadzka zywiczna — nieskrzaca;

e Dach nad pomieszczeniami rozprezalni - lekki, niepalny;

Branza elektryczna.

6.0.

e uziemi¢ rurociagi i urzadzenia (panele redukcyjne) w projektowanej rozprezalni gazow
technicznych;

e uziemi¢ rurociagi instalacji gazow technicznych w budynku laboratorium;

e zaprojektowac zasilanie sprezarki powietrza technologicznego — 1 x 3,7 kW, osuszacza zigbniczego
—1x0,2 kW;

o zasili¢ 4 gniazda podwojne 230V dla zasilania automatycznych zawordéw spustu kondensatu;

e Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji sprezarek powietrza technologicznego;

WYTYCZNE MONTAZU.

6.1.

Roboty montazowe instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).

b) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, tom II
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

Rurociagi instalacji gazow technicznych.

c) Instalacje gazéw technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdzialem 7 Dzialu IV
,»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz.690
z dnia 15 czerwca 2002 r.

d) Przewody instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢, zachowujac wymagana,
minimalng odlegto$¢ 0,1 m od przewodow innych instalacji;

e) Przejscia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach
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f)
9)

h)
i)

)

ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odporno$ci ogniowej jak dany
element budowlany;

Dla rur z materiatow niepalnych — ognioochronna peczniejgca masa uszczelniajaca
posiadajaca stosowne certyfikaty ppoz.

Przej$cia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)
nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

Instalacje rurociggowego gazoéw technicznych powinny by¢ uziemione;

Laczenie rurociagow.

e rurociagi gazéw technicznych spawac technika spawania orbitalnego.

e polaczenia rur spawane nalezy wykona¢ zgodnie z posiadanymi przez Wytworce
rurociggu zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te
okreslaja warunki techniczne spawania dla okreslonego przedziatu wielkosci $rednic i
grubosci Scianek rur oraz obowigzujagca dla danego materiatu technologie spawania.
Wykonanie potaczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktéra posiada odpowiednie
uprawnienia, sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.

e polaczenia spawane rurociaggdéw projektowanej instalacji gazow technicznych wykona¢ w
klasie B wg Normy PN-EN 1SO 5817.

e Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmucha¢ azotem;

Badania nieniszczace spoin rurociaggow.

Wedhug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 5: Kontrola i
badania”, spoiny rurociagéw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilo$¢ badan
nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegdlnych rurociagdéw. Ponizej zestawiono wymagane
ilosci badan wizualnych (VT) i badan nieniszczacych rentgenem (RT) spoin w poszczegdlnych

rurociggach.

Nazwa medium | GFuPa Srednica M?!;Si' ?l?p' lloczyn | Klasa Grupa | VT | RT
ptynéw |nominalna Crcfbo?:z: PS*DN | rurociagu | materiat. | % %

Argon 5.0 1 DNS8 6 bar 48 0 8.1 100 0
Azot 5.0 I DNS8 6 bar 48 0 8.1 100 0

Hel 5.0 I DNS8 6 bar 48 0 8.1 100 0
Tlen 5.0 I DN6 6 bar 36 0 8.1 100 0

Sprezone pow.

technologiczne 1 DN12 6 bar 72 0 8.1 100 0

K)

e Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowac protokotem,
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng probeg cisnieniowa.
Proby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
sposob, aby osoby odpowiedzialne za badania mialy mozliwos$¢ przeprowadzenia wtasciwej
kontroli wszystkich czesci ciSnieniowych.
Proba cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni
ci$nieniowej bez nadci$nienia w sgsiednich przestrzeniach.
Na czas proby nalezy zdemontowac (i ewentualnie zaslepi¢ wolne krdéce po demontazu
armatury) armature, ktorej cisnienie pracy jest mniejsze od ci$nienia proby (reduktory, zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki ci$nienia, etc.).
Na potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie prob cisnieniowych
pneumatycznych.
Parametry prob:
e wymagane ci$nienie proby - najwyzsze dopuszczalne ciSnienie PS pomnozone przez
wspoétezynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;
e czynnik proby - gazowy azot (ze wzglgdu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);
e predkos¢ podnoszenia cisnienia powinna by¢ plynna i jednostajna (po osiagnig¢ciu
ci$nienia PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min);
e uktad pomiarowy: manometr spr¢zynowy posiadajacy swiadectwo wzorcowania o klasie
doktadnosci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do ci$nienia probnego poszczegdlnych
odcinkoéw rurociggdw i srednicy tarczy > 3100 mm;
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czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia wewnatrz
rurociagu;

podczas trwania proby nalezy kontrolowaé miejsca potencjalnego wycieku (potaczenia
rozlaczne, korpusy zaworow, etc.) poprzez spryskanie srodkiem pianotworczym;
dopuszczalny spadek cisnienia w trakcie trwania proby Ap = 1% cis$nienia probnego.

NAZWA | MATERIAL | SREDNICA | "A(> DOP: ICISNIENIE [CZYNNIK | S8 |
MEDIUM  [RUROCIAGU|NOMINALNA| G o <02 | PROBY | PROBY | podoe
Argon 5.0 SS 1.4306 DN8 6 bar 9 bar gzzZ%"t"y 05h
AZ0t 5.0 SS 1.4306 DN8 6 bar 9 bar 9?2%‘;"3’ 05h
Hel 5.0 SS 1.4306 DN8 6 bar 9 bar gﬁazZ%"t"y 05h
Tlen 5.0 SS 1.4306 DNG6 6 bar 9 bar gﬁazzf)"t"y 05h
Sprezone pow. gazowy
echnologloans | S5 1:4306 DN12 6 bar 9bar o 05h
Po wykonaniu prob nalezy:

e sporzadzi¢ protokoét z ich przeprowadzenia;

e przedmucha¢ instalacje sprezonym azotem (réwniez o czystosci 5.0);

e zamontowac¢ armatur¢ zdemontowang na czas trwania proby;

e przeptukaé instalacje whasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia
instalacji).

UWAGA!

W przypadku zauwazenia nieszczelnos$ci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich przyczyne i
w miar¢ konieczno$ci wymieni¢ dany odcinek rurociaggu badz armature na nowe przed
dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po usunigciu nieszczelnosci nalezy ponownie przeprowadzi¢
proby cisnieniowe wymienionych odcinkow rurociagdéw lub fragmentdw instalacji z wymieniong
armaturg.

)  Znakowanie rurociggow:
e Przewody instalacji gazow technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeplywu zgodnie z normg EN-13480-5;
e przewody projektowanych gazow technicznych powinny by¢ oznakowane za pomocg
oznacznikow, opasek indentyfikacyjnych i1 znakow bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;

m) Rurociggi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;

n) Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu;

0) Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazow technicznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:

e Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikow;

Kontrole oznakowania rurociagdw;

Probe wytrzymatosci mechanicznej — proba cisnieniowa;

Probe szczelnosci;

Kontrole zawordéw odcinajgcych - strefowych;

Probe na obecnos¢ potaczen krzyzowych;

Probe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;

o Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru i
odpowiadajacej instalacji oraz mozliwosci identyfikacji;

o Badanie zaworow nadmiarowych;

o Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

przyporzadkowania do
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o Probe na obecnos¢ zanieczyszcezen stalych w rurociaggach instalacji;
o Napetnienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;
. Sprawdzenie prawidtowos$ci oznakowania rurociagdw i armaturys;

6.2. Zroédla zasilania instalacji sazow technicznych.

6.2.1. Rozprezalnia gazéw technicznych.

o Roboty montazowe zrdodet zasilania gazow technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz
instrukcji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;

o Panele redukcyjne nalezy uziemic;

o Butle nalezy zabezpieczy¢ przed przewrOceniem, przez montaz belek oporowych z
tancuchami;

o Elementy instalacji po stronie wysokiego cisnienia — w tym wypadku laczniki butlowe,
powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob cisnienia odpowiednio na 20 i na 30
MPa;

o Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ wszystkie zrodta pod ci$nieniem roboczym;

6.2.2. Stacja sprezarek powietrza technologicznego.

a)  Montaz urzadzen nalezy wykona¢ wg DTR dostarczonej przez ich producenta;

b)  Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzié probny rozruch stacji oraz ustawic
wysokos¢ ci$nienia pracy sprgzonego powietrza.

C) Cisnienie probne dla przewodow sprezonego powietrza montowanych w pomieszczeniu
stacji wynosi 1,0 MPa.

d) Roboty montazowe stacji sprezarek nalezy wykona¢ wg ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” — p. 8 1 12. Obshluge i eksploatacj¢ agregatow spr¢zonego powietrza oraz
pozostatych urzadzen nalezy wykona¢ wg dostarczonej przez producenta DTR;

6.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywac teren
budowy, podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bgda miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na $rodowisko.

7.0.  WYTYCZNE OBSLUGI.

7.1. Instalacje gazow technicznych.

Podane ponizej wytyczne maja charakter ramowy. Obstuga instalacji gazoéw technicznych powinna
by¢ realizowana $cisle wg opracowanych oddzielnie i wdrozonych do stosowania procedur
dotyczacych uzytkowania instalaciji ze szczegdlnym uwzglednieniem butli cisnieniowych.
W trakcie eksploatacji instalacji gazow technicznych nalezy przestrzegac:
> ,»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23.12.2003 r.,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napehianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu”,
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> ,»Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow”’;
> ,»Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow”’;
> Obstuge instalacji moga wykonywaé wylacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie
BHP przy uzytkowaniu i eksploatacji butli ze sprezonymi gazami palnymi;.
Do zasadniczych obowigzkdéw obshugujacego instalacje nalezy:
e Codzienna kontrola ci$nienia gazow w instalacjach
e Regularna kontrola dziatania zaworéw odcinajacych oraz manometréw;
e  Wymiana opréznionych butli na petne tak, aby nie wystapita przerwa w doplywie gazow
do instalacji;
e W kazdej z szaf mogg si¢ znajdowac jedynie butle z gazami przewidzianymi w projekcie;
e  Wewnatrz pomieszczenia rozpr¢zalni zabrania si¢ sktadowania jakichkolwiek materiatow
palnych;

Sprzet ppoz. i BHP:
e dla zapewnienia bezpiecznego transportu butli z gazami nalezy uzywac atestowanego
wozka przeznaczonego do transportu butli;

Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ..Karty chrakterystyki”.

Obstuga projektowanych instalacji gazow technicznych, musi uwzglednia¢ wlasciwosci
fizyko — chemiczne wszystkich gazow, oraz mozliwosci wystgpienia zagrozen opisanych w
,,Kartach Charakterystyki”

7.2.1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne argonu.

7.2.2.

Posta¢, smak, zapach: Argon skroplony jest ciecza bez barwy, gwattownie
Wrzgaca na powietrzu. Gaz jest bez smaku i zapachu.

Masa molowa: 40

Temperatura topnienia: -189,4°C

Temperatura wrzenia: -185,9°C

Temperatura krytyczna: -122,5°C

Temperatura samozaptonu: Gaz niepalny

Gestos¢ wzgledna gazu: 1,38 (powietrze = 1)

Gestos¢ bezwzgledna gazu: 1,66 kg/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)

Gestos¢ wzgledna cieczy: 1,4 (woda =1)

Gestosc¢ bezwzgledna cieczy: 1394 kg/ m3 (w temp. wrzenia)
Rozpuszczalnosé w wodzie: 56 g/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)

Inne dane: Gaz cig¢zszy od powietrza, moze gromadzi¢ si¢ W pomieszczeniach zamknietych lub
zaglebieniach wypierajac tlen z powietrza.

Obchodzenie sie z argonem.

7.2.3.

Argon jest dostarczany w przenosnych zbiornikach cisnieniowych (butlach) spetniajacych
wymagania Dozoru Technicznego. Osprzet i instalacje przedmucha¢ gazem obojetnym przed
rozpoczeciem eksploatacji. Unika¢ dostania si¢ wody do zbiornika. Pojemnikéw z argonem nie
nalezy eksploatowa¢é w pomieszczeniach zamknigtych, nie wentylowanych. Zabronione jest
otwieranie zaworow butli nie podtaczonych do instalacji odbiorcze;j.

Magazynowanie argonu.

Argon jest dostarczany w przenosnych zbiornikach cisnieniowych (butlach) spehiajacych
wymagania Dozoru Technicznego. Butle z argonem nalezy magazynowa¢ w dobrze
wentylowanym miejscu, z dala od Zrodet ciepta. Butle nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do
temperatury powyzej 50°C. Butle zabezpieczone przed przewroceniem si¢ nalezy magazynowaé w
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pozycji pionowej. Osoby majace kontakt z argonem powinny by¢ odpowiednio przeszkolone i
posiada¢ swiadomos¢ zagrozen wynikajacych z whasciwosci fizykochemicznych produktu.

Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne azotu.

7.2.5.

Posta¢, smak, zapach: Azot skroplony jest ciecza bez barwy, gwaltownie wrzaca na powietrzu. Gaz
jest bez smaku i zapachu.

Masa molowa: 28

Temperatura topnienia: -210,0°C

Temperatura wrzenia: -196,0°C

Temperatura krytyczna: -147,0°C

Temperatura samozaptonu: Gaz niepalny

Gestos¢ wzgledna gazu: 0,97 (powietrze = 1)

Gestos¢ bezwzgledna gazu: 1,16 kg/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)
Gestos¢ wzgledna cieczy: 0,8 (woda =1)

Gestos¢ bezwzgledna cieczy: 808 kg/ m3 (w temp. wrzenia)
Rozpuszczalnos¢ w wodzie: 18 g/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)

Obchodzenie sie z azotem.

7.2.6.

Azot jest dostarczany w przenosnych zbiornikach cisnieniowych (butlach) spetniajacych
wymagania Dozoru Technicznego. Osprzet i instalacje przedmucha¢ gazem obojetnym przed
rozpoczeciem eksploatacji. Unika¢ dostania si¢ wody do zbiornika. Pojemnikéw z argonem nie
nalezy eksploatowa¢é w pomieszczeniach zamknigtych, nie wentylowanych. Zabronione jest
otwieranie zaworow butli nie podtaczonych do instalacji odbiorcze;j.

Magazynowanie azotu.

Butle z azotem nalezy magazynowa¢ w dobrze wentylowanym miejscu, z dala od zrodet
ciepta. Butle nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temperatury powyzej 50°C. Butle zabezpieczone
przed przewroceniem si¢ nalezy magazynowa¢ w pozycji pionowej. Osoby majace kontakt z
argonem powinny by¢ odpowiednio przeszkolone i posiada¢ §wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z
wiasciwosci fizykochemicznych produktu.

7.2.7. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne helu.

Posta¢, smak, zapach: Hel jest gazem bez barwy, bez smaku i zapachu.
Masa molowa: 4

Temperatura topnienia: nie ma zastosowania

Temperatura wrzenia: -268,9°C

Temperatura krytyczna: -268,0°C

Temperatura samozaptonu: Gaz niepalny

Gestos¢ wzgledna gazu: 0,14 (powietrze = 1)

Gestos¢ bezwzgledna gazu: 0,178 kg/ m3 (w 0°C i 1,013 bar)

Gestos¢ wzgledna cieczy: 0,12 kg/ m3 (woda =1)

Rozpuszczalnos¢ w wodzie: 1,5 mg/ 1 (w 20°C i 1,013 bar)

7.2.8. Obchodzenie sie z helem:

Hel jest dostarczany w przenosnych zbiornikach cisnieniowych (butlach) spetniajacych
wymagania Dozoru Technicznego. Osprzet i instalacje przedmucha¢ gazem obojetnym przed
rozpoczeciem eksploatacji. Unika¢ dostania si¢ wody do zbiornika. Pojemnikéw z gazem nie
nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, nie wentylowanych. Zabronione jest
otwieranie zaworow butli nie podtaczonych do instalacji odbiorcze;j.
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7.2.9. Magazynowanie helu.

Hel jest dostarczany w przeno$nych zbiornikach ci$nieniowych (butlach) spetiajacych
wymagania Dozoru Technicznego. Butle z gazem nalezy magazynowa¢ w dobrze wentylowanym
miejscu, z dala od zrddet ciepta. Butle nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temperatury powyzej
50°C. Butle zabezpieczone przed przewroceniem si¢ nalezy magazynowaé w pozycji pionowe;.
Osoby majace kontakt z gazem powinny by¢ odpowiednio przeszkolone i posiada¢ $§wiadomosé
zagrozen wynikajacych z wlasciwosci fizykochemicznych produktu.

7.2.10. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu.

Produkt utleniajacy. Kontakt z materialami zapalnymi moze spowodowaé pozar. Gaz
sprezony. Podtrzymuje spalanie, ulatwia samozapton. Powoduje samozapton olejéw i smaréw oraz
innych substancji organicznych.

Dhugotrwate wdychanie tlenu o stezeniu powyzej 75% wywotuje podraznienie drog oddechowych,
nudnosci, zawroty glowy, dusznosci i skurcze.

Posta¢, smak, zapach: Tlen skroplony jest ciecza barwy lekko niebieskiej, gwaltownie wrzaca na
powietrzu. Gaz jest bez smaku i zapachu.

Masa molowa: 32

Temperatura topnienia: -218,8°C

Temperatura wrzenia: -183,0°C

Temperatura krytyczna: -118,6°C

Temperatura samozaptonu: Gaz niepalny

Gestos¢ wzgledna gazu: 1,1 (powietrze = 1)

Gestos¢ bezwzgledna gazu: 1,33 kg/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)

Gesto$¢ wzgledna cieczy: 1,1 (woda =1)

Gestos¢ bezwzgledna cieczy: 1141 kg/ m3 (w temp. wrzenia)

Rozpuszczalno$¢ w wodzie: 41 g/ m3 (w 20°C i 1,013 bar)

Wiasciwosci utleniajace: bardzo silne.

Inne dane: Gaz cigzszy od powietrza, moze gromadzi¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub w
zaglebieniach terenu.

7.2.11. Obchodzenie sie z tlenem.

Tlen nie moze mie¢ kontaktu z olejami, smarami i innymi materiatami palnymi. Unika¢
dostania si¢ wody do zbiornika. Uzywac¢ osprzetu odpowiedniego do tlenu. Utrzymywac z dala od
zrodet zaptonu. Pojemnikow z tlenem nie nalezy eksploatowaé w pomieszczeniach zamknietych,
nie wentylowanych. Nie pali¢ podczas pracy z tlenem. Zabronione jest otwieranie zaworow butli
nie podiaczonych do instalacji odbiorczej.

7.2.12. Magazynowanie tlenu.

8.0.

Butle z tlenem nalezy magazynowac szczelnie zamknigte w dobrze wentylowanym miegjscu z
dala od zrodet ciepta, zaptonu i iskier, takze od wytadowan elektrostatycznych i od gazow palnych.
Butle nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temperatury wigkszej niz 50°C. Butle zabezpieczone
przed przewrdceniem si¢ nalezy magazynowa¢ w pozycji pionowej. Osoby majace kontakt z
tlenem powinny by¢ odpowiednio przeszkolone i posiada¢ §wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z
wlasciwosci fizykochemicznych produktu.

PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109,
poz. 719);
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i
- sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggoéw oraz pojemnikéw i zbiornikdéw stuzacych do przechowywania lub
zawierajacych substancje stwarzajace zagrozenie lub mieszaniny stwarzajgce zagrozenie
(Dz.U.2015.1368).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazoéw, napetianiu
zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004
r., poz. 59);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz.U.2014.817) w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy z pdzniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE,
2006/15/WE, 2009/161/WE.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla $rodkow ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).
PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Czg$¢ 1;pojecia podstawowe;
PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Czgs¢ 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.
PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;
PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego;
Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;
PN-EN 14387+A1:2010 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-¢) i filtropochtaniacz(-
e); Wymagania, badanie, znakowanie;
PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;
PN-EN 374-1:2017-01 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami;
Cze$¢ 1: Terminologia i wymagania;
PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary;
PN-N-01307:1994 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i ogolne
wymagania dotyczace przeprowadzenia pomiarow;
PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 14470-2:2007 ,,Ognioodporne szatki magazynowe — Cz¢$¢ 2. Bezpieczne szafki na butle
Ze sprezonym gazem
,» Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.
Karta charakterystyk substancji niebezpiecznych;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznacé si¢ z catoscig dokumentacji
jednoczesnie 1 dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
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wszystkie elementy danego systemu niezb¢dne do zrealizowania catosci prac.

- Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentoéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych parametréw.

- Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

- Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupehiajagcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygni¢cia problemu.

- Wszystkie elementy nie ujgte W niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

- W przypadku btedu, pomyltki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zlozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci bedg interpretowane z korzyscia dla
Inwestora.

- W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane przez
projektanta.

- Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujaca procedura;

Opracowal:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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