'II‘ barttomiej zdeb

30-079 Krakow, ul. Kréolewska 92/127, NIP: 7931304007
tel. 602.674.393, e-mail: bartek@db-audio.pl, http://www.db-audio.pl

WYTYCZNE AKUSTYCZNE

NAZWA INWESTYCJI

INWESTOR

GENERALNY
PROJEKTANT

BRANZOWY
PROJEKTANT

PROJEKTANT

BRANZA

FAZA

DATA OPRACOWANIA

Adaptacja, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa nieruchomosci przy
ul. Sienkiewicza 32A w Miechowie (dz. nr ewid 378/5) na potrzeby
Panistwowej Szkoty Muzycznej | stopnia

im. Michata Kleofasa Oginskiego

Panstwowa Szkota Muzyczna | stopnia im. Michata Kleofasa Ogirskiego
ul. Gen. Wt Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow

LEM Studio Architektonicze sp. z 0.0.
ul. Zabtocie 39, 30-701 Krakéw

d B bartiomiej zdeb, 30-079 Krakow, ul. Krolewska 92/127, tel. 602.674.393

mgr inz. Barttomiej ZDEB
inz. Dominika WOZNIAK
Akustyka

Wytyczne

10.2021

KLAUZULA: Niniejsze opracowanie stanowi wfasno$¢ intelektualng autora i jest chronione prawem autorskim wynikajacym

z Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz 83 z pdZniejszymi zmianami). Cato$¢ opracowania lub
jego czesci nie moga by¢ kopiowane, udostepniane w zadnej formie bez pisemnej zgody wia$ciciela praw autorskich. Opracowanie
to moze byc¢ wykorzystane wytgcznie dla celu, dla ktérego zostato wydane.






Spis tresci

e VWSTEP bbfhfEf b e 5
1.1. Lokalizacja i charakterystyka iNWESTYCi...........cvuiuriiiiriiesie e 5
1.2, Cel i ZAKIES OPFACOWANIA. ... . .eveeieeeiseteieseteeseseisesete ettt s e s bbb s s s bt bbbt 5

2. PODSTAWA OPRACOWANIA........oooieeeietteriet sttt 5

3. ZALOZENIA | WYMAGANIA W ZAKRESIE AKUSTYKI.......vvvvveorreeesveeseeseessssssseseessssssssssssssssssssesssssssssssesssssssasssessssnns 6
3.1. Wymagania w zakresie poziomu dzwigku W pOMIESZCZENIACN. ..........vvuevriiieiriiieiees e 6
3.2. Wymagania w zakresie izolacyjnoSci akustyCZnej Przegrod..........ccveereieciniieiriniieenseeseeeseee e 6

3.2.1. Przegrody zewnetrzne — izolacyjnosS¢ od dZwiekOW POWIELIZNYCH.........ccviiiirieicccce e 6
3.2.2. Drzwi zewnetrzne i okna w klatkaCh SChOQOWYCh........c.cuiviuiiriicccce e 7
3.2.3. Przegrody wewnetrzne — izolacyjnoS¢ od dZwigkOW POWIELIZNYCN.........ccevriiiiiircecee e 8
3.2.4. Obudowy wewnetrzne — izolacyjno$¢ od dZwigkOW POWIETTZNYCh..........cvvcviiiicsiccsce s 1"
3.2.5. Przegrody wewnetrzne — izolacyjno$¢ od dZwiekOw UdErZENiOWYCh..........ociverieiiciniesieineee e 1
3.3. Wymagania w zakresie warunkow pogtosowych i ZrozumiatoSCi MOWY...........cvueerieeerisrirenireiniiieeneeier e 14

4. AKUSTYKA SRODOWISKA.......ooeeveeveeeeeeeeereeeeeeeeeeessseeesesseeosssssessesesssesssssssssseesssssesssssssessssssssssssssssesssssessssssnessoees 15

5. WARUNKI POGLOSOWE | ZROZUMIALOSC MOWY W POMIESZCZENIACH.............voooeeseeeeevee s 15
5.1. Zestawienie i parametry materiatow WYKONCZENIOWYCH...........ceuiuiiriiieiricieieieice s 15
5.2. Wyniki obliczer akustycznych w wybranych pomieSzczeniach............oocevcvniinnicicceecee 18
o TR U1 o ST 23

6. ROZWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE............ovvvvooeeeiesseeesseocesssssseesssssssssssssseessssssssssssessssssssssssssesssssssssssnes 23

7. ZALECENIA | WYTYCZNE BRANZOWE............omoveveeeeereoeeesessesesesisssessossssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssasssssssassssssns 24
7.1, ArchiteKtura i KONSITUKCIA. ......vcvvicecvcteteis et bbbttt 24
7.2. Wytyczne dla instalacji wentylacji i Kmatyzacji.........c.ccovveiicieeii e 24

8. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY ..ottt bbb 24
8.1. Zakres badan @KUSTYCZNYCN. ..o 25

9. PODSUMOWANIE i WNIOSKI......ouiiiieiriiiseiiirtisieisties it 25

Projekt nr 298 Wytyczne akustyczne dla Pafistwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Oginskiego w Miechowie Strona 3



Indeks tabel

Tabela 1 Izolacyjno$¢ akustyczna — wskazniki wymagane i projektowe przegrdd zewnetrznych w PSM.........cccocoviniiiiiiiiinciinccnns 7
Tabela 2 Izolacyjnos¢ akustyczna — wskazniki wymagane i projektowe przegrdd wewnetrznych W PSM.........cocovvinincnciniencnenns 8
Tabela 3 Izolacyjno$¢ akustyczna — wymagania poziomu dzwigkéw uderzeniowych W PSM...........ccooriirrninnncnrecce e 11
Tabela 4 Czas pogtosu (T), chtonnos$¢ akustyczna (A) i wskaznik transmisji mowy (STI) dla pomieszczen PSM...........ccccovvevvevenene, 14
Tabela 5 Parametry i wlasciwosci materiatéw wykonczeniowych projektowanych dla PSM...........cccoveviveiniiciscce e 15

Indeks ilustracji

llustracja 1 Poprawne potaczenie Scianki dziatowej ze stropem (Dez SKali)...........cccvvcvervirieiicriiees s 10
llustracja 2 Poprawne posadowienie $cian dziatowych na stropie i dylatacja podtogi ptywajacej (bez skali).........cccovevircrisecrerennnn 13
llustracja 3 Poprawne potaczenie warstw $ciennych z warstwami wierzchnimi podtogi ptywajacej (bez skali).........ccccovvvvveieirivierenne, 13
llustracja 4 Obliczeniowy model 3D Sali KAMETAINE]..........coiuiueiieeiiicieirietsee ettt bbb b e e bene s 18
llustracja 5 Wykres czasu pogtosu T W Sali KAMEIAINE]. ..ottt ee e een 19
llustracja 6 Wskaznik transmisji mowy STI+N (Mask) W sali KAMEralNg]..............cvueriuriieiiinieiseseeeeeesee s 19
llustracja 7 Obliczeniowy model 3D POMIESZCZENIA PEIKUSi........cvuvereererurerirereerereeeerereeeere e seeeeesessesssese e seseessseseaesse s eessesensesssesenees 20
llustracja 8 Wykres czasu pogtosu T W POMIESZCZENIU PETKUS]i........vuevrevieerrirriieieireieenersesee et es e seb st ses bbb bbb enebenenenas 20
llustracja 9 Obliczeniowy model 3D sali dydaktycznej indywidUaINg|.............oc.vvueviuriiriiiriieinieeeee bbb 21
llustracja 10 Wykres czasu pogtosu T w sali dydaktycznej indyWidUINE].............ccueeimrurerereeririeerreeene e 21
llustracja 11 Obliczeniowy model 3D sali dydaktyCznej ZDIOTOWE]..........cccueviieciiicieirieis ettt 22
llustracja 12 Wykres czasu pogtosu T w sali dydaKtyCznej ZDIOTOWE]...........ccueueviviiriririccce et e 22
llustracja 13 Wskaznik transmisji mowy STI+N (Mask) w sali dydaktyCznej ZbiorOWE]...........ccccvveueuriieeniiersricessee e 23

Indeks rysunkéw

Numer rysunku Nazwa rysunku
1 Rzut piwnicy
2 Rzut parteru
3 Rzut pietra 1
4 Rzut poddasza

Strona 4 Wytyczne akustyczne dla Panstwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Ogiriskiego w Miechowie Projekt nr 298



1, WSTEP

1.1. Lokalizacja i charakterystyka inwestycji

Niniejsze opracowanie obejmuje wytyczne akustyczne dla budynku Paristwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata

Kleofasa Oginskiego w Miechowie. Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest przy ul. Sienkiewicza 32A w Miechowie. W

ramach inwestycji zaplanowano adaptacje, przebudowe, nadbudowe i rozbudowe istniejacego budynku.

1.2. Cel i zakres opracowania

Wytyczne przygotowano na podstawie zlecenia od firmy: LEM Studio Architektonicze sp. z o.0., ul. Zabtocie 39,

30-701 Krakéw. Wytyczne majg na celu wskazanie rozwigzan pozwalajacych na uzyskanie odpowiednich parametrow

akustycznych w kontek$cie wymagan i zalecen branzowych dla pomieszczen szkoty muzycznej w zakresie jak ponizej.

Zakres opracowania obejmuije:

1. Wytyczne do adaptacji akustycznej wnetrz pomieszczen o akustyce kwalifikowanej, tj.: sali kameralnej, sal
dydaktycznych do zaje¢ indywidualnych i sal dydaktycznych do zbiorowych.

2. Wytyczne do adaptacji akustycznej wnetrz pozostatych pomieszczen, j.: gabinetu dyrektora i wicedyrektora,
sekretariatu, pokoju nauczycielskiego, ksiegowosci, biblioteki, sali konsumpcyjnej, klatek schodowych oraz
korytarzy.

3. Wytyczne w zakresie poziomdw dzwieku w ww. pomieszczeniach.

4. Wytyczne w zakresie ochrony przeciwdzwigkowej ww. pomieszczen.

Zakres opracowania nie obejmuije:

el

1. Ochrony przed drganiami.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie z pracowni: LEM Studio Architektoniczne Sp. z 0.0., ul. Zabtocie 39, 30-701 Krakdw.

Uzgodnienia, konsultacje, dane materiatowe.

Podktady architektoniczne, opracowanie: LEM Studio Architektoniczne, edycja 09.2021 .

Norma PN-B-02151-02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Norma PN-B-02151-3:2015 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych.

Norma PN-B-02151-4:2015 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace warunkdw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.
Akustyka sal — Andrzej Kulowski.

Literatura branzowa.

Dane katalogowe projektowanych materiatow.
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3. ZALOZENIA | WYMAGANIA W ZAKRESIE AKUSTYKI

W projektowanym budynku ze wzgledu na funkcje dydaktyczng zaklada sie uzytkowanie w porze dziennej.
Zakiada sie, ze projektowana sala kameralna bedzie petnita dwie funkcje: sali koncertowej oraz sali do prob orkiestry. Za
pierwszoplanowg funkcje przyjmuije sie wystepy koncertowe i pod tym katem zaprojektowano adaptacje akustyczna.

W pozostatych pomieszczeniach zaktada sie funkcje zgodnie z opisem jak na zataczonych rysunkach.

Niniejsze wytyczne zakladaja, ze decyzja dotyczaca konkretnych typdw i ilosci oktadzin Sciennych w sali kameralngj i

salach dydaktycznych zostanie podjeta na podstawie przeprowadzonych w trakcie budowy badan akustycznych.

3.1. Wymagania w zakresie poziomu dzwieku w pomieszczeniach

W sali kameralnej oraz salach dydaktycznych przeznaczonych do zaje¢ indywidualnych sumaryczny poziom A hatasu
powodowanego przez system wentylacji, klimatyzacji, o$wietlenie i inne zrédta dzwigku (hatasu) nie moze przekraczaé
25 dBA.

W salach dydaktycznych przeznaczonych do zaje¢ zbiorowych oraz gabinetach, sekretariacie, pokoju nauczycielskim
ksiegowo$ci i bibliotece sumaryczny poziom A hatasu powodowanego przez system wentylacji, klimatyzaciji, o$wietlenie i
inne zrédta dzwieku (hatasu) nie moze przekraczaé 35 dBA.

W sali konsumpcyjnej poziom A hatasu powodowanego przez system wentylacii, klimatyzacji, o$wietlenie i inne zrodta
dzwieku nie moze przekraczaC sumaryczny poziom A hatasu powodowanego przez system wentylacji, klimatyzacj,
o$wietlenie i inne zrodta dzwieku (hatasu) nie moze przekraczaé 45 dBA.

Za zachowanie wymaganych poziomdw A hatasu odpowiedzialny jest projektant branzowy.

3.2. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrod

Wymagania i procedure wyznaczania izolacyjno$ci akustycznej przegréd budowlanych podaje norma PN-B-02151-
3:2015, zgodnie z ktdra przegrody zewnetrzne i wewnetrzne w budynkach muszg posiada¢ odpowiednig izolacyjno$¢

akustyczna.

3.2.1. Przegrody zewnetrzne - izolacyjno$é od dzwiekéw powietrznych

Wymagane wskazniki oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R’A2 przegrod zewnetrznych wyznaczono
na podstawie rysunkéw, miarodajnych pozioméw hatasu, zatozen projektowych oraz normy PN-B-02151-3:2015. Dla sali
kameralnej i sal dydaktycznych izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych wyznaczono dla poziomu odniesienia
LAwew=25 dB. Wymagane wskazniki izolacyjnosci akustycznej poszczegoéinych czesci (elementow) przegrod
zewnetrznych wyznaczono przy projektowych wskaznikach czesci petnej jak nizej:
- Dla pionowej czesci petnej przegrody (Scian) przyjeto projektowane przegrody murowane z cegty o gr. minimum
62 cm o projektowym wskazniku izolacyjno$ci akustycznej (wyznaczonym z prawa masy) Razrp 2 61 dB
+  Dla poziomej czesci petnej przegrody (stropodach) przyjeto projektowane przegrody o konstrukcii: blacha gr. 0,7
mm + mata Tecsound 100 gr. 5,3 mm + peine deskowanie/ptytowanie drewno/ptyta o gr. 30 mm gestosci min.
600 kg/m3 + konstrukcja (krokiew) + w konstrukcji wetna gr. 40 cm i gestosci min. 40 kg/m3 + piyta 2xGK 25 mm
typu aku (ptyta 13 kg/m2) np. piyty Rigips AKU mocowane na wieszakach akustycznych, o projektowym

wskazniku izolacyjno$ci akustycznej Ra2Rr,p 2 53 dB
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Projektowe i wymagane wskazniki izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1 Izolacyjno$¢ akustyczna — wskazniki wymagane i projektowe przegréd zewnetrznych w PSM

Wni]zﬂcﬂigj:;g:ii"ik Projektowy wskaznik
Przegrody zewnetrzne akustycznei izolacyjnosci akustycznej
Pomieszczenie Pomieszczenie — czest sciany
. et knoldrzwi
RDdIai PDITIiE'SZE:I enia Pi%trﬂ R A2 [dB] Rﬂzli}R ;a[dﬁ] é}ﬂ;,c;t Drl;:ré]
Pomieszczenia perkusyjne -1 =40 dB 61 36
Sala kameralna 0 =40 dB B1 36
Sale dydaktyczne 0:1 =40 dB 61 36
Sale dydaktyczne 2 =42 dB 53 36
Sala konsumpcyjna -1 =30 dB 61 26
PIDij nauczycielski, pokoje 1 =30 dB 61 28
biurowe
Biblioteka 2 =30 dB 53 28
gdzie:

R’a2 — wymagany minimalny wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’ przegrody zewnetrznej
(uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny Ctr)

Ra2Rr,p — projektowy wskaznik oceny izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej Ra2, czesci petnej przegrody zewnetrznej, gdzie:
Ra2Rp=Ra2p - 2dB, a Ra2p=Rw,p + Ctr

Ra2ro — projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra2, czesci przeszklonej (okna, drzwi
balkonowych, itp.) przegrody zewnetrznej, gdzie: Ra2R.0 = Ra2,0 - 2dB, a RA20= Rw,o + Ctr

UWAGI:

1. Przez pojecie stolarki okiennej nalezy rozumie¢ caty system, tzn. pakiet szyb (wypetnienia przezierne lub
nieprzezierne) wraz z konstrukcjg $lusarska, systemem mocowania, warstwami izolacji. Wymagania
akustyczne stawiane sg dla systemu, a nie dla wypetnienia.

2. Wymagane wskazniki izolacyjnoSci akustycznej systemu stolarki okiennej muszg odpowiadac
projektowanemu systemowi montazu, co musi by¢ potwierdzone badaniami w akredytowanym laboratorium
akustycznym.

3. Dostawca stolarki okiennej MUSI PRZEDSTAWIC stosowne raporty badan wskaznikow izolacyjnosci
akustycznej wykonane w laboratorium akredytowanym, potwierdzajgce spetnienie powyzszych wymagan.
Montaz $cisle wg wytycznych Producenta.

4. Wszystkie uszczelnienia przebi¢ instalacji przez przegrody budowlane musza posiadaé izolacyjnosé

akustyczna réownga co najmniej izolacyjnosci przegrod, przez ktore przechodza.

3.2.2. Drzwi zewnetrzne i okna w klatkach schodowych

Dla drzwi zewnetrznych do klatek schodowych i korytarzy nie stawia sie¢ wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej,
przy czym zaleca sie zainstalowa¢ drzwi zewnetrzne oraz okna w klatkach schodowych o projektowych wskaznikach
oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej RazoR 2 25 dB. Nalezy zainstalowaé stolarke drzwiowg z obwodowymi
uszczelkami przylgowymi. Je$li drzwi beda wyposazone w samozamykacz, to powinien on by¢ tak wyregulowany, aby
skrzydto drzwi domykato sie cicho bez efektu trzaskania. Nalezy zwréci¢é uwage na sposéb i doktadno$¢ montazu.

System montazu i o$cieznica nie moze przekazywa¢ drgan na konstrukcje budynku.
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3.2.3. Przegrody wewnetrzne - izolacyjnos$¢ od dzwiekow powietrznych

Wymagang izolacyjnos¢ akustyczng R'A1 od dzwigkow powietrznych wewnetrznych przegréd budowlanych przyjeto wg
zatozen projektowych, zalecen branzowych dla pomieszczen o akustyce kwalifikowanej oraz normy PN-B-02151-3:2015.
Wymagane wskazniki izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 2 Izolacyjno$¢ akustyczna — wskazniki wymagane i projektowe przegréd wewnetrznych w PSM

Pomieszczenie 1 — Pomieszczenie 2 Wymaga_ny .
Ozn. wskaznik Uwagi

Opis przegrody R’A1/RA1,R

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / sala kameralna

Strop ceglany kolebkowy o gr. 24 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
podobne) + izolacja akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6
MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) | R'A1 =60
+ szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta
OSB itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o
masie powierzchniowej 100 kg/m2 (grubos¢ 50 mm, gestos¢ 2000
kg/m3)

Spetnia
wymagania

Strop
-1/0

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / sala kameralna /
pomieszczenie biurowe / pokdj nauczycielski

Strop ceglany Kleina o gr. 12 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
Strop podobne) + izolacja akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 RA1 > 60 Patrz uwagi
0/+1 MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) B ponize;

+ szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, plyta
OSB itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o
masie powierzchniowej 200 kg/m2 (grubo$¢ 100 mm, gestos¢ 2000
kg/m3)

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / pomieszczenie biurowe
Strop Rector (belki stropowe RS 20 cm + pustaki betonowe RP 20
cm, strop na belkach potrojnych, nadbeton gr. 10 cm) o catkowitej
grubo$ci 30 cm i masie powierzchniowej 508 kg/m2 + izolacja
akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 MN/m3, np. Highmat | R'A1 =60
gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) + szalunek tracony
10 mm (ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB itp.) + folia
budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa 0 masie
powierzchniowej 100 kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gestosé 2000 kg/m3)

Spetnia
wymagania

Strop
+1/+2

] Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / pomieszczenie biurowe /
Sciana pokdj nauczycielski R'A1260
Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 48 cm

Spetnia
wymagania

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / pomieszczenie biurowe
Sciana murowana z bloczkéw silikatowych o gr. 18 cm (+tynk) o
wskazniku RA1 = 57 dB i masie powierzchniowej >385 kg/m2, np.
H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub réwnowazne) + 1 cm odsuniecia
Sciana + okfadzina dzwiekoizolacyjna o wskazniku ARw =8 dB i gr. min. R'A1260
7,5 cm: 2 x ptyta 1,25 cm GK AKU, profil CW50, w profilach wetna
gr. 5 cm, np. oktadzina Rigips typu 3.22.00 AKU (lub réwnowazne)
UWAGA! Oktadziny wykona¢ przed podtogami ptywajacymi tj.
strop - strop

Spetnia
wymagania
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Pomieszczenie 1 - Pomieszczenie 2

Wymagany

Ozn. Obis przearod wskaznik Uwagi
IS przegrody R’A1/RA1R
Sala kameralna - sala dydaktyczna
Sciana murowana z bloczkéw silikatowych o gr. 18 cm (+tynk) o
wskazniku RA1 = 57 dB i masie powierzchniowej >385 kg/m2, np.
] H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub réwnowazne) + 1 cm odsuniecia Spetnia
Sciana + okfadzina dzwiekoizolacyjna o wskazniku ARw =8 dB i gr. min. R'’A1=60 n?a ania
7,5 cm: 2 x ptyta 1,25 cm GK AKU, profil CW50, w profilach wetna wymag
gr. 5 cm, np. oktadzina Rigips typu 3.22.00 AKU (lub réwnowazne)
UWAGA! Oktadziny wykona¢ przed podiogami ptywajacymi tj.
strop - strop
Pomieszczenie biurowe — pomieszczenie biurowe
] Sciana dziatowa lekka GK o gr. 12,5 cm i wskazniku RA1 = 58 dB, Spetnia
Sciana np. Rigips 3.40.05 AKU (lub rownowazne) R'A1=40 n?a ania
UWAGA! Sciany wykona¢ przed podtogami ptywajacymi, tj. wymag
strop - strop
Sciana I?qmlegzc;eple biurowe - pomieszczenie b_|urowe RAT > 40 Spe’rnla.
Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 62 cm wymagania
: . Drzwi pomiedzy pomieszczeniami biurowymi, peine, .
Drzwi pomigdzy 1,0 4ok r7vlowe z oscieznica o wskazniku RA1 = 42 dBiRATR = | RALR=240 | Spelnia
pom. biurowymi 40 dB wymagania
Pokoj nauczycielski — pomieszczenie biurowe
] Sciana dziatowa lekka GK o gr. 12,5 cm i wskazniku RA1 = 58 dB, Spetnia
Sciana np. Rigips 3.40.05 AKU (lub rownowazne) R'A1=48 n?a ania
UWAGA! Sciany wykona¢ przed podtogami ptywajacymi, tj. wymag
strop - strop
Sciana bez drzwi quytafz, kla}tka schodowa - sala dydaktyqzna R'A1 > 50 Spe’rnla.
Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 30 cm wymagania
Korytarz, klatka schodowa - sala dydaktyczna
= . |Sciana murowana z bloczkéw silikatowych o gr. 18 cm (+tynk) o , Spetnia
Sciana bez drzwi wskazniku RA1 = 57 dB i masie powierzchniowej >385 kg/m2, np. RAT230 wymagania
H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub réwnowazne)
Korytarz - sala dydaktyczna (poddasze)
Sciana murowana z bloczkéw silikatowych o gr. 25 cm (+tynk) o
Sciana bez drzwi wskazniku RA1 = 58 dB, np. H+H Silikat A25 (lub rbwnowazne) + R'A1 > 50 Spetnia
system dzwigkoizolacyjny o gr. 33 cm: 4x ptyta 1,25 cm GK AKU, B wymagania
profil CW50, w profilach wetna 2 x 50 mm, analogicznie jak
okfadzina Rigips typu 3.41.053 AKU (lub réwnowazne)
Drzwi do sal  Drzwi petne, jednoskrzydtowe z oscieznicg o wskazniku RA1 = 44 RATR > 42 Spetnia
dydaktycznych |dBiRA1,R =42 dB np. WL-DDp A6 (lub réwnowazne) T wymagania
Sciana bez drzwi quytarz, ho_l - sala kameralna - R'A1 =50 Spe’rnla.
Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 60 cm wymagania
Drzwi do sali  |Drzwi petne, jednoskrzydtowe z oscieznicg o wskazniku RA1 = 44 RATR > 42 Spetnia
kameralnej  |dBiRA1,R =42 dB np. WL-DDp A6 (lub rGwnowazne) T wymagania
Drzwido sali  |Drzwi petne, dwuskrzydtowe z oScieznicg o wskazniku RA1 = 44 RATR > 42 Spetnia
kameralnej  |dBiRA1,R =42 dB np. WL-DDp A6 (lub rdwnowazne) T wymagania
Sciana bez drzwi quyta(z - pomieszczenie biurowe N RA1 > 40 Spe’rnlal
Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 70 cm wymagania
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Wymagany
wskaznik Uwagi
R’A1/RA1R

Pomieszczenie 1 - Pomieszczenie 2

Ozn. Opis przegrody

Korytarz - pomieszczenie biurowe
Sciana lekka GK o gr. 12,5 cm i wskazniku RA1 = 58 dB, np. Rigips

Sciana bez drzwi 3.40.05 AKU (lub rownowazne) R'A1=40 wsnazmaj\iia
UWAGA! Sciany wykona¢ przed podtogami ptywajacymi, tj. ymag
strop - strop

Drzwi korytarzowe |Drzwi petne, jednoskrzydiowe z oScieznicg o wskazniku RA1 = 32 RATR > 30 Spetnia
do pom. biurowych|dB i RA1,R = 30 dB T wymagania

Sciana bez drzwi Korytarz - pokoj nauczycielski RA1 > 48 Spetnia

Sciana istniejgca murowana z cegty o gr. minimum 60 cm wymagania

Drzwi do pokoju |Drzwi petne, jednoskrzydtowe z o$cieznicg o wskazniku RA1 = 37 RATR > 35 Spetnia

nauczycielskiego |dBiRA1,R =35 dB S wymagania
Szacht - sala dydaktyczna / pomieszczenie biurowe

Sciana szachtu Sciana murowana z bloczkéw silikatowych o gr. 18 cm (+tynk) o RA1>55 Spetnia

wskazniku RA1 = 57 dB i masie powierzchniowej >385 kg/m2, np. wymagania
H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub réwnowazne)

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / korytarz

Sala kameralna - korytarz

Dawne nisze scienne, otwory drzwiowe, otwory okienne zamurowac:

Zamurowania tynk 2cm + bloczki silikatowe o gr. 18 cm o wskazniku RA1 2 57 dB
AKU i masie powierzchniowej >385 kg/m2, np. H+H Silikat A18 Plus 25- - -

2200 (lub rownowazne) + tynk 2 cm + wetna 5 cm + pustka + bloczki

silikatowe o gr. 18 cm o wskazniku RA1 = 57 dB i masie

powierzchniowej >385 kg/m2, np. H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub

rownowazne) + tynk 2 cm

Uwagi:
1. Strop ceglany Kleina — w trakcie budowy zostanie oceniony stan techniczny i akustyczny stropu. W zaleznosci
od oceny zostang sformutowane dodatkowe wytyczne dotyczace zabezpieczenia akustycznego tego stropu.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad poprawnego potaczenia Scianki dziatowej ze stropem.

llustracja 1 Poprawne potaczenie $cianki dziatowej ze stropem (bez skali)

2
BN \
Y |
TSN T T AT ST T T T
Z S ] -
s ~ /“I/ i/, 1. Sciana dzialowa
‘ Aﬁ ‘
\ SH 4 | 2. Strop
N 5 4. Profil stalowy
__1_1_= 1 5. Materiat ogniotrwaty

UWAGI:
1. Wszystkie $ciany dziatowe rozdzielajgce pomieszczenia posadowione beda ponizej warstw podtdg ptywajacych
w taki sposob, Ze ,przecinajg” wylewki podtdg ptywajacych.
2. Wszystkie Sciany dziatowe rozdzielajace pomieszczenia dochodzg do stropdw / stropodachow konstrukcyjnych.
3. Przeprowadzenie przez $ciany lub w $cianach elementdw takich jak kanaty instalacji wentylacji, przepusty

instalacyjne, bruzdy na instalacje, puszki instalacyjne, wytaczniki, itp. obniza izolacyjno$¢ akustyczng takiej
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konstrukcji. Ww. elementy muszg by¢ zainstalowane i zabezpieczone akustycznie $cisle wg wytycznych
Producentéw. Przepusty instalacyjne zabezpieczy¢ wetng mineraing i ptytami GK.

4. W osi wszystkich drzwi wewnetrznych musi by¢é wykonana dylatacja podtogi plywajacej wraz z warstwami
wierzchnimi.

5. Wszystkie urzadzenia mogace przenosi¢ drgania na konstrukcje budynku i wymagajg zainstalowania na
Scianach musza by¢ zainstalowane na wibroizolowanych uchwytach, konstrukcjach.

6. Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane muszg posiadaé izolacyjno$¢ akustyczng réwng co
najmniej izolacyjno$ci przegrdd, przez ktére przechodza.

7. Nie dopuszcza sie bruzdowania $cian miedzy salami dydaktycznymi.

3.2.4. Obudowy wewnetrzne - izolacyjnos$¢ od dzwiekow powietrznych

Kanat nawiewny w sali kameralnej wykona¢ z samono$nych ptyt z weiny o grubosci 4 cm np. typu Climaver (lub
rownowazny), kanat obudowaé sztywng obudowg wykonang z ptyt GK. Dopuszcza sig inny sposéb z zastrzezeniem, ze
wnetrze kanatu musi by¢ wytozone weing o grubosci minimum 5 cm.

Obudowe szachtu instalacyjnego z kanatami wentylacyjnymi przy osi 5 wykona¢ jako murowana z z bloczkow silikatowych o
gr. 18 cm (+tynk) o wskazniku RA1 = 57 dB i masie powierzchniowej >385 kg/m?, np. H+H Silikat A18 Plus 25-2200 (lub
rownowazne).

Na widocznych belkach konstrukcji dachu (jetkach, itp.) na poddaszu nalezy zainstalowa¢ obudowy. Konstrukcja obudowy: 2
x plyta 1,25 cm GK AKU np. Rigips Pro Aku (lub réwnowazne), konstrukcja metalowa (drewniana) mocowana na
uchwytach/wieszakach akustycznych, w konstrukcji wetna gr. minimum 5 cm o gestosci ~14 kg/m®,

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane muszg posiadaé izolacyjno$é¢ akustyczng réwng co

najmniej izolacyjnosci przegrod, przez ktore przechodza.

3.2.5. Przegrody wewnetrzne - izolacyjno$¢ od dzwigekdw uderzeniowych

Dopuszczalne poziomy dzwiekéw uderzeniowych L'nw przenikajacych do pomieszczen chronionych przyjeto wg
zatozen projektowych, zalecen branzowych dla pomieszczen o akustyce kwalifikowanej oraz normy PN-B-02151-3:2015.
Wymagania poziomu dzwiekdw uderzeniowych przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3 Izolacyjno$¢ akustyczna — wymagania poziomu dzwigkdw uderzeniowych w PSM

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy Wymagania
Ozn. / Segment pomieszczenie 1 - pomieszczanie 2 w dowolnym ukfadzie normy [dB] Uwagi
Opis przegrody L’nw/LnwR

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna (w kierunku poziomym)
Plyta zelbetowa o gr. 30 cm + styropian twardy + szalunek tracony 10
mm (np. pyta cementowo - widknowa, ptyta OSB itp.) + izolacja
Piyta akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 MN/m3, np. Highmat
-1 gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) + szalunek tracony 10
mm (np. pyta cementowo - wiéknowa, ptyta OSB itp.) + folia
budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie
powierzchniowej 100 kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gestosé 2000 kg/m3)

Spetnia

L'nw<45 .
wymagania
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Ozn. | Segment

Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych miedzy
pomieszczenie 1 — pomieszczanie 2 w dowolnym uktadzie
Opis przegrody

Wymagania
normy [dB]
L’nw/LnwR

Uwagi

Ptyta

Korytarz — sala dydaktyczna (w kierunku poziomym)

Ptyta zelbetowa o gr. 30 cm + styropian twardy + szalunek tracony 10
mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB itp.) + izolacja
akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 MN/m3, np. Highmat
gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) + szalunek tracony 10
mm (np. ptyta cementowo - wiéknowa, ptyta OSB itp.) + folia
budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o0 masie
powierzchniowej 100 kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gesto$é 2000 kg/m3)

L'n,w <50

Spetnia
wymagania

Strop
-1/0

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / sala kameralna (w
dowolnym kierunku)

Strop ceglany kolebkowy o gr. 24 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
podobne) + izolacja akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6
MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub rownowazne) +
szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB
itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie
powierzchniowej 100 kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gestosé 2000 kg/m3)

L’'n,w <45

Spetnia
wymagania

Strop
-1/0

Korytarz, klatka schodowa, hol — sala dydaktyczna / sala
kameralna (w dowolnym kierunku)

Strop ceglany kolebkowy o gr. 24 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
podobne) + izolacja akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6
MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) +
szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB
itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie
powierzchniowej 100 kg/m2 (grubos¢ 50 mm, gesto$¢ 2000 kg/m3)

L'n,w <50

Spetnia
wymagania

Strop
0/+1

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / sala kameralna /
pomieszczenie biurowe / pokdj nauczycielski (w dowolnym
kierunku)

Strop ceglany Kleina o gr. 12 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
podobne) + izolacja akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6
MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) +
szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB
itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie
powierzchniowej 200 kg/m2 (grubos¢ 100 mm, gesto$¢ 2000 kg/m3)

L'n,w <45

Spetnia
wymagania

Strop
0/+1

Korytarz, klatka schodowa, hol — sala dydaktyczna / sala
kameralna / pomieszczenie biurowe / pokdj nauczycielski (w
dowolnym kierunku)

Strop ceglany Kleina o gr. 12 cm + zasyp pachwin keramzytem
drobnoziarnistym + warstwa wyréwnawcza + 10 mm ptyta OSB (lub
podobne) + izolacja akustyczna o sztywnosci dynamicznej SD < 6
MN/m3, np. Highmat gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) +
szalunek tracony 10 mm (np. ptyta cementowo - widknowa, ptyta OSB
itp.) + folia budowlana (hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie
powierzchniowej 200 kg/m2 (grubos¢ 100 mm, gesto$¢ 2000 kg/m3)

L'n,w <50

Spetnia
wymagania

Strona 12 Wytyczne akustyczne dla Panstwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Ogiriskiego w Miechowie

Projekt nr 298




Ozn. / Segment

Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych migdzy
pomieszczenie 1 — pomieszczanie 2 w dowolnym ukifadzie
Opis przegrody

Wymagania
normy [dB]
L'nw/LnwR

Uwagi

Strop
+1/+2

Sala dydaktyczna - sala dydaktyczna / pomieszczenie biurowe /
pokdj nauczycielski (w dowolnym kierunku)

Strop Rector (belki stropowe RS 20 cm + pustaki betonowe RP 20
cm, strop na belkach potrojnych, nadbeton gr. 10 ¢cm) o catkowitej
grubo$ci 30 cm i masie powierzchniowej 508 kg/m2 + izolacja
akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 MN/m3, np. Highmat
gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) + szalunek tracony 10
mm (ptyta cementowo - wiéknowa, ptyta OSB itp.) + folia budowlana
(hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie powierzchniowej 100
kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gestos¢ 2000 kg/m3)

L'nw<45

Spetnia
wymagania

Strop
+1/+2

Korytarz, klatka schodowa - sala dydaktyczna / pomieszczenie
biurowe / pokdj nauczycielski (w dowolnym kierunku)

Strop Rector (belki stropowe RS 20 cm + pustaki betonowe RP 20
cm, strop na belkach potrojnych, nadbeton gr. 10 ¢cm) o catkowitej
grubo$ci 30 cm i masie powierzchniowej 508 kg/m2 + izolacja
akustyczna o sztywno$ci dynamicznej SD < 6 MN/m3, np. Highmat
gr. 30 mm z wetng Fybro 30 (lub réwnowazne) + szalunek tracony 10
mm (ptyta cementowo - wiéknowa, ptyta OSB itp.) + folia budowlana
(hydroizolacja) + wylewka betonowa o masie powierzchniowej 100
kg/m2 (grubo$¢ 50 mm, gestos¢ 2000 kg/m3)

L'nw <50

Spetnia
wymagania

Ponizsza ilustracja przedstawia przyktad poprawnego rozwigzania podiogi ptywajace;.

llustracja 2 Poprawne posadowienie $cian dziatowych na stropie i dylatacja podtogi ptywajacej (bez skali)
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Powyzsze ilustracje przedstawiajg przyktady wykonania wylewek poditdég ptywajacych oraz sposobu wykonania warstw

wierzchnich.
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UWAGI:
1.

W podtogach ptywajgcych nie dopuszcza sie stosowania styropiandw akustycznych jako warstwa akustyczna
(elastyczna).

Urzadzenia technicznego wyposazenia budynku muszg by¢ instalowane na wibroizolatorach — patrz punkt
Zalecenia i wytyczne branzowe.

Po obwodzie wylewka podtogi na petnej wysoko$ci w kazdym pomieszczeniu bedzie oddylatowana od $cian
pasem z wetny RST gr. 12 mm.

Warstwy wierzchnie wylewek i podtdg nie moga by¢ potaczone ze $cianami sztywng fuga, lecz fugq trwale
elastyczng (np. silikon).

Cokoty jesli wystepuja to nie mogg by¢ potaczone sztywng fugg z wierzchnig warstwa podiogi, lecz fugq trwale
elastyczng (silikon lub akryl).

W osi wszystkich drzwi wewnetrznych nalezy wykona¢ dylatacie podtogi ptywajacej wraz z warstwami
wierzchnimi.

Konstrukcje podtogi ptywajacej nalezy wykonaC przy uzyciu materiatow i w sposdb zgodny z instrukcjq

Producenta.

Wszystkie urzadzenia mogace przenosi¢ drgania na konstrukcje budynku i posadowione na stropach musza by¢

wibroizolowane. Cze$ci stropéw, na ktérych beda zainstalowane urzadzenia zdylatowaé od pozostatej czesci

stropu /

podtég ptywajacych.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane musza posiadaé izolacyjnosé akustyczna réwna co

najmniej izolacyjnosci przegrod, przez ktore przechodza.

W tabeli

3.3. Wymagania w zakresie warunkéw pogtosowych i zrozumiatoSci mowy

ponizej przedstawiono wymagania dotyczace warunkéw poglosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach,

wyznaczone na podstawie zatozen projektowych oraz normy PN-B-02151-4:2015.

Tabela 4 Czas pogtosu (T), chtonnos¢ akustyczna (A) i wskaznik transmisji mowy (STI) dla pomieszczen PSM
Pomieszczenie Czas pogtosu, T Chtonnos$¢ akustyczna, A Wskaznik STI
Sala kameralna 0,90s - =0,6
Pomieszczenia perkusyjne 0,30s-0,45s - -
ponizej 40 m® 0,40s
40-45m?3 045s
Sale dyt_jaktyczne 45— 65 m’ 050s ) )
indywidualne
o kubaturze, V: 65-85m? 0,55s
powyzej 85 m? 0,60s
Sale dydaktyczne zbiorowe 0,60s - 20,6
Sala chéru, sala rytmiki 0,80s - 20,6
Pokdj nauczycielski, pokoje biurowe,
biblioteka, sala konsumpcyjna <0605 ) )
Korytarze - >1,0x S (S = powierzchnia, m?) -
Klatki schodowe - > 0,4 x S (S = powierzchnia, m?) -
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Wyznaczenie parametréw akustycznych przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

4. AKUSTYKA SRODOWISKA

Poza zakresem opracowania.

5. WARUNKI POGLOSOWE | ZROZUMIALOSC MOWY W POMIESZCZENIACH

Symulacje komputerowe pomieszczen wykonano w oprogramowaniu EASE wersja 4.4.70 (licencja dla: Barttomiej Zdeb
dB systemy dzwigkowe) przy uzyciu modutu AURA Mapping wykorzystujacego metode promieniowa. Komputerowe
modele 3D pomieszczen wykonano na podstawie dostarczonych rysunkow. W modelach 3D poszczegdlinym
powierzchniom nadano wasciwosci pochtaniania i rozpraszania materiatéw najlepiej odzwierciedlajacych projektowane
materiaty. W dalszych punktach przedstawiono modele analizowanych pomieszczer i wyniki przeprowadzonych obliczen

oraz materiaty wraz z parametrami akustycznymi.

5.1. Zestawienie i parametry materiatow wykonczeniowych

Prezentowane w dalszej czeSci opracowania wyniki obliczen akustycznych uzyskano przy zastosowaniu materiatow
wykoniczeniowych charakteryzujacych sie okreslonymi parametrami akustycznymi, ilosciami i lokalizacja, ktére wstepnie
dobrano pod katem spetnienia wymagan. W ponizszych tabelach przedstawiono rozwigzania projektowe i parametry
techniczne projektowanych materiatow. Lokalizacja materiatow wg rysunkow.

Tabela 5 Parametry i wiasciwosci materiatdw wykofczeniowych projektowanych dla PSM

Or:lr;?:rzi:rt:e Materialy — opis, parametry i praktyczny wspétczynnik pochtaniania (oap) w funkcji czestotliwosci
OA1 Sciany - okladzina akustyczna — jednokierunkowe dyfuzory oparte o sekwencje residuum kwadratowego o
liczbie n=7 wykonane z materiatu drewnopochodnego. Wymiary (wysokos¢ x szerokos$¢ x gtebokosé)
600x600x100 mm, np. RPG QRD-734F (lub réwnowazne). Montaz bezpo$redni. CWK=100 mm. Rzedna dolna
=70 cm npp, rzedna gérna = 190 cm npp. Lokalizacja wg rysunkow.
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz
Wsp. pochtaniania 0,23 0,24 0,35 0,23 0,20 0,20/0,18
Wsp. scatteringu . . 0,58 078 071 0,65
OA1.1 Sciany - oktadzina akustyczna - jednokierunkowe dyfuzory oparte o sekwencje residuum kwadratowego o
liczbie n=7 wykonane z materiatu drewnopochodnego. Wymiary (wysokos¢ x szerokos$¢ x gtebokosé)
600x600x245 mm, np. RPG QRD-734 (lub réwnowazne). Montaz bezposredni. CWK=245 mm. Lokalizacja wg
rysunkow.
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz
Wsp. pochtaniania 0,23 0,24 0,35 0,23 0,20 0,20/0,18
Wsp. scatteringu 0,15 0,36 0,69 0,69 0,86 0,70/0,84
OA2 Sciany - oktadzina akustyczna — wykonana z perforowanych paneli drewnopochodnych o gr. 17 mm z wetng
gr. 50 mm i flizeling akustyczna, mikroperforacja nieregularna @ 1,5 mm w rozstawie 5 mm /2,5 mm, stopien
perforacji 14,1%, np. systemowe panele Lambri LAWAPAN H (lub réwnowazne). Montaz na podkonstrukcji.
CWK=67 mm. Lokalizacja wg rysunkéw.
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz
Wsp. pochtaniania 0,44 0,48 0,55 0,62 0,72 0,62
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Oznaczenie
materiatu

Materiaty — opis, parametry i praktyczny wspétczynnik pochtaniania (ap) w funkcji czestotliwosci

OA3

Wsp. pochfaniania

OA4

Wsp. pochtaniania

OA5

Wsp. pochtaniania

OA6

Wsp. pochfaniania

OAT7

Wsp. pochtaniania

OA8

Wsp. pochfaniania

Sciany - oktadzina akustyczna — wykonana z perforowanych paneli drewnopochodnych o gr. 17 mm z wetng
gr. 50 mm i flizeling akustyczna, perforacja regularna @ 7 mm w rozstawie 16 mm, stopien perforacji 15%, np.
systemowe panele Lambri LAWAPAN B (lub rownowazne). Montaz na podkonstrukcji. CWK=67 mm.
Lokalizacja wg rysunkow.

125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz

0,39 0,70 0,84 0,76 0,66 0,66

Sciany - oktadzina akustyczna — wykonana z nieperforowanych paneli drewnopochodnych bez wetny o gr. 17
mm np. systemowe nieperforowane panele Lambri LAWAPAN (lub réwnowazne). Montaz na podkonstrukcii.
CWK=67 mm. Lokalizacja wg rysunkow.

125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz ‘ 4000/ 8000 Hz

0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 ‘ 0,04 /0,02

Sufit — sufit podwieszany — wykonany z perforowanych i nieperforowanych ptyt GK bez wetny o wymiarach
(wysoko$¢ x szeroko$¢ x gtebokos¢) 600x600x10 mm w stosunku 1:1. Plyty perforowane z flizeling
akustyczng, perforacja @ 6 mm w rozstawie 15 mm, stopien perforacji 12%, np. ptyty perforowane Rigips
Gyptone Point 11 w krawedzi D2 (lub réwnowazne) + plyty nieperforowane Rigips Gyptone Base 31 w
krawedzi D2 (lub réwnowazne). Montaz na podkonstrukcji. CWK=200 mm. Lokalizacja wg rysunkow.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz

0,30 0,35 0,40 0,35 0,33 0,30

Sufit — wykonany z plyt z wetny o wymiarach (wysoko$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) 600x600x20 mm,
powierzchnia licowa, krawedzie malowane, cigzar systemu ok. 2,5 kg/m?, bezpieczeristwo pozarowe klasa A2-
$1,d0, np. Ecophon Focus SQ (lub rownowazne). Montaz bezpo$redni na systemowym kleju z odstepami 8
mm. CWK=20 mm.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz ‘ 4000/ 8000 Hz

0,05 0,35 0,70 0,95 1,00 ‘ 1,00

Sufit — sufit podwieszany — wykonany z gietych i sklejanych ptyt gipsowo-widknowych o sumarycznej grubosci
minimum 18 mm i masie powierzchniowej minimum 18 kg/m2. Diugos¢ tuku ~ 750 mm, promien giecia ~1130
mm. Od strony niewidocznej co 300 mm usztywnienia w formie zeber, pomiedzy utozona wetna gr. 50 mm.
Montaz na podkonstrukcji. CWK zmienna. Schemat ponizej. Lokalizacja wg rysunkow.

125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz
0,15 0,10 0,05 0,05 0,05 0,10

Sciany - oktadzina akustyczna — wykonana z perforowanych paneli drewnopochodnych o gr. 16 mm z wetng
gr. 30 mm, pustkg powietrzng 10 mm i flizeling akustyczng. Perforacja regularna @ 5 mm (strona niewidoczna
@ 10 mm) w rozstawie 16 mm, stopien perforacji 7%, np. systemowe panele Lambri LAWAPAN A (lub
réwnowazne). Montaz na podkonstrukcji. CWK=67 mm. Lokalizacja wg rysunkow.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz ‘ 4000/ 8000 Hz

0,13 0,59 0,99 0,97 0,69 ‘ 0,49/0,35

Strona 16 Wytyczne akustyczne dla Paristwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Oginskiego w Miechowie Projekt nr 298




Oznaczenie
materiatu

Materiaty — opis, parametry i praktyczny wspétczynnik pochtaniania (ap) w funkcji czestotliwosci

OA9

Wsp. pochfaniania

Podtoga sceny
w sali
kameralnej

Wsp. pochfaniania

Ryflowanie Scian, elementy ryflowania $cian ceglanych wykonane z cegiet wg ponizszych schematéw.

- 41 _ 69
1 1 1 1 1 1
6 8 6 6, 8 06 6./6. 8 6./6,/6 . /6, 8 6 /6
; 1 1 ; Y Y
© ||o© 1 o 1l o I 1
o] lefle] o] HM o =ttt MH

| 1

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz
0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07/0,10

Deski drewniane (okretowka) grubosci minimum 50 mm na legarach. Na podiodze pod sceng utozy¢ luzno
wetne gr. 50 mm w ilosci 50% powierzchni sceny.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz

0,20 0,15 0,10 0,08 0,08 0,05

Krzesta w sali
kameralnej

Wsp. pochfaniania

Sufit
w korytarzu
(pietro 1,
poddasze)

Chtonnos¢
akustyczna, Aobj

Sufit
w korytarzu
(piwnica, parter)
oraz w sali
konsumpcyjnej
Chtonnos¢
akustyczna, Aobj

Krzesta w sali kameralnej — krzesta z cienkg tapicerkg od wewnetrznej strony siedziska i oparcia. Zewnetrzna
strona siedziska i oparcia bez tapicerki. Siedzisko i oparcie perforowane.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz

0,19 0,37 0,56 0,67 0,61 0,59

Sufit podwieszany wykonany z wolnowiszacych wysp wykonanych z wetny o duzej gestosci o wymiarach
(wysoko$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) 1200x1200x40 mm, powierzchnia licowa, krawedzie malowane, ciezar
systemu ok. 6,5 kg (4,5 kg/m?), bezpieczenstwo pozarowe klasa A2-s1,d0, np. Ecophon Solo Square /
Rectangle (lub rownowazne). Montaz na systemowych zawiesiach (linkach). CWK=200 mm.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

0,50 1,10 1,90 2,25 2,25 1,90

Sufit podwieszany wykonany z wolnowiszacych wysp w postaci wklestego lub wypuktego prostokata o
wymiarach (wysokos¢ x szeroko$¢ x gtebokos¢) 1910x1180x35 mm, waga (z zawiesiami) 16 kg, np. Knauf

AMF THERMATEX Sonic Arc (lub rownowazne). Montaz na systemowych zawiesiach. CWK=300 mm.
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
0,50 1,70 2,20 3,00 3,60 3,80

Sufit na klatce
schodowej, w
bibliotece

Wsp. pochfaniania

Sufit — wykonany z ptyt z wetny o wymiarach (wysoko$¢ x szeroko$¢ x gteboko$¢) 600x600x20 mm,
powierzchnia licowa, krawedzie malowane, cigzar systemu - ok. 2,5 kg/m?, bezpieczeristwo pozarowe klasa
A2-s1,d0, np. Ecophon Focus SQ (lub rownowazne). Montaz bezposredni na kleju z odstepami 8 mm.
CWK=20 mm.

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000/ 8000 Hz

0,05 0,35 0,70 0,95 1,00 1,00

Sufitw
g. dyrektora, g.
wicedyrektora,
pokoju
nauczycielskim,
sekretariacie,
ksiegowosci

Wsp. pochtaniania

Projekt nr 298

Sufit podwieszany wykonany z ptyt z wetny o wymiarach (wysoko$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) 600x600x20 mm
lub 1200x600x20 mm, krawedzie malowane, ukryta konstrukcja nosna oraz symetryczne sko$nie przyciete
krawedzie, cigzar systemu (facznie z konstrukgja) - ok. 3-4 kg/m?, bezpieczenstwo pozarowe klasa A2-s1,d0,
np. Ecophon Focus Ds (lub réwnowazne). CWK = 200 mm. Montaz na systemowej konstrukcii.

125 Hz
0,50

250 Hz
0,85

500 Hz
0,85

1000 Hz
0,85

2000 Hz
1,00

4000/ 8000 Hz
1,00
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Oznaczenie

materiatu Materialy — opis, parametry i praktyczny wspétczynnik pochfaniania (oap) w funkcji czestotliwosci

CWK = catkowita wysoko$¢ konstrukcyjna

Wartosci pogtosowego wspdtczynnika pochtaniania pozostatych materiatow, tj. drzwi, okna, tynk, kotary itp. przyjeto z bazy
danych programu EASE jak dla materiatéw o najbardziej zblizonych parametrach.

Wartosci pogtosowego wspdtczynnika pochtaniania wyznaczone wg PN-EN 1SO 11654 i potwierdzone badaniami
przeprowadzonymi w akredytowanym laboratorium zgodnie z PN-EN ISO 354.

5.2. Wyniki obliczen akustycznych w wybranych pomieszczeniach

Sala kameralna

Sala kameralna ze sceng i widownig na 96 widzéw. Widownia sktadana. Pole powierzchni ograniczajacych
pomieszczenie: ~537 m?, kubatura: ~350 m®, wspdtczynnik kubaturowy 3,6 os/m®, (zalecany wspotczynnik 6-10 os/m®).

W obliczeniach akustycznych uwzgledniono 100% wypetnienie stuchaczami.

llustracja 4 Obliczeniowy model 3D sali kameralnej

(€)EASE 4.4 / kameraina-0.2 5 /13.10.2021 15.55:54 ¢ DB Systemy Dawiekowe Bartek Zdeb dB Bariek Zdeb
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Whyniki obliczen czasu pogtosu T

llustracja 5 Wykres czasu pogtosu T w sali kameralnej

s Ta0at1#1 [7.12:1.331.20)

e
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[c] EASE 4.4 / kameralna-0.2 +5 /14102021 09:24:47 / DB Spstemy Dawiekowe Bartek Zde

Uzyskany czas pogtosu T spetnia zatozenia.

Wyniki obliczen wskaznika transmisji mowy STI

Obliczenia wskaznika transmisji mowy STI wykonano dla przekazu bezposredniego (bez wspomagania sprzetem
elektroakustycznym) przy uzyciu modelu osoby pici meskiej méwigcej podniesionym gtosem, zlokalizowanym na
wysokosci ~150 ¢cm nad scena.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono dystrybucje wskaznika STI dla przekazu bezpo$redniego.

llustracja 6 Wskaznik transmisji mowy STI+N (Mask) w sali kameralnej

% Distribution of Walues for STI [M] +M [Mask.]
B0.0 Avg = 0513
4.0 1 StdDev = 0.013
48.0 A .
4710 | Min = 0.596
Maw = 0.644
36.0 4 [ura Mapping]
0.0 A
24.0 - Data points : 19
18.0 - Conzidered: 100.0%
120 4 0% <049
B0 0% =071
n.a

05 052 0R4 0BE 0OB8 0B 0E2 0B4 O0OBE 0ES 07
[c] EASE 4.4 / kameralna-0.2 v5 /14102021 09:49:15 / DB Systemy Dzwiekowes Bartek Zdeb dB Bartek Zdeh

Szacowana $rednia zrozumiato$¢ mowy wyrazona wskaznikiem STI+N (Mask) = 0,61 i spetnia postawione zatozenia.
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Pomieszczenie perkusiji

Pomieszczenie perkusji ozn. wg rysunku -1.1 o kubaturze ~ 68 m”.

llustracja 7 Obliczeniowy model 3D pomieszczenia perkusji

Gr
&

?ﬁﬁ”

\)

5

(€JEASE 4.4 / petkusyine-1.1+/5 /14.10.2021 11:28:21 / DB Systermy D zwiskowe Bartek Zdeh dB Banek Zdzb

Wyniki obliczen czasu pogtosu T

llustracja 8 Wykres czasu pogtosu T w pomieszczeniu perkus;ji

: Ta0at1 1 (1.00:3.30: 1.20)
‘I __________________________________________________________________
1] S A
0&}--:-- -._‘_‘\\_"‘_\-u..___;h_ ___________________________________________
— ]
c] AN (L LI N SRS SRS SR AR
0 HHz TRz ARz

[c] EASE 4.4 / perkusyine-1.1-v6 /14102021 11:30:32 / DB Seatemy Dzwiskowe B artek Z£de
Uzyskany czas pogtosu T spetnia zatoZenia.

Wyniki obliczen wskaznika transmisji mowy STI

W pomieszczeniu nie stawia si¢ wymagan w zakresie wskaznika transmisji mowy STI.
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Sala dydaktyczna indywidualna

Sala dydaktyczna ozn. wg rysunku 1.4a przeznaczona do zaje¢ indywidualnych o kubaturze ~ 60 m®.

llustracja 9 Obliczeniowy model 3D sali dydaktycznej indywidualne;

3D Perspective|

L]

(CJEASE 4.4 / dydakiye:

432 /1410.2021 10:43:02 / DB Systemy Dzvickowe Batek Zdeb dB Bariek Zdzb

Whyniki obliczen czasu pogtosu T

llustracja 10 Wykres czasu pogtosu T w sali dydaktycznej indywidualnej

ns

05

03

T30 at1 #1 [1.80; 5.64;1.20)

250Hz 1k

Hz

4k
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[c] EASE 4.4 / dydaktyczna-1.4a-w2 A 14102021 10:49:49 / DE Spstemy Dawiekowe Bartek -

Uzyskany czas pogtosu T spetnia zatozenia.

Wyniki obliczen wskaznika transmisji mowy STI

W pomieszczeniu nie stawia si¢ wymagan w zakresie wskaznika transmisji mowy STI.

Projekt nr 298 Wytyczne akustyczne dla Pafistwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Oginskiego w Miechowie

Strona 21




Sala dydaktyczna zbiorowa

Sala dydaktyczna ozn. wg rysunku 1.1 przeznaczona do zaje¢ zbiorowych o kubaturze ~ 110 m®.

llustracja 11 Obliczeniowy model 3D sali dydaktycznej zbiorowe;j

(FIEASE 4.4 / zbiorowa-1T-v# /14102021 10:55:53 / DB Systemy Dawiekane Bartek Zdeb dB Bartek Zdeb

Wyniki obliczen czasu pogtosu T

llustracja 12 Wykres czasu pogtosu T w sali dydaktycznej zbiorowe;

5 T30 at1 #1 [260:0.90;1.20]

] B T Pt SRt ELTEE! CRFRRTEEY FEFCRD

] S SR \\ ........................ e SN

|

250Hz 1kHz 4kHz

[c] EASE 4.4 / zbiorowa-11-+d /14102021 10:57:28 / DB Systemy Dzwiekowe Bartek Zdeb

Uzyskany czas pogtosu T spetnia zatoZenia.

Wyniki obliczen wskaznika transmisji mowy STI

Obliczenia wskaznika transmisji mowy STI wykonano dla przekazu bezposredniego przy uzyciu modelu osoby pici
meskiej méwigcej normalnym gtosem (widmo mowy wg normy PN-B-02151-4), zlokalizowanym na wysokosci 120 cm

(nauczyciel w pozyciji siedzacej) oraz na wysokosci 160 cm (nauczyciel w pozycji stojacej).

Strona 22 Wytyczne akustyczne dla Panstwowej Szkoty Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Ogiriskiego w Miechowie Projekt nr 298



Na ponizszej ilustracji przedstawiono dystrybucje wskaznika STI.

llustracja 13 Wskaznik transmisji mowy STI+N (Mask) w sali dydaktycznej zbiorowe;

5 Diigtribution of Walues for STI k] +M [Mask.]
700 - Aneg =0.730
530 1 StdDev = 0,005
AE.0 - .
Min = 0723
43.0 -
Maw =074
4210 - [&ura Mapping)
30 | PRIng
28.0 - Drata points : 16
21.0 - Conzidersd: 10005
14.0 - 00% <070
7.0 - 00% » 081
0o

0y oA 0y2 07¥3 0¥ 0¥y, 0¥e OFF 0Yd 073 0A
[c] EASE 4.4 / zbiorowa-11-+d /14102021 11:10:56 / DB Systemy Dzwiekowe Bartek £deb dB Bartek £deb

Szacowana $rednia zrozumiato$¢ mowy wyrazona wskaznikiem STI+N (Mask) = 0,73 i spetnia postawione zatozenia.

5.3. Uwagi

1. Przedstawione na rysunkach lokalizacje materiatow maja charakter pogladowy.

2. Decyzja dotyczaca konkretnych typow i ilosci oktadzin Sciennych w sali kameralnej i salach dydaktycznych
zostanie podjeta na podstawie przeprowadzonych w trakcie budowy badan akustycznych — patrz punkt
WYTYCZNE DLA WYKONAWCY.

6. ROZWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE

Projektowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie
RP. Materiaty nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Przedstawione materiaty nalezy traktowaé jako marki referencyjne. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych
(réwnowaznych) o parametrach nie gorszych od przedstawionych w niniejszym opracowaniu.

W opracowaniu podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametréw technicznych
i jakosciowych, jakim muszg odpowiadaC zaprojektowane rozwigzania wraz z podaniem referencyjnych materiatow
spetniajgcych te wymagania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréw funkcjonalnych poszczegdlnych materiatow
jest konieczne, aby uzyska¢ zaktadany efekt.

Materiaty rownowazne muszg posiada¢ parametry funkcjonalne, techniczne i jako$ciowe nie gorsze niz podane w
opracowaniu. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy Prawo Zamoéwieh Publicznych w trakcie postepowania przetargowego
Wykonawca jest zobowigzany wykaza€, iz oferowane przez niego rozwigzania spetniajg minimalne wymagania
okre$lone w niniejszym opracowaniu, zaréwno pod wzgledem parametréw funkcjonalnych, technicznych, jakosciowych
jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany i modyfikacje w zakresie opisanych rozwigzan musza uzyskac pisemng akceptacje autoréw.
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7. ZALECENIA | WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Architektura i konstrukcja

Nalezy uwzgledni¢ uwagi i wytyczne przedstawione na rysunkach.

7.2. Wytyczne dla instalacji wentylacji i klimatyzacji

Ponizej przedstawiono ogélne wytyczne i zalecenia:

1.
2.
3.

10.
1.

12.
13.

Nie dopuszcza sie prowadzenia kanatdw, rur, przewoddw przez sale. Nalezy je prowadzi¢ korytarzem.

Nie dopuszcza sie lokalizowania pomieszczen technicznych przy (pod, nad, obok) salach dydaktycznych.

W instalacji wentylacji nalezy stosowaé ttumiki przy centrali (AHU), kanaty wykona¢ z Climaver'u gr. 3 cm i jesli
to konieczne stosowac ttumiki. Ttumienie dzwieku w kanale na trasie AHU - sala, sala - sala = 60 dB.

Poziomy hatasu od instalacji chtodzenia (klimatyzacji) i ogrzewania nie moga przekracza¢ wartosci podanych w
rozdziale Wymagania w zakresie poziomu dZwieku w pomieszczeniach.

Nie zaleca sie montazu przepustnic bezpo$rednio przed elementem koricowym.

Na kanatach, ktore przechodzg przez nieobstugiwane pomieszczenia lub prowadzone sg we wspdlnym szachcie
instalacyjnym nalezy przewidzie¢ odpowiednig izolacje akustyczng kanatow.

Kanaty nie mogg przechodzi¢ przez nieobstugiwane pomieszczenia.

Wszystkie urzadzenia wentylacji (zewnetrzne i wewnetrzne) musza by¢ zainstalowane na konstrukcjach
zapewniajgcych izolacje wibroakustyczna.

Kanalty, kolektory, itp. muszg byé mocowane do $cian i stropdw na uchwytach z elastyczng uszczelkg
(wibroizolacja).

Potaczenia z siecig kanatow, rur musza by¢ wykonane przy uzyciu elastycznych tacznikow.

Na kazdej z wewnetrznych $cian studni technicznej (z jednostkami zewnetrznymi klimatyzacji) znajdujacej sie
przy elewacji budynku nalezy zastosowa¢ warstwe materiatu dzwiekochtonnego o wspétczynniku pochfaniania
dzwieku minimum 0,8 dla 125Hz i 250 Hz np. wetna o grubosci min. 100 mm przykryta blachg o perforacji min.
50%.

Obudowy nalezy wykonaé wg rozdziatu Obudowy wewnetrzne.

Wymagania dotyczace pozioméw A hatasu w pomieszczeniach, ktdre nalezy przestrzegac, prezentowane sq

niniejszym opracowaniu.

Za zachowanie dopuszczalnych pozioméw hatasu i drgan pochodzacych od technicznego wyposazenia budynku

odpowiedzialny jest osobiscie Projektant branzowy i Wykonawca.

8. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Przed rozpoczeciem przedmiotowej inwestycji Wykonawca zleci nadzor akustyczny. Nadzor powinien obejmowac

doradztwo, uszczeg6towienie proponowanych rozwigzan, czuwanie nad kolejnymi etapami inwestycji, przeprowadzenie

koniecznych i niezbednych badan akustycznych (czasu pogtosu i zrozumiatosci mowy , izolacyjno$¢ akustyczna przegrod

od dzwiekow powietrznych i uderzeniowych) w trakcie budowy, po zakonczeniu etapéw prac oraz po zakoriczeniu

wszystkich prac.
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Przed rozpoczeciem robét Wykonawca sporzadzi dokumentacje warsztatowg kazdego pomieszczenia o akustyce
kwalifikowanej uwzgledniajacq aranzacje pomieszczen (uzgodniong z Uzytkownikiem) i wymagania akustyczne. W
szczegblnosci Wykonawca wykona rysunki przedstawiajace rzuty sufitbw podwieszanych i oktadzin na sufitach, ktady

Scian z podziatem oktadzin akustycznych, niezbedne detale.

8.1. Zakres badan akustycznych

Przed rozpoczeciem robot:
1. Badania i ocena akustyczna hatasu zewnetrznego przy elewacjach i w otoczeniu budynku.
2. Badania i ocena akustyczna stropu ceglanego miedzy parterem i 1 pietrem.
W trakcie realizacji robot nalezy wykona¢ badania akustyczne. Badania te nalezy wykonac w kilku etapach.
1. W sali kameralnej wykona¢ kontrolne badania akustyczne parametréw akustycznych T, EDT, C50, C80, D, STI
na nastepujacych etapach budowy:

a) w stanie surowym zamknietym,

b) po wykonaniu i montazu dyfuzoréw na $cianach i oktadzin na suficie, ale przed montazem oktadzin
akustycznych na $cianach,

c) pomiary odbiorowe po catkowitym wykoriczeniu sali kameralnej.

2. W salach dydaktycznych wykona¢ kontrolne badania akustyczne parametrow akustycznych T, EDT, C50, C80,

D, STl na na nastepujacych etapach:

a) po wykonaniu i montazu dyfuzoréw na $cianach i sufitow podwieszanych, ale przed montazem oktadzin
akustycznych na scianach,

b) pomiary odbiorowe po catkowitym wykonczeniu.

Ponadto, w trakcie realizacji wykonaé nastepujace badania akustyczne:

a) Pomiary poziomu dzwigku A tta akustycznego w sali kameralnej, salach dydaktycznych i gabinetach.

b) Pomiary poziomu dzwieku A w sali kameralnej, salach dydaktycznych i gabinetach wytwarzanego przez
instalacje technicznego wyposazenia budynku, a w szczegélnosci: instalacie wentylacji i klimatyzaciji,
dzwigi osobowe.

c) Pomiary izolacyjnoSci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych wewnetrznych przegréd pionowych i
poziomych.

d) Pomiary izolacyjno$ci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych wewnetrznych przegrod poziomych.

Po catkowitym zakoniczeniu prac nalezy wykona¢ odbiorowe badania akustyczne jak wyzej.

Wyniki pomiaréw w formie raportu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

9. PODSUMOWANIE i WNIOSKI

Przedstawione rozwigzania, opisy i rysunki nalezy traktowa¢ jako wytyczne do sporzadzenia akustycznego
projektu wykonawczego, projektu wnetrz pomieszczen oraz projektow warsztatowych oktadzin akustycznych.

Decyzja dotyczaca konkretnych typow i ilosci oktadzin $ciennych w sali kameralnej i salach dydaktycznych
zostanie podjeta w czasie budowy na podstawie przeprowadzonych w trakcie budowy badan akustycznych oraz

uzgodnien z Uzytkownikiem.
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Prezentowane wyniki obliczen i analiz akustycznych majg zastosowanie jedynie dla materiatow lub technologii opisanych
w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany nalezy uzgadniaC z autorem opracowania pod rygorem niewaznosci
prezentowanych wynikow i wnioskow.

Dostawcy wszystkich materiatow, systeméw i rozwigzan branzy akustycznej stosowanych w budynkach MUSZA
przedstawi¢ aktualne raporty badan akustycznych potwierdzajace parametry akustyczne stosowanych technologii,
systemow, rozwigzan i materiatow.

Koniec opracowania.

Sprawdzit: mgr inz. Barttomiej Zdeb — specjalista w zakresie akustyki i wibroakustyki
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