Scenariusz 3:

Torfowiska i obszary wodno-
btotne a zmiany klimatu

Grupa docelowa:

Uczniowie klas I-1V szkét ponadpodstawowych

Zaktadane efekty ksztatcenia:
Uczen:
e wyjasnia udziat torfowisk w cyklu weglowym; emisji i absorpcji

gazow cieplarnianych,

e potrafi wymienia¢ przyktady kluczowych obszaréw wodno-

btotnych na terenie Polski,

¢ wskazuje potrzebe ochrony obszaréw wodno-btotnych
w kontekscie ochrony klimatu i gatunkéw zagrozonych

wyginieciem.
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Czas zaje¢:

(_ 45 minut )

Metody pracy:

praca z nagraniem wideo
dyskusja
praca z materiatem Zrédtowym

wypetnianie karty pracy

Formy Pracy:

praca samodzielna

Materiaty:

rzutnik/tablica multimedialna
komputer

karta pracy do filmu - Zatacznik 1,

wydrukowane strony 35-36, Wilk T,,
Chodkiewicz T., Sikora A., Chylarecki P,
Kuczynski L. 2020. Czerwona lista ptakéw
Polski. OTOP, Marki, dostep: https://otop.
org.pl/wp-content/uploads/2021/01/
CLPP2020 final.pdf (Zatacznik 2).
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Podstawa programowa:

BIOLOGIA Il etap edukacyjny
Wymagania szczegétowe:

XI Réznorodnosc biologiczna, jej

zagrozenia i ochrona. Uczen:

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,

Postugiwanie sie informacjami 2 graficzne, liczbowe;
|V pochodzacymi z analizy S
materiatéw zrédtowych. Uczen: 5 objasnia i komentuje informacje, postugujac sie terminologia
biologiczna

interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przyczynowo-skutkowe

Rozumowanie i zastosowanie 1 miedzy procesami i zjawiskami, formutuje wnioski
V nabytej wiedzy do rozwigzywania - — — — — — — — — — — — — — =
probleméw biologicznych. Uczen: 3 wyjasnia zaleznosci miedzy organizmami oraz miedzy organizmem
a srodowiskiem
1 rozumie zasadnos$¢ ochrony przyrody

Rozwijanie postawy szacunku . Lo .

» . prezentuje postawe szacunku wobec wszystkich istot zywych oraz

VI wobec przyrody i Srodowiska. 2 L . . i}
odpowiedzialnego i Swiadomego korzystania z débr przyrody

Uczen:

3 objasnia zasady zréwnowazonego rozwoju

GEOGRAFIA 1l etap edukacjyny
Wymagania szczegétowe:

Cztowiek a sSrodowisko
geograficzne - konflikty
intereséw: wptyw dziatalnosci
cztowieka na atmosfere
na przyktadzie smogu,
inwestycji hydrologicznych
na $rodowisko geograficzne,
analizuje na przyktadach ze $wiata i Polski wptyw dziatalnosci
rolnictwa, gérnictwa

X i turystyki na $srodowisko 3
geograficzne, transportu na

rolniczej, w tym ptodozmianu i monokultury rolnej, chemizacji
i mechanizacji rolnictwa, melioracji i nadmiernego wypasu zwierzat na

L. . srodowisko przyrodnicze
warunki zycia i degradacje

$rodowiska przyrodniczego,
zagospodarowania miast i wsi

na krajobraz kulturowy, konflikt
intereséw cztowiek - sSrodowisko,
procesy rewitalizacji i dziatania

proekologiczne. Uczen:
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Regionalne zréznicowanie
srodowiska przyrodniczego

Polski: podziat na regiony

fizycznogeograficzne, budowa uzasadnia koniecznos¢ dziatan na rzecz ochrony sSrodowiska

)(IV geologicznai zasoby surowcowe, przyrodniczego w Polsce, okresla mozliwosci wtasnego zaangazowania
uksztattowanie powierzchni, sie¢ 1 1 w tym zakresie oraz przedstawia rézne formy ochrony przyrody
wodna, warunki klimatyczne, w Polsce i wtasnym regionie.

formy ochrony przyrody, stan
srodowiska przyrodniczego.

Uczen:

Przebieg zajec:

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel zapoznaije klase z tematem lekcji, a nastepnie rozdaje uczniom wydrukowane karty pracy
(Zatqcznik 1)

Fazarealizacujna:
Nauczyciel wiqcza film pt. ,,Po co nam bagna?” i instruuje uczniow, aby wypetniali karte pracy juz

podczas jego projekcji. https://www.youtube.com/watch?v=RvT53EXPY1Q

Po zakoniczeniu filmu nauczyciel wspdlnie z uczniami omawia odpowiedzi udzielone w kartach pracy.
Zwraca przy tym szczegolnqg uwage na mechanizm dodatniego sprzezenia zwrotnego, w jakim biorq

udziat torfowiska.

W Polsce duza cze$¢ opaddw pochodzi z lokalnej cyrkulacji wody (tzw. matego obiegu hydrologicznego). Osuszanie bagien
i torfowisk oraz odprowadzanie z nich wody przez zabiegi melioracyjne prowadzi do szybkiego kurczenia sie zasobéw wodnych
terenu. Przez to torfowiska sg osuszane (woda odptywa do wiekszych rzek, a p6Zniej do mérz czy oceandw), a torf ulega rozktadowi,

emitujac do atmosfery CO,,.
Nauczyciel pyta klase, jakie jeszcze inne zagrozenia mogq wystqgpic w zwiqzku z przesuszeniem
torfowisk. Nauczyciel, aby naprowadzic¢ uczniow, pokazuje zdjecia pozarow torfowisk i wyjasnia

dziatanie tego sprzezenia zwrotnego.

Torfowiska to obszary akumulujace nie tylko wegiel, ale réowniez wode. Gteboka susza hydrologiczna w kraju, spowodowana
zaréwno kryzysem klimatycznym, jak i nieprawidtowa gospodarka wodng, prowadzi do obnizania sie poziomu wod miedzy innymi
wtasnie na tych obszarach. Pozary torfu zabieraja z danego obszaru rodzaj gleby, ktéry ma ogromne zdolnosci akumulowania wody
oraz sekwestracji wegla, przez co do atmosfery uwalniane sg bardzo duze ilosci CO,. W konsekwencji, przez wzmagajacy sie kryzys

klimatyczny i zaburzony cykl hydrologiczny, pozary torfowisk moga wystepowac czesciej.
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Nauczyciel przedstawia istotngq role torfowisk i obszaréw wodno-btotnych w ochronie
bioréznorodnosci, przede wszystkim rzadkich gatunkow zwierzqt i roslin. Jako przyktad rozdaje
fragment Czerwonej listy ptakow Polski (Zatqcznik 2). Uczniowie czytajq tekst, a nastepnie
odpowiadajq na pytanie: Z jakimi siedliskami zwigzanych jest najwiecej zagrozonych wyginieciem

w Polsce gatunkow ptakow? W tym czasie nauczyciel prezentuje wizerunki najbardziej zagrozonych
ptakow z listy.

Wskazoéwki dla nauczyciela:

Torfowiska i obszary wodno-btotne sa unikatowymi siedliskami wielu roslin i zwierzat. Sporo specyficznych dla tych obszaréw
gatunkow roslin nie moze wystepowac na innych terenach, pod zmienionymi warunkami, ze wzgledu na bardzo specyficzne wymagania
siedliskowe. Z uwagi na wystepujace na torfowiskach warunki tworzy sie na nich bardzo specyficzny i niepowtarzalny ekosystem.
Korzystajqc z komputera, nauczyciel prezentuje na mapach GDOS obszary objete w Polsce konwencjq
ramsarskq. Wyjasnia, jakie sq jej cele.

https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/?extent=143089.91618.308121.666243,1045320.887308,720343.324028addLayers=,GD
OS-misc:ramsar&mapNr=1&styleMask=013013013013013013013013013013

https://www.gov.pl/web/gdos/konwencja-ramsarska

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel podsumowuje wszystkie sprzezenia zwrotne zwiqzane z obszarami wodno-btotnymi.
Zacheca uczniéw do samodzielnego skorzystania z map Geoserwisu GDOS i odnalezienia form

ochrony przyrody w najblizszej okolicy.

Literatura:

Bohdanowicz, Z. (2021). Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy wspétczesnej wiedzy o zmianie klimatu. University of Warsaw
Press. doi:10.31338/uw.9788323547303.

Wilk T., Chodkiewicz T., Sikora A., Chylarecki P, Kuczynski L. 2020. Czerwona lista ptakéw Polski. OTOP, Marki. [online] Dostepny na:
https://otop.org.pl/wpcontent/uploads/2021/01/CLPP2020_final.pdf.

Zasoby przydatne dla nauczyciela:
https://otop.org.pl/wp-content/uploads/2021/01/CLPP2020 final.pdf
https://bagna.pl/images/klimat/bagna_a_klimat_ WK2.pdf

https://www.gov.pl/web/gdos/konwencja-ramsarska

Materiaty wideo w przypadku checi rozszerzenia tematu:

https://youtu.be/ZP3BPmJcSFk - ,Dlaczego torfowiska sa wazniejsze dla klimatu niz lasy” - podcast (37 min)
https://youtu.be/NJpegrléibw- ,Torfowiska i zmiany klimatu - miedzy wodg i ogniem” - wyktad (36 min)
https://youtu.be/A1PQZDOS5RY - ,Dzikim Okiem - torfowiska” - krétki film edukacyjny (6 min)
https://youtu.be/ZnmAssXGgC4 - ,Torfowiska - regulacja klimatu i bioréznorodnos¢” - film edukacyjny (14 min)

https://youtu.be/R2DU85gLfJQ - ,Our Planet | Fresh Water” - serial przyrodniczy (50 min)
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Stowniczek pojec:

Adsorpcja gazéw - wydzielanie i zatrzymywanie sktadnikdw gazu na powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej (w porach) ciata
statego zwanego adsorbentem. Zatrzymywanie czasteczek na powierzchni zachodzi w wyniku dziatania sit fizycznych i chemicznych

bliskiego zasiegu.

Konwencja ramsarska - konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako srodowisko
zyciowe ptactwa wodnego. Zostata podpisana w Ramsarze 2 lutego 1971 roku. Dotychczas ratyfikowato jg 171 panstw, ktére
wyznaczyty 2372 obszary wodno-btotne o miedzynarodowym znaczeniu. Wsréd nich jest 19 polskich. Polska jest strong konwencji
od 22 marca 1978 roku.

Celem konwencji jest ochrona i zrownowazone uzytkowanie wszystkich mokradet poprzez dziatania na szczeblu krajowym

i lokalnym oraz wspoétprace miedzynarodowa. Dziatania te stanowig wktad w osiggniecie zréwnowazonego rozwoju na catym
Swiecie.

Zgodnie z trescig konwencji obszarami wodno-btotnymi sa: ,tereny bagien, btot i torfowisk lub zbiorniki wodne, tak naturalne jak

i sztuczne, state i okresowe, o wodach stojacych” lub ,,ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych, tacznie z wodami morskimi, ktérych

gtebokosc podczas odptywu nie przekracza szesciu metréw”. Strony konwencji, w tym réwniez Polska, zobowigzane sa m.in. do:
e wyznaczenia odpowiednich obszaréw w celu wtaczenia ich do listy obszaréw wodno-btotnych o miedzynarodowym znaczeniu;
e wdrozenia planowania majacego na celu ochrone obszaréw wodno-btotnych umieszczonych na liscie;

e racjonalnego uzytkowania wszystkich mokradet;

e wspdtpracy miedzynarodowej w zakresie wdrazania konwencji.

Konwencja jest jedyna umowa miedzynarodowa w zakresie srodowiska poswiecong okreslonemu typowi ekosystemu - mokradtom.

Panstwa, ktére podpisaty konwencje, reprezentujg wszystkie regiony geograficzne $wiata.
Wiecej informacji na temat konwencji ramsarskiej: https://www.ramsar.org/.

Adsorpcja gazéw - Adsorpcja polega na wydzielaniu i zatrzymywaniu sktadnikéw gazu na powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej
(w porach) ciata statego zwanego adsorbentem. Zatrzymywanie czasteczek na powierzchni zachodzi w wyniku dziabania sit

fizycznych i chemicznych bliskiego zasiegu.

Sprzezenie zwrotne - $cista zalezno$¢ miedzy kilkoma parametrami w uktadzie prowadzaca do okreslonego skutku. Sprzezenia

zwrotne dziela sie na dodatnie i ujemne:

a. dodatnie sprzezenia zwrotne - na skutek zmiany parametru w uktadzie uktad zaczyna dazy¢ w kierunku odchylenia, np. wskutek
zwiekszonych emisji gazow cieplarnianych temperatura na Ziemi wzrasta (parametr w uktadzie sie zmienia), przez co rozmarza
wieczna zmarzlina i uwalniajg sie niegdy$ w niej uwiezione klatraty metanu (jednego z najgrozniejszych gazéw cieplarnianych), co

prowadzi do szybszego zwiekszenia temperatury na Ziemi (uktad zaczyna dazy¢ w kierunku odchylenia);

b.ujemne sprzezenia zwrotne - na skutek zmiany parametru w uktadzie uktad zaczyna dazy¢ w kierunku przeciwnym do
odchylenia, np. w domu pracuje termostat, ktory jest ustawiony na okreslong temperature; gdy temperatura w mieszkaniu spadnie
ponizej oczekiwanej, wtacza sie pompa majaca za zadanie podnie$¢ temperature (sprzezenie zwrotne ujemne); gdy temperatura
wzrasta do pozadanej, pompa sie wytacza na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego; ujemne sprzezenia zwrotne sprzyjaja

stabilnosci uktadu. uktadu.

Torfowisko - obszar o stale wysokim poziomie wdd gruntowych, na ktérym wystepuja ztoza torfu (o migzszosci przekraczajacej 30
cm) oraz charakterystyczna roslinnosc. Torfowisko stanowi wazny ekosystem; ma zdolnos¢ retencji wody. Jest tez Srodowiskiem
zycia wielu organizmdw niespotykanych nigdzie poza tym ekosystemem. Ze wzgledu na charakter ztoza torfowego, typ roslinnosci

i rodzaj gospodarki wodnej torfowisko dzieli sie na trzy zasadnicze typy: niskie, wysokie i przejsciowe.
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Torfowisko niskie (torfowisko topogeniczne) - korzysta z powierzchniowych lub gruntowych wéd bogatych w substancje
mineralne o wyraznym ruchu poziomym. Podtoze jest zyzne, ma odczyn stabo kwasny, obojetny, czasem nawet stabo zasadowy.
Woystepuje w obnizeniach terenu, w dolinach wolno ptynacych rzek lub strumieni oraz przy zrédliskach. Charakterystycznym

elementem jego roslinnosci sg zbiorowiska mszysto-turzycowe.

Torfowisko wysokie (torfowisko ombrogeniczne, mszar) - zasilane jest przez wode pochodzaca z opadéw atmosferycznych.
Podtoze jest ubogie i bardzo kwasne (nawet do pH 3,5). Powierzchnia jest czasem wypietrzona ponad otaczajacy teren. Zasadnicza
role w ksztattowaniu jego struktury odgrywa klimat. Wystepuja tu torfowce higrofilne (higrofity) oraz niektére rosliny kwiatowe,
np.: Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris, Carem limosa. Torfowisko przejsciowe (torfowisko soligeniczne) - korzysta zaréwno
z wody pochodzenia atmosferycznego, jak i zwdd powierzchniowych (sptywajacych) i gruntowych. Jego torficznosé jest rézna:

na ogét mniejsza niz niskiego, a wieksza niz wysokiego. Wystepujaca roslinnos¢ ma charakter posredni. Sg tu mszary torfowcowe,
zbiorowiska mszycowoturzycowe, krzewiaste i leSne - z brzoza i sosnga. Torfowiska przejSciowe maja czesto powierzchnie
zaklesnieta.

(Zrédto: kabno G. (2006): Ekologia. Stownik encyklopedyczny. Wydawnictwo Europa, Wroctaw).



