Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Opolu
ul. Firmowa 1
45-594 Opole

WO008S.420.9.2021.10C.22 Opole, dnia 13 maja 2022 .

Zatacznik do decyzji Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Opolu, nr
WO0O0S.420.9.2021.10C.21, z dnia 13 maja 2022 r.

Charakterystyka planowanego przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie polega na budowie radaru meteorologicznego, ktérego
celem bedzie zwiekszenie precyzji w monitorowaniu stanu atmosfery pod katem zjawisk
meteorologicznych. Bedzie ono realizowane na dziatce o numerze ewidencyjnym 45/1, obreb
Zyrowa, gmina Zdzieszowice, powiat krapkowicki, wojewodztwo opolskie.

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie powstanie wiezy radaru
meteorologicznego na planie kota, zwienczonej koputg, mieszczgcg antene radarowa.
System ten bedzie przystosowany do pomiaréw w podwdjnej polaryzacji. Reflektor bedzie
typu parabolicznego.

Parametry anteny:

- Szeroko$¢ wigzki szpilkowej, mierzona w punkcie -3 dB, bedzie mniejsza niz 1

stopien.

- Wzmocnienie anteny bedzie réwne lub wigksze niz 45 dB.

- Listki boczne: mniejsze niz -30 dB dla pierwszego listka w odlegtosci mniejszej niz 3°
od osi gtéwnej, mniejsze niz -34 dB dla drugiego listka w odlegtosci wiekszej niz 5
stopni od gtéwnej osi.

- Cross polaryzacja separacja w gtdwnej wigzce bedzie wigksza niz 35 dB,

- Zakres prac w elewac;ji od -2 stopni do 182°,

- Zakres pracy w azymucie ma wynosi¢ 360°,

- Dokfadnos¢ ustawienia anteny w azymucie i elewacji bedzie wynosi¢ odpowiednio
0,1°/0,1°.

- Zakresy predkosci ruchu anteny w azymucie bedg konfigurowalne z zakresu od co
najmniej 0,5-40 stopni/sekunde z doktadnoscig co najmniej 0,2 stopnia dla predkosci
do 20 stopni na sekunde i 0,5 stopnia dla wyzszych predkosci.

- Zakresy predkosci ruchu anteny w elewacji bedg konfigurowalne w zakresie co
najmniej 0,5%s - 40%s z doktadnos$cig co najmniej 0,2° dla predkosci do 20%s i 0,5° (
dla wyzszych predkosci).

- Przyspieszenie ruchu anteny w azymucie i elewacji bedzie wynosi¢ co najmniej 20%s.

- System antenowy bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ kalibracji geometrii pomiaru poprzez
automatyczne sledzenie stonca.

- System napedu i smarowania systemu antenowego bedzie zaprojektowany z myslg o
zminimalizowaniu wymagan serwisowych, wigczajgc w to zastosowanie cyfrowych
modutéw serwomechanizmow, silnikow bezszczotkowych i enkoderow optycznych.

- Uktad tgczéwki obrotowej bedzie izolowany i zabezpieczony przed zabrudzeniami.

- System antenowy bedzie posiada¢ automatyczne systemy zabezpieczajgce przed
pracg anteny w razie otwartych drzwi do koputy oraz systemy recznego zablokowania
mozliwosci pracy anteny.

- System antenowy bedzie posiada¢ zabezpieczenia krancowe przed zbytnim
odchyleniem anteny, tj. takim, ktéry moze narazi¢ system antenowy na uszkodzenia,
w tym co najmniej jedno mechaniczne.



System falowoddéw bedzie pod cisnieniem, poprzez zastosowanie dehydratora
zapewniajgcego cisnienie osuszonego powietrza w catym systemie falowodowym, od
nadajnika do reflektora anteny.

Wieza zostanie wykonana w Zzelbetowej konstrukcji w Kkolorze biato czerwonym.
Wysokos¢ wiezy liczona od podstawy do srodka zainstalowanej anteny radarowej ma
wynosi¢ do 47 m. Pod koputg znajdzie sie pomieszczenie na urzgdzenia radarowe. Dookota
koputy oraz na wysokosci pomieszczenia radarowego przewidziane zostaty pomosty
serwisowe z barierkami.

Planowany do =zastosowania radar meteorologiczny wyposazony bedzie w nadajnik
magnetronowy o nastepujgcych parametrach:

Czestotliwosé pracy - 5 635 MHz.

Moc szczytowa w impulsie (dtugi, sredni, krétki) przed rozdzieleniem na polaryzacje -
co najmniej 400 kW.

Dtugos¢ impulsu - mozliwos¢ ustawien co najmniej czterech dtugosci impulsow w
zakresie 0.5 - 2.0 us.

Czestotliwos¢ prébkowania (PRF) co najmniej: dtugi impuls 250 - 600 Hz, krotki
impuls 500 - 2 400 Hz.

Mozliwos¢ ustawiania naprzemiennej czestotliwosci prébkowania (stagerred PRF) co
najmniej o stosunkach czestotliwosci powtarzania impulséw wyzszej do nizszej: 3/2;
4/3 i 5/4; system ma umozliwia¢ de-aliasing mierzonej predkosci dopplerowskiej.
Emisje niepozadane radaru - radar zostanie wyposazony w ukfady minimalizujgce
emisje czestotliwosci innych niz gtéwna.

Nadajnik zostanie wyposazony w mierniki mocy, pozwalajgce na zdalny pomiar mocy
przed i po rozdzieleniu na polaryzacje, umozliwiajgce zdalng kalibracje nadajnika
oraz zdalny pomiar VSWR (wspétczynnika fali stojgcej).

Nadajnik zostanie wyposazony w obwody zabezpieczajgce przed jego uszkodzeniem
oraz obwody zabezpieczajgce nadajnik w razie pojawienia sie tuku w falowodzie.
Modulator bedzie w petni potprzewodnikowy.

Koherentnos¢ nadajnika bedzie zapewniaé ttumienie ech statych, wiekszych niz 40
dB.

Ponadto, w ramach inwestycji zrealizowane zostang nastepujgce elementy technologiczne:
Odbiornik i procesor sygnatu:

Typ odbiornika - superheterodynowy, 2 czestotliwosci posrednie.

Wspétczynnik szumow mniejszy niz 2 dB.

Zakres dynamiczny odbiornika nie mniejszy niz 115 dB.

Minimalny wykrywalny poziom sygnatu ma by¢ nizszy niz -114 dB dla dtugiego
impulsu.

Ttumienie czestotliwosci lustrzanych ma by¢ wigksze niz 80 dB.

Czutosc¢ radaru w odlegtosci 100 km ma by¢ lepsza niz 0,05 mm/h.

Zastosowana zostanie filtracja (receiving filters) ograniczajgca pasmo odbieranego i
przetwarzanego sygnatu do obszaru czestotliwosci +/- 2 MHz w stosunku do
czestotliwosci nominalnej. W pozostatym zakresie sygnat powrotny bedzie ttumiony o
co najmniej 60 dB.

Bezposrednio wyprowadzone bedg kanaty | oraz Q (format 16 bitowy), a takze
mozliwos¢ zapisu strumienia danych z tych kanatow do pliku na dysku
komputerowym podtgczonym do sieci LAN wysokich predkoéci przesytu danych
(tacze 1 GB w pomieszczeniu radarowym).

Uzyskana zostanie minimalna rozdzielczos¢ przetwarzania lepsza niz 15 m.
Uzyskana zostanie maksymalna liczba przetwarzania komérek pierwotnych wieksze;j
niz 5 000 dla kazdej z polaryzacji osobno.



- Zastosowanie zostang filtry ech statych bazujgcych na technikach efektu Dopplera
oraz z funkcjg rekonstrukcji sygnatu.

- Uzyskana zostanie mozliwos¢ wigczania filtrowania zakiécen od nadajnikow WiFi
pracujgcych na czestotliwosciach radarowych.

- Wykryte zakidécenia od turbin wiatrowych jako echa niemeteorologiczne beda
usuwane z sygnatu radarowego, a dane meteorologiczne zostang poprawione.

- Zainstalowany zostanie miernik mocy do pomiaréw sygnatu powracajgcego. Miernik
mocy bedzie miat mozliwosé zdalnego wykonania pomiaru.

- Procesor sygnatu powinien by¢ oparty na technologii standardowego PC i pracowaé
na systemie operacyjnym LINUX.

- Procesor sygnatu bedzie w czasie rzeczywistym rejestrowac co najmniej nastepujgce
dane wyjsciowe (w formacie co najmniej 8 bitowym): dBZ (réwnolegle dane
niepoprawione i skorygowane), predkos$¢ radialng (V), szerokos¢ spektralng (W),
SignalQuality Index (SQl), Differentialreflectivity (ZDR), Differentialphase (PhiDP),
Specificdifferentialphase (KDP), Correlationcoefficient (RhoHV), Clutter to Signal
Ratio (CSR), Reciever signal to noise ratio (LOG) i Hydrometeor classification.

- Procesor sygnatu powinien w czasie rzeczywistym dokonywac korekcji ttumienia w
atmosferze dla Z i ZDR na podstawie wynikéw ,Specific differential phase".

- Zadziatanie filtrow lub progu oznaczane bedzie flagg w danych surowych typu wolum.

-  Wszystkie momenty meteorologiczne bedg réwnoczesnie dostepne jako
skorygowane i nieskorygowane. Definicja danych skorygowanych ma byé
charakterystyczna i konfigurowalna z poziomu uzytkownika dla kazdego momentu
osobno, co najmniej w odniesieniu do filtra ech statych, filtra zaktécen oraz filtra
speckli (speckle).

- Procesor sygnatu bedzie miat mozliwo$¢ oszacowania mocy szumoéw promien po
promieniu (radial by radia!) oraz powigzanej korekcji danych.

Procesor kontroli radaru:

- Procesor kontroli radaru (RCP) zapewnia¢ bedzie interfejs do systemu radarowego
dla systemu operacyjnego oraz serwisowego.

- RCP bedzie umozliwia¢ zdalng analize i kontrole systemu radarowego, wigczanie i
wytgcznie podsysteméw, resetowanie i podglad parametrow pracy systemu
antenowego, odbiornika, nadajnika, procesora sygnatu oraz samego RCP.

- RCP bedzie oparty na technologii PC i uzywac¢ systemu operacyjnego LINUX.

- RCP bedzie generowa¢ informacje BITE w razie identyfikacji btedéw lub usterek w
podsystemach. Informacje te bedg zapisywane w postaci logéw oraz dostepne
poprzez oprogramowanie operacyjne i serwisowe.

Koputa:

- Zainstalowana zostanie dielektryczna koputa bez elementéw metalowych
(znieksztatcajgcych pomiar) lub inna o doskonalszych parametrach, o wymiarach
dostosowanych do rozmiaréw anteny i wymiarow wiezy radarowe;.

- Straty w nadawanej mocy w jedng strone w suchych warunkach nie bedg wieksze niz
0,2 dB, a w wypadku opadu o natezeniu 10 mm/h nie wieksze niz 0,4 dB.

- Koputa bedzie odporna na wiatr wiejgcy z predkoscig co najmniej 65
metréw/sekunde, wykonana z materiatdbw o wtasciwosciach hydrofobicznych.
Grubos¢ i wiasciwosci materiatow uzytych w panelach koputy bedzie jednakowa w
catej konstrukcji.

-  Koputa bedzie posiadata wytaz z mozliwoscig otwarcia i dostepu do oswietlenia
przeszkodowego.

Zasada dziatania radaru opiera sie na zasadzie odbicia fal elektromagnetycznych od
czastek opadowych i wykorzystaniu zjawiska Dopplera, umozliwiajgc biezgce monitorowanie
stanu atmosfery. Radar wysyla krétki impuls elektromagnetyczny o wysokiej mocy
szczytowej. Gdy impuls dotrze do obiektu meteorologicznego rozprasza sie. Cze$¢ sygnatu
wraca do anteny radaru, gdzie jest odbierana. Na podstawie mocy sygnatu powrotnego



obliczane jest natezenie zjawiska. Kierunek i predkos¢ obliczane sg na podstawie efektu
Dopplera. Czestotliwo$¢ sygnatu powrotnego odbitego od obiektu, ktéry sie porusza jest inna
od emitowanej. Na podstawie wielkosci przesuniecia oblicza sie predkos¢ obiektu wzgledem
radaru.

W wiezy radaru, w strefie przyziemia, zlokalizowane bedg takze: toaleta, awaryjny
agregat pradotwérczy, zbiornik o pojemnosci 1 000 | paliwa do agregatu, urzgdzenia UPS
oraz urzgdzenia grzewcze, klimatyzacyjne i wentylacyjne. Wieza wyposazona bedzie w
urzgdzenie dzwigowe - winde towarowo-osobowg. Podstawa radaru zostata odpowiednio
zaplanowana, tak aby umiesci¢ w niej cate zaplecze socjalno-techniczne.

Ponadto, w ramach przedsiewziecia planowana jest budowa drogi dojazdowej o
dtugosci ok. 550 m i szerokosci do 4 m, w technologii obejmujacej:

* mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci drogi,

» podbudowe z kruszywa naturalnego z domieszkami ulepszajgcymi,

* podsypke piaskowa z zageszczeniem mechanicznym,

* nawierzchnie z ptyt jomb,

* betonowg tawe pod krawezniki.

Parking umozliwi parkowanie oraz swobodne manewrowanie co najmniej 3 samochoddéw
osobowych. Parking zostanie wykonany z ptyt jomb oraz ograniczony kraweznikami. Z
parkingu prowadzi¢ bedzie chodnik o szerokosci co najmniej 1 m wykonany z ptyt jomb lub
kostki do wejs¢ do stacji radarowej. Na pozostatym terenie nieruchomosci znajdzie sie
trawnik. Obiekt bedzie ogrodzony.

Planowany obiekt bedzie zaopatrywany w wode ze studni wierconej do gtebokosci 30
m z zapotrzebowaniem 5 m3/dobe.

Projektowane jest wykonanie szczelnego zbiornika bezodptywowego na Scieki
socjalno-bytowe o pojemnosci do 10 m3,

Planowane przedsiewziecie bedzie funkcjonowaé praktycznie bezobstugowo.
Zastosowana technologia telekomunikacyjna pozwoli na rzadkie przeglady konserwacyjno-
serwisowe.

Obiekt bedzie podigczony do istniejgcej sieci energetycznej. Dodatkowo zostanie
wyposazony w agregat prgdotworczy, opalany olejem opatowym, oraz awaryjne zasilanie
UPS o mocy 10 kW, na wypadek zaistnienia awarii dostawy pradu. W trakcie eksploatacji
przedsiewziecia do ogrzewania i chiodzenia pomieszczeh wykorzystywane bedag
klimatyzatory.
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