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Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce

wraz ze wskazaniem gatunkéw istotnie zagrazajgcych
rodzimej florze i faunie oraz propozycjg dziatan strategicznych
w zakresie mozliwosci ich zwalczania

oraz

Analiza drég niezamierzonego wprowadzania

lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych

wraz z opracowaniem planow dziatan dla drdg priorytetowych

INFORMACJE DOTYCZACE DROG PRZENOSZENIA

|. Informacje podstawowe

1) nazwa polska: Azolla drobna (azolla karolinska)

2) nazwa facifiska: Azolla filiculoides Lam.

3) szacunkowa wielkos$¢ populacji gatunku w srodowisku przyrodniczym w Polsce:
dane liczbowe:

Azolla drobna do niedawna nalezata w Polsce do gatunkéw znanych jedynie z pojedynczych, rozproszonych
stanowisk. Wiekszoé¢ z nich skupiata sie na terenie Dolnego Slaska, a wyjatkiem byto jedynie stanowisko
z rejonu Biatowiezy. Od 2000 r. gatunek jest juz regularnie obserwowany w Polsce. W tym czasie odnotowano
juz kilkadziesiat stanowisk. Cze$¢ z nich nie przetrwata pierwszej zimy, czesé trwata przez kilka lat. Generalnie
od 2006 r. nie byto roku bez stwierdzenia nowego stanowiska gatunku. Biorgc pod uwage liczebnosé
poszczegdlnych populacji i przyjetg metodyke oceny, gatunek nalezatoby uznaé za szeroko rozprzestrzeniony
(>11 stanowisk, >100 osobnikow). Jednak liczba znanych stanowisk oraz ich rozmieszczenie wskazuje na
"wystepowanie ograniczone". Azolla, dzieki intensywnemu namnazaniu wegetatywnemu, nawet w zbiornikach
o powierzchni 5 x 5 m moze wystepowaé w populacjach liczagcych miliony osobnikéw (byé moze jednolitych
genetycznie), lecz jest bardzo scisle ograniczona do najcieplejszej zachodniej czesci kraju.

kategoria stopnia rozprzestrzenienia gatunku: ograniczony zasieg wystepowania — kategoria 3

4) przystosowanie biologiczne do rozprzestrzeniania sie:

Niewielka (do ok. 1,5 cm) papro¢ dryfujgca po powierzchni wody i sporadycznie utrzymujgca sie na bfotnistych
brzegach zbiornikéw i ciekdw. W chtodniejszym klimacie zimuje w postaci fragmentéw wegetatywnych lub
sporokarpiéw opadajgcych na dno zbiornikdéw wodnych, w cieplejszych rejonach jej pfaty utrzymujg sie stale na
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powierzchni wody. W grzbietowym pfacie lisci wyksztatcajg sie jamki, w ktérych funkcjonujg zyjace w symbiozie
z azollg sinice Anabaena azollae oraz bakterie, m.in. z rodzaju Arthrobacter majgce zdolnos¢ wigzania azotu
atmosferycznego. Mikroorganizmy sg przekazywane do kolejnych rozwijajacych sie lisci podczas ich rozwoju,
a takze do gametofitéw zenskich i mtodych sporofitdw, co gwarantuje obecno$é symbionta u roslin potomnych.
W cieplejszych regionach u nasady lisSci wytwarzane sg okragtawe sporokarpia, bedace przetrwalnikami
i zawierajgce zarodniki.

Gatunek na terenie Polski rozmnaza sie wylgcznie wegetatywnie przez fragmentacje bardzo kruchych pedéw
z ktérych rozwijaja sie nowe rosliny. Azolla nie przechodzi w Polsce petnego cyklu rozwojowego. Jak wiele
paproci wodnych, w optymalnych warunkach gatunek ten wytwarza zarodniki w tzw. sporokarpiach. W Polsce
dotychczas nie stwierdzono wytwarzania sporokarpidw, co skutkuje brakiem pokolenia gametofitéw. Petny cykl
rozwojowy obserwowano juz m.in. na terenie Niemiec, co gwarantowatoby trwato$¢ populacji, poniewaz
sporokarpia sg przetrwalnikami o zdecydowanie wiekszej odpornosci, niz sporofity.

Azolla filiculoides jest najbardziej mrozoodpornym gatunkiem z rodzaju Azolla, jej fragmenty mogg przetrwacé
pod cienka warstwg lodu, uformowang na powierzchni zbiornika wodnego. Caty czas utrzymuje sie dzieki
zimowaniu pakdéw szczytowych w zawiesinie powoli rozktadanych martwych czesci roslin, co powoduje, ze
w przypadku zbyt cienkiej okrywy na powierzchni wody nie jest w stanie przezimowac. Jezeli mata jest
wystarczajgco gruba, czes¢ pgkow szczytowych w zawiesinie jest w stanie przetrwac temperatury rzedu -20°C.
Cate osobniki s3 w stanie przetrwac krdtkotrwate zamrozenie w tafli lodu. Jak dotychczas wszystkie przypadki
zimowania azolli miaty miejsce na nizu zachodniej Polski, gtéwnie w dolinie Odry.

[l. Oddziatywanie gatunku obcego

1) stopien inwazyjnosci (negatywny wptyw)

wynik oceny: 0,65
kategoria: srednio inwazyjny gatunek obcy

2) wptyw gatunku na srodowisko przyrodnicze, ustugi ekosystemowe, gospodarke i zdrowie cztowieka
a) wptyw na srodowisko przyrodnicze

wynik oceny: 0,65

kategoria: duzy

opis:

Azolla drobna skutecznie konkuruje z innymi roslinami wodnymi i glonami oraz oddziatuje negatywnie na
zbiorowiska roslinne, wodne bezkregowce i ryby, istotnie zmniejszajac bioréznorodnos¢ w wyniku
pogorszenia warunkéw tlenowych zbiornika. Na nowych, odkrytych w latach 2016-2017 stanowiskach
w dolinie srodkowe] i dolnej Odry na razie wystepuje nielicznie, ale na Miedzyodrzu wyraznie konkuruje
z rodzimg paprocig salwinig ptywajaca Salvinia natans. Miejscami tworzy grube, ptywajgce po powierzchni
zbiornika wodnego maty, odcinajgc doptyw sSwiatta oraz tlenu do zbiornika. Przyczynia sie réwniez do
wzrostu stezenia CO, w wodzie i obnizania pH wody, a dzieki symbiozie z sinicg Anabaena azollae powoduje
wzrost poziomu biogendw. Przyspieszajac eutrofizacje wody przyczynia sie do szybkiego wzrostu
i zasiedlania ptytkich partii zbiornikdw przez rosliny szuwarowe, co w dtuzszej skali czasowej eliminuje inne
gatunki roslin i zwigzanych z nimi zwierzat. Oddziatywanie azolli jest szczegdlnie grozne dla catych
ekosystemoéw starorzeczy, chronionych jako siedlisko Natura 2000, a w dolinie Odry obecnie juz nie
powstajgcych (efekt regulacji koryta rzeki). Maty azolli uniemozliwiajg ponadto rozwdj komardéw i innych
owadow, ktorych larwy zyja w wodzie (stad popularna nazwa angielska mosquito fern), a to moze miec
istotny wptyw na populacje ptakdw zywigcych sie ich postaciami dorostymi.

b) wptyw na gospodarke
wynik oceny: 0,50
kategoria: Sredni
opis:

Azolla pogarsza warunki tlenowe w stawach hodowlanych, prowadzac do ostabienia zywotnosci lub Smierci
ryb. W skrajnych przypadkach moze dojs¢ do zatamania hodowli w danym zbiorniku. Ponadto notowano
przypadki utonie¢ zwierzat gospodarskich w zbiornikach pokrytych matami azolla. W Polsce nie stwierdzono
jej oddziatywania na uprawy roslin, ale w cieplejszych regionach utrudnia przeptyw wody w rowach
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melioracyjnych i zatyka kanaty nawadniajace; w uprawach ryzu w Azji jest wykorzystywana jako naturalny
nawoz. Przedstawiciele rodzaju Azolla atakowani sg przez Rhizoctonia solani — patogen powodujacy
rizoktonioze ziemniaka, lecz azolla drobna jest najbardziej odpornym gatunkiem z catego rodzaju, co
zmniejsza szanse na jego przenoszenie przez osobniki azolla. Papro¢ bywa zywicielem destrukcyjnej dla
wodnych ogrodéw mszycy Rhopalosiphum nymphaeae, ktéra jest wektorem wiruséw, powodujacych
m.in. mozaikowo$¢ lisci bananowcéw, kalafiorow i ogoérkéw, z6itg kartowatosé cebuli oraz choroby
kapustowatych. Jednak mszyca wystepuje na azolli tylko przypadkowo, a w Polsce jak dotad tego nie
stwierdzono. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ negatywnego wptywu azolli drobnej na rolnictwo,
poprzez zatykanie kanatéw nawadniajgcych uprawy.

c) wptyw na zdrowie cztowieka

wynik oceny: 0,25
kategoria: maty
opis:

Azolla nie zawiera substancji chemicznych ani struktur fizycznych mogacych bezposrednio szkodzi¢
cztowiekowi. Oddziatywanie mozne by¢ jedynie posrednie: udokumentowane w przypadku zwierzat
utoniecia mogq wystapic takze u matych dzieci, np. pod Wroctawiem obserwowano préby wchodzenia na
powierzchnie stawu pokrytego matg azolli.

d) wptyw na ustugi ekosystemowe

wynik oceny: 0,08
kategoria: bardzo negatywny
opis:

Masowe wystepowanie azolli powoduje pogorszenie jakosci wody pitnej, a w przypadku stawéw hodowlanych
— zatamanie produkcji ryb stodkowodnych. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ negatywnego wptywu azolli
drobnej na rolnictwo, poprzez zatykanie kanatéw nawadniajgcych uprawy i ewentualny udziat w przenoszeniu
patogendw. Potencjalnie pozytywne znaczenie moze mieé zastosowanie azolli jako zielonego nawozu.
Udokumentowano ponadto, ze usuwa z wody metale ciezkie oraz redukuje poziom azotu i fosforu w wodach
Sciekowych, co pomaga w biologicznym oczyszczaniu zbiornikéw, pod warunkiem, ze z koricem sezonu azolla
jest usuwana i utylizowana w kontrolowanych warunkach. Zwarte maty paprociowe utrudniajg aktywnos¢
sportowa ludzi (ptywanie, wedkowanie) oraz wptywajg negatywnie na estetyke krajobrazu.

I1l. Drogi przenoszenia

Nazwy okreslajace poszczegdlne drogi i opisy tych drég zostaty oparte na publikacji pn. Guidance for interpretation
of CBD categories on introduction pathways (Harrower i in. 2018).

1) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszarow potozonych za granicg kraju,
po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci cztowieka

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Gatunek obcy po wprowadzeniu do danego regionu za posrednictwem cztowieka, moze rozprzestrzeniac sie
w sposob naturalny, bez dalszego udziatu i pomocy ze strony ludzi, z danego regionu na otaczajqce regiony, co
stanowi istote tej kategorii. Jest to dyspersja gatunkow obcych poprzez wtdrne rozprzestrzenianie sie z regionow,
w ktorych zostaty one wprowadzone, do innych otaczajgcych regionéw (w ktérych rowniez gatunki te nie sq
rodzime). Granice, o ktorych mowa, bedq zazwyczaj granicami poszczegdlnych parnstw, ale mogq réwniez
odnosic sie do granic wewngtrz panistw i miec zasieg terytorialny (szczegdlnie ma to miejsce w przypadku duzych
panstw, takich jak Rosja, USA, Australia, itp.). Kategoria ta obejmuje takZe gatunki obce wprowadzone jako
zanieczyszczenie gatunkow wedrownych (np. ptakdw, ryb lub zwierzqt kopytnych), ktére poruszajq sie bez udziatu
cztowieka i mogq stanowic wektor obcych gatunkow przenoszonych w futrze, na pidrach lub na tapach.



W przypadku azolli drobnej, gtéwna role w rozprzestrzenianiu gatunku odgrywa bardzo skuteczne namnazanie
wegetatywne przez kilkumilimetrowe fragmenty roslin. Azolla jest czesto przenoszona na drodze zoochorii —
przez zwierzeta, gtdwnie przez migrujace ptaki lub hydrochorii — przez wode m.in. podczas wezbrania wdd. Na
teren Polski moze migrowac z terendw sasiednich, przede wszystkim z Niemiec, gdzie jest gatunkiem czestym,
a jej populacje s3 stabilne, a osobniki wchodzace w ich sktad wytwarzajg sporokarpia, bedgce przetrwalnikami
rosliny. Droga ma najwieksze znaczenie pod wzgledem zwiekszania areatu zajmowanego przez gatunek w Polsce,
poprzez przenoszenie do nowych zbiornikédw, w tym poza dolinami rzecznymi — a wiec przenoszenia diaspor do
zbiornikéw zaporowych, stawéw hodowlanych, jezior, itp.

Zagrozenia dla Srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie t3 drogg
przedstawiono w punkcie I.2a, bi d.

szacunkowa ilo$¢ osobnikow danego gatunku, ktdre przedostaja sie do Srodowiska przyrodniczego t3 droga
przenoszenia

1 000 001-10 000 000 osobnikdw

Brak danych umozliwiajacych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikéw, ktére przedostaja sie do srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie proba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywaé wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktdérego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 1

2) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Zawleczenie gatunkow na statkach lub todziach (nie dotyczy wod balastowych i kadtubow)

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Droga ta obejmuje przypadkowe, bqdz nieswiadome zawleczenie gatunkdw jako ,pasazeréw na gape” w lub na
statkach i fodziach oraz innych jednostkach ptywajgcych (np. poduszkowcach, fodziach podwodnych) z wytgczeniem
gatunkow zawleczonych w wodach balastowych i na kadtubach statkow. Kategoria ta nie obejmuje gatunkow,
ktdre sq zanieczyszczeniami innych gatunkéw transportowanych przez statki lub todzie (umysinie lub nieumysinie).
Dotyczy ona wylqcznie gatunkéw, ktére pozostajgq w kontakcie ze statkiem lub todzig (np. jest to miejsce
zaokretowania i wyokretowania), a nie gatunkow, ktére sq powigzane z jakimkolwiek tadunkiem, kontenerami,
opakowaniami, ludZmi lub bagazami przewozonymi przez statek lub tédz. Omawiana droga wnikania nie
obejmuje gatunkdw, transportowanych w wodach balastowych lub na kadtubach statkéw, do ktdrych przypisane
sq inne drogi wnikania (,zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych”, ,zawleczenie gatunkow na kadtubach
statkéw”). Jednakze gatunki transportowane za pomocq fodzi/statku w miejscach innych niz woda balastowa
i zanieczyszczenie kadtuba (czyli tam, gdzie woda jest zatrzymywana lub gromadzona w kadfubie, takie jak
skrzynie morskie, woda zezowa i w samym kadtubie itp.), powinny by¢ uwzglednione w tej kategorii.

W przypadku azolli drobnej kilkumilimetrowe fragmenty kruchych pedéw, z ktdérych rozwijajg sie nowe rosliny
moga by¢ zawlekane (jako ”"pasazerowie na gape”) na kadtubach fodzi, barek, statkdow, i pontonéw ptywajacych
Odrg, skad z nurtem rzeki gatunek moze rozprzestrzeniac sie na dogodne siedliska, w tym starorzecza. Tg drogg
papro¢ moze by¢ przeniesiona wzdtuz rzeki i jej duzych doptywdéw na wiele kilometréw, a podczas powodzi takze
w poprzek doliny. W 2016 roku gatunek stwierdzono na szesciu stanowiskach w gtdéwnym korycie rzeki Odry, na
odcinku pomiedzy Krosnem Odrzanskim a Owczarami, skad z nurtem rzeki rozprzestrzenit sie dalej na pétnoc.
Droga ta moze mie¢ duze znaczenie w zwigzku z tym, ze zaobserwowano przybywanie stanowisk na Odrze — tu
jednak w powiekszaniu zasiegu role mogg odgrywac takze inne drogi (m.in. rozprzestrzenianie z nurtem rzeki).
Nalezy takze uwzgledni¢ mozliwosé przeniesienia roslin gatunku na todziach i innym sprzecie ptywajacym, ktory
byt wykorzystywany w miejscach jego wystepowania (w tym poza granicami kraju) i nastepnie zostat
przetransportowany na inne akweny.

Oddziatywanie azolli jest szczegdlnie grozne dla catych ekosystemdéw starorzeczy, chronionych jako siedlisko
Natura 2000. Do kolonizowanych zbiornikéw wodnych nalezg m.in. starorzecza, gdzie azolla wnika do zbiorowisk
przewodnich dla siedliska przyrodniczego pod nazwg Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion — kod 3150. Podczas letnich suszy i opadania poziomu wody maty azolli



moga pokrywa¢ odstaniajgce sie brzegi zbiornikdw, uniemozliwiajagc rozwdj gatunkéw ze zbiorowisk
namutkowych z klas Litorelletea uniflorae i Isoéto-Nanojuncetea (siedlisko 3130).

Zagrozenia dla srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie t3 droga
przedstawiono w punkcie 11.2a, bi d.

szacunkowa ilo$¢ osobnikow danego gatunku, ktore przedostajg sie do Srodowiska przyrodniczego tg drogg
przenoszenia

100 001-1 000 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajacych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikéw, ktére przedostaja sie do Srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie préba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywaé wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktdrego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 2

3) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Zawleczenie gatunkow (z wyjatkiem pasozytow) na zwierzetach

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Droga ta obejmuje wszelkiego rodzaju zawleczenia gatunkéw wprowadzanych nieumysinie jako zanieczyszczenia
zwierzqt transportowanych przez cztowieka. Zwierzeta sq przewozone przez ludzi w réznych celach, gfownie
zwigzanych z handlem, w tym m. in. w celach hodowlanych, wystawienniczych, sportowych, badar naukowych,
konsumpcyjnych lub jako zwierzeta domowe. Materiat glebowy na kopytach lub tapach, nasiona roslin,
bezkregowce i inne zanieczyszczenia przemieszczane na ciatach zwierzqt to typowe sposoby niezamierzonego
wprowadzania wielu obcych gatunkéw. Droga ta odnosi sie do zanieczyszczen przenoszonych zaréwno na, jak
i w ciele zwierzqt (np. transportowanych w uktadzie trawiennym, takich jak nasiona, owoce itp.), z wytgczeniem
pasozytow/patogendw. Droga ta obejmuje takze przenoszenie zanieczyszczeri na martwych zwierzetach lub
produktach zwierzecych (np. futra, skory, wetna, nawaz, itp.). Obejmuje ona réwniez zanieczyszczenia materiatu
zwigzanego z gatunkiem, wymaganego do zapewnienia jego dobrostanu podczas transportu, takiego jak woda,
w ktorej gatunki wodne sq transportowane; substraty (ziemia, siano, trociny, wtékna kokosowe, itp.), stosowane
w pojemnikach transportowych, jakakolwiek zywnosé/woda dostarczane podczas podraézy.

W przypadku azolii drobnej przypadkowe zawleczenia tego gatunku majg miejsce wraz z materiatem
zarybieniowym ryb hodowlanych. Z takich stawéw hodowlanych gatunek moze by¢ zawlekany w inne miejsca
(kolejne stawy hodowlane, towiska komercyjne, oraz niektérych wod otwartych). Takg drogg roslina
najprawdopodobniej zostata wprowadzona do stawdw w okolicach Wroctawia. Niestety, nie udato sie ustali¢, kto
dokonywat zarybien, a przede wszystkim, skad pochodzit materiat.

Gatunek uznaje sie za szkodliwy szczegdlnie w zbiornikach zamknietych. Azolla oddziatuje na gatunki roslin
i zwierzat oraz na zbiorowiska roslinne, tworzac grubg warstwe ptywajgcych paproci, ktére odcinajg doptyw
Swiatfa oraz tlenu do zbiornika. W optymalnych warunkach (23-29°C) azolla jest w stanie podwoi¢ mase w ciggu
ok. 3-5 dni, warstwa moze osiggnac grubos¢ >20 cm i catkowicie odcig¢ zbiornik od swiatta i tlenu. Najgrubsze
notowane w Polsce pokrywy miaty ok. 10-14 cm (miejscowos$¢ Wilkszyn). Przy intensywnie zachodzgcym
rozktadzie produkowanej biomasy powoduje to odciecie doptywu tlenu i wystgpienie przyduchy powodujac
straty w hodowlach ryb. W zwigzku z tym zawleczenie gatunku tg drogg ma znaczenie spoteczno-gospodarcze.

Zagrozenia dla srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie tg drogg
przedstawiono w punkcie Il.2a, bi d.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostajg sie do srodowiska przyrodniczego tg drogg
przenoszenia

10 001-100 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajgcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktére przedostajg sie do Srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie prdba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drdg, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.
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ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktérego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3-)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 3

4) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Zawleczenie na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Wedkarze uprawiajgcy wedkarstwo rekreacyjnie, komercyjnie lub zawodowi rybacy mogq przyczyniac sie do
nieswiadomego i niecelowego rozprzestrzeniania gatunkéw obcych zyjgcych w Srodowisku wodnym, w tym
wodnych roslin naczyniowych, ptazow, ryb, bezkregowcow, glonéw, a nawet grzybow, bakterii czy wirusow. Tacy
,pasazerowie na gape” transportowani sq czesto pomiedzy poszczegdlnymi akwenami, a nawet krajami wraz ze
sprzetem wykorzystywanym do potowow, z uwagi na wilgo¢ bqdz obecnos¢ wody, np. na butach, réznego typu
pojemnikach i pudtach, bojach, hakach, linach, obcigznikach, ptywakach, przynetach, wedkach, sieciach,
putapkach, a takze sprzecie wykorzystywanym do potowdw z uzyciem harpundw czy pociskéw. Wodne gatunki obce
mogq przetrwac na wilgotnym czy zanurzonym sprzecie do pofowdw przez dtugi okres czasu i z powodzeniem
kolonizowac nowe srodowiska i obszary.

Przedmiotowa droga rézni sie od drég: Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach (nie dotyczy wod
balastowych i kadtubéw), Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych, Zawleczenie gatunkéw na kadtubach
statkéw, pod wzgledem tego, ze ,,pasazerowie na gape” przeniesieni tq drogq zostali zawleczeni na/w sprzecie
tego rybaka lub wedkarza innym niz statek lub t6dz, z ktérej on korzysta (np. statek do potowdw komercyjnych,
kajak, canoe, ponton). Kazdy gatunek transportowany na/w statkach/todziach uzywanych przez rybaka/
wedkarza powinien zostac przypisany do ktdrejs z tych 3 pozostatych drég, w zaleznosci od tego czy jest on
transportowany z wodami balastowymi, na zanieczyszczonym kadfubie, czy w jakims innym miejscu na tym
statku/todzi. Natomiast ,,pasazerowie na gape” transportowani na/w jakimkolwiek innym sprzecie wedkarskim
powinni zosta¢ przypisani do przedmiotowej drogi, tj. Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub
rybackim.

Fragmenty peddw Azolla filiculoides mogg zosta¢ nieswiadomie rozprzestrzenione pomiedzy poszczegdlnymi
akwenami wodnymi przez wedkarzy poprzez zanieczyszczony paprocig sprzet do potowu ryb, wodery, buty,
pojemniki, przynety itp., skad z nurtem rzeki gatunek moze rozprzestrzenia¢ sie na dogodne siedliska, w tym
starorzecza i stawy skad zawlekany bedzie w inne miejsca (kolejne stawy hodowlane, tfowiska komercyjne, oraz
wody otwarte).

Oddziatywanie azolli jest szczegdlnie grozne dla ekosystemdw starorzeczy, chronionych jako siedlisko Natura
2000. Sprzet wedkarski lub rybacki moze stanowic istotny element drogi ze wzgledu na — z jednej strony bardzo
rozpowszechnione w Polsce hobbystyczne towienie ryb, a z drugiej — brak Swiadomosci odnosnie potencjalnych
problemoéw powodowanych przez przenoszone na sprzecie fragmenty roslin.

Zagrozenia dla srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie tg drogg
przedstawiono w punkcie Il.2a, b i d.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostajg sie do srodowiska przyrodniczego tg drogg
przenoszenia
1 001-10 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajagcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie prdba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drdg, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikdw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktdrego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 4



5) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Ucieczka gatunkdow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Droga ta obejmuje ucieczki roslin ozdobnych z uprawy w zamknieciu lub w warunkach kontrolowanych, gdzie
zostaty wprowadzone ze wzgledéw dekoracyjnych, z wytgczeniem ogrodnictwa komercyjnegol.

Handel gatunkami roslin, ktére charakteryzujq sie efektownym pokrojem i barwg lub posiadajg inne cechy
pozwalajgce na ich wykorzystanie w ksztaftowaniu krajobrazu, doprowadzit do przemieszczania gatunkdw tego
typu na catym swiecie w celu rozwoju i poprawy waloréw obszaréw zurbanizowanych (miejskich i wiejskich)
w tzw. zieleni urzgdzonej, jak parki, skwery, zielen przyuliczna, a takze prywatnych ogrodéw przydomowych lub
dziatkowych. Droga ta dotyczy takze gatunkow znajdujgcych sie w prywatnych kolekcjach hobbystycznych lub
gatunkéw wykorzystywanych w ksztaftowaniu krajobrazu, np. do celow dekoracyjnych lub estetycznych, ktore
mogq przypadkowo przedostac sie do Srodowiska przyrodniczego. Omawiana droga dotyczy wytgcznie roslin.
Kategoria ta nie obejmuje gatunkow roslin lub innych organizmow zwiqgzanych z akwarystykq i terrarystykgq,
ktére zaliczane sq do kategorii ,Ucieczka gatunkéw zwierzqt domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych”.

Azolla drobna nie ma w Polsce pozytywnej wartosci gospodarczej oraz uznanych waloréw ozdobnych. Jednak nie
mozna wykluczy¢ introdukcji gatunku przez cztowieka w celu uprawy, jako rosliny ozdobnej, w przydomowych
oczkach wodnych lub stawach parkowych, szczegdlnie okazow silnie przebarwionych na czerwono i bordowo, co
jest reakcjg azolli na zbyt duzg ilo$¢ $wiatta. Zgodnie z Ustawg o Ochronie przyrody (art. 210) w Polsce obowigzuje
zakaz wprowadzania do s$rodowiska gatunkdéw obcych, szczegdlnie wymienionych w w/w Rozporzadzeniu
(art. 210, pkt 2f). Nie mozna jednak wykluczy¢ celowego rozprzestrzeniania tego gatunku przez cztowieka
(np. sprzedaz internetowa w celu uprawy jako roslina ozdobna). Z uprawy moze przypadkowo ,uciec” do
srodowiska przyrodniczego np. wskutek wyrzucenia nadmiaru biomasy gatunku z uprawy do naturalnych siedlisk
wodnych, podczas spuszczania/przepompowywania wody z takich zbiornikdw (oczek) np. w celach remontowych,
lub w czasie powodziowych wezbran wad.

W pordéwnaniu z innymi drogami, ucieczka azolli z ,niekomercyjnych upraw ogrodowych” moze mie¢ mniejsze
znaczenie, zwilaszcza w kontekécie objecia jej Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9. wrzeénia 2011
w sprawie listy roslin i zwierzat gatunkdw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska przyrodniczego
mogg zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym (Dz.U. nr 210, poz. 1260), co formalnie
powinno wykluczy¢ ten gatunek z oficjalnego handlu roslinami ozdobnymi. Jednak nie mozna wykluczyc¢
obecnosci gatunku w nieoficjalnej wymiany gatunku pomiedzy hobbystami.

Zagrozenia dla srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie tg droga
przedstawiono w punkcie I.2a, b i d.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostaja sie do srodowiska przyrodniczego ta drogg
przenoszenia

101-1 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajgcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie proba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktérego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 5

! ogrodnictwo komercyjne — hodowla i uprawa roélin sadowniczych, warzywnych i ozdobnych najczeéciej na duzg
skale, charakteryzujgca sie znacznym naktadem Srodkéw produkcji, energii, budynkow i kosztéw, nastawiona na
osiggniecie zyskow ze sprzedazy produktow uzyskanych w wyniku tej dziatalnosci.
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6) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkow akwarystycznych i terrarystycznych

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Droga obejmuje przede wszystkim ucieczki zwierzqt z wszelkiego rodzaju miejsc przebywania, gdzie byty
przetrzymywane przez prywatnych kolekcjoneréw lub hobbystéw, w celu rekreacji, rozrywki, towarzystwa i/lub
handlu (w tym rowniez ucieczki okazéw stanowigcych Zzywy pokarm dla tych gatunkow). Jednoczesnie kategoria
ta obejmuje flore akwariowq i terrariowq, a takze inne gatunki (w tym glony, grzyby, itp.), w szczegdlnosci
utrzymywane w zwiqzku z handlem w akwarystyce i terrarystyce, ktdre uciekty samodzielnie lub zostaty
przypadkowo uwolnione przez nieodpowiedzialnych wtascicieli, np. podczas niewtasciwego usuwania odpaddw,
z powodu uszkodzenia akwaridw i innych obiektéw oraz podczas ich czyszczenia (wylewanie wody z akwariow
bezposrednio do ciekow i zbiornikéw wodnych lub posrednio — do kanalizacji, itp.).

Droga opisana jest szerzej w Sprawozdaniu (rozdz. 1.2.1) i kartach informacyjnych gatunkéw zwierzat
przenoszonych tg droga.

Gatunek moze zostaé przypadkowo uwolniony do srodowiska przyrodniczego poprzez wyrzucenie roslin i/lub ich
fragmentow przez indywidualnych hodowcdéw z materiatami/nadwyzka uprawy z akwarium. Pomimo, ze roslina
jest ujeta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9. wrzeénia 2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzat
gatunkdw obcych, ktore w przypadku uwolnienia do srodowiska przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom
rodzimym lub siedliskom przyrodniczym (Dz.U. nr 210, poz. 1260) i oficjalnie uznana jako zagrazajaca rodzimej
réznorodnosci biologicznej, oferowana jest w sprzedazy jako atrakcyjny gatunek ozdobny do uprawy akwariowej.

Droga ta moze mieé srednie znaczenie spoteczno-gospodarczego w kontekscie mozliwej inwazji tego gatunku.
Azolla jest rosling pozgdang przez hodowcdéw i kolekcjonerdow roslin. Zagrozenia dla sSrodowiska, ustug
ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie tg drogg przedstawiono w punkcie 1l.2a, b i d.

Niezbedna wydaje sie kampania informacyjna wsréd akwarystéw, hodowcéw i sprzedawcéw dotyczaca
znaczenia oraz o mozliwych zagrozeniach dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, i gospodarki
zwigzanych z przedostawaniem sie danego inwazyjnego gatunku t3 droga.

szacunkowa ilos¢ osobnikéw danego gatunku, ktore przedostajg sie do srodowiska przyrodniczego tg drogy
przenoszenia

101-1 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajgcych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikdw, ktére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie prdba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drdg, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikdw.

ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktdrego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 5

7) propozycja nazwy okreslajacej wskazang droge przenoszenia:

Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych

zwiezly opis wskazanej drogi przenoszenia

Wody balastowe sq pompowane do zbiornikow balastowych w celu stabilizacji statkéw towarowych. Wody te
mogq by¢ pompowane i wylewane wielokrotnie w trakcie podrozy i przewozu zatadunku. Woda do zbiornikow
balastowych moze byc¢ pobierana w duzych ilosciach w jednym porcie, a nastepnie odprowadzana w innym,
zaréwno oddalonym o kilka czy kilkanascie kilometrow, jak i w oddalonym o tysigce kilometrow. Kiedy woda jest
pompowana do zbiornikow balastowych, wraz z wodg wpompowywane sq rowniez osobniki obcych taksondw,
w tym mikroorganizmy (glony, grzyby, protisty, bakterie), czy zwierzeta lub rosliny, ktore przy roztadunku wod
balastowych mogq rozprzestrzeniac sie na catym swiecie.

Do Europy gatunek zostat zawleczony z Ameryki razem z wodami balastowymi. Kilkumilimetrowe fragmenty
peddéw azolli drobnej znajdujgce sie w odprowadzonej wodzie balastowej mogg przedostac sie do wod portowych
i stamtad rozprzestrzenic¢ sie do waod srdodlgdowych skad z nurtem rzeki gatunek moze rozprzestrzenia¢ sie na



dogodne siedliska w tym starorzecza. Prawdopodobnie wejscie w zycie Konwencji o Kontroli i Postepowaniu ze
Statkowymi Wodami Balastowymi i Osadami przyczyni sie do ograniczenia zjawiska.

Zagrozenia dla srodowiska, ustug ekosystemowych oraz gospodarki zwigzane z przedostawaniem sie tg drogg
przedstawiono w punkcie 11.2a, bi d.

szacunkowa ilo$¢ osobnikow danego gatunku, ktore przedostajg sie do Srodowiska przyrodniczego tg drogg
przenoszenia

101-1 000 osobnikéw

Brak danych umozliwiajacych wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikéw, ktére przedostajg sie do srodowiska
przyrodniczego tg droga przenoszenia, a nawet podanie informacji opisowej. Mozliwa jest jedynie préba
wskazania, jak istotna jest ta droga w stosunku do pozostatych drég, ktérymi gatunek jest przenoszony. Podane
wartosci nalezy zatem rozpatrywac wytgcznie w tym kontekscie, a nie jako liczbe przenoszonych osobnikéw.
ocena ryzyka dla danej drogi przenoszenia

Droga wysokiego ryzyka — wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego ryzyka, ktdrego zasieg
wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3->)

Pozycja drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku: 5
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