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Zalgcznik Nr 1 do SWZ

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia
Dostawa sprzetu i oprogramowania GNSS na potrzeby rozbudowy system ASG-EUPQOS

Informacje ogolne

Przedmiotem zamowienia jest dostawa 5 odbiornikow GNSS (Global Navigation Satellite
Systems) oraz oprogramowania do przetwarzania obserwacji satelitarnych, na potrzeby
rozbudowy i utrzymania systemu ASG-EUPOS.

Dostarczony sprzet musi by¢ nowy.

Na dostarczony sprzet Wykonawca udzieli gwarancji. Okres gwarancyjny rozpoczyna si¢ z
dniem podpisania protokotu odbioru koncowego.

Przedmiot zamowienia

W ramach realizacji zamowienia Wykonawca dostarczy:

1). odbiornik GNSS przeznaczony na stacje referencyjng, ktory bedzie spetniat wymagania

okreslone w Tabeli 1 —

5 sztuk;

Tabela 1 Minimalne, wymagane parametry techniczne odbiornikow GNSS:

Lp. | Parametr techniczny Minimalne wymagania
A) Odbiornik satelitarny
1 Sledzone systemy GPS NAVSTAR, GLONASS, Galileo, Beidou
satelitarne GNSS
2 Sledzone sygnaty GPS: L1 C/A, L2C, L5, L2 P(Y) — z mozliwos$ciag matematycznego de-
kodowania kodu precyzyjnego P w przypadku wlaczenia systemu zakto-
cen aktywnych AS,
GLONASS: L1, L2C lub L2C/A, L2P, L3
GALILEO: E1 lub L1 CBOC, E5a, E6
Beidou: B1, B2, B3, B1C, B2A
Mozliwos$¢ réwnoczesnego Sledzenia sygnalow na trzech czestotliwo-
$ciach z satelitow GPS.
Co najmniej 550 kanatow do $ledzenia sygnatow GNSS
3 Porty komunikacyjne 1 port komunikacyjny szeregowy (gniazdo lub wtyk DB9, Lemo lub
inny) o komunikacji dwukierunkowej wbudowany w obudowe odbior-
nika,
Port Ethernet 1 gniazdo RJ45 realizujace interfejs Ethernet.
Pamig¢¢ wewnetrzna od- | Co najmniej 20 GB pamigci wewnetrznej przeznaczonej do zapisu ob-
biornika serwacji. Pamie¢ odbiornika moze by¢ realizowana jako zamontowana
w odbiorniku karta pamieci lub inna pamig¢ masowa, natomiast nie
moze by¢ realizowana jako pamig¢ zewnetrzna (dysk zewnetrzny, pen-
drive, itp) podpigta do portu USB odbiornika.
Automatyczne nadpisywanie danych obserwacyjnych w przypadku za-
petnienia pamigci
6 Rejestracja danych ob- | Mozliwo$¢ rejestracji obserwacji w interwatach 1, 5, 30 i 60 sek,
serwacyjnych Zapis w formacie RINEX V. 3.02 lub formacie binarnym producenta.
Konwersja do pliku RINEX z binarnego formatu producenta za pomoca




Lp.

Parametr techniczny

Minimalne wymagania

strony internetowej odbiornika.

Mozliwos¢ ustawienia dlugosci zapisywanych plikow co najmniej jako
pliki jedno- i 24-godzinne

Mozliwos$¢ zdalnego pobrania plikéw obserwacyjnych za pomoca tacza
Ethernet.

Mozliwo$¢ automatycznego wysytania plikow obserwacyjnych zareje-
strowanych w odbiorniku na wskazany serwer FTP.

Praca w trybie stacji re-
ferencyjnej

Generowanie strumieni danych obserwacyjnych w formacie RTCM
10403.x oraz RAW (surowym producenta odbiornika) i udostepnianie
ich rownoczesnie na co najmniej 3 portach jako Serwer TCP/IP dostep-
nych przez interfejs Ethernet odbiornika. Mozliwo$¢ zdefiniowania na
kazdym porcie innego formatu danych.

Mozliwos$¢ generowania danych o statusie odbiornika w formacie
NMEA 0183 (min. wiadomo$¢ GGA),

Czestotliwos¢ wysyla-
nia obserwacji

Mozliwo$¢ konfiguracji co najmniej czestotliwosci wysytania strumie-
nia obserwacji 1i 10 Hz

Doktadno$¢ wyznacze-
nia pozycji z pomiaréw
RTK z pojedynczej sta-
cji (wektor <30km)

W poziomie: +8 mm + 1 ppm,

W pionie: + 15 mm + 1 ppm.

10

Temperatura pracy

W przedziale od +5°C do +40°C

11

Strona WWW do zdal-
nego zarzadzania 0d-
biornikiem

Dostepnosc przez przegladarke internetowg Internet Explorer lub row-
nowazng darmowg, protokét HTTP lub HTTPS

Mozliwo$¢ ustawienia za pomocg strony www parametrow pracy od-
biornika w zakresie: transmisji danych (konfiguracja strumieni obserwa-
cyjnych na odpowiednich portach TCP/IP), rejestracji danych obserwa-
cyjnych w pamigci odbiornika, konfiguracji §ledzonych sygnatow i sate-
litow, restartu odbiornika oraz

Mozliwo$¢ zdalnej instalacji oprogramowania wewnetrznego odbiornika
(firmware).

Staty, konfigurowalny adres IP odbiornika,

12

Wyswietlacz

Wyswietlanie za pomoca wy$wietlacza podstawowych parametréw
pracy takich jak np.: §ledzenie satelitow, podtgczone zasilania oraz moz-
liwos¢ konfiguracji podstawowych parametréw odbiornika

13

Obudowa

Pytoszczelna i odporna na dziatanie wilgoci, minimum IP 67 zgodnie z
normg IEC 60529

14

Zasilanie

Mozliwo$¢ zasilania odbiornika za pomocg zasilacza sieciowego 230V.

Automatyczne wznowienie pracy odbiornika przy ponownym przywro-
ceniu zasilania sieciowego, przy zachowaniu ustawien i konfiguracji
sprzed wystgpienia awarii zasilania, bez udziatu 0soby obstugujace;j sta-

cje.

Whbudowana lub zintegrowana z obudowa bateria umozliwiajaca prace
odbiornika podczas zaniku zasilania w sieci elektrycznej.

16

Gniazdo antenowe

Gniazdo TNC

17

Antena

Odbiornik musi wspotpracowac z anteng Trimble Zephyr Geodetic 11 z
koputg przeciwéniegows (0znaczenie IGS: TRM57971.00 TZGD)

18

Oprogramowanie od-
biornika

Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego odbiornika przez caty
okres trwania gwarancji.
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Lp.

Parametr techniczny

Minimalne wymagania

19

Wymagania dodatkowe

Ze wzgledu na konieczno$¢ wiaczenia dostarczonych odbiornikow do
oprogramowania zarzadzajacego siecia ASG-EUPOS Zamawiajacy wy-
maga, aby dostarczone odbiorniki znajdowaty si¢ na si¢ na liscie odbior-
nikow obstugiwanych przez oprogramowanie Trimble Pivot Platform,
ktorym dysponuje Zamawiajacy W zakresie generowania powierzchnio-
wych danych korekcyjnych na podstawie systemow satelitarnych: GPS,
Glonass, Galileo i Beidou. Lista odbiornikéw przystosowanych do pracy
w $rodowisku oprogramowania w wymaganym zakresie zostata wymie-
niona w ostatniej kolumnie tabeli zawartej w zalaczniku nr 1 do niniej-
szego Opisu Przedmiotu Zamowienia (tytut kolumny: ,, Obstugiwany w
RTXNet GPS/Glonass/Galileo/Beidou/QZSS) —tryb obliczen BeiDou-3)”.
Zamawiajacy wymaga aby dostarczany model odbiornika byt zazna-
czony we wskazanej kolumnie lub posiadat status: ,, W trakcie testowa-
nia”. W przypadku gdy identyfikator odbiornika GNSS nie wystgpuje na
wskazanej liscie, Wykonawca zobowiazany jest zatagczy¢ do oferty
o$wiadczenie producenta oprogramowania Trimble Pivot Platform, ze
oferowany sprzet w petni wspotpracuje z w/w oprogramowaniem W za-
kresie generowania sieciowych danych korekcyjnych z modutu RTX z
sygnatow GPS/Glonass/Galileo/Beidou phase 3.

20

Licencje oprogramowa-
nia Trimble Pivot Plat-
form

W przypadku gdy oferowany odbiornik wymaga odrgbne;j licencji do
uruchomienia w oprogramowaniu Trimble Pivot Platform, umozliwiaja-
cej wlaczenie i pelne wykorzystanie, w szczegolnosci w obliczeniach i
generowaniu sieciowych danych korekcyjnych z modutu RTX dla syste-
mow GPS, GLONASS, Galileo i Beidou), wraz z odbiornikiem Wyko-
nawca jest zobowiazany dostarczy¢ odpowiednig licencje przeznaczona
do danego modelu odbiornika.

Zgodnie z dokumentacjg oprogramowania Trimble Pivot Platform poniz-
sze odbiorniki GNSS wymagaja personalizowanych licencji :

Leica GR 30 - 96801-44-GR30 (PVT-TDC non-Trimble receiver node)
Leica GR 50 - 96801-44-GR50 ( PVT-TDC non-Trimble receiver

node)

Septentrio PolaRx5 - 96801-44-POLARXS5 (PVT-TDC non-Trimble
receiver node )

Javad Sigma - 96801-44-SIGMA (PVT-TDC non-Trimble receiver node)
Topcon Net-G5 - 96801-44-NET-G5 (PVT-TDC non-Trimble receiver
node)

Spectra Precision SP90m - 96801-44-SP90M (PVT-TDC non-Trimble
receiver node)

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie podsiadanych licencji, wykorzy-
stywanych do tej pory na potrzeby podtaczenia odbiornikéw Trimble
NetR9.

2) Licencjg¢ oprogramowania do obliczen obserwacji satelitarnych GNSS umozliwiajace co
najmniej analiz¢ pliku obserwacyjnego uzytkownika oraz wykonanie obliczenia wektorow
GNSS oraz wyréwnania z wykorzystaniem obserwacji z systeméw GPS, GLONASS, Galileo
| Beidou — 1 szt.

Parametry techniczne oprogramowania zawiera Tabela nr 1:

Parametr techniczny

Minimalne wymagania

Oprogramowanie do obliczen obserwacji GNSS — 1 szt.
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Parametr techniczny

Minimalne wymagania

Przeznaczenie oprogramowania

Oporgramowanie przeznaczone do obliczen w trybie
postprocessingu  fazowych  pomiaré6w  statycznych i
kinematycznych GNSS.

Obstugiwane systemy GNSS

GPS NAVSTAR, GLONASS, Galileo, Beidou (I, Il i Il
generacji)

Import danych

Oprogramowanie musi umozliwia¢ import:
a) plikdw obserwacyjnych GNSS w formatach RINEX 2.10,
2.11, 3.01, 3.02, 3.04 Hatanaka Compact RINEX

b) plikow obserwacyjnych GNSS bez ograniczen co do dlugosci
sesji obserwacyjnej i do interwatu rejestracji obserwacji
b) plikdw orbit precyzyjnych w formacie sp3 ver. ¢

Obstugiwane odbiorniki i anteny

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obliczenia obserwacji w
petlnym zarejestrowanym zakresie bez wzgledu na producenta
lub model odbiornika i anteny GNSS, z ktorych pochodza
obserwacje.

Zarzadzanie antenami GNSS

W przypadku braku anteny GNSS na lisScie anten
oprogramowania uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ dodania
kolejnej anteny poprzez podanie parametréw dotyczacych
przesuni¢¢ centrum fazowego anteny wzgledem punktu
mocowania/odniesienia anteny.

Oprogramowanie  musi  umozliwia¢  import  plikow

indywidualnych kalibracji anten GNSS w formacie ANTEX v.
1.4

Zarzadzanie praca
oprogramowaniem

Oprogramowanie musi umozliwia¢é zapisanie pracy na
dowolnym etapie.

Tworzenie projektow

Dane dotyczace roznych zadan/obliczen musza znajdowac sie w
osobnych plikach projektow lub w osobnych katalogach na
dysku.

Edycja danych obserwacyjnych

Oprogramowanie musi prezentowaé obserwacje GNSS w
sposéb graficzny z podzialem na poszczegoélne satelity oraz
umozliwia¢ zaznaczenie i usunig¢cie z obliczen wybranego
fragmentu obserwacji dla danego satelity oraz mozliwos¢
wylaczenia wszystkich obserwacji z wybranego satelity.

Oprogramowanie musi tworzy¢ w formie graficznej szkic
wektorow w  skali, ktora moze by¢ zmieniana przez
uzytkownika.

Ustawienie parametrow obliczen

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zmian¢ parametrow
obliczen, co najmniej w zakresie:

zmiana kata obcigcia satelitow
zmiana interwalu obserwacji

wlaczenie 1 wylaczenie systemu GLONASS, Galileo i
Beidou

wlaczenie 1 wylaczenie poszczegdlnych satelitow systemu
wszystkich systeméw GNSS
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Parametr techniczny

Minimalne wymagania

Mozliwos¢ wczytania plikow z orbitami precyzyjnymi oraz
precyzyjnymi parametrami jonosfery zgodnych z formatem IGS
oraz wykorzystanie ich do obliczen wektorow.

10.

Obliczenia

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obliczenia obserwacji
fazowych GPS L1.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obliczenia obserwacji
fazowych GPS L1/L2/L5 oraz ich kombinacji liniowych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obliczenia obserwacji
fazowych z systemow GPS, GLONASS, Galileo i Beidou.

Mozliwo$¢ wykonania ponownych obliczen dla wybranego
pojedynczego wektora lub grupy wektorow przy innych
paramterach obliczen GNSS

11.

Eksport

Eksport obliczen i wynikow wyréwnania w formacie tekstowym
(w tym html, xml, pdf) zawierajacych sktadowe wektorow oraz
parametry doktadno$ciowe wektoréw

12.

Obstugiwane uktady wspotrzednych

Oporgamowanie musi umozliwiaé przeliczenie wynikow
obliczen do obowigzujacego w Polsce panstwowego systemu
odniesien przestrzennych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie nowych uktadow
wspotrzednych w oparciu o definicjg elipsoidy i odwzorowania
kartograficznego

13.

Model quasi-geoidy

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ przeliczenia
wysokosci  elipsoidalnych na normalne za pomoca
obowigzujacego modelu quasi-geoidy.

Oprogramowanie musi wykorzystywaé¢ plik quasi-geoidy
w formie udostgpnionej na BIP GUGIK. W przypadku
wykorzystywania przez oprogramowanie innego formatu
modeli quasi-geoidy, Wykonawca przekaze bezptatny program
umozliwiajacy  konwersje z formatu tekstowego
udostgpnionego na BIP GUGIK do formatu wykorzystywanego
przez aplikacje. Modul musi umozliwia¢ samodzielng zmiane
modelu quasi-geoidy przez Zamawiajacego.

14.

Wyréwnanie 3D

Oporgramowanie musi umozliwia¢:

1) okreslenie punktow nawigzania jako 1D, 2D, 3D
2) kontrole zamknigcia figur utworzonych z wektorow GNSS

3) wyréwnanie  pseudoswobodne wektorow  metoda
najmniejszych kwadratéw (z jednym punktem nawigzania,
lub z nawigzaniem do $rodka cigzkosci sieci)

4) wyréwnanie wektorow metodg najmniejszych kwadratow z
nawigzaniem bez ograniczenia dotyczacego liczby punktow
nawigzania

15.

Wymagania sprzetowe

Prawidlowa instalacja i praca z komputerem o nastgpujacych
parametrach:
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Parametr techniczny Minimalne wymagania

System operacyjny: Windows Server 2012 lub Windows Server
2019.

Procesor 3.40GHz
Pami¢¢ RAM 8GB
Dysk HDD: 500GB wolnej przestrzeni

16.

Wersja produktu Wykonawca  dostarczy  najbardziej  aktualng — wersjg

oprogramowania, obecnie rozwijang przez producenta. Nie
dopuszcza si¢ dostarczenia produktu, dla ktorego producent
zapowiedzial zakonczenie dalszego rozwijania produktu.

17.

Aktualizacje oprogramowania Dostarczone  oprogramowanie musi  mie¢  mozliwos¢

aktualizacji przez okres co najmniej 36 miesiecy od daty
dostarczenia bez ponoszenia dodatkowych kosztow przez
Zamawiajgcego.

1.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

10.

Warunki gwarancji i serwisu sprz¢tu GNSS

Wykonawca zagwarantuje dziatanie dostarczonych odbiornikoéw GNSS zgodnie z funk-
cjonalnosciami i parametrami technicznymi opisanymi w SIWZ oraz w instrukcji obstugi
odbiornika.

Wykonawca udzieli gwarancji na dostarczony sprzet GNSS i wyposazenie dodatkowe na
okres co najmniej 24 miesiecy (kryterium oceny ofert), liczony od daty podpisania proto-
kotu odbioru ostatecznego.

Niezaleznie od uprawnien wynikajacych z udzielonej gwarancji, Zamawiajacemu przystu-
guja uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu Umowy. Okres obowigzy-
wania r¢kojmi jest réwny okresowi §wiadczenia gwarancji.

Wykonawca bedzie nieodptatnie informowat i dostarczat oprogramowanie wewngtrzne do
odbiornikow GNSS w przypadku pojawiania si¢ nowszych wersji tego oprogramowania
przez okres co najmniej 24 miesigcy (kryterium oceny ofert), liczony od daty podpisania
protokotu odbioru ostatecznego . Odpowiednie daty aktualizacji oprogramowania zostang
wprowadzone do ustawien wewngtrznych odbiornika.

Serwis gwarancyjny wykonywany bedzie w miejscu zainstalowania sprzetu GNSS. Od-
biorniki bedg pracowaty na stacjach referencyjnych na terenie kraju. W przypadku braku
mozliwosci naprawy W miejscu ich pracy, dopuszcza si¢ wykonanie czynnosci serwiso-
wych u Wykonawcy, przy czym Koszty zwigzane z dostarczeniem sprzetu do i z serwisu
obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca zapewni w przypadku awarii ktoregokolwiek ze sktadnikow dostarczonego
sprzetu GNSS:

1)  usunigcie zgloszonej awarii w przeciggu trzech dni roboczych od daty zgtoszenia;

2)  w przypadku braku mozliwo$ci usunigcia zgloszonej awarii, dostarczenie zastgpczego

komponentu w przeciggu nastepnego dnia roboczego od zgloszenia awarii;

3)  naprawe uszkodzonego sktadnika (w przypadku dostarczenia zastgpczego sprzgtu) w
przeciggu 30 dni od dnia zgloszenia, przy czym w przypadku niemoznosci naprawy
uszkodzonego sktadnika w powyzszym terminie, dostarczenie sktadnika zastgpczego
uznaje si¢ za usunig¢cie awarii o ile skladnik zastepczy ma parametry techniczne nie
gorsze od sktadnika uszkodzonego.

Zglaszanie awarii moze odbywac si¢ e-mailem, przy czym przyj¢cie zgloszenia bedzie nie-
zwlocznie potwierdzone przez Wykonawce.
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11.

12.

Okres gwarancji ulega przedtuzeniu odpowiednio:

a) w przypadku wymiany uszkodzonego sktadnika — o 24 miesigce od daty wymiany na
wymieniony sktadnik,

b) w przypadku usuniecia zgtoszonych wad — 0 okres ich usuwania.

Wykonawca bedzie zobowigzany wymieni¢ dany egzemplarz sprzetu na wolny od wad w
przypadku, gdy po trzech naprawach tego samego sktadnika sprzet nie bedzie w pelni
sprawny.
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