Fundus.zi . Rzeczpospolita b | — Unia Europejska
Europejskie - Polska Badafi | Rozwoju Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

Zamowienie stanowi cze$¢ realizowanego przez NCBR projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez
wdrozenie nowego modelu finansowania przetomowych projektéw badawczych i jest wspétfinansowane ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody zarzqdzania badaniami Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020,
zgodnie z umowa o dofinansowanie z dnia 12 kwietnia 2017 r. nr POIR.04.01.03-00-0001/16

Zatacznik nr 3.1 - Instrukcja dla Wykonawcéw wprowadzania danych do
arkusza kalkulacyjnego wyliczania wartosci Wymagan Konkursowych LCOH
i efektywnosci ekonomicznej Przedsiewziecia , Elektrocieptownia w lokalnym
systemie energetycznym”.
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Wprowadzenie — podstawowe informacje

Skoroszyt stanowigcy Zatacznik 3.2 do Regulaminu (dalej ,,Skoroszyt”) zostat przygotowany na potrzeby
Przedsiewziecia , Elektrocieptownia w lokalnym systemie energetycznym”, w celu przeprowadzenia
poréwnania zaproponowanych przez Wykonawcow rozwigzan Technologii Demonstratora dla
Wymagania Konkursowego LCOH? - dtugookresowego (25 lat) sredniego kosztu wytworzenia energii
oraz efektywnosci ekonomicznej Przedsiewziecia.

W Skoroszycie wszystkie obliczenia wykonywane sg na kwotach netto (chyba, ze oznaczono inaczej).

Wykonawca wprowadza i aktualizuje w Skoroszycie informacje na temat swojej koncepcji
Demonstratora Technologii, wytgcznie w polach oznaczonych jasnozielonym ttem. Wszystkie dostepne
do edycji przez Wykonawce pola tekstowe umieszczono w arkuszu ,Ustawienia”. W pozostatych
arkuszach znajdujg sie wytgcznie pola przyjmujgce wartosci liczcbowe. Wprowadzanie informacji nalezy
rozpoczg¢ od arkusza ,Ustawienia”. Utatwi to pdiniejsze wprowadzanie danych liczbowych w
pozostatych arkuszach. Jesli dane pole liczbowe nie dotyczy koncepcji nalezy wpisa¢ wartos$¢ 0. Pozwoli
to rozpoznaé, ktére jasnozielone pola pozostaty jeszcze do wypetnienia.

Koncowym wynikiem obliczen zrealizowanych w Skoroszycie sg dwie wartosci obliczone w arkuszu
,Wyniki”, stanowigce wartosci Wymagann Konkursowych, podlegajagce ocenie w ramach
Przedsiewziecia:

e LCOH - usredniony koszt ciepta dostarczanego Odbiorcom przez Demonstrator Technologii w
okresie eksploatacji Demonstratora wynoszacym 25 lat, obliczony zgodnie z metodologia
okreslong w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu;

o Efektywnos$¢ ekonomiczna Demonstratora Technologii - efekt ekonomiczny wytworzenia i
sprzedazy przez Demonstrator Technologii ciepta i energii elektrycznej Odbiorcom, liczony
zgodnie z metodologig okreslong w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Skoroszyt automatycznie wylicza powyisze wartosci po wprowadzeniu lub aktualizacji przez
Wykonawce danych zaleznych od koncepcji Demonstratora Technologii: wartosci strumieni energii,
kosztéw i innych danych wejsciowych.

Dane strumieni energii i ich przeptywy pomiedzy poszczegdlnymi elementami Demonstratora powinny
by¢ wyliczone w dedykowanym oprogramowaniu. Skoroszyt nie wykonuje obliczen strumieni energii
ani obliczen termodynamicznych. Jego zadaniem jest wyliczenie wartosci dwéch Wymagan
Konkursowych jednolitg metoda dla wszystkich uczestnikoéw Przedsiewziecia.

1 LCOH - Usredniony koszt energii ciepta (ang. levelized cost of heat), jest miarg umozliwiajgcg wiarygodne
porownanie ekonomiczne réznych zrédet energii. Opiera sie na oszacowaniu przecietnego kosztu catkowitego
budowy i eksploatacji instalacji w catkowitym czasie jej funkcjonowania. (zrédto: Wikipedia).
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Budowa Skoroszytu
Skoroszyt zbudowany jest z 23 arkuszy, ktére taczg sie w 6 logicznych grup:

L.p. | Nazwa arkusza/przedrostek | Opis
1. | Spis Arkuszy Nawigacja pomiedzy arkuszami i ich opisy.
2. | Wynik Arkusz zawiera wyliczone wartosci Wymagan Konkursowych.
3. | Ustawienia Podstawowe informacje o rozwigzaniu — nazwy zrédet energii i
wyposazenia, nazwy wykorzystanych substratéw i dodatkéw
CAPEX ... CAPEX — grupa arkuszy opisujgcych naktady inwestycyjne,
odtworzeniowe oraz warto$¢ rezydualng na realizacje projektu
OPEX ... OPEX — grupa arkuszy opisujgcych koszty operacyjne, a wiec

koszty dostaw paliw i energii elektrycznej, eksploatacji i
przegladdéw, obstugi, napraw itp.

4. | Dane Godzinowe Dane Godzinowe — wprowadzane przez Wykonawce dane o
zakupie i sprzedazy energii elektrycznej dla kazdej godziny. W
arkuszu umieszczone sg réwniez zrédtowe informacje o
sktadnikach cen, umozliwiajgce automatyczne wykonanie
obliczen. Warto uwzgledni¢ ceny RDN planujgc moment zuzycia i
sprzedazy energii elektrycznej.

5. | PLN ... PLN — grupa arkuszy, w ktérych obliczane sg wskazniki stuzgce do
wyliczenia efektu ekonomicznego.
Sch blok Sch blok — schemat blokowy ilustrujacy przeptywy energii
warunkujgce sposéb wykonywania obliczeA.
LCOH LCOH - schemat (wyliczany jest automatycznie), zdyskontowane

w czasie wartosSci naktadéw, wartosci rezydualne, koszty i ilos¢
wytworzonej energii.

6. | Progn cen ener, pracy Ustalone przez Zamawiajgcego dane zrodtowe dla kolejnych lat
Ceny substratow dotyczace cen paliw, energii, substratéw, dystrybucji.
VDI inne W arkuszu ,,VDI inne” podano okresy uzytkowania, napraw,

konserwacji i przegladdéw.

Kazda grupa sposrad ,,CAPEX ...” i ,,OPEX ...” podzielona zostata na trzy arkusze, ze wzgledu na rodzaj
wytwarzanej energii:

I.  EC-wytwarzanie energii cieplnej (np. kolektory stoneczne, pompy ciepta)
Il.  EE—wytwarzanie energii elektrycznej (np. elektrownie wiatrowe, panele fotowoltaiczne)
M. E+C skoj — wytwarzanie skojarzone energii elektrycznej i cieplnej (kogeneracja OZE)

Spis i opis arkuszy
W Skoroszycie umieszczono 23 arkusze, ktdrych spis wraz ze skrétowym opisem zamieszczono w
ponizszej tabeli oraz w pierwszym arkuszu Skoroszytu.

Nazwa arkusza Opis arkusza

Spis arkuszy Spis wszystkich arkuszy zawartych w skoroszycie uzupetniony o skrétowy
opis przeznaczenia kazdego arkusza.

Wyniki Podsumowanie wynikéw obliczen kryteriéw konkursowych.

Ustawienia Do tego arkusza nalezy wprowadzi¢ podstawowe informacje o rozwigzaniu
Przedsiewziecia, ktdre opracowat Wnioskodawca.

CAPEX EC Arkusz do wprowadzenia danych o nakfadach na infrastrukture stuzaca
wyltgcznie wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii cieplnej.

CAPEX EE Arkusz do wprowadzenia danych o nakfadach na infrastrukture stuzaca
wyltgcznie wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii elektryczne;.
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CAPEX E+C skoj

Arkusz do wprowadzenia danych o nakfadach na infrastrukture stuzaca
wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii cieplnej i elektrycznej
wytworzonych w skojarzeniu (CHP - kogeneracja).

OPEX EC Arkusz do wprowadzenia danych o kosztach energii i paliw, konserwacji,
napraw, ogdlnych dotyczacych eksploatacji infrastruktury stuzgcej wytgcznie
wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii cieplnej.

OPEX EE Arkusz do wprowadzenia danych o kosztach energii i paliw, konserwacji,

napraw, ogdlnych dotyczacych eksploatacji infrastruktury stuzgcej wytgcznie
wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii elektrycznej.

OPEX E+C skoj

Arkusz do wprowadzenia danych o kosztach energii i paliw, konserwacji,
napraw, ogoélnych dotyczacych eksploatacji infrastruktury stuzacej
wytwarzaniu, dystrybucji i odbiorowi energii cieplnej i elektrycznej
wytworzonych w skojarzeniu (CHP - kogeneracja).

Dane Godzinowe

Arkusz do wprowadzenia dla kazdej godziny roku kolejnych lat ilosci energii
elektrycznej zakupionej z zewnatrz i nadwyzek nie zuzytej energii sprzedane;j
na zewnatrz.

PLN Sprz

Podsumowanie sprzedazy ciepta.

PLN Subst

Podsumowanie kosztdw zakupu substratow.

PLN Koszty mat

Podsumowanie kosztow pozostatych substratéw, materiatéw, dodatkdow
nieujetych w innych arkuszach PLN.

PLN Koszty zakup EE

Podsumowanie kosztéw zakupu energii elektrycznej u zewnetrznych
dostawcow.

PLN Koszty ust obc

Podsumowanie kosztéw ustug obcych, napraw, konserwacji, przegladow
serwisowych itp.

PLN Koszty pracy

Podsumowanie kosztéw pracy wykonanej witasnymi sitami - przez
pracownikow.

PLN Koszty pozost

Podsumowanie kosztéw ogdélnych i pozostatych, nieujetych w innych
arkuszach PLN.

PLN Nakt inwest

Podsumowanie naktadéw inwestycyjnych.

Sch blok

Wizualizacja schematu przeptywu strumieni energii.

LCOH

Arkusz obliczajgcy wartos¢ LCOH zgodnie z metodologia okreslong w
Zatgczniku nr 1.

Progn cen ener, pracy

Dane prognozowanych cen energii i pracy w kolejnych latach.

Ceny substratow

Dane prognozowanych cen substratéw wykorzystywanych w kolejnych
latach.

VDIl inne

Okresy uzytkowania, koszt napraw, konserwacji i przeglagdéw wedtug VDI.

Zapewnienie porownywalnosci

Celem ujednolicenia i zapewnienia poréwnywalnosci rozwigzan, Zamawiajacy ustalit dla wszystkich
Wykonawcéw identyczng prognoze cen zarowno energii elektrycznej jak i jej dystrybucji okreslajac je
w arkuszu ,,Dane Godzinowe” dla kazdej godziny od poczatku 2023 roku do konca 2027 roku oraz w
arkuszu ,,Progn cen ener, pracy” dla kazdego roku od 2023 do 2050. Podobnie Zamawiajacy ustalit
wartosci jednostkowych kosztéw pracy (PLN/godz.) w arkuszu ,,Progn cen ener, pracy” oraz ceny 21

substratéw najczesciej wykorzystywanych i 5 podstawowych paliw konwencjonalnych i zielonego
wodoru w arkuszu ,Ceny substratow”.




Podstawowe definicje?
Dla precyzyjnego rozrdznienia wydatkdw, ponizej przytoczono definicje podstawowych kategorii
wydatkdw, ktore dla kazdego roku muszg zostaé wypetnione (jesli wystepuja).

Naktad inwestycyjny: wydatki na powstanie Srodka trwatego obejmujgce wszystkie etapy do momentu
przekazania do eksploatacji wigcznie, tj.: planowanie, projektowanie, budowe, rozruch i przekazanie
do eksploatacji.

Obliczeniowy okres uzytkowania: okres uzytkowania stanowigcy podstawe do obliczel. Wartos¢ ta
moze odpowiadac trwatosci technicznej, a faktyczny okres uzytkowania moze by¢ dtuzszy lub krétszy.
Obliczeniowy okres uzytkowania konczy sie wtedy, gdy remont i naprawy oraz koszt odtworzenia

pojedynczego elementu instalacji sg tak wysokie, ze dziatania te sg zupetnie nieoptacalne w
poréwnaniu z kosztem zakupu nowego sktadnika.

Odtworzenie: inwestycja odtworzeniowa, ktéra jest konieczna z uwagi na starzenie sie, uszkodzenie
instalacji lub postep techniczny. Odtworzenie dotyczy zwykle sktadnika aktywa w catosci.

Obstuga (eksploatacja): wszelkie prace, ktére musi wykona¢ personel obstugi, aby zapewnic sprawne
dziatanie instalacji.

Naprawa: dziatania podejmowane w celu przywrécenia stanu sprawnosci jednostki.

Przeglad: dziatania podejmowane w celu okreslenia stanu analizowanej jednostki wraz z ustaleniem
przyczyn zuzycia oraz wyciggnieciem stosownych wnioskéw dotyczacych przysztego uzytkowania.

Utrzymanie: potgczenie wszystkich dziatan technicznych, administracyjnych oraz srodkéw zarzadzania,
ktérych celem jest zapewnienie ciggtosci lub gotowosci do eksploatacji jednostki lub przywrdcenie jej
stanu sprawnosci.

Wartos¢ rezydualna: realna wartos$¢ odsprzedazy, warto$¢ srodka trwatego po zakoriczeniu planowego
okresu jego eksploatacji. Czasem jest to cena ztomu lub surowcéw, z ktérych dany Srodek trwaty jest
zbudowany. Moze to by¢ rowniez przychdd ze sprzedazy sprawnych podzespotdw, z przeznaczeniem
na czesci zamienne badz sprzedaz w catosci Srodka trwatego do uzytku w mniej wymagajgcym
zastosowaniu, z wiekszg tolerancjg dla ryzyka awarii. Np. akumulator, ktérego pojemnos¢ spadta tak,
Ze nieoptacalna jest jego eksploatacja w autobusie moze zosta¢ odkupiony do wykorzystania w
magazynie energii elektrycznej, gdzie wymagania sg nizsze. Lecz np. silnik ttokowy po ponad 20 tys.
godzin pracy bedzie miat raczej wytacznie wartosé ztomu. Wartosc rezydualna moze by¢ takze ujemna
w przypadku koniecznosci odptatnej utylizacji Srodka trwatego po jego wyeksploatowaniu.

Ogolne zasady wypetniania arkuszy danymi

Jesli dane urzadzenie stosowane jest wielokrotnie, wowczas wszystkie wartosci nalezy wprowadzac dla
catej grupy urzadzen w danej kategorii, np. naktady na wszystkie pompy ciepta, czy tez odtworzenie
wszystkich urzadzen AKPiA. Dotyczy to tak samo naktadéw (CAPEX) jak i kosztdw biezgcych (OPEX).

Arkusze zawierajg formuty przeliczajgce w sposéb automatyczny wprowadzone w odpowiednich
komédrkach wartosci. Komérki, w ktérych zawarte sg formuty sg wyrdznione poprzez wypetnienie
kolorem odmiennym niz jasnozielony. Nie wolno ich wypetnia¢ lub modyfikowac¢ zapisanych w nich
formut.

2 Opracowano na podstawie VDI 2067 cz.1 .( Wytyczne Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji z
Pompami Ciepta, Cze$¢ 6: Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji technicznych w budynkach Wydanie 01/2015).
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Modyfikowac i uzupetniaé nalezy wytacznie komoérki z jasnozielonym wypetnieniem w arkuszach
,Ustawienia”, ,CAPEX...”, ,OPEX...” i ,Dane Godzinowe”. Komodrki o innym kolorze tta s3a
zablokowane do edycji.

Prace ze skoroszytem nalezy rozpocza¢ od zapoznania sie z arkuszem ,,Spis arkuszy”, ktéry petni dwie
funkcje:

1. Informuje o zawartosci skoroszytu
2. Zawiera linki dla utatwienia nawigacji pomiedzy wszystkim arkuszami.

Dodatkowo w komérce Al (lewy gérny rég) kazdego z 22. pozostatych arkuszy znajduje sie oznaczony
z26ttym kolorem link do arkusza ,Spis arkuszy”. Utatwia on powrdt do spisu, ktéry pozwala na
odnalezienie poszukiwanego arkusza.

Arkusze, ktérych zaktadki majg kolor zielony wymagajg wypetnienia przez Wnioskodawce. S3 to jedyne
arkusze, w ktérych Wnioskodawca wpisuje dane. Ustawione sg w kolejnosci, w ktérej zamawiajgcy
proponuje je uzupetnia¢. Wypetnianie nalezy rozpoczgé od arkusza ,Ustawienia”, w ktérym
Wykonawca deklaruje nazwy zastosowanych urzadzen, rozwigzan, dodatkédw do substratow itp.
Wopisanie tych danych tekstowych utatwi pdzniejszg prace w innych arkuszach. Wpisane dane tekstowe
zostang automatycznie wstawione w odpowiednie pola opisowe w szczegdlnosci w arkuszach ,,CAPEX
." i, OPEX ...”.

We wszystkich arkuszach, w ktorych Wnioskodawca wprowadza dane na dole arkusza umieszczone
jest specjalne pole tekstowe ,Uzasadnienie, objasnienia”, w ktérym Wnioskodawca powinien
wpisac¢ uzasadnienia uwiarygodniajgce wprowadzone przez niego dane do arkusza.

Arkusz ,Spis arkuszy”

W arkuszu ,,Spis arkuszy” umieszczono linki prowadzgce do wszystkich arkuszy zawartych w
skoroszycie oraz skrétowe opisy kazdego arkusza. Zadaniem ,Spisu arkuszy” jest utatwienie nawigacji
i odnalezienia poszukiwanego arkusza.

Arkusz ,Wyniki”

W arkuszu ,,Wyniki” znajdujg sie rezultaty obliczen wykonywanych przez skoroszyt. Tego arkusza nie
nalezy modyfikowac - po wprowadzeniu wszystkich informacji na temat projektu w innych arkuszach
nalezy przej$¢ do arkusza ,, Wyniki” i odczytaé wartosci Wymagan Konkursowych: Efektywnos¢
ekonomiczna Demonstratora Technologii i LCOH.

Arkusz ,Ustawienia”

W arkuszu ,,Ustawienia” w kolumnie ,,warto$¢” w zielonych komérkach Wnioskodawca wpisuje nazwy
podstawowych elementéw instalacji dla poszczegdlnych grup podzespotow tj:

EC — wytwarzanie wytacznie energii cieplnej (np. pompa ciepta, itp.)
EE — wytwarzanie wytgcznie energii elektrycznej (np. instalacja fotowoltaiczna)

E+C skoj — skojarzone wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej (np. CHP - silnik ttokowy z
generatorem).

Jesli rozwigzanie zastosowane przez Wykonawce nie wymaga wprowadzenia nazwy w ktorejs komédrce
kolumny ,wartos¢”, nalezy pozostawi¢ w niej wpisany znak mysInika. Utatwi to zrozumienie opiséw w
pozostatych arkuszach: ,,CAPEX ...” i ,OPEX ...”, itp., gdzie sg te wartosci wykorzystywane.



Arkusze , CAPEX ...”

Po wprowadzeniu informacji do arkusza , Ustawienia” Wnioskodawca uzupetnienia informacje w
arkuszach ,,CAPEX EC”, ,,CAPEX EE” i ,,CAPEX E+C skoj”. Arkusze te opisujg naktady inwestycyjne
konieczne do poniesienia dla wybudowania Demonstratora Technologii. Przed rozpoczeciem
uzupetniania arkuszy nalezy przemysle¢, ktére elementy systemu wprowadzi¢ do ktérego arkusza. W
arkuszu ,,CAPEX S+C skoj” powinny pojawi¢ wytgcznie te elementy systemu, ktére wykorzystywane sg
na potrzeby skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i energii cieplnej (kogeneracja).
Najwygodniej jest zaczgé wypetnianie danymi CAPEX od tego arkusza. Dopiero po wprowadzeniu do
niego informacji wypetni¢ dwa pozostate arkusze wprowadzajgc do nich elementy nieuwzglednione w
,CAPEX S+C skoj”. W arkuszu , CAPEX EC” nalezy wprowadzi¢ wszystkie informacje dotyczace
elementow Demonstratora Technologii, ktére nie sg zwigzane z wytwarzaniem energii elektryczne;j.
Natomiast arkusz ,,CAPEX EE” nalezy uzupetni¢ danymi o tych elementach systemu, ktdre sg zwigzane
z wytwarzaniem energii elektrycznej. Nalezy uwaza¢ zeby nie wprowadzi¢ informacji o jakims
elemencie Demonstratora Technologii w dwu arkuszach, bo bedzie to miato negatywny wptyw na
wartosci obliczonych Wymagan Konkursowych.

W kazdym z tych trzech arkuszy w kolumnie B dla kazdego obszaru (EC - Energia Cieplna; E+C skoj -
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu; EE - Energia Elektryczna) zostat wpisany
zalecany obliczeniowy okres uzytkowania poszczegdlnych elementdw instalacji (np. Zzrédio ciepta,
armatura regulacyjna i sterownicza itp.). Wartosci wyrazone w latach, wpisano zgodnie z wytycznymi
VDI 2067. W przypadku, gdy wartos$¢ nie jest wprowadzona nalezy jg przepisac¢ dla konkretnego
urzadzenia z tabeli z arkusza ,, VDI inne” lub w przypadku braku odpowiedniego wpisu w tabeli VDI, na
podstawie wtasnej wiedzy. Wartosci te nie uczestnicza w obliczeniach i majg znaczenie
pogladowe/pomocnicze. W przypadku gruntéw wartos¢ rezydualna ustalona zostata na statym
poziomie 90%, w pozostatych ograniczona do poziomu 10% wartosci poniesionych naktadow.

Nalezy uzupetni¢ naktady inwestycyjne i odtworzeniowe, ktore bedg ponoszone w kolejnych latach. W
sytuacji likwidacji srodka trwatego, jesli jakie$ jego elementy mogg zosta¢ odsprzedane (nawet jako
ztom) nalezy w kolumnie dla odpowiedniego roku uzupetni¢ wiersz z wartoscig rezydualng. Jezeli
wartosc¢ rezydualna jest wieksza niz 10% naktadéw na wytworzenie w kolumnie B pojawi sie komunikat
o koniecznosci jej zmniejszenia. Réwniez, jezeli zostata wpisana wartos¢ rezydualna, a nie zostata
wpisana warto$¢ naktadéow na dang grupe srodkéw trwatych w kolumnie B pojawi sie komunikat o
koniecznosci usuniecia wartosci rezydualnej lub uzupetnienia wartosci naktadéw CAPEX.

W podobny sposéb nalezy uzupetni¢ wiersze dla DYSTRYBUCII i BUDYNKOW.

Wprowadzone wartosci sumujg sie w wierszach podstawowych gtéwnych elementéw projektu (np.
zrédio ciepta, magazyn ciepta itp.). Odpowiednie wartosci po zdyskontowaniu pojawiajg sie w
wierszach dotyczgcych dyskonta.

Arkusze ,OPEX ...”

»OPEX EC”, ,OPEX EE”, ,OPEX E+C skoj”, - Struktura tych arkuszy zostata przygotowana w
analogicznym uktadzie jak arkuszy ,,CAPEX ...”. Wydatki OPEX zostaty pogrupowane: WYTWARZANIE,
DYSTRYBUCJA oraz BUDYNKI | INSTALACJE w podobnych obszarach (EC; EE, E+C skoj) ale z podziatem
na wiecej szczegdtowych kategorii:

e Energia i pozostate paliwa
e Naprawy
e Konserwacje i przeglady



e Koszty obstugi i wynagrodzen
e Narzut kosztéw ogdlnych
e Pozostate koszty nie ujete w innych miejscach.

KOSZTY ZAKUPU Energii Elektrycznej...

Nalezy uzupetni¢ Zuzycie energii elektrycznej zakupionej w Krajowym Systemie Energetycznym (i/lub
OZE) w poszczegdlnych okresach doby, natomiast koszty zakupu zostang wyliczone automatycznie, a
nastepnie zsumowane dla wszystkich urzadzen pracujgcych w obszarze WYTWARZANIA energii.
Wartosci te nalezy potwierdzi¢ obliczeniami wykonanymi przez Wykonawce (w innym skoroszycie, dla
ktérego Zamawiajacy nie narzuca formatu) i przedstawi¢ Zamawiajgcemu. Te same zasady dotycza
elektrycznej mocy zamdwionej. Ceny i stawki optat dla ustug dystrybucji Zamawiajgcy przyjat dla
usrednionej grupy taryfowej B23.

Jesli w ramach Demonstratora Technologii dla przesytania witasnej energii elektrycznej OZE
wykorzystywana jest Krajowa Sie¢ Energetyczna, nalezy uzupetni¢ wartosci dla poszczegdélnych
okreséw doby, natomiast koszty przesytu zostang obliczone automatycznie. Wartosci te nalezy
potwierdzi¢ obliczeniami wykonanymi przez Wykonawce (w innym skoroszycie, dla ktérego
Zamawiajgcy nie narzuca formatu) i przedstawi¢ Zamawiajgcemu.

Jezeli wytwarzanie jest objete systemem Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (ETS) nalezy
uzupetnic¢ ilos¢ koniecznych do rozliczenia uprawnien do emisji CO, (EUA).

W arkuszu nalezy wpisywac wartosci zsumowane dla wszystkich urzadzen dziatajagcych w zakresie
WYTWARZANIA.

Koszt paliw

Nalezy uzupetnic¢ informacje dotyczace zakupu paliw. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ wtasciwe
paliwa lub wybraé ,brak”. Paliwo nalezy wybrac z listy rozwijanej a nastepnie uzupetni¢ dane liczbowe
na temat zuzycia. Zuzycie nalezy podaé¢ w wartosciach we wtasciwej jednostce - w tym wypadku w
MWh. Prognoza cenowa zostanie automatycznie zaciggnieta z bazy. Nie wolno jej modyfikowac.

Koszt substratéw, materiatéw, dodatkéw nieujetych w innych pozycjach
Kolejna grupa dotyczy substratow i dodatkéw do nich. Arkusz pozwala na wybdér dwdch substratéw z
21 w analogiczny sposdb jak wczedniejszy wybodr paliw.

Po wybraniu substratu nalezy w arkuszu ,,Ustawienia” wpisa¢ nazwy wykorzystywanych dodatkéw do
substratéw (o ile sg stosowane). Nastepnie w arkuszu ,OPEX ...” wpisa¢ ich ilosci i ceny nabycia.

Mozna tutaj réwniez wprowadzié nieprzewidziane przez Zamawiajgcego substraty lub wystepujace w
proponowanym rozwigzaniu materiaty, ktére nie sg ujete w naprawach i konserwacjach. Otrzymujemy
w ten sposéb kategorie kosztow bezposrednich, nie zawartg w innych obliczeniach.

Energia dostarczona do odbiorcow

Wiersze dotyczace Energii dostarczonej do odbiorcéw sg bardzo istotne. Wpisane wartosci muszg byé
wartosciami energii dostarczonej do odbiorcéw pochodzacej z danego zrdédta, a nie wytworzonej w
poszczegdlnych instalacjach. Wytwarzanie powinno zosta¢ zatem pomniejszone o straty na przesyle,
magazynowaniu, czy tez sprawnos¢ w odniesieniu do zuzytych paliw i energii. Mamy tutaj zatem
faktyczng strukture pokrycia zapotrzebowania na ciepto przez wszystkie instalacje wytworcze.

W zaleznosci od charakteru instalacji EC (tylko energia cieplna), EE (tylko energia elektryczna) E+C skoj
(energia cieplna i elektryczna) nalezy wypetni¢ dane dla odpowiedniego zespotu urzadzen.



Sprzedana wytworzona energia elektryczna dotyczy przychoddw ze sprzedazy wytworzonej energii
elektrycznej (np. w instalacji fotowoltaicznej), ktéra latem nie zostata wykorzystana w instalacjach
wytwarzajgcych ciepto.

Naprawy

W kolumnie B wskazano wspodtczynniki rocznych kosztéw napraw jako procent naktadu poczgtkowego
na dany Srodek trwaty. Wartosci przeliczajg sie automatycznie. W przypadku technologii, dla ktérych
zaproponowane wartosci sg znaczaco rozne od prognozowanych przez Wykonawce, zanim
Wykonawca zmieni warto$¢ w kolumnie B winien potrzebe zmiany uzasadni¢ i wystgpi¢ do
Zamawiajgcego o dopuszczenie zmiany.

Konserwacje i przeglady

Obszar arkusza dla wprowadzenia kosztéw konserwacji i przeglgddw zostat skonstruowany w podobny
sposob jak dla napraw. W kolumnie B zapisano wspétczynnik obliczania rocznych kosztéow konserwacji
i przeglgdéw jako procent nakfadu poczatkowego na s$rodek trwaty. Wartosci przeliczajg sie
automatycznie. W przypadku technologii, dla ktérych zaproponowane wartosci sg znaczgco rézne od
prognozowanych przez Wykonawce, zanim Wykonawca zmieni wartos¢ w kolumnie B winien potrzebe
zmiany uzasadnic i wystgpi¢ do Zamawiajgcego o dopuszczenie zmiany.

Koszt obstugi/wynagrodzen WYTWARZANIA

Wiersze arkusza dla Koszt obstugi/wynagrodzern WYTWARZANIA umozliwiajg wprowadzenie kosztow
na dwa sposoby: koszty okreslone kwotg lub wynikajgce z roboczogodzin. Pierwsze piec¢ wierszy nalezy
uzupetni¢ prognozowanymi wartosciami kosztdw obstugi, uwzgledniajgc szczegdlnie koszty obstugi
zleconej, ale rowniez koszty innych prac realizowanych przez osoby nie bedgce pracownikiem. Kolejne
trzy wiersze stuzg do wyliczenia kosztu obstugi wykonywanej przez pracownikéw na podstawie liczby
godzin przeznaczonych do obstugi wszystkich urzadzen danej grupy w skali roku (znajdzie zatem
zastosowanie przede wszystkim do rozliczania pracownikdow etatowych). Nie wolno zmieniaé stawek
godzinowych, ktére zawierajg prognoze srednich stawek godzinowych w cieptownictwie zawierajgcych
ZUS. Koszty prac zleconych i pracownikéw etatowych sg sumowane.

Narzut kosztow ogdlnych

Wartosci narzutu kosztow ogdlnych wyliczane sg automatycznie i stanowia 10 % kosztéw paliw, energii
napraw i konserwacji. W przypadku, gdy zatozony przez Zamawiajgcego odsetek 10% nie odzwierciedla
faktycznych kosztéw w tej grupie Wykonawca uzasadnia potrzebe jej zmiany i przedstawia propozycje.
Dla zmiany wspédtczynnika narzutu na inng warto$¢ niz 10% konieczne jest uzyskanie zgody
Zamawiajgcego.

Wykonawca okresla takze nieujete w innych miejscach koszty specyficzne dla zaproponowanej
technologii oraz wydatki publiczne na: koncesje, podatki, optaty sSrodowiskowe itp.

Dystrybucja

Fragment arkusza dotyczacy kosztéw dystrybucji zostat sporzagdzony w analogiczny sposéb jak dla
WYTWARZANIA, aczkolwiek z pewnymi uproszczeniami. Nie ma w nim modutu paliwowego, modutéw
dostarczonej energii do klientdw oraz sprzedanej do systemu energetycznego. Elementy systemu
zostaty dostosowane do specyfiki dziatalnosci dystrybucyjnej. Sposdb wyliczenia kosztéw zuzytej
energii, napraw, konserwacji i przegladdw, obstugi i narzutu kosztow ogdlnych jest identyczny jak przy
WYTWARZANIU.



Budynki, instalacje wewnetrzne i elementy koncowe

Ta cze$¢ arkusza jest podobna do wczesniejszych. Najwazniejszg rdéznicg jest obecnos¢ na koncu tej
czesci arkusza wiersza ,,OPEX pozostate”, w ktérym Whnioskodawca wpisuje sume wszystkich kosztéw
eksploatacji, ktére nie mogly zosta¢ ujete w arkuszu powyzej. Wnioskodawca dodaje w polu
,Uzasadnienie, objasnienia” opis uwzglednionych w , OPEX pozostate” kosztéw.

Arkusz ,Dane Godzinowe”

W arkuszu ,,Dane Godzinowe” Wnioskodawca wprowadza prognozowang ilos¢ zakupionej i sprzedane;j
energii elektrycznej w kazdej godzinie roku dla kolejnych trzech lat uzytkowania Demonstratora
Technologii rozpoczynajac od 1 stycznia 2024 roku, a koriczgc na dniu 31 grudnia 2026 roku. Dane te
wykorzystywane sg wyfacznie do wyliczenia wartosci efektu ekonomicznego, ktéry jest jednym z
Wymagan Konkursowych i stanowi jedno z kryteriéw oceny w Przedsiewzieciu.

Do arkusza ,Dane Godzinowe” Whnioskodawca wstawia wartosci, ktére sg wynikiem symulacji
numerycznej pracy Demonstratora Technologii wykonanej przez Wnioskodawce, na etapie sktadania
whniosku w dowolnym oprogramowaniu, a w podzniejszych Etapach |, Il i Ill Przedsiewziecia z
wykorzystaniem oprogramowania TRNSYS wersja 18.

Obliczenia wstawianych do arkusza ,,Dane Godzinowe” wartosci muszg uwzglednia¢ miedzy innymi:

e biezace wtasne potrzeby energetyczne elektrocieptowni zwigzane z procesem wytwarzania
ciepta jako ustugi skierowanej do Odbiorcow

e ograniczenia wynikajgce z dostepnosci paliwa dla skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej

e ograniczenia wynikajgce z czasu potrzebnego na uruchomienie urzgdzen wytwarzajacych
energie elektryczna

Obliczajac wtasne zapotrzebowanie elektrocieptowni na energie elektryczng wykorzystywang przez
urzadzenia zwigzane z procesem wytwarzania ciepta nalezy uwzgledni¢ wykonang przez
Whnioskodawce roczng symulacje numeryczng pracy koncepcji Demonstratora Technologii.
Zamawiajgcy zwraca uwage, ze symulacja numeryczna pracy Demonstratora Technologii wykonywana
jest dla okresu od 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego. Natomiast obliczenia w arkuszu ,Dane
Godzinowe” wykonywane sg dla trzech lat kalendarzowych. Dlatego po wykonaniu symulacji, nalezy
trzy ostatnie miesigce symulacji przeniesé na poczatek, aby uzyskaé rok kalendarzowy, a nastepnie
powieli¢ trzykrotnie, tak aby symulacja objeta trzy kolejne lata. Zamawiajgcy zwraca rowniez uwage,
ze rok 2024 jest rokiem przestepnym, w ktérym luty ma 29 dni. Dlatego dane z symulacji w roku 2024
dla dnia 28 lutego nalezy skopiowad na dzien 29 lutego 2024 roku.

Arkusz ,PLN Sprz”

W arkuszu ,,PLN Sprz” Wykonawca uzupetnia informacje o prognozowanej obliczonej ilosci
sprzedawanych produktéw pracy elektrocieptowni nie bedgcych energig cieplng i elektryczng. W
szczegblnosci sprzedazy biometanu lub produktéw pofermentacyjnych - nawozu. Nazwy i jednostki
miary sprzedawanych produktéw umieszczone sg i dostepne do zmiany w arkuszu ,,Ustawienia”.

Informacje zawarte w arkuszu ,,PLN Sprz” wykorzystywane sg do obliczenia efektu ekonomicznego,
ktérego wartosé stanowi Wymaganie Konkursowe i ma wptyw na ocene rozwigzania
zaproponowanego przez Wnioskodawce. Wartos¢ efektu ekonomicznego obliczong na podstawie
miedzy innymi zawartosci arkusza ,,PLN Sprz” mozna sprawdzi¢ w arkuszu ,, Wyniki”.
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Arkusze ,PLN ...”

Sposrad arkuszy ,,PLN ...” wytgcznie ,,PLN Sprz” wymaga uzupetnienia przez Wnioskodawce. Pozostate
arkusze z tej grupy nie wymagajg modyfikacji. Warto jednak, aby Wnioskodawca zweryfikowat
obliczone automatycznie wartosci zawarte w tych arkuszach. Dzieki temu upewni sie czy nie popetnit
jakiegos btedu we wprowadzanych informacjach w innych arkuszach.

Nazwa arkusza Opis
PLN Subst Podsumowanie kosztow zakupu substratow.
PLN Koszty mat Podsumowanie kosztow pozostatych substratow, materiatéw, dodatkow

nieujetych w innych arkuszach PLN.
PLN Koszty zakup EE | Podsumowanie kosztéw zakupu energii elektrycznej u zewnetrznych

dostawcow.

PLN Koszty ust obc Podsumowanie kosztow ustug obcych, napraw, konserwacji, przegladéw
serwisowych itp.

PLN Koszty pracy Podsumowanie kosztow pracy wykonanej wtasnymi sitami - przez
pracownikow.

PLN Koszty pozost Podsumowanie kosztow ogdlnych i pozostatych, nieujetych w innych
arkuszach PLN.

PLN Nakt inwest Podsumowanie naktadow inwestycyjnych.

Arkusz ,Sch blok”

W arkuszu ,,Sch blok” zawarta jest grafika ilustrujgca schematycznie przeptywy energii. Grafika
pozwala zrozumie¢ w jaki sposéb wykonywane sg obliczenia w arkuszu.

Arkusz ,LCOH”

Jednym z gtédwnych celdw Przedsiewziecia , Elektrocieptownia w lokalnym systemie energetycznym”
jest wytwarzanie i dostawa ciepta. Dla unikniecia subsydiowania skrosnego okreslony zostat klucz
podziatowy kosztu wytworzenia ciepta okreslony jako Wspdtczynnik Korekcyjny 6k. Stuzy on do
proporcjonalnego zmniejszenia udziatu naktadéw i kosztéw na ciepto o wartosci uczestniczgce
wytgcznie w wytwarzaniu podlegajgcej sprzedazy energii elektryczne;j.

Arkusz ,LCOH” jest wypetniany automatycznie po uzupetnieniu przez Wnioskodawce wiasciwych
pozycji w arkuszach ,OPEX ..” dla WYTWARZANIA, DYSTRYBUCJI oraz BUDYNKI, INSTALACII
WENETRZNYCH | ELEMENTOW KONCOWYCH.

Informacje zawarte w arkuszu ,,LCOH” wykorzystywane sg do obliczenia LCOH, ktérego wartos¢
stanowi Wymaganie Konkursowe i ma wptyw na ocene rozwigzania zaproponowanego przez
Whioskodawce. Wartos$¢ LCOH obliczong w arkuszu ,,LCOH” mozna sprawdzi¢ w arkuszu ,, Wyniki”.

Arkusz ,Progn cen ener, pracy”

Arkusz ,Progn cen ener, pracy” zawiera informacje zrédtowe wykorzystywane przez inne arkusze
skoroszytu. Zawiera informacje na temat prognozowanej na lata od 2023 do 2050 ceny energii
elektrycznej wedtug taryfy B23 kupowanej i sprzedawanej w ramach Krajowego Systemu
Energetycznego (KSE). W arkuszu umieszczone sg réwniez informacje o prognozowanych kosztach
zakupu uprawnien do CO, oraz prognozowanych kosztach paliw. Arkusz ,Progn cen ener, pracy”
zawiera rowniez prognoze kosztow zatrudnienia pracownikow etatowych (roboczogodzina).
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Arkusz ,Ceny substratéw”

W arkuszu ,,Ceny substratdw” umieszczone sg ceny substratow do wykorzystania na przyktad w
urzadzeniu stuzgcym do przetwarzania substratéw na paliwo do skojarzonego wytwarzania energii.

Arkusz , VDI inne”

W arkuszu , VDI inne” umieszczono tabele zawierajgcg informacje nt. obliczeniowego okresu
uzytkowania oraz innych wytycznych VDI nie opisanych w arkuszach CAPEX i OPEX.
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