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Spis zatacznikow
1.1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru przeprowadzonych prac, skala 1:25000,
1.2a Wycinek Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz
Lubliniec, skala 1:50000,
1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Lubliniec,
2.1 - 2.3 Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych, skala 1:10000,
3.1 - 3.23 Karty otworéw badawczych, skala 1:10,
4.1 - 4.4 Wyniki badan sonda dynamiczng DPL, skala 1:10,
5.1 - 5.10 Analiza uziarnienia gruntéw,
6 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych,

7 Charakterystyczne parametry geotechniczne.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej Inwestycji, ktéra dotyczy przebudowy drdég lesnych w lesnictwie Panoszow
w 0ddz.110/129-123 oraz 0ddz.87/86-138/137 oraz okreslenie stopnia skomplikowania

warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:
- wizja terenowa,
- wiercenia geotechniczne,
- wyniki badan laboratoryjnych,
- sondowania dynamiczne,
- Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Lubliniec
wraz z objasnieniami,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),
- polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony

z Projektantem.

2. Potozenie i morfologia terenu
Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest w wojewddztwie
$laskim, powiecie lublinieckim, w gminie Ciasna, na terenie miejscowosci Zborowskie.

Pod wzgledem fizjograficznym (J. Kondracki, 2002 r.) obszar badan potozony

jest w:
* prowingcji - Wyzyny Polskie;
* podprowincji - Wyzyna Slasko-Krakowska;
= makroregionu - Wyzyna Woznicko-Wielunska;
" mezoregionu - Obnizenie Liswarty.

Obszar badan potozony jest w zlewni rzeki Liswarty, lewego doptywu Warty.

Na podstawie danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej teren przeprowadzonych
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badan znajduje sie poza obszarem zagrozonym podtopieniami. Przedmiotowa Inwestycja
potozona jest poza obszarami i terenami gorniczymi.

Ogodlna lokalizacja obszaru badan przedstawiona zostata na mapie topograficznej
w skali 1: 25 000 (zatacznik nr 1.1).

3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie Szczegotowej Mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 - arkusz
Lubliniec (zatacznik nr 1.2a) analizowany obszar potozony jest na styku: monokliny
Slasko-krakowskiej i monokliny przedsudeckiej. Jednostki te charakteryzujg sie
monoklinalnym utozeniem warstw starszego podtoza, zapadajacych generalnie
w kierunku pétnocno-wschodnim.

Utwory czwartorzedu stanowig zwartg pokrywe. Migzszos$¢ osaddw czwartorzedu
wynosi od 10 do 15 m, a w dolinach kopalnych osiagga 30-50 m. Na obszarze badan
wystepujg osady zlodowacen Odry i Wisty. Osady starsze wypetniajg doliny kopalne.
Zlodowacenia Odry reprezentujg gtéwnie osady lodowcowe i wodnolodowcowe
wyksztatcone jako piaski i zwiry glacjalne oraz gliny zwatowe, a takze kemy zbudowane
z piaskéw, zwirdw i mutkdw. Znaczng cze$¢ obszaru pokrywajq piaski i zwiry
fluwioglacjalne, tworzace rozlegte réwniny wodnolodowcowe. Wzdtuz dolin: Liswarty,
Miynéwki i tomnicy, w okresie zlodowacen Wisty, powstaty rozlegte terasy zbudowane
z piaskow i zwiréw. Holocen reprezentowany jest przez muiki, piaski i zwiry rzeczne oraz
torfy.

Szczegdtowg budowe podioza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji

przedstawiajg karty otworéw badawczych (zatacznik nr 3.1 + 3.23).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski, 1995 r.)
badany obszar nalezy do regionu wroctawskiego (XV), makroregion potudniowy. Teren
wykonanych badan potozony jest poza obszarami Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych.
Obszar planowanej inwestycji potozony jest w rejonie wodnym Warty, w obrebie
Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych - JCWPd 98.

Podczas prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie saczen
i zwierciadta wod podziemnych w czwartorzedowych osadach piaszczystych. Zbiorcze

zestawienie warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

; Poziom Poziom .
Ootwor . ) . . Saczenia
Lp. Litologia nawiercony | ustabilizowany
badawczy [m p.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
6 Pg - - 1,0
2 21 Ps 1,6 1,6 -

Poziom wdéd gruntowych uzalezniony jest od panujacych warunkow
atmosferycznych. Podczas dtugotrwatych opaddéw atmosferycznych Iub w okresie

topnienia pokrywy s$nieznej wody gruntowe podnoszg sie, a w czasie suszy obnizajg sie.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych otworédw badawczych i przeprowadzonej wizji
terenowej stwierdzono na analizowanym terenie, pod warstwg piasku $redniego
z domieszkg humusu (otwory badawcze nr 2, 12-17, 19-23) Ilub nasypdéw
niebudowlanych ztozonych z gruzu, cegty, piasku S$redniego, humusu i kruszywa
o migzszosci 0,1 - 0,5 m (otwory badawcze nr 1, 3-11, 18), wystepowanie gruntéw
mineralnych, wyksztatconych jako:
- grunty organiczne: humus;
- grunty niespoiste: piasek S$redni z domieszka zwiru, piasek S$redni, piasek Sredni
z domieszka piasku gliniastego, piasek pylasty, piasek drobny na pograniczu piasku
pylastego, piasek drobny ;
- grunty spoiste: glina piaszczysta, piasek gliniasty, pyt, pyt na pograniczu piasku

pylastego.

Grunty organiczne nie stanowig dobrego podtoza budowlanego. Pozostate grunty
wystepujace w podtozu stanowig dobre podtoze dla posadowienia projektowanej

Inwestycji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu

na stwierdzone proste warunki gruntowo - wodne (przy posadowieniu ponizej

I warstwy geotechnicznej, jej wymianie lub wzmocnieniu) proponuje sie przyjecie

I kategorii geotechnicznej dla przedmiotowej Inwestycji. W trakcie projektowania przy

zmianie poziomu posadowienia obiektu, lub w trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych

od zatozonych warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna obiektu moze ulec
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zmianie. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie

Z niniejszg opiniq.

5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie Cursus Projekt Marcin Ludwig z siedzibg przy ulicy
Spokojnej 14, 44-171 Ptawniowice. Celem niniejszego opracowania byto rozpoznanie
podtoza gruntowo - wodnego dla zadania pn. ,Przebudowa drdg lesnych w lesnictwie
Panoszéw w oddz.110/129-123 oraz oddz.87/86-138/137"”. Zakres rzeczowy zawarty
W niniejszym opracowaniu tj. zakres przeprowadzonych badan, ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw

badawczych oraz ich lokalizacja zostat ustalony ze Zleceniodawca.
- Podtoze gruntowe rozpoznano w 23 punktach badawczych do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

- Na badanym obszarze wystepujgq proste warunki gruntowe przy posadowieniu
projektowanej inwestycji ponizej gruntdow organicznych, ich wymianie lub wzmocnieniu (I

warstwa geotechniczna).

- Podczas projektowania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na lokalnie wystepujace grunty
organiczne. Sg to osady stabonosne, ktore wymagac bedg zastosowania sprawdzonych
metod ich wzmocnienia, badz wymiany (ostateczna decyzja, po wykonaniu odpowiednich
obliczen, zostanie podjeta przez Projektanta). W przypadku nasypow niebudowlanych,
gleby i gruntdéw organicznych zalegajacych w strefie przypowierzchniowej, zaleca sie ich
wybranie z podtoza gruntowego i wymiane na odpowiednio dogeszczony grunt niespoisty.
W miejscach, gdzie strop osaddow organicznych zalega na gtebokosci kilku metréow
wymiana tych gruntdw bedzie utrudniona. W zwigzku z powyzszym nalezy rozwazyc¢
wgtebne wzmocnienie podtoza gruntowego, np. za pomocg kolumn zwirowych badz
innych sprawdzonych metod. Ostateczna decyzja co do sposobu wzmocnienia gruntu

nalezy do Projektanta.

- Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie saczen

i zwierciadta wod gruntowych w osadach czwartorzedowych.

- Poziom wodd gruntowych ulega okresowym wahaniom i jest mocno zwigzany
z panujacymi  warunkami atmosferycznymi. Podczas dtugotrwatych  opaddw
atmosferycznych i w trakcie topnienia pokrywy $nieznej podnosi sie, a podczas suszy

ulega obnizeniu.

- Glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wg PN/B/03020 wynosi

1,0 m p.p.t.
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- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesow destabilizujgcych podtoze gruntowe.

Obszar objety badaniami znajduje sie na poza terenem zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

- Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
oraz gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywaé¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie
dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntdow w dnie wykopu i na skarpach.

Wszelkie prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

- Z uwagi na podatnos¢ gruntédw wystepujacych w podtozu badanego terenu
do uplastyczniania sie wraz ze  wzrostem  wilgotnosci, podczas  budowy
oraz w fazie uzytkowania obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopuscié

do zawilgocenia tych gruntow.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami:
PN-81/B-03020

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 23 punktach. Rozpoznanie

D N N N N NN

wykonano przy pomocy otworéw matosrednicowych do gtebokosci 2,0 m p.p.t. tacznie
wykonano 46,0 mb wiercen. Otwory dostarczyty informacji na temat wyksztatcenia,
migzszosci przewierconych utworéw oraz warunkéw wodnych.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezgaco opiséw makroskopowych
cech gruntow, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych. Wybrane probki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiaréw
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa
warstw.Maksymalna migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren
prac uporzgdkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wtasnosci
fizycznych gruntéw. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdtowo:

¢ analiza makroskopowa — wszystkie prébki gruntéw;

e analiza uziarnienia gruntéw — 10 probek gruntéw,

¢ badanie granic konsystencji - 5 probek gruntéw,

e wilgotnos¢ naturalna - 5 prébek gruntéw.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wyniki badan

laboratoryjnych przedstawiono na zatacznikach nr 5.1 - 5.10 oraz 6.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych  przeprowadzono w  oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, sondowan dynamicznych, badan
makroskopowych probek gruntéow oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatéw
archiwalnych, zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametry wiodace warstw geotechnicznych - stopien plastycznosci I, oraz -
stopien zageszczenia I, — ustalono metodg bezposrednig A w rozumieniu normy PN-81/B-

03020. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za pomocg
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zwigzkow korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodacymi, a cechami mechaniczno-

deformacyjnymi.

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych i przeprowadzonej wizji terenowej
stwierdzono na analizowanym terenie, pod warstwg piasku $redniego z domieszkq
humusu lub pod warstwg nasypow niebudowlanych, wystepowanie gruntéw mineralnych
- niespoistych i spoistych - rozpatrywanych jako podioze budowlane. Skiad
poszczegdllnych warstw nasypdw wraz z migzszoscig przedstawiono na kartach otwordow

badawczych (zatacznik nr 3.1 + 3.23).

Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno -
mechaniczne gruntéw. W podfozu budowlanym wydzielono 7 warstw geotechnicznych:
Warstwa I - humus (H) - grunty stabonosne;

Warstwa II - piasek $redni z domieszka zwiru (Ps+Z2), piasek $redni (Ps), piasek $redni
z domieszka piasku gliniastego (Ps+Pg) w stanie $redniozageszczonym - grunty nosne -
1,=0,56;

Warstwa III - piasek pylasty (Pn), piasek drobny na pograniczu piasku pylastego
(Pd/Pn), piasek drobny (Pd) w stanie Sredniozageszczonym - grunty nosne - I,=0,61;
Warstwa IV - glina piaszczysta (Gp), piasek gliniasty (Pg) w stanie plastycznym -
grunty o obnizonej nosnosci - [,=0,35;

Warstwa V - glina piaszczysta (Gp) w stanie twardoplastycznym na plastyczny - grunty
o obnizonej nosnosci - [;=0,25;

Warstwa VI - glina piaszczysta (Gp), pyt (n) w stanie twardoplastycznym - grunty
nosne - I, =0,20.

Warstwa VII - pyt na pograniczu piasku pylastego (n/Pn) w stanie potzwartym - grunty

nosne - I, =0,00.

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla  wydzielonych  warstw

przedstawiono w zatgczniku nr 7.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystnag.

10
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wifasciwosci gruntéw w czasie
Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty

niespoiste w stanie Sredniozageszczonym o I,=0,56-0,61 oraz grunty spoiste w stanie od

poétzwartego do plastycznego o I;=0,00-0,35. Grunty niespoiste nie s podatne na zmiany
swoich wifasciwosci w czasie. Grunty spoiste sg podatne na zmiany swoich wtasciwosci
w czasie. Z uwagi na to, podczas budowy nalezy dotozy¢ wszelkich staran by nie dopuscic¢
do zaburzenia wilgotnosci gruntow. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie
bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem przez

wode opadowa.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku nr 7. Przed zastosowaniem do obliczert parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspoéfczynnik materiatowy y., rowny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci
od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.
Podane parametry nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe  wspodiczynniki  bezpieczenstwa nalezy  przyjmowaé  zgodnie
z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W fazie wykonywania wykopow nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopu

fundamentowego przed przemarzaniem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podfoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego
Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatacznikach nr 2 - 7.
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Geotechniczne warunki posadowienia
dla zadania pn. ,,Przebudowa drog lesnych w le$nictwie Panoszow

w 0ddz.110/129-123 oraz oddz.87/86-138/137"
8. Wykonawstwo robdét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika.

Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym
nie przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany
obiekt. W trakcie prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie saczen i

zwierciadta wod podziemnych w osadach czwartorzedowych.

10. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych nie ma obowigzku prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu.
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Zal.1.2b Objasnienia do Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski, Arkusz Lubliniec
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Profil numer 7
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Profil numer 10

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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Profil numer 11
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Profil numer 13

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.13
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Profil numer 14

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.14

Wiertnica: WHO

Miejscowos¢: Zborowskie
Gmina: Ciasna
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Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

85 2 g -
] " c o N 2 =2
o | & _ Profil Przelot T 5 3= g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S)
P4 o [ [ j=2] c
62| 2 £ = £ = IS

g o o} = n
[m.p.pt]| @ | [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ll ] piasek préchniczny
PH
0.20 piasek $redni brgzowy
Ps

o

5§

2 210 - Z - : ;

g g - 1.00 piasek $redni brazowy z domieszka piasku

z|0 gliniastego

(6]

1 w szg
- Ps+Pg
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.15
54 :

- 3 Profil numer 15 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

38 E g o -
o & 3 = N 3 =2
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S)
6Fs| 3 £ S g g

g 5 8 2 o
[mppt| @ | [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ll ] piasek préchniczny
PH
0.20 piasek $redni zétto-brgzowy
mw

o

ElS-1.0 - - -

Z 2 1.00 piasek $redni brgzowy

20

N

(6]

Ps Il szg
H w
20 T 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr. 3.16
=4 :

- 3 Profil numer 16 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

38 E g o -
o & 3 = N 3 =2
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6Fs| 3 £ S g g
g 5 8 2 o
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ll ] piasek préchniczny
PH
0.20 piasek $redni brgzowy
o
5§
E| §1.0
<R
2|0
(6]
Ps 1 w szg
20 T 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.17
54 :

- 3 Profil numer 17 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

92 = g o 5
o 3 = N =
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6rg| 2 ) g o <

g 5 8 2 o
[m.p.pt]| @ | [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ll ] piasek préchniczny
PH
0.15 piasek $redni brgzowy

o

5§

E| 10

<R

2|0

o Ps l w szg

20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



C}‘-‘* KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.18
54 :
- Profil numer 18 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor:
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: ‘ Glebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06
w © ©
23 Profil E g § 3 E
o | & _Fro Przelot o . =) 2E 2 3
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 oS5 g 5
= o (< (] [=)]
ORE| 2 g =g S 3
s > (3] (%]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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?2‘;\%
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w| {‘ //<
Z| 0 NN N
z|g %/ n
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5
oo
A
Mg
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N 0.50| piasek $redni brazowy
—1.0
o
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E § Ps I w szg
< N
z|o
(6]
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.19
54 :

- 3 Profil numer 19 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

38 E g o -
o 3 = N =
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
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6rg| 2 ) g o <

g 5 8 2 o
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ll ] piasek préchniczny
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0.15 piasek $redni brgzowy
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5§

E| §1.0

<R
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o Ps l w szg

20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.20
54 :

. Profil numer 20 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ .
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Glebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

3 % 2 g =1
O ® 3 c N © 2
g | g|  Prof Przelot e 5 g€ S s
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0iz| 3 £ S g §
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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|- P
L d ot
|- P
T P/Pp VI mw pzw
L d ot
|- P
L d ot
|- P
a = — 0.90| humus czarny
N g — ~ =
x|y ~ =
e 1.0 H |
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.21
54 :

- 3 Profil numer 21 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



\ p .
=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.22
54 :

- 3 Profil numer 22 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasnha Inwestor: ] ‘ .
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Glebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

SR 2 g 5
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o] § Ps 1] w szg
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20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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=2 KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.23
54 :

- 3 Profil numer 23 Wiertnica: WHO
Miejscowo$¢: Zborowskie Obiekt: Drogi le$ne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ciasna Inwestor: ] ‘ i
Powiat: lubliniecki Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: Giebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZalNr: 4.1

Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
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Zak.Nr: 4.2

Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
13

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06
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Zal.Nr: 4.3

Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
16

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06
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Zal.Nr: 4.4

Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
23

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-10-06

Is
10

0.95

Io/(1)
9

0.56

Interpretacja

Nkor

14

N1o

14

Obiekt: Drogi lesne

Inwestor:

Wiercenie: Geologika s.c.

Doz6r geol.:

P.Maciejczyk

llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy

Miejscowosé: Zborowskie

Gmina: Ciasna

Powiat: lubliniecki

Wojewddztwo: $lgskie

Profil
litologiczny

E|o

—

2.0

eyelbliens |«

pdzioremz)

d3z¥0L4vMZO

Gtlebokosé
zwierciadta
wody
[m.p.p.i]

1

Rysunek wykonano|programeimn "GeoStar"




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU

ZAL. 5.1

1 \'
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 1
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90
£ 80 -
N /
YV T
g 60
2 ]
£ 50 -
/
§ 40 /
g 30 f
9 ¢
£ 20 7
H 7
® 10 //
0 r
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
03 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 01
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
22,5 53,7 23,3
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,17 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40| 0,45
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,35
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,15
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,014 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.2
=
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 4
Gtebokos¢: 1,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni

Numer warstwy: Il

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA

100
90
80
70
60
50
40
30
20 7

™~

~L

e

zawartos$¢ ziarn(czastek) mniejszych niz d, [%]

0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednica ziarn(czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

zwirowa i . pytowa i
L piaskowa ‘
kamienista itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm

piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny
010 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 318

26,7 49,3 20,2

d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,14 0,22 0,28 0,32 0,37 0,41| 0,48
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,93
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds?)/(do*dge)= 1,37

wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,*°= 0,011 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.3
=
S Obiekt: Drog lesna
GEO
Nr otworu: 7
Gtebokos¢: 1,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni

Numer warstwy: Il

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90
® 80 F
- 7
£ 70
S — b
g 60 f
< 50 7
2 /
g 40 7
£ 30 -
9 ¥
£ 20 7
2 7/
? 10 ,
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
T L ] [ P
28,3 46,4 19,2
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,23 0,29 0,33 0,38 0,42| 0,50

wskaznik uziarnienia gruntu
wskaznik krzywizny uziarnienia

wpétczynnik filtracji

U=dgo/d1o= 3,23
C=(dso?)(d1o*dgo)= 1,54
k=0,36*d,,>°= 0,012 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.4
=
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 9
Gtebokos¢: 0,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni

Numer warstwy: Il

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90
7/
£ 80 4
-
E 70 7[
S — T
£ 60
g ]
< 50 f
2 !
& 40 /
€ ]
ﬁ 30 ¢/
2 20 /
: 7
® 10 .
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
O [ e [t IR
23,4 49,9 21,6
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,21 0,28 0,32 0,36 0,40| 0,46

wskaznik uziarnienia gruntu
wskaznik krzywizny uziarnienia

wpétczynnik filtracji

U=dgo/d1o= 3,08
C=(dso?(dyo*dgo)= 1,51
k=0,36*d,,>°= 0,010 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU

ZAL. 5.5

=
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 12
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
//
90
® 80
5 /
£ 70 /
S A
g 60 /
£ 50 /
£ /
& 40 f
€ /
30 5
£ 20 ~
5 /
~ 10 '//
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
00 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 43
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
32,0 39,3 24,4
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,19 0,27 0,32 0,38 0,43| 0,52
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3,31
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,30

wpétczynnik filtracji

k=0,36*d,,>°= 0,008 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.\., ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.6
2
a=

S Obiekt: Droga le$na

GEO
Nr otworu: 14

Gtebokos¢: 0,5 [m ppt] Nazwa gruntu

Data badania: paz-21 Piasek sredni

Numer warstwy: Il

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA

100 =

80 a
70 ;

50
40

Nl

20 7
10

zawartos$¢ ziarn(czastek) mniejszych niz d, [%]

0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednica ziarn(czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

zwirowa i . pytowa i
L piaskowa ‘
kamienista itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm

piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny
116 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 413

32,9 37,3 23,9

d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,11 0,19 0,27 0,32 0,38 0,44| 0,57
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 4,00
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,91

wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,008 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU

ZAL. 5.7

=
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 16
Gtebokos¢: 0,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
7/
90
® 80 /
=]
£ 70 :
S e e e e e e et e 2 e e e e 1 e B 2 e B e B2
N J
& 60 ]
£ 50
[
g 40 I
= J
£ 30 -
3 /
g 20 7
§ 10 /;I
Co—
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
00 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 27
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
41,2 45,2 11,0
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,21 0,29 0,23 0,29 0,33 0,41| 0,51
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 1,95
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 0,61

wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,*°= 0,021 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.8
=
S Obiekt: Drog lesna
GEO
Nr otworu: 20
Gtebokos¢: 1,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni

Numer warstwy: Il

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100 —
//
90 v
£ 80
~ 7
©
:g 70 7/
S — e e
N L
& 60 1
£ 50 /
<
g 40 7
5 30 /
2 20 "4
© V4
z
~ 10 yaa
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
15 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 25
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
39,9 38,4 17,7
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,17 0,25 0,31 0,37 0,43 0,51| 0,64
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3.00
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,11
wpdtczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,015 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




.L', ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL.. 5.9
.'.1),
'J
S Obiekt: Droga le$na
GEO
Nr otworu: 23
Gtebokos¢: 1,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek sredni
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
7/
90 -
® 80
N /
E AV e e e s s e 1 e e e e e B e e e e S
g 60 £
2 ]
E 50 -
2 ]
& 40 ]
L i
g 30 ’/
8 7
£ 20
s /
" 10
i
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
04 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 35
3 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
38,9 41,9 15,3
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,17 0,27 0,32 0,38 0,41 0,49| 0,61
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,88
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,23
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,*°= 0,018 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




|
.\.) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.10
—'.,’
-'-q’
= 4 : ,
Obiekt: Droga leéna
GEO
Nr otworu: 5
Gtebokos¢: 1,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: paz-21 Piasek pylasty
Numer warstwy: n
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90 -
Vi
£ 80 -
)
:g 70 ]
Bl e e
8 60 2
£ 50
¢ 40 +
€ /
f 30 ,{/
£ 20
3
%10 :
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
0 | e |hetiei | bt | 15,7
4,6 30,4 49,3
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,02 0,09 0,11 0,14 0,18 0,21| 0,28
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 11,67
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 3,20
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,001 cm/s

Badanie opracowat
Przemystaw Gorczyca




Zal. 6 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

Opis gruntu wedlug analizy makroskopowej Cechy fizyczne

= — 5 - 5

—_ — < 3 P\i, Q ~8 - 8

s |2 % EEl s &l 2 | 2|5 |E |.g |

Z [2% £3 | 9 3 5 =2 |z | S lEg | &
2| 5 |g& Rodzaj gruntu i barwa s £ g = 5 2 2| ez (8§82 82

g |22 59 S = = 2 ez | g3 |Z 2 )

S S 3 c £ &b © 8 = < 2 = 2 =

s |2% €3 ; 2 n S S = = k3

—_— - — = =

5 zZ o = B g & 3

) )
1 6 0,5 Gp Glina piaszczysta, szara v w 2/3 pl 18,65 | 12,58 | 31,64 | 19,06 0,32
2 6 15 Pg Piasek gliniasty, zotto-bezowy v w 1/2 pl 21,71 19,83 25,16 5,33 0,35
3 6 0,8 Gp Glina piaszczysta, szara \% w 2/2 tpl/pl 16,96 | 12,02 | 30,75 | 18,73 0,26
4 9 15 T Pyl, z61to-bezowy VI mw 1/1 tpl 23,26 22,06 27,78 572 0,21
5 20 0,5 n/Pn Pyl na pograniczu piasku pylastego, szaro-brgzowy Vil mw 0/0 pzw 19,47 19,45 26,47 7,02 0,00

Stronalz1




Zal. 7 Charakterystyczne parametry geotechniczne

(=] o —
= k= 3 S = o =g | 2%
> 59 g S = g & S 5= | €3
2 S 8o ) N = 2 ™ = o =< £ BT
S O B =8 2~ >~ 2 S E £ £ o :8 | zeg
= = Rodzai . Q7 $e G g 29 = g = g S
- S odzaj gruntow 2 m &5 s =) D 33 ° = = o o .=
TG £ S g N = o = 3 °c = 2 = S 2325
g 8 8 X oo = - ) o = 4 S B -2 89328
=l n S Z 8 8 = e = £ 8 5 5 z 2
= 8z | & g, = £ & 5 R EE
£ g 2 & & | = s |2%
o 2] 7 (@) :M:r 2 Qa2
I H Humus - - - - - - - -
Pst7. Ps Piasek $redni z domieszkg zwiru, Piasek mw 1,70
| Ps+i3 ’ $redni, Piasek $redni z domieszka piasku 0,56 - w 1,85 - 33,4 88 520 104 980
g gliniastego nw 2,00
" Pxn, Pd/Px, | Piasek pylasty, Piasek drqbny na pograniczu 0,61 i mw 1,65 i 31.0 56 370 75 710
- Pd piasku pylastego, Piasek drobny w 1,75
v 5 Gp, Pg Glina piaszczysta, Piasek gliniasty Cc - 0,35 w 2,10 11,90 12,4 14 900 21 280
5
\ Gp Glina piaszczysta C - 0,25 w 2,10 15,00 14,0 18 420 26 310
VI Gp,w Gina piaszczysta, Pyt C - 0,20 mw  |2,05+2,20] 16,96 14,8 20 580 29 400
VIl /P Pyl na pograniczu piasku pylastego C - 0,00 mw 2,05 30,00 18,0 33 840 48 350




