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Czynniki wywotujgce obrazenia na polu walki
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,Burn patients - approximately 5% of US military casualties in OIF/OEF”



Czynniki wywotujgce oparzenia

czynniki termiczne

czynniki chemiczne ( bojowe srodki parzace )
energia elektryczna

pole elektromagnetyczne

promieniowanie sSwietlne ( lasery )
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The ‘Active Denial System’
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non-lethal millimeter-wave of
electromagnetic energy,
causing a burning sensation.
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Budowa anatomiczna skory
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na ucisk f - -
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Ogoblna powierzchnia skory u cztowieka wynosi 1,5-2 m?, a grubos$¢ wynosi 1,5-5 mm



Funkcja skory

sizolacja srodowiska wewnetrznego od zewnetrznego (czynnikow fizycznych,
chemicznych i biologicznych) — mechaniczna ostona i obrona organizmu gtownie
przed drobnoustrojami chorobotworczymi

stermoregulacja ustroju

sudziat w gospodarce wodno-elektrolitowej (gruczoty potowe)

spercepcja (odbidr) bodzcow ze sSrodowiska zewnetrznego (dotyk, bdl, ciepto,
zimno) poprzez receptory w skorze i naskorku

*ochrona organizmu przed mutagennym promieniowaniem ultrafioletowym
swchtanianie niektorych substancji
synteza witaminy D,

*wydzielanie dokrewne i reakcje odpornosciowe



Ocena oparzenia

Pod wzgledem glebokosci:
Oparzenie | stopnia
Oparzenie Il stopnia
Oparzenie lll stopnia
Oparzenie IV stopnia

Pod wzgledem powierzchni:

Reguta , dziewigtek”
Reguta , dtoni”

Pod wzgledem obszaru ciata:

twarz, oczy, drogi oddechowe, jama ustna, dtonie, stopy, okolice stawow,
okolica krocza



Oparzenie | stopnia

Obejmuje tylko naskorek,
objawami sg zaczerwienienie skory
i bol.

Po 2-3 dniach nastepuje mocne
swedzenie oparzonego obszaru.
Objawy ustepuja po kilku dniach
bez pozostawienia blizn.

Epidermis

Dermis

Subcutaneous




Oparzenie |l stopnia

Il a

Obejmuje naskorek i czesc¢ skory
wtasciwej, pojawiajg sie pecherze z
surowiczym ptynem, goi sie w ciggu 10-21
dni, nie pozostawia blizn.

b

Obejmuje naskorek i petng grubosc skory
wtasciwej. Skoéra jest biata z czerwonymi
punktami w okolicy cebulek wtosowych.
Bolesnos¢ mniejsza niz w przypadku
oparzenia w stopniu lIA ze wzgledu na
uszkodzenie zakoriczen nerwowych.

Goi sie przez kilka tygodni, pozostawia
blizny.

Epidermis

Dermis

Subcutaneous




Oparzenie Ill stopnia

Martwica obejmuje skére wiasciwg wraz z
naczyniami i nerwami skornymi, i z
podskorng tkanka ttuszczowa.

Skora przyjmuje barwe od pertfowo biatej,
przez biatoszarg do brunatnej, jest twarda
i sucha.

Goi sie dtugo i zazwyczaj wymaga
przeszczepu. Pozostawia widoczne blizny.

Epidermis

Dermis

Subcutaneous




Oparzenie IV stopnia

Epidermis
Dermis

Subcutaneous

Martwica siega tkanek gtebiej potozonych.
Obejmuje miesnie, Sciegna, kosci. W
najciezszych przypadkach tego typu
oparzen cechg charakterystyczng jest
zweglenie oparzonej czesci ciafa.

Czasami nie wyrdznia sie odrebnego IV
stopnia i wszystkie oparzenia tego typu
zalicza sie do oparzen Ill stopnia.

Czasami takze rozrdznia sie oparzenia IV
stopnia, gdzie martwica obejmuje
miesnie, V stopnia, gdzie martwica siega
do kosci i VI stopnia, gdzie martwica
obejmuje catg kos¢.




Oparzenie fosforem




Oparzenie fosforem

Experimental Coimparisodn of ;Efficiency of First Aid Dressings in
Burning White Phosphorus on Bacon Model.
Witkowski W1, Surowiecka-Pastewka A?, Biesaga M?, Gierczak T?2.




Oparzenie energia elektryczna

Cardiac arrgst




Oparzenie energia elektryczna

Wytadowanie elektryczne pioruna osigga natezenie ok. 30 kA w czasie kilku
mikrosekund.

uszkodzony ukfad nerwowy,

obrzek mozgu,

zatrzymana akcja serca i zaburzony jego rytm,
poparzenia termiczne,

urazy.



Oddziatywanie promieniowania laserowego na
tkanki.

( Zakres gestosci energii: 1 mJ/cm2-1MJ/cm2 )

-Koagulacja
«Zweglanie
*Parowanie

*Fragmentaryzacja i rozrywanie




Oddziatywanie promieniowania
na tkanki.

How Microwave Weapons Work

Microwaves are the highest-frequency radio waves, and they approximate those used in the delicate circuitry
of modern-day digital electronics, Here's how high-powered microwave weapons could disable or destroy the
electronics that control everything from an enemy's radar fo its laptops—even if the equipment is not operating,

Ultrawide-band microwave weapons aboard a cruise missile or other ordnance use an explosion to provide
one quick, powerful burst of radiation over a broad range of frequencies. They have a limited range
because waves dissipate over a broad frequency spectrum.

1 Achemical explosive in the cruise

2 Travelling tothe antenna at the speed 3 The microwaves are recelved by

fissile enerates a voltage spike of light, the microwaves are beamed antennas and travel through seams

Ul_ﬂl feeds power directly toa out by the antenna before it is and metal conduits, overloading

wide-band antenna, destroyed by the explasion, the connected circutry.
MICROWAVES [SABLED DEVICES

|

" |A microwave oven has
-, been converted to a weapon
|with an output of 800 Watts

of microwave energy

)}

SOURCE: Staff reports THE WASHINGTON FOST
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of the radiation
reaches the
secondary room.

mikrofalowego

4 As the radiation %
A large percentage passes through

sequential walls,
the power level

will drop but can
remain at dangerous |
health levels.

Even if the levels have
been reduced by
T passing through

» three walls, people
.4 still can become
negitivly effected by
continuous radiation
over long periods of
exposure.




Ocena oparzenia



Burn Surface Area Estimation
Rule of Nines

Adult

Child: For every
year of age >1yr
decrease head by
1% and increase
each leg by 0.5%

Child

Or Lund & Browder Chart

Or Hand Method

o

1%

Age | O 1 5 10 15 | Adult
A 95 | 85 65 | bbb | 45 35
B |[275 325 4 45 | 45 475
c 2.5 [ 25 | 2.75 3 3.25 3.5

Palm and fingers
of the patient =
1% TBSA



Ocena oparzenia

Gieboko.sc Lekkie Srednio cieikie Ciezkie
oparzenia
g - <15% powierzchni 15-30% >30% powierzchni
i1l stopien . : LT :
ciata  powierzchni ciafa ciata
It <5% powierzchni 5-15% powierzchni  >15% powierzchni
Il stopien

ciata ciata ciata

Oparzenie |l stopnia, o powierzchni wiekszej niz 10 %
powierzchni ciata, wymaga leczenia szpitalnego.



Powikiania

*Miejscowe zakazenie oparzonej skory

«Zakazenie tezcem

*Szpecgce blizny, szczegodlnie w przypadkach zaniedbanych

*Uposledzenie wzroku w przypadku oparzen oczu

*Wstrzgs w wyniku utraty wody i elektrolitdw przez uszkodzong skoére — w przypadku
rozlegtych oparzen Il i lll stopnia



Profilaktyka oparzen

Zapoznanie i przestrzeganie zasad BHP
Szkolenia z zakresu pierwszej pomocy
Specjalna odziez ochronna: kombinezon, maski, rekawice.

Wyposazenie do udzielania pomocy w oparzeniach



Pierwsza pomoc w oparzeniach

Nie odrywaj odziezy jesli mocno przylega do rany oparzeniowej.



Pierwsza pomoc w oparzeniach
Sprzet gasniczy

Nalezy pamietacC o tym, ze przy uzyciu gasnic (zadnego typu) nie mozna gasic
ptongcych na ludziach ubran ze wzgledy na bardzo niskg temperature srodka
gasniczego ??7? (nalezy to robic¢ przy uzyciu koca gasniczego), obowigzuje
rowniez catkowity zakaz gaszenia wodg lub gasnicami pianowymi urzgdzen pod
napieciem (grozi to porazeniem prgdem), metali oraz karbidu. Przy uzyciu wody
nie nalezy gasic rowniez ttuszczy, paliw oraz olejow.

Gasnica mgtowa ?777?

KOC GASNICZY
SZKLANY




Pierwsza pomoc w oparzeniach
Sprzet gasniczy

Halon

KARTA CHARAKTERYSTYKI
Skutki narazenia na dziatanie:

w wyniku bezposredniego
kontaktu ze skorg mogg wystgpic
podraznienia, a wdychanie oparéw
halonu w zaleznosci od ekspozycji
oraz stezenia oparéw moze
doprowadzi¢ do podraznienia drog
oddechowych, zatrucia lub
uszkodzenia serca



Pierwsza pomoc w oparzeniach

Schtadzanie powierzchni ciata przez okres okoto 20 min. Wodg o
temperaturze ok. 12 stopni C Efektywne wychtadzanie wystepuje w
zakresie od 8 do 16 stopni C.

Nie stosowac¢ wody lodowatej i lodu. Nastepuje wtedy skurcz naczyn,
ktory dodatkowo nasila uszkodzenie tkanek.

Uwagal!!

Zachowac duza uwage przy sptukiwaniu
duzej powierzchni oparzen.

Ryzyko hypotermii.




Pierwsza pomoc w oparzeniach

W przypadku oparzenia gatek ocznych i okolicy twarzy nalezy
przeptukiwa¢ ww. okolice biezgcg wodg przez okres okoto 20 minut.

Takie samo dziatanie nalezy podja¢ w przypadku oparzenia
chemicznego. Nalezy to wykonac tak jak na ztaczonym zdjeciu.




Pierwsza pomoc w oparzeniach

W przypadku oparzenia drog oddechowych i jamy ustnej ( jesli poszkodowany
jest przytomny !! ) nalezy podac do ssania 16d lub zimny ptyn do ptukania jamy ustnej
w celu ograniczenia tempa narastania obrzeku.

Narastanie obrzekow w przebiegu oparzen wystepuje w bardzo szybkim czasie.
RozwazyC wczesna intubacie.

Jesli oparzenie dotyczy okolicy twarzy nalezy uniescC gtowe wyzej.
Podobnie postepujemy z oparzonymi konczynami.
Nalezy usungc¢ wszelkg bizuterie.
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THE ROLE OF HYDROGEL DRESSINGS IN PROPHYLACTIC SETS USED
BY SOLDIERS INVOLVED IN POLISH MILITARY CONTINGENTS

RADOSLAW ZIEMBA*

The Military Centre for Pharmacy and Medical Technology, 5
7 Wojska Polskiego St., 05-430 Celestynéw, Poland

Temperature [°C]
7

I [_I_J m Water-Jel E] & Burnshield Kikgel
Figure 3. The cooling capacities of dressings

Due to the higher weight of the evaporation per unit of surface dressing

in comparison to the other products, the dressing BurnTec longer maintains
maximum and the total cooling capacity.

It is therefore suitable to introduce this type of antiburn dressings for prevention kits

for individual soldiers and military employees leaving for the area of stabilization
missions of Polish military contingents.

Acta Poloniae Pharmaceutica — Drug Research, Vol. 70 No. 6 pp. 1117-1121, 2013



Diphoteryna

‘ DIPHOTERINE®
\ ‘PREVOR DAP

[ DIPHOTERINE .
| MicrO Dar 2 : (wnm&mr

LSS

T3 g e e

w woeme
08 T3 08




Protective Ratio (PR)

BMrsoL Mmoot

Protection against CWAs is superior with RSDL?

875%

Improvement




Pierwsza pomoc w oparzeniach

Praktycznie kazde oparzenie, szczegolnie jesli dotyczy niemowlecia lub
matego dziecka, wymaga kontaktu z lekarzem. Mozna tego zaniechac
jedynie w przypadku oparzen | stopnia dotyczgcych niewielkich obszaréw
skory ( < 10% | stopnia ). Oparzenia Il i lll stopnia oraz przypadki budzgce
jakiekolwiek watpliwosci powinny by¢ skonsultowane przez lekarza jak
najszybciej, bowiem mogg one wymagac bardzo specjalistycznego
postepowania.

Wszystkie przypadki oparzen spowodowanych chemikaliami, prgdem
elektrycznym, razeniem piorunem wymagajg pomocy lekarskiej — w tych
wypadkach trudno jest poczatkowo oceni¢ rozmiar uszkodzenia i jego
nastepstwa.

Kazde oparzenie, dowolnego stopnia i dowolnej powierzchni, dotyczace
twarzy, oka, drog oddechowych, jamy ustnej, dtoni, stop, okolic stawow,
okolicy krocza, powinno by¢ skonsultowane przez lekarza



Dziekuje.

,Zycie jest formgq istnienia biatka”

Fryderyk Engels



