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ST-O WYMAGANIA OGOLNE CPV 45200000-9

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z budowa i przebudowa infrastruktury na terenie DPG Polowce - Pieszczatka , Obrgb Potowce, gm Czeremcha, dz
Nr 676/3, 675/8, 675/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot budowlanych jak w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obiekty kubaturowe - budynki wiaty itp.
Obiekty niekubaturowe-budowle.
Droga tymczasowa - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéow zwigzanych z dostgpem do placu budowy lub wykorzystywana
jako droga transportowa, usuwana na zakonczenie robot.
Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem
budowlanym {Dziennik Budowy].
Ksigzka obmiarow - oznacza dziennik, w ktorym wszystkie obmiary robot sa zapisane, facznie z objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Projektant - osoba lub firma bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob czynny.
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody
Izolacja termiczna - warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym zapobiegajaca nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku
Izolacja akustyczna - warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajaca rozprzestrzenianiu si¢ hatasu
Inspektor - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad prawidtowym przebiegiem procesu inwestycyjnego.
Cegly i pustaki budowlane - elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spehiajaca warunki
statecznos$ci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzg¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora. Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych
elementow robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania rysunkow, ktore beda zatwierdzone przez Inspektora i inne odpowiednie organy:
Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,
Rysunki tymczasowych rusztowan,
Rysunki elementow nosnych,
Mapa o skali 1:500 zawierajaca si¢ w granicach budowy
Jezeli podczas wykonywania Robot okaze si¢ konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow, Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi brakujace Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.
Oproécz ST, Rysunkéw i innych informacji, o ktorych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki,
dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace Robot i technicznych parametréw wymaganych kontraktem.
Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w cze$ciach, lecz kazda czgs$¢ musi by¢ kompletna w stopniu, aby
mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako oddzielna czgsé¢ Robot.
Rysunki zatwierdzone przez Inspektora:

Inspektor jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych Rysunkow, dokumentacji i danych dostarczonych przez
Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od
otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkow, dokumentacji i innych danych, Wykonawca powinien si¢ skonsultowa¢ z Inspektorem. Data
takiej konsultacji powinna by¢é wyznaczona co najmniej 7 dni wcze$niej i jezeli Inspektor wymaga, Wykonawca powinien dostarczy¢
Rysunki w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed data konsultacji.

Rysunki powykonawcze:
Wykonawca jest zobowigzany bezzwlocznie wykona¢ poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych od Inspektora zgodnie z
modyfikacjami wykonanymi podczas Robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej
formie w trzech kopiach dla kazdej zamknigtej sekcji Robot, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z
Polskimi Normami, nie p6zniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.5.2. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwo$cig powstania pozaru.



1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich"
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne ze Specyfikacja, a materiaty te w czasie pozniejszym okaza si¢ szkodliwe dla srodowiska,
wszelkie wynikajace z tego oplaty beda ponoszone przez Zamawiajacego.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz begdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bgdzie
z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkow (estakada) i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.8. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Te zezwolenia obejmuja zezwolenia na
pobyt, na uzywanie krotkofalowek, na rozpoczecie robot lub na zmiang potozenia uzytecznosei publicznych, itd.)

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia rob6t zgodnie z Programem.
W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy harmonogram, do wykonania
przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkow robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt péznym wydaniem jakichkolwiek
zezwolen na wykonanie robot poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robot.
Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatow przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje
dotyczace zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatlow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz Deklaracje
Zgodnosci i probki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania Specyfikacji w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zZrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg
wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do
robot.
Humus i urobek czasowo usunigty z wykopdw, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach i uzyte ponownie do zasypania
wykopow lub usunigte na zakonczenie robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy".
Zastosowanie materiatéw z innych Zzrodet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.



2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. Inspektor jest uprawniony do pobierania probek w celu sprawdzenia whasciwosci materiatow
ktore sa uzywane.

Wiyniki tych testow powinny stanowi¢ podstawe odbioru jakosciowego robot. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych roboét. niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robodt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.

Zatwierdzone materialy alternatywne nie moga by¢ pozniej zmieniane bez zgody Inspektora.

3. SPRZET WYKONAWCY
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu musi zapewniac, ze roboty beda wykonane i zakonczone zgodnie z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce¢ na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inspektora, srodki transportu nie odpowiadajace
tym warunkom beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu budowy w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 System Zapewnienia Jakosci (SZJ)

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych prac, dostarczonych i wbudowanych materialéw oraz montowanych urzadzen i
sprzg¢tu. Powinien przedstawi¢, do aprobaty Inspektora, System Zapewnienia Jako$ci szczegdtowo opisujacy plan wykonania prac,
techniczne, personalne i organizacyjne mozliwos$ci gwarantujace wykonanie prac zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST jak
roéwniez instrukcjami i poleceniami wydanymi przez Inspektora.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawiera¢:

Cze$¢ gtowna opisujaca:

- Organizacjg¢ prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakow drogowych,



- Bezpieczenstwo i higieng pracy,

- Kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujacych zespotow,

- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

- Metody i procedury przyjgte przez kontrolg jakosci,

- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

- Metody i system zbierania wynikow badan i przedstawienie tych materiatow Inspektorowi,

- System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzadzen i sprzetu

Cze$¢ szczegdtowa opisujacy:

- Whasciwosci dostarczonych i wbudowanych materialow, dokumenty stwierdzajace ich przydatno$¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty,
Swiadectwa jakosci, Deklaracje Zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprz¢tu i urzadzen oraz sposob kontroli sprawnosci ich dziatania

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy facznie z wymaganiami technicznymi,

- Rézne typy i ilos¢ srodkow transportu tacznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zaladunku przed utratg ich wlasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiaréw (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie prob, legalizacja, sprawdzenie itp.) wykonywanych podczas dostaw
materialéw, mieszania, wykonywania poszczego6lnych elementow pracy,

- Metody postepowania z materialami i robotami nie spetniajacymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiagniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jako$ci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jako$ci Wykonawca przeprowadzi testy probne w celu zademonstrowania ich wystarczalnosci.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czgstotliwo$cia zapewniajaca, ze roboty beda wykonywane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ $wiadectwa potwierdzajace, ze cale wyposazenie przeznaczone do pobierania prob i testowania jest
prawidlowo wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia inspekcji.

Inspektor poinformuje Wykonawce na pismie o wszelkich bledach zwigzanych z laboratorium, jego wyposazeniem oraz przyjgtych
sposobach i metodach prowadzenia testow. Jezeli w opinii Inspektora bledy te moga wptywaé na prawidtowos¢ testow, moze on odmowic
uzycia w Robotach materiatéw, ktore zostaly poddane testom do momentu, kiedy procedury testow beda prawidlowe i akceptacja materiatow
bedzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwoscei co do jakoscei, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywaé kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminach okreslonych w
Systemie Zapewnienia JakoSci.

Wyniki badan beda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatlow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wihasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z
dokumentacja projektowa i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materialy lub urzadzenia i sprzgt, ktore posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub Deklaracja Zgodnoséci, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

C. dokumenty potwierdzajace sprawnos$¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materialéow ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentéw, kazda partia dostarczonych materiatow
powinna zawiera¢ dokumenty ktore bezapelacyjnie potwierdzaja ich pochodzenie.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej wraz z zatacznikami.

- datg uzgodnienia przez Inspektora Systemu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;.

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie
zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Raporty dzienne

Oznaczaja ksiazke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegoly dotyczace naktadéw robocizny, materialow sprzetu jak i
wykonanych przez Wykonawcg robot..

(3) Ksigga obmiaréw

Oznacza ksiege zapisow wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary, notatki, obliczenia szkice i rysunki niezbgdne do
okreslenia ilo$ci 1 obmiaru tych robot..

(4) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem i Inwestorem.

Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

(5) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a). pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania terenu budowy,

¢). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

d). protokotly odbioru robot,

e). protokoty z narad i instrukcje Inspektora,

f). korespondencj¢ na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje wymog jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu realizacji ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe
dla danych robot nie wymagaja tego inaczej. objgtosci beda wyliczone w 3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas i czgstotliwosé przeprowadzenia obmiaru



Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda Uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

a). Przejecie Robot i Odcinkow,

b). Przejecie czesci Robot

¢). Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przejgcie Robot i Odcinkow.

Roboty beda przejete przez Zamawiajacego kiedy:

- roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

- $wiadectwo przejecia dla robot zostanie wystawione lub bedzie si¢ uwazato, ze zostalo wystawione

Wykonawca bedzie mogh wystapié o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia Inspektora nie wezesniej niz 14 dnie przed tym, kiedy
roboty beda w Opinii Wykonawcy ukonczone i gotowe do przejgcia. Jezeli roboty podzielone sg na odcinki, to Wykonawca bedzie mogt po
dobie wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka.

Inspektor, w ciggu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawi¢ Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date, z ktorg
Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejgcia Robot i Odcinkow

Zamawiajacy okresla forme Dokumentacji Protokotu Odbioru Ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PB,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na kanalizacje¢ teletechniczna, sieci energetyczne, gazowe, o§wietlenie,
odwodnienie itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

8.2. Przejgcie czgsci robot.

Inspektor moze, wedtug wylacznego uznania Zamawiajacego, wystawi¢ Swiadectwo Przejecia dla jakiejkolwiek czesci robot statych.

Po wystawieniu przez Inspektora Swiadectwa Przejgcia dla jakiej$ czesci Robot, Wykonawcy jak najwczeséniej umozliwione bedzie podjecie
takich krokow, jakie moga by¢ konieczne dla przeprowadzenia jakichkolwiek zalegtych prob koncowych. Wykonawca przeprowadzi te
proby koncowe tak szybko jak bedzie praktycznie mozliwe do wykonania, przed data uptywu odno$nego okresu zgtaszania wad.

8.3. Swiadectwo wykonania.

Inspektor wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najpozniejszej z dat uptywu Okresoéw Zgtaszania Wad, lub pozniej jak tylko
Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie roboty i dokona ich prob, wlacznie z usunigciem wad.
Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie wystawiona dla Zamawiajacego.

Bedzie si¢ uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne przepisy
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajacym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-EN 1090 oraz PN-EN 1993-3-1 (lub zgodne z normami réwnowaznymi).
2. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r - Prawo budowlane - (Dz. U. z 2016r, poz. 290 j.t z dn. 2016.03.08 z p6z. zm).
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U z 2015 r, poz. 1775).
4. Ustawa z dn. 21.1985r o drogach publicznych (Dz. U. 2016, poz. 1440j.t z 2016.09.09).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 2015 poz. 1422 j.t. 2015.09.18)
6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 2016 poz. 1570 j.t  2016.09.28)



ST-B.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-III CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow i nasypow w gruntach I - 111
kategorii w ramach budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan Ogélnych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy obiektow budowlanych, drog,
placow i sieci urzadzen podziemnych w ramach budowy budynku wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan Og6lnych.:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - IIT) z selekcja czgsci gruntow do wykorzystania na nasypy,
budowe nasypow pod obiekty kubaturowe, chodniki,
zasypywanie i zaggszczenie wykopow po sieciach urzadzen podziemnych,
zatadunek i wywoz nadwyzki gruntu.
Ilosci robot podano w Przedmiarach Robot
1.4. Okreélenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
"Wymagania og6lne"
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot zgodnie z ST ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Istniejaca sytuacja gruntowo —wodna
1. W podtozu wystepuje :

- gleba 1 humus o migzszos$ci 0,2m

- grunty o migzszosci 0,4 do 2,8m , ktore stanowia nasypy niebudowlane nie nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego fundamentow
budynku

- piaski drobne $redniozageszczone o ID = 0,41.

- w glebszych partiach piaski drobne $redniozageszczone o ID =0,51 do 0,67.

- Wody gruntowej nie stwierdzono.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktore spetniaja warunki przydatnosci do wykorzystania przy zasypce wykopow lub budowie
nasypow, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow i
zasypki wykopow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. Okre$lenia
przydatnosci gruntu do wbudowania dokona¢ na podstawie Tab. 11 2.

Tabelal. Podzial gruntdéw i innych materialéw na kategorie

Kat. | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestos¢ objetosciowa Przecigtne spulchnienie
w stanie naturalnym po odspojeniu w % od
pierwotnej objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5dols
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne nie zlezate 11.8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17.7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10.8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pylu z gruzem, tluczniem lub | 16.7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyczne 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, thuczniem lub | 18,6 0d 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wym. do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez | 19,6 0d 20 do 30
glazow 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
Popioty lotne Zlezate 17.7 0d 20 do 30
17,7
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub | 19,6 od 25 do 35
gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu | 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
Itotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie | 16,7 do 25 do 35
do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35




Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-98/S-02205

IGrupy gruntow
IWyszczegolnienie wiasciwosei  [Jedn. . . . .
Lp. INiewysadzinowe [Watpliwe IWysadzinowe
1 IRodzaj gruntu Frumosz niegliniasty I piasek pylasty Imato wysadzinowe
I zwir lzwietrzelina gliniasta [ glina piaszczysta zwigzta,
I pospotka I rumosz gliniasty I glina pylasta zwigzta
I piasek gruby I zwir gliniasty Fit,it piaszczysty, il pylasty
I piasek $redni Ipospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
I piasek drobny Ipiasek gliniasty
lzuzel nierozpadowy Fpyt.pyt piaszczysty
lglina piaszczysta, glina
lelina pylasta
it warstwowy
R Zawarto$¢ czastek
0,075 mm 15 od 15 do 30 30
< 0,02 mm % 3 d 3 do 10 10
B [Kapilarno$¢ bierna Im 1,0 > 1,0 1,0
4 IWskaznik piaskowy 35 od 25 do 35 25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne odno$nie sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu zgodnie z ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (urzadzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu): jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku. Nie przewiduje si¢ transportu gruntu poza teren budowy. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen.

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Obiekty kubaturowe.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O
ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
Zaggszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu obiekty kubaturowe ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00

Na glebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0.97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 1.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Grunty i materiaty do nasypow



Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-98/S-02205.

5.2.2. Zageszcezenie gruntdéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 3. Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w Tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalng wartos¢ Is '

ruch ciezki obiekty kubaturowe
do 2 metréw 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,97 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a). Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
roéwnomiernie na catej szerokosci.

b). Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzynanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

¢). Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d). Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo. a warstwy' gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e). Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Goérne warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0.50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnoscei "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

5.3. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszcezania podano w punkcie 3.

5.4. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody, Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 1 0% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w punkcie 6.

5.5. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/893 1-02 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minirr%alne? Wartos'é Is. : :
ruch ciezki i bardzo cigzki obiekty kubaturowe
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych:2,0 m 0.98 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz: £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.7. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
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obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci; jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robodt na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Z uwagi na charakterystyke gruntéw (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na mozliwo$¢ okresowego zawieszania si¢ wod
opadowych na powierzchni gruntdow stabiej przepuszczalnych, wystapi konieczno$¢ wykonywania odwodnienia wykopow kanalizacji
deszczowej poprzez zastosowanie igtofiltrow z pompami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowe;j
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie 'wykopow w czasie 'wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.2. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Rodzaje badan i pomiarow
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw wg norm przedmiotowych,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN- 77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia
wedhug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 1",
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w
dzienniku budowy.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materiaty nie
spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ulicy i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajagcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia

Wykonanie, montaz i odbior wiezy powinny by¢ zgodne z norma



ST- B.02 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM CPV 45111200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot w ramach budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1.
Wymagan Ogolnych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specytikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow przy obiektach kubaturowych oraz zageszczenie
gruntu nasypowego (posadzki na gruncie).
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Pd
Wz = ——
Pds

Gdzie :Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12[Mg/m3]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawiera¢ si¢ w granicach:

0,95 dla warstw zalegajacych do glgbokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu

0,90 dla warstw zalegajacych ponizej 1,2 m
Stopien zaggszczenia gruntu — wielko$é porowatosci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= ——
d10

gdzie;
d60- srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja ST B--03.00.00
"Wymagania Ogoélne"
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogolne"
Wymagania techniczne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2. MATERIALY
Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wezesniej wykonanych wykopow.
Materialy te powinny zagwarantowa¢ prawidlowe zaggszczenie si¢ i wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz 8m/dobg.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
walcow wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych,

stopy zaggszczajace

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopoéw powinny odbywacé si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
zanieczyszczen obeych i odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowacé si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatow).
5.2. Zaggszczanie gruntu zasypowego
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosicé:
a)przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia zageszczenia gruntu.
Przy zaggszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,
Wykopy przy S$cianach obiektow kubaturowych zaggszcza¢ warstwami co 20 cm stosujac zaggszczarki zaakceptowane przez Inspektora.
Wymagany stopien zaggszczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora.
Wymagany stopien zaggszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie.
Wymagany stopien zaggszczenia gruntu:

- wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora

- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora

- przy fundamentach stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) i zageszczonego gruntu pod posadzki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajacym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robot ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

ST-B.03 PRZYGOTOWANIE I MONTAZ ZBROJENIA CPV 45262310-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu
konstrukcyjnego w ramach budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan Ogdlnych..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specytikacji dotycza robdt zwigzanych z:

przygotowaniem zbrojenia

montazem zbrojenia

kontrola jakosci robot i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja
oraz zaleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-B-03.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow :
stal A-III (34GS) oraz A-0 (St0S-b)

$rednice od ¢p6+¢25 mm

3. SPRZET
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdow do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac ich dobry stan
techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania prgtow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania punktu 5.3.1. nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstalty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.



Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.

5.2.3.Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety
ucina si¢ z doktadnosciag do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci
podanej w projekcie o wydiuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigé.
Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

) Kat odgigcia

Srednica preta

(mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 3.5 4.5
30 2.5 35 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgigcia pretow 1 haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

. . Stal zebrowana

Srednica preta

zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d
10<d<20 d0 =4d do=5d do=5d
20<d<28 do=6d do=7d do=238d
D>28 do=8d - -

d - oznacza $rednice¢ preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byé odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :
5d dla stali klasy A-01A-I
10d dla stali klasy A-TII
W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego
nalezy stosowac¢ $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgig¢) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pegknigcia powstate podczas
wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne
Wymaga si¢ nastgpujacej klasy stali : A-0, A - III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla zbrojenia betonu.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé stali zatluszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany
te wymagaja zgody pisemnej Projektanta i Inspektora.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.
Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgigte do $rodka betonowanego elementu.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
Cmin>0 jezeli dg<32 mm
Cmin>O+5 jezeli dg>32 mm



Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora i odbiér wpisany do dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.  Laczenie prgtow za pomoca spawania

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

L] czotowe, elektryczne, oporowe,
. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
(] naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

®zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

L] zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2.  Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych.

5.3.2.3.  Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy
stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST ,,Wymagania Ogdlne”.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace wytyczne:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan
w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym precie, réznice w
rozstawie mi¢dzy pretami gtdownymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
o . o . dlaL<6.0m 20 mm
Cigcia pretow (L — dlugos¢ preta wg projektu) dlal>6.0m 30 mm
. . . . dlaL<0.5m 10 mm
Or((i)g;i?ii) (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w da05m<L<15m 15 mm
pro dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm

wymagan projektu)

dlah<0.5m 10 mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowita grubo$cia elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a — jest Z i 823 E: ? (;n r;nm
oflfég\ilo)smq projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych 2<040m 20 mm
pre a>0.40 m 30 mm
b<0.25m. 10 mm
odchylenia w relacji do grubos$ci lub szerokosci w kazdym punkcie | b <0.50 m. 15 mm
zbrojenia (b — oznacza catkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<l.5m. 20 mm
b>1.5m. 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot zbrojeniowych

Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadoéw i pretow montazowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajacym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN — EN 10020:2002U Klasyfikacja stali weglowych i stopowych.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcoéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymato$ci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.




PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

[1] Deklaracja Zgodnosci do stosowania w budownictwie nr 83591.

Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Deklaracja Zgodnosci do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

ST-B.04 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE ZELBETOWE I BETONOWE CPV 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw
zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych wylewanych podczas budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan
Ogolnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu elementéw zelbetowych i betonowych jak; fundamenty,
Sciany itp.

Zakres robot objetych przez Specyfikacjg:

Przygotowanie mieszanki betonowej

Montaz deskowan

Betonowanie i zaggszczanie

Pielggnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu hydrotechnicznego oraz hutniczego, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i zwirowych /kruszywo tamane/ z dodatkami uszlachetniajacymi i uszczelniajacymi uzywanymi do
wykonania konstrukcji budowli bgdacych stale pod woda lub okresowo zalewanych, odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych i wod
agresywnych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony wioknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu. Mozna wykorzysta¢ wiokna stalowe powlekane
{miedziowane, cynowane lub ocynkowane} lub niepowlekane.

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystgpujacy w dwoch sortymentach : IF —jednofrakcyjny

WF - wielofrakcyjny

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialoéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja
oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000
2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé¢ nastgpujace wlasciwoscei:

® wysoka wytrzymatos¢,

® maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

® wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do
konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca si¢ cement marki B45. Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

® zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

® zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

® zawartos$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-
88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé Inspektorowi , kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inspektora jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

® oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

® oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

osprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo



Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonow klasy powyzej B25).
Powinno sktada¢ si¢ z elementdéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania
laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu keramzytowego — od 3- 25
Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza si¢ za odporny na dziatanie mrozu.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

® zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%

® zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

® wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,

- dla grysoéw bazaltowych i innych do 8%,

® nasigkliwos¢ do 1.2%

® mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

® mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do  10%,

® reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
® zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

® zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

® zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj.
w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

® oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

® oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
® oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

® oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

® oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

® zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

® reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

® zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

® zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

® zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym :

® oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

® oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

® oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

® oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczna,
ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialnos$é, zawarto$é
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos$¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢
uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegblng uwagg nalezy zwroci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakeji; dla
frakcji najdrobniejszej pozostalo§¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej

Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa



Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czeSci konstrukcji przy uwzglednieniu
urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw."
Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku
w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Zaleca si¢
do$wiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, zaleca si¢
stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.

.Dodatek w postaci wiokna stalowego powinien posiadaé aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju widkien produkowane sg jako proste
posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z tloczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w
ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany skladu betonu i przy zatozonej
wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do
20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sa wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos$¢ na korozje siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszajg urabialnos¢, plastycznos¢, jednorodnosé, i
wodoszczelno$¢ mieszanki betonowej.

2.6 Elementy prefabrykowane wg wybranego producenta.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom Inspektora. Instalacje te powinny by¢
typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a
nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania
na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewniaé ich
stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia
segregacji pojedynczych sktadnikoéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

L] 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
L] 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych
pojemnikow o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w
betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$é powinna byé
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kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym
przez Inspektora.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie
cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie obj¢tosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta
mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody
niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy
nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatu -
ra spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na piSmie z podaniem
warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), §rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje si¢
rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu.
Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto§¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad :

. stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmniejszej jamistosci,

(] zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczaé
doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach
wskaznika C/W - mniejszym i1 wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

. 400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.2.1. Powierzchnie uformowane
Powierzchnie niewidoczne:
Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktore nie beda odkryte po ukonczeniu robot.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodna fakturg i wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawiaé¢
zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zroédla. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sa dopuszczalne wewngtrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.
Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny
mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych linii ciaglych biegnacych przez caly obiekt,
natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).
522. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:
Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyrownacé i wygtadzi¢, aby otrzymac gtadka powierzchnig.
Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie shiza jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykofczeniowych
opisanych ponizej.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakturg i wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawiac¢
zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego Zrodta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sa dopuszczalne wewngtrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany
przez Inspektora, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potaczenia
konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).
5.3. Montaz szalunkéw
Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzalka konstrukeji pod wptywem cig¢zaru utozonego
betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$é¢
zapewniajaca im nieodksztatcalnos¢. Lby srub i nitow powinny by¢ zaglebione.
Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ polaczenie szalunkow i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu.
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Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czes¢ pozostajaca w betonie byta odlegta od
zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy wypeli¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z
konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki i zastrzalty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewng¢trznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45 stopni za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastg¢pnie
musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy
czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkow, przed wypetnieniem masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Wngtrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno
ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypeieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

54.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robot
betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej
takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu szalunkow i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

L] deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

. przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ §rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,
ktory powoduje utatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

® przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z Rysunkami, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek
dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos$¢ otuliny,

. betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny byé prowadzone
wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

L] mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wicgksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
. wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy < 0.65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

(] podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

. podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przetrzymywaé
butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

. kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora),
odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

° belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé sig¢
jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

(] czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

(] zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale i
sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne
temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne
nieréwnosci 1 kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa
cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore Inspektor uzna za dopuszczalne.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na
koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypehione
zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania
sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania si¢
wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,
nieciaglto$ci ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciaglego celem uniknigcia przerw.
W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.4.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢
nastgpujace zalecenia:

L] przy wykonywaniu belek, mieszanke¢ betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wglebnymi,

. w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci >12cm
zbrojonych gora i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (laty
wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i pefzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cala jej szerokoscia, na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.5. Pielggnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pézniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielggnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli
odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje
si¢ rownomiernie cienka warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wioknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postgpowac tak jak z betonem zwyktym.
5.6. Wykonywanie otwor6w, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukeji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez
nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoOzZnienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie
przekraczaja:

. podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej
wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST ,,Wymagania ogélne”

6.1 Deskowania i szalunki

Wymagania szczegétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementow
zelbetowych i betonowych. Odchylki te podane sa w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukeji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworza ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki katowe, $ciagi dystansowe, zawieszany
pomost roboczy oraz podpory stabilizujace o dtugosci regulowanej $ruba rzymska. Zamki katowe wyposazone sa w dwa ramiona taczone
przez tuleje sprzeglowe o uzebionej powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe ustalane jest Sruba zaciskowa. Na kazdym z ramion
wbudowana jest wychylnie szczgka ruchoma napgdzana $ruba. Podpory wykonane sa w dwoch wymiarach dtugoscei, z ktorych podpora diuga
ma wymiar odpowiadajacy wspolpracy z ptyta szalunkowa posadowiona na ptycie warstwy dolnej i ktora polaczona jest z nig ztaczami na
poziomej powierzchni przylegania.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny
Inspektorowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
b) propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktoére zamierza stosowac,

proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szeScianu o bokach 15 cm,
zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

2) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione
badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktory wykonywac bedzie okresowe
badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci materialow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymato$¢ i trwalo$¢ betonow

Celem okresdlenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika robot,
gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedna dobg
w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy — celem
stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedhug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wiyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

. betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% probek,
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L] betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek
byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
podda¢ badaniom w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z
tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma
si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwalo$¢ betonow okreslona jest statoscia okreslonych wiasciwosci w
obecnosci czynnikow wywotujacych degradacjg. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalno$¢ liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego
uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inspektora pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo pobrania w kazdym momencie,
kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatdéw lub betondw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace whasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-88/B-06250

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasiakliwos¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$§¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor
moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za
pomoca ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania,
co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny
przekroczy¢ :

. +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

(] + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

° 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

(] przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawarto$¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do 5.5 3do5

Beton narazony na staly dostgp wody przed

. 3.5do6.5 4do6
zamarzaniem

[%]

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci,
lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera
si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-
88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150%150*150 mm spetnia nastgpujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

R ZaRbG (1)

gdzie : “'7min - najmniejsza warto$é wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z

imin
Hn"

probek,

Ry wytrzymato$¢ gwarantowana,
wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
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Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od 5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastgpujace
warunki (2) 1 (3) :

Rimin > RbG (2)
oraz

R >1.2%R
R * RbG (3)

gdzie - $rednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1<&
R-;ZRi

=L (4)
w ktorym Ri . wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowiazuje warunek (5)

Ri —1.64'S>RbG (5)
w_kt(')rym:

R‘ - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s= |— D (R -RY’

n—1

(6)
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i
usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowana
parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to nadzor moze
uzna¢ beton za odpowiadajacy wymagane;j klasie.
6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z
konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopiefi mrozoodpornosci betonu F
150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

° probka nie wykazuje peknigé,

(] taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,

(] obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

(] - probka nie wykazuje peknieé,

(] - ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0.05 cm3/cm2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie
rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub na zlecenie),
przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikoéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg¢ postgpu robot,
jakosci uzywanych materialdow i zgodno$ci wykonywanych robot z Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny objac
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy
sg zgodne ze §wiadectwami jakos$ci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :
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zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne potaczen i przez kontrolg dociagnigcia wszystkich §rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-
06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-
63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknigé i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z Rysunkami w
zakresie:

L] podstawowych rz¢dnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

. rozpigtosci poszezegodlnych przgset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukeji nalezy wykona¢ przez oglgdziny oraz kontrolg formalna dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.
6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot betonowych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub Zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajacym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym
10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

PN-87/B-06721

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
Beton zwyktly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/8-10042
PN-77/S-10040

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.4. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo
Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielggnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania domieszek chemicznych do betonu
(wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45. IBDiM Warszawa
1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka napowietrzajaca do betonow
cementowych. IBDiM Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki
przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
[9] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
[10] PRN,Mil. Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Czg$¢ 1. Reguty ogodlne i reguty dla budynkow. Tom 1. Wersja Polska ENV
1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
[11] Deklaracja Zgodno$ci IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy widkien stalowych do betonu BAUMIX.
[12]PN-ISO-9000 Seria 9000-9004 normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.
[13] PN-EN-206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

ST-B.05 IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA ELEMENTOW BETONOWYCH 45320000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem izolacji poziomych i
pionowych elementéw konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem oraz szczelin dylatacyjnych podczas budowy obiektu wymienionego w punkcie
1.1. Wymagan Ogolnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji, na elementach konstrukcji
stykajacych si¢ z gruntem zasypowym, na ktorych nie bedzie wykonywana izolacja papowa czyli na:

zewngtrznych powierzchniach obiektow kubaturowych oraz $cian oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1 m2 izolacji- 1 m2 zabezpieczonej powierzchni betonu

powloka bezszwowa- dyspersja wodna asfaltow modyfikowanych kauczukiem syntetycznym do stosowania na suche i wilgotne podtoza
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacja
oraz zaleceniami Inspektora.

Izolacja powinna: wykazywacé przyczepnos¢ do podtoza

2. MATERIALY

Dyspersyjna masa bitumiczno - kauczukowa

Wrhasciwosci

Dyspersja wodna asfaltow modyfikowanych kauczukiem syntetycznym do stosowania na suche i wilgotne podtoza. Dzigki wtasnosciom
tiksotropowym daje si¢ nanosi¢ na podloza o dowolnych spadkach, powtoka nie splywa z pionowej powierzchni nawet przy wysokiej
temperaturze, w temperaturze niskiej zachowuje swoja elastyczno$¢. Jest odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wodg, stabe
kwasy i zasady, na dziatanie substancji agresywnych, zawartych w ziemi. Mas¢ mozna bez obawy stosowa¢ w bezposredniej stycznosci ze
styropianem, posiada atest na stosowanie jej w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi. Zastosowanie. Renowacja i
konserwacja pokry¢ dachowych, wykonywanie bezspoinowych pokry¢ dachowych zbrojonych tkaninami technicznymi, wykonywanie
podposadzkowych izolacji przeciwwilgociowych piwnic, tazni, tarasow. Stuzy réwniez do zabezpieczania przed wilgocia podziemnych
czesci budowli, tj. faw, fundamentéw, itp. Dane techniczne

Kolor brazowy do brunatnego

Sktad asfalt, kauczuk syntetyczny, modyfikatory, woda

Czas.schnigcia max. 6 godz. (Imm warstwy mokrej)
(200C, wilg. wzgledna pow. ok. 60%)

Pozostato$¢ suchej masy ok. 50% objetosci

Temp. podtoza i powietrza podczas stosowania +50C do +300C

Tlos¢.warstw L .
2 do 4 (w zaleznosci od zastosowania)

Metoda naktadania szczotka dekarska, pedzel
Zuzycie 0,8 - 1,2 kg/m2/warstwe
Mycie.narz¢dzi.natychmiast.po.wyschnigciu Woda rozpuszczalnik org.
Stosowanie

Fundamenty, podziemne cz¢sci budowli, hydroizolacje podposadzkowe tarasow, fazni, itp. Podloze moze by¢ zaréwno suche, jak i wilgotne,
nie mogg wystepowac zastoiny wodnym nie moze byé zmrozone ani oszronione. Sciany fundamentowe powinny byé otynkowane, kurz, pyt,
ostre krawedzie usunaé, wszelkie braki w podtozu szczelnie zaspoinowaé, powierzchnie o charakterze porowatym wyrdéwnaé zaprawa
cementowa. Wszelkiego rodzaju katy (styki $cian migdzy soba, styki $cian z tawa fundamentowa, itp.) wyobli¢ wykonujac tzw. fasete z
zaprawy cementowej. W kazdego rodzaju zastosowan niezbedne jest zagruntowanie podtoza roztworem masy bitumiczno — kauczukowej-

26



woda = 1:2. W przypadku stosowania masy bitumiczno — kauczukowej podczas upatow przed rozpoczgciem robdt zalecamy zamoczy¢
podtoze. Masg nanosi¢ przynajmniej w dwoch warstwach pamigtajac o zbrojeniu wszystkich katoéw pasami z tkaniny technicznej wtapiajac
ja w $wieza mase¢. Kazda nastgpna warstwe nakladamy po wyschnigciu warstwy poprzedniej. Po natozeniu warstwy ostatniej odczekaé kilka
dni dajac czas na odparowanie resztek wilgoci z catej grubosci powloki. W temperaturach ponizej +20 st. C i wilgotnosci wzgl. powietrza
powyzej 60% czas odparowania wydtuza si¢. W trakcie obsypywania ziemia nalezy robi¢ to bardzo ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ warstwy
izolacji.

Inne materiaty o podobnych wlasciwosciach posiadajace wymagane Deklaracje Zgodnosci dopuszczajace do stosowania w budownictwie.
Materiaty musza uzyskac¢ aprobate Inspektora.
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-69/B-10260

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Do naktadania poszczegoélnych warstw izolacji stuza pedzle lub szczotki.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa¢ si¢ tak aby zachowac¢ ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Izolacja bezszwowa

Izolacja bezszwowa moze by¢ wykonana na zimno lub na goraco na powloke¢ uktadana na goraco podgrzewa si¢ do odpowiedniej
temperatury [np. 180Co dla asfaltow i 100Co dla smoty]w specjalnym kotle i nastgpnie pedzlami nanosi si¢ na przygotowana powierzchnie
wg p5.2 warstwa grubosci 1-2 mm. Jezeli powloka ma by¢ dwuwarstwowa warstwe gorna mozna uktada¢ dopiero po catkowitym
stwardnieniu warstwy dolne;j.

Powtoke¢ na zimno wykonuje si¢ z masy o konsystencji ptynnej, ktoéra nanosi si¢ na powierzchnie twardym pedzlem lub szczotka. W ten
sposob naktada si¢ jedng warstwe jako powloke gruntujaca lub tez dwie , trzy jako izolacje na szorstkich podtozach .

5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacjg

Podloze pod izolacjg¢ powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed nakladaniem powtoki izolacyjnej powierzchnia
betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie.

Podktad zawilgocony i przemarznigty nie moze by¢ gruntowany.

5.3. Sposéb wykonania izolacji

5.3.1. Gruntowanie

Preparat rozprowadza¢ na podktadzie wylacznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty natryskowe do gruntowania nie moga by¢
stosowane. Jezeli producent dopuszcza roéwniez inng metodg aplikacji za zgoda Inspektora mozna jej uzyc.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 Co i ponizej 35 Co.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca si¢
jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Nanoszenie kolejnej warstwy moze nastapi¢ nie wczesniej niz po stwardnieniu poprzednie;j.

53.2. Izolacja wodoochronna

Do rozprowadzania wlasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu powierzchni betonowej po
gruntowaniu.

roztwor asfaltowy lub poréwnywalny srodek, rozprowadzony w postaci warstwy gr. 1+3 mm wysycha pozostawiajac na podlozu blone
bitumiczna silnie do niego przywarta.

W porze chlodnej $rodek izolacyjny, nalezy przed rozpoczgciem ukladania izolacji doprowadzi¢ do temp. w ktorej daje si¢ on tatwo
rozprowadza¢ przy pomocy gestej szczotki.

Kit asfaltowy nalezy uktada¢ r¢cznie gligboko weisna¢ w szezeling, a nastgpnie wygtadzi¢. Podloze przeznaczone do izolacji powinno by¢
czyste suche i odpylone. Roboty nalezy wykonywac¢ w temperaturze pow. 5 0C przy bezdeszczowej pogodzie. Przed rozpoczgciem robot kit
nalezy wstawi¢ do pomieszczenia o temperaturze pokojowej na 1-2 doby, lub pojemnik z kitem zanurzy¢ w cieplej wodzie do momentu
uzyskania migkkiej konsystencji.

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST ,,Warunki Ogolne” reszta jak ponizej.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

przygotowanie powierzchni do gruntowania

zagruntowanie powierzchni

potozenie 1-ej warstwy oraz nastgpnej

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgloszenia
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST- ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajagcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne
PN-98/B-24620  Powtoki hydroizolacyjne.

Instrukcja producenta.

ST-B.06 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU- CPV: 45100000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu w ramach remontu ogrodzenia jak w p.1 specyfikacji ogolnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu o grubosci 20 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania og6élne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprz¢tem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do humusowania skarp i
terendw zielonych .

Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdj¢ciem humusu.
5.2. Zdjgcie warstwy humusu
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac
rgczne wykonanie robot jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdja¢ na petng glebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zdjgciem humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposodb odbioru robot
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Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdj¢cia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 zdjgtego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje zdj¢cie humusu na petna gigboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lub
odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ST-B. 07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ CPV: 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;j

betonowej w ramach budowy obiektu wg p.1 specytikacji ogélne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia

nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego

mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Element uzupelniajqcy - caly element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego

materiatu.

Pozostate okre$lenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaltcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatnych przekracza
300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowacé dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa

mm

Maksymalna wypuktosé

mm

Maksymalna wklgstosc

mm

3001,51,0
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4002,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitoscei tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnosé elementow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

2.2.3. Piasek

Srednioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg PN-B-11113 [3]
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzgtu z zastosowaniem wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatoéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bgda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2. Podtoze

Podloze pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [3]. Grubo$¢ podsypki po
zageszcezeniu powinna wynosi¢ okoto 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2,3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetnione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-B-11113 [3] na petna grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

W celu wydzielenia miejsc postojowych na parkingu lub wyznaczenia paséw ruchu na drogach manewrowych, nalezy wykonac pasy
wydzielajace z kostek o odmiennym kolorze niz kostki uzyte do wykonania nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatlow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podltoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowsa oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosc

Nierownosci nalezy mierzyc¢ latg 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzgdne nawierzchni

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé+ lem.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja+ 0,5%.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé+ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze¢dzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

ST- B. 08 WYKONANIE TRAWNIKA, PIELEGNACJA ZIELENI - 45236250-7

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
trawnika, w ramach inwestycji wymienionej w p.1 specyfikacji ogdlne;j.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zatozeniem trawnikow dywanowych. Zakres
robot obejmuje:

— trawniki dywanowe z obsianiem nasionami traw warstwy ziemi urodzajnej grubosci 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Do nawozenia gleby moze by¢ stosowany kompost. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3 miesigcy. Kompost z
kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba. Nasiona traw mozna stosowac

w postaci gotowych mieszanek. Rodzaj mieszanki do wysiania wymaga akceptacji Kierownik Projektu. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nawozy
mineralne powinny by¢

w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa, do zatadunku ziemi koparka. Sprzet uSywany do uprawy gleby -
glebogryzarka. Sprzgt do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gladki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do
koszenia na terenie plaskim oraz na skarpie. Sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem, Ze nie uszkodzi si¢ ani nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie trawnikéw dywanowych

Wyznaczenie miejsc wykonania trawnikow nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej. Wymagania dotyczace wykonania
robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, kamieni i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego nieurodzajnego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do krawegznikéw o okoto 5
cm,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— po przekopaniu terenu na glebokos$¢ szpadla (w przypadku bardzo mato urodzajnej ziemi) nalezy zastosowaé 5 cm warstwe kompostu,
mieszajac go z istniejaca ziemia), nastgpnie teren nalezy wyréwnac,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa wysokosci Scm i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gladkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze projekt przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion

- przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsiagkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.3. Pielggnacja trawnikow

Pielggnacja trawnikow w okresie gwarancji obejmuje:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 5 - 10 cm, nastgpne gdy trawa odrosnie do
wysokosci 10-12 cm,

— trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona,

— koszenia trawnikéw powinny odbywac si¢ czesto, wysokos¢ cigcia i czgstos¢ koszenia nalezy dostosowa¢ do rodzaju wysianej trawy,

— nawozenie w trakcie pielggnacji

- nawoz wysiewany gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie obficie podla¢. Wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
latem nalezy zwigkszy¢ dawke fosforu i potasu ograniczajac

azot, ostatnie nawozenie z udzialem fosforu i potasu,

— chwasty trwate nalezy usuwac recznie, rodki chwastobdjcze mozna stosowac po uptywie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci trawnikow

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$leniu ilosci zanieczyszezen (w m?),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowos$ci uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

— braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa:

— dla trawnika dywanowego - m? (metr kwadratowy),
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem / Zamawiajacym

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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