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1. WSTEP

Opracowanie wykonano w ramach umowy nr 891/2005/Wn-07/FG-go-tx/D z dnia 30 grudnia 2005 r. zawartej
z Ministerstwem Srodowiska i Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

1.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest:

— wytypowanie w skali kraju roznych typow gruntéw, ktére mogtyby byé wykorzystane do budowy sztucznych

barier izolacyjnych i okreslenie ich wystepowania w ujeciu regionalnym,

— ocena tych gruntéw na postawie badan makroskopowych i cech wiodacych fj.: charakterystyka litologiczna

w tym skfad mineralny, granulometryczny, zmiennos$¢/jednorodnos¢ budowy geologicznej, wspoétczynnik fil-
tracji, pojemnos$¢ sorpcyjna, konsystencja, urabialnos$¢, dostepnosgé,

— okreslenie metodyki i zasad dokumentowania izolacyjnych wiasciwosci gruntow,

— opracowanie wytycznych badan i ocen gruntéw mogacych stanowi¢ bariery geologiczne.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz okre$lono perspektywiczne obszary i miejsca wystepowania grun-
téw, ktére moga by¢ kwalifikowane do formowania sztucznych barier izolacyjnych. Okreslono potencjalne mozli-
wosci wykorzystania gruntéw do budowy sztucznych barier izolacyjnych oraz okreslono ekonomiczne warunki
eksploatacji i zasoby. W wytycznych podano metodyke badan, zasady ocen i dokumentowania gruntéw pod ka-
tem przydatnosci do budowy barier izolacyjnych. Okreslono kryteria oceny, metodyke i zakres badan parametréw
charakteryzujacych przydatno$¢ gruntéw do budowy sztucznych barier izolacyjnych. Opracowane wytyczne po-
zwolg na ujednolicenie metodyki i uzyskanie poréwnywalnosci wynikéw badan prowadzonych przez rézne osrodki
badawcze. Pozwoli to na kompleksowg ocene przydatnosci gruntéw jako sztucznych barier izolacyjnych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena przydatnosci wytypowanych gruntéw jako sztucznych barier izolacyj-
nych na tle budowy geologicznej Polski dokonana w oparciu o badania laboratoryjne. Opracowane zasady doty-
cza gruntéw do budowy sztucznych barier geologicznych dla wszystkich typow sktadowisk wymienionych w Roz-
porzadzeniu [3].

Metodyka wykonania opracowania obejmowata: analize map geologicznych, prace terenowe, badania labora-
toryjne, analize wynikéw badan oraz prace kameralne zwigzane z okresleniem metodyki i zasad dokumentowania
oraz opracowanie wytycznych badan i oceny przydatno$ci gruntéw spoistych Polski do budowy sztucznych barier
izolacyjnych wraz z charakterystyka wybranych typéw gruntéw.

Obiekt badan stanowity probki gruntdow spoistych pobrane z wytypowanych zt6z, eksploatowane w kopalniach
odkrywkowych, a takze wystepujace w zwatowiskach zewnetrznych i wewnetrznych na terenie Polski perspekty-
wiczne do budowy mineralnych barier izolacyjnych.

Wyniki opracowania moga by¢ wykorzystane przez samorzady, biura projektow i firmy budowlane zajmujace
sie realizacjg sktadowisk odpadéw.

1.3. Zakres prac

Zakres rzeczowy przedsiewziecia obejmowat nastepujgce prace:

Prace wiasne w tym:

1.Prace kameralne obejmujace:

— prace studialne:
¢ analize budowy geologicznej Polski pod katem wystepowania gruntéw spoistych,

e zebranie i przeanalizowanie materiatéw archiwalnych dotyczgacych zagadnien bedacych tematem przed-
siewziecia,

¢ wybdr, na podstawie zebranych materiatéw, gruntdéw perspektywicznych, ktdérych wiasciwosci rokujg moz-
liwo$¢ wykorzystania ich jako materiatu izolacyjnego,

o wytypowanie 30 reprezentatywnych punktéw poboru prébek gruntéw do badan pod katem przydatnosci
do budowy barier izolacyjnych, ktére powiekszono o 4 dodatkowe miejsca,

— okres$lenie metodyki i zasad dokumentowania izolacyjnych wtasciwosci gruntéw dla konkretnych rozwigzan,
sporzadzenie mapy rejonizacji wystepowania gruntoéw perspektywicznych jako mineralnych barier geolo-
gicznych,

— opracowanie, na podstawie wykonanych badan, wytycznych dokonywania ocen przydatnosci gruntéw do
budowy mineralnych barier izolacyjnych oraz opracowanie charakterystyk badanych gruntéw ze wzgledu na
wlasciwosci izolacyjne, potozenie miejsc wystepowania w regionie, zasobnosé, mozliwosci poszerzenia
eksploataciji.

2.Prace terenowe polegajace na:

— przeprowadzeniu wizji terenowych miejsc eksploatacji gruntéw spoistych wytypowanych w trakcie prac stu-
dialnych,

— wyznaczeniu 30 miejsc poboru probek gruntéw do badan laboratoryjnych,

— okresleniu aktualnych zasobdw, warunkow eksploatacji i mozliwosci rozwiniecia wydobycia na potrzeby bu-
dowy barier mineralnych,

— okreslenie zmiennosci lub jednorodnosci gruntdéw w miejscu wystepowania,



— pobraniu probek gruntéw z wybranych miejsc eksploatacji lub zwatowania gruntéw perspektywicznych do
badan laboratoryjnych w ilosci 180 szt. (po 6 szt. z kazdego miejsca).

3.Badania laboratoryjne obejmowaty:

— przeprowadzenie wstepnych badan wtasciwosci izolacyjnych dla wybranych gruntéw spoistych,

— kwalifikacje gruntow spoistych spetniajacych warunki kryteriow dla uszczelnien mineralnych w ujeciu regio-
nalnym,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych obejmujacych cechy identyfikacyjne i izolacyjne gruntow w tym:

o charakterystyke litologiczng badanych gruntéw - sktad granulometryczny,

o okreslenie parametréw fizykomechanicznych, na prébkach formowanych, takich jak: gestosé¢ wiasciwa,
gestos¢ objetosciowa gruntu i szkieletu gruntowego, maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu grunto-
wego i wilgotnos¢ optymalna (zageszczalnos$¢ i urabialnos¢), wilgotnosé naturalna, granice konsystencii
(granica skurczalnosci, granica ptynnos$ci, granica plastycznosci), wskaznik plastycznosci, aktywnos¢ wg
Skemptona, szybko$¢ rozmakania, zawarto$¢ weglandw, zawarto$¢ czesci organicznych, catkowita po-
wierzchnia wtasciwa, pojemnosé sorpcyjna, wspotczynnik dyfuzji, wspoétczynnik filtracji, modut Scisliwosci,
kat tarcia wewnetrznego, spojnosé, cisnienie pecznienia i wskaznik pecznienia.

4.Prace techniczne — przygotowanie opracowania koncowego. Wyniki pracy zostaty opracowane w formie wy-
tycznych pt.: ,Zasady oceny przydatnosci gruntéw spoistych Polski do budowy mineralnych barier izolacyj-

nych”. W ramach przygotowania do druku przygotowano 2 egzemplarze autorskie, ktére przekazuje sie Mi-

nistrowi Srodowiska do zatwierdzenia. Nastepnie praca zostanie zaopiniowana przez Komisje Dokumentacji

Geologiczno — Inzynierskich. Po pozytywnej opinii KDGI nastapi jej druk w 300 egzemplarzach + 1 pyta CD.

Po wydrukowaniu nastapi scedowanie na Wykonawce rozestania ksigzek wedtug ustalonej wczesniej listy

z Zamawiajgcym.

Prace kooperacyjne

1.Prace wiertnicze w ramach, ktérych przewidziano $rednio 20 mb wiercen na kazde z 30 wyznaczonych
miejsce poboru prébek gruntu do badan laboratoryjnych. llos¢ wiercen i ich metraz byt uzalezniony od wa-
runkéw geologicznych w miejscach poboru préb.

2.Badania laboratoryjne — badania sktadu mineralnego w ilosci 3 badania na kazde z 30 wytypowanych
miejsc poboru prébek gruntu do badan.

2. OGOLNE ZASADY PROJEKTOWANIA SKLADOWISK ODPADOW | SZTUCZ-
NYCH BARIER GEOLOGICZNYCH

Sktadowiska odpaddw sg budowlami inzynierskimi, szczegdlnie ucigzliwymi dla srodowiska naturalnego.
W zwigzku z tym muszg by¢ odpowiednio projektowane oraz wykonane wedtug najlepszych dostepnych techno-
logii (BAT) pod rygorystycznym nadzorem. Sktadowiska odpaddéw ze wzgledu na zagrozenie dla $rodowiska, kto-
re moga powodowacé, nalezg w geotechnicznej klasyfikacji obiektéw budowlanych zgodnie z [2] do trzeciej kate-
gorii geotechnicznej. Dla obiektéw tych konieczne jest przygotowanie dokumentacji hydrogeologicznej, geolo-
giczno-inzynierskiej [Bazynhski J. i in. 1999] i geotechnicznych warunkéw posadowienia [2], jako podstawy do wy-
konania projektu budowlanego. Zadaniem kazdego skfadowiska jest odizolowanie i bezpieczne przechowywanie
odpaddw, gwarantujgce minimalizacje ich ujemnego wptywu na $rodowisko naturalne. Zaklada sie, ze kazde
sktadowisko powinno mie¢ przestone, ktdra zapewni jego szczelnosé¢ i ochroni wody gruntowe przed skazeniem
zanieczyszczeniami z odcieku. Z tego powodu obszary skladowisk, ktére nie posiadajg wystarczajgco szczelnej
bariery geologicznej w podtozu, musza by¢ dodatkowo uszczelnione poprzez wykonanie mineralnej przestony izo-
lacyjnej. Przestony mineralne mozemy podzieli¢ na trzy rodzaje:

— bariery geologiczne — naturalnie wystepujace warstwy gruntéw praktycznie nieprzepuszczalnych o odpo-

wiedniej migzszos¢, ciggtosci i jednorodnosci, stanowigce rodzime podioze,

— mineralne przestony izolacyjne — warstwy specjalnie sprawdzonych, odpowiednio uformowanych i zagesz-
czonych gruntéw spoistych w dnie i na skarpach, a takze na powierzchni rekultywacyjnej sktadowiska (cza-
sami z domieszka np. bentonitu lub innych dodatkéw ulepszajacych) — wg [3] sztuczna bariera geologiczna,
warstwa ekranujaca,

— maty bentonitowe — geomaty wykonane z materiatéw syntetycznych i aktywnego, przerobionego materiatu
naturalnego (np. bentonitu).

Zaliczenie mat bentonitowych do przeston mineralnych przyjeto na podstawie literatury [Daniel D.E. 1993].
Nalezy pamieta¢, ze mata bentonitowa nie moze zastapi¢ mineralnej przestony izolacyjnej. W konstrukcji uszczel-
nienia sktadowiska jest traktowana jako warstwa syntetyczna i moze by¢ uktadana w miejscu geomembrany lub
stanowi¢ dodatkowg warstwe w profilu uszczelnienia.

Mineralne przestony izolacyjne na sktadowiskach odpadéw ze wzgledu na miejsce wbudowania w skfadowi-
sku mozna ogdlnie podzieli¢ na:

— uszczelniajgce podstawe i skarpy,

— uszczelniajgce powierzchnie,

— pionowe.

2.1. Przestony uszczelniajgce podstawe i skarpy

Zadaniem przeston uszczelniajacych podstawe i skarpy sktadowiska jest:
— stworzenie nieprzepuszczalnego i stabilnego w czasie uszczelnienia,
— niedopuszczanie do przesigkania odciekéw w naturalne podtoze skfadowiska,



— adsorpcja szkodliwych zwigzkéw chemicznych (np. metali ciezkich).

Migzszos¢ wykonywanych mineralnych przeston izolacyjnych w podstawie sktadowiska zalezy od przepiséw,
zalecen oraz rodzaju sktadowiska i waha sie od 0,5 m do 1,5 m i wiecej. Dobér konstrukcji przestony w podstawie
skfadowiska powinien by¢ uzalezniony od warunkéw geologicznych, rodzaju i wielkosci tadunku zanieczyszczen
mozliwych do przejscia do $rodowiska oraz od powierzchni i typu sktadowiska. Nalezy podkresli¢, ze nie mozna
podac jednoznacznych zalecen, co do wyboru uszczelnienia. Projektant we wspotpracy z geologiem i geotechni-
kiem powinien kazdorazowo wybra¢ wilasciwe rozwigzanie, szczegélnie dla sktadowisk odpaddw niebezpiecz-
nych. Schemat pomocny przy wyborze konstrukcji uszczelnienia dna i skarp podano w tabeli 1.

Tabela 1. Zasady doboru przeston uszczelniajgcych podstawe skladowisk odpadéw komunalnych (wg [3] innych niz niebezpieczne) [Wysokin-
ski L. 1995]

Sktadowiska odpadéw komunalnych
Warunki geologiczne mate $rednie duze
do 2 ha powierzchni; do 10 ha powierzchni; > 10 ha powierzchni;

do 200 tys. m3 pojemnosci do 800 tys. m3 pojemnosci > 800 tys. m3 pojemnosci
bardzo dogodne lub dogodne 1 1,2 2
mato dogodne 2 2 2,3
niedogodne 2 2,3 3,4
1 - pojedyncze, wytacznie mineralne, 2 - pojedyncze — ztozone, mineralno-syntetyczne, 3 - podwdéjne, w wielu réznych mozliwych wariantach
konstrukciji; zasadg sa tu dwie warstwy drenazowe, 4 - podwdjne — ztozone

W rozporzadzeniu [3] taczy sie sktadowiska odpadow niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne, podajac te
same wymagania odnosnie wykonania mineralnej przestony izolacyjnej (wg [3] sztucznej bariery geologicznej).
W oparciu o rozporzadzenie [3] na rysunku 1 przedstawiano konieczny, czyli minimalny, profil uszczelnienia skta-
dowiska odpadow w Polsce, w przypadku braku naturalnej bariery geologiczne;j.

e

50 cm warstwa drenazowa z materiatu
zwirowo-piaszczystego o k > 1x10™*mi/s

W <— warstwa syntetyczna (geomembrana, mata bentonitowa)
\ 50 cm warstwa mineralna (sztuczna bariera geologiczna)

o0 k< 1x10°%m/s

TT000000
00000000

Rys. 1. Zalecany profil uszczelnienia podstawy sktadowisk odpadéw w przypadku braku naturalnej bariery geologicznej w oparciu o [3]

2.2. Przestony uszczelniajace powierzchnie

Przestony uszczelniajace powierzchnie sktadowiska petnig nastepujace funkcje:

nie dopuszczajq do infiltracji woéd opadowych w gtab korpusu skladowiska,

odprowadzajg w maksymalnym stopniu wody opadowe poza obreb sktadowiska,

zapobiegajg wydostawaniu sie poza obreb sktadowiska gazéw pochodzacych z proceséw biochemicznych,
zapobiegajg pyleniu i roznoszeniu przez wiatr lekkich czesci sktadowanych odpadéw,

— tworzg bariere biologiczng dla korzeni roslin oraz gryzoni,

zapobiegajg erozji powierzchni wysypiska.

Przestony uszczelniajace powierzchnig sktadowiska powinny by¢ konstruowane jako wielowarstwowe z mate-
riatdbw naturalnych. Migzszos¢ wykonywanych uszczelnien powierzchniowych (tacznie z warstwa rekultywacyjng
i drenazowg) moze wynosi¢ nawet 2,0+2,5 m i zalezy od sposobu rekultywacji. Warstwa zakrywajgca ma stwa-
rza¢ srodowisko, w ktérym bedg sie rozwija¢ korzenie roslin w pierwszych latach wegetacji. Warstwe pokrywajacqg
stanowi: ziemia urodzajna (humus), ziemia zyzna, piasek. Rysunek 2 podaje zalecane przez ITB profile warstw
powierzchniowych przy rekultywacji skladowisk odpadoéw.

100 cm warstwa ziemi + zyzna warstwa
ziemi

50 cm warstwa drenazowa z materiatu

ég <— 2wirowo-piaszczystego o k > 1x10 “mi/s

oo

/// / / // / <— 50 cm warstwa mineralna (warstwa ekranujaca)

/ 0 k< 1x10°m/s

0000

< warstwa syntetyczna (geomembrana, mata bentonitowa)

Rys. 3. Zalecany profil uszczelnienia powierzchni sktadowisk odpadéw w oparciu o [3.]
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Rys. 2. Zalecane przez ITB profile uszczelnien powierzchni sktadowisk odpadéw [Wysokinski L. 1998]

Zwraca sie uwage, ze w profilu nie ma warstwy syntetycznej. Warstwa ta w skladowiskach odpadéw komu-
nalnych prowadzi do przesuszenia i zatrzymania produkcji gazu. W sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych,
w ktérych nie ma gazu, warstwa syntetyczna moze byé stosowana. Konstrukcja przestony uszczelniajgcej po-
wierzchnie sktadowiska to najczesciej warstwa wyréwnawcza wykonana na odpadach, nad ktérg uktada sie kolej-
no drenaz gazowy, uszczelnienie mineralne, drenaz wodny, warstwe filtrujaca, bariere biologiczng oraz po-
wierzchniowg warstwe rekultywacyjng. W oparciu o rozporzgdzenie [3] na rysunku 3 przedstawiano konieczny,
czyli minimalny, profil uszczelnienia powierzchni sktadowiska odpadow w Polsce.

2.3. Przestony pionowe

Przestony pionowe skfadowisk odpaddw sa drogim, przez co rzadko stosowanym rozwigzaniem konstrukcyj-
nym. Zazwyczaj wykonywane sg przy sktadowiskach od-padéw niebezpiecznych o wysokiej toksycznosci oraz
w odpowiednich warunkach gruntowych — wystepowanie naturalnej warstwy z gruntéw nieprzepuszczalnych pod
warstwg gruntow przepuszczalnych w podtozu sktadowiska. Zadaniem przeston pionowych jest:

— zabezpieczenie wod gruntowych przed pozioma migracjg skazonych wod ze skladowiska,

— utworzenie wokot sktadowiska zamknietego i szczelnego ,zbiornika”,

— utrzymanie nizszego poziomu wod gruntowych w ,zbiorniku” niz na zewnatrz,

— zgromadzenie wod skazonych w ,zbiorniku”.

Istnieje szereg rodzajéw uszczelnieh pionowych stosowanych na sktadowiskach, z ktérych najistotniejsze sg
Scianki:

— szczelne,

— szczelinowe,

— wykonywane metodami iniekcyjnymi (np. jet-grouting).

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem sg sciany szczelinowe — ekrany przeciw-filtracyjne. Majg one grubosc
od 0,4 m do 1,0 m i mogg mie¢ gtebokos¢ nawet do 50 m (rys. 4).

a) b)
70 >0
% \>4
lwzZwg lwzwg
grunty przepuszczaine zawiesina itowa grunty przepuszczaine ’—geomembrana
_ y_zwg | utwardzona cementem vy zwg |

zawiesina itowa
utwardzona cementem

grunty nieprzepuszczalne gﬁnty Eprzepuszczalne

Rys. 4. Uszczelnienia pionowe ze $cian szczelinowych [Zadroga B, Olanczuk-Neyman K. 2001]

a — klasyczna $ciana szczelinowa, b — $ciana szczelinowa z geomembrang,



3. METODYKA | ZASADY DOKUMENTOWANIA IZOLACYJNYCH WLASCIWOSCI
GRUNTOW

Przepisy Prawa Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadac poszczegodlne typy sktadowisk odpadoéw [3], naktadajg obowigzek tworzenia mineralnych barier geo-
logicznych w konstrukcjach sktadowisk odpadéw. W zwiazku z tym przeprowadzono analize i dokonano oceny
gruntéw spoistych Polski pod tym katem. Ocenie poddano wszystkie zasadnicze grunty spoiste wystepujace
w strefie przypowierzchniowej, eksploatowane w kopalniach odkrywkowych lub w wyrobiskach poeksploatacyj-
nych.

Celem opracowania jest przedstawienie metodyki i zasad dokumentowania wtasciwosci izolacyjnych gruntow
do oceny ich przydatnosci do budowy mineralnych barier izolacyjnych. Opracowanie obejmuje wypracowane
w trakcie badan metody dokumentowania prac terenowych dla gruntéw perspektywicznych. Przedstawiono je po-
nize;.

3.1. Prace studialne

Wybér ztoza/ztéz przewidzianych do badan terenowych i pobrania probek do badan laboratoryjnych rozpo-
czyna sie od prac studialnych, ktére obejmuja:

— analize budowy geologicznej Polski pod katem wystepowania gruntéw spoistych — w ujeciu historii geolo-

gicznej oraz rejondw wystepowania;

— zebranie i przeanalizowanie materiatéw archiwalnych w tym:

e map: geologicznej, geosrodowiskowej, administracyjnej;
¢ baz danych PIG zawierajgcych informacje o ztozach surowcow ilastych oraz katalog Bilans Zasobow Ko-
palin [Przeniosto S. 2004];

— przyjecie kryteridw wyboru ztéz i wyrobisk do badan terenowych:

e administracyjne — $rednio dwa punkty-ztoza w wojewddztwie, ale w rejonach kraju bardziej zurbanizowa-
nych wytypowano wiecej punktow-ztéz ze wzgledu na potencjalne potrzeby;

¢ odlegto$¢ w obrebie wojewoddztwa — nie wieksza niz 100 kilometréow od duzych aglomeracji miejskich
w wojewodztwie; moga one takze stuzy¢ jako zrédto materiatu mineralnego na potrzeby miejscowe (po-
wiatoéw i gmin);

— charakter kopaliny, dostepnos$é, sposéb udokumentowania, zakres i kategoria udokumentowania, wyksztat-

cenie (jednorodnosc¢), zasoby.

Na podstawie przeprowadzonych analiz zebranych materiatébw dokonuje sie wyboru gruntéw perspektywicz-
nych - punktéw poboru prébek gruntéw do badan, ktérych wtasciwosci rokujg wykorzystanie ich jako materiatu
mineralnego do formowania warstw mineralnego uszczelnienia sktadowisk odpaddéw. Po wytypowaniu konkret-
nych miejsc planuje sie prace i badania terenowe.

3.2. Prace terenowe

Celem prac terenowych jest rekonesans obszaru gérniczego, ocena stanu wyeksploatowania ztoza i mozliwo-
$ci dalszej eksploatacji z przeznaczeniem na formowanie mineralnych barier izolacyjnych sktadowisk. Przedmio-
tem prac powinna by¢:

— ocena charakteru kopaliny,

— wyksztatcenie surowca — jego jednorodnosc,

— zasoby,

— dostepnosc,

— wielkos¢ wyrobiska,

— charakterystyka scian wyrobiska,

— procesy geodynamiczne,

— warunki hydrogeologiczne,

— sposob udokumentowania, zakres i kategoria udokumentowania,

— stan ztoza i mozliwosci eksploatacji surowca dla celéw izolowania,

— ocena stanu drog i mozliwos¢ transportu.

Po dokonaniu pomiaréw, opisu i wykonaniu zdje¢ odkrywki wybiera sie na podstawie opisu makroskopowego
grunt, ktéry jest reprezentatywny dla surowca i pobiera probki do badan laboratoryjnych. Prébki te sg pobrane
i opisane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-044520 [8], tak by mozna byto wykonaé zaplanowane, weryfikujace
materiat mineralny, badania laboratoryjne. Zaleca sie, aby oprébowanie ztoza wykona¢ w kategorii A, B, C/klasa
1, 2, 3,4, 5, np.: A/1, B/4. llos¢ i wielko$¢ prébek gruntdéw nalezy uzalezni¢ od ilosci przewidzianych badan labo-
ratoryjnych oraz jednorodnosci gruntu. Nalezy pobra¢ minimum 6 prébek A/1, 6 prébek x B/4 (tagczna masa 100 —
300 kg).

Pobrane probki gruntow przewozi sie do laboratorium, w ktérym przeprowadza sie badania w celu oceny przy-
datnosci gruntow wystepujacych w ztozu do budowy mineralnych barier izolacyjnych.



3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne przeprowadza sie wedtug przygotowanego programu badan tak, aby scharakteryzowaé
wiasciwosci materiatu mineralnego pod katem przydatnosci do formowania warstw mineralnego uszczelnienia
sktadowisk odpadow.

Po dostarczeniu prébek gruntéw do laboratorium dokonuje sie ponownego opisu makroskopowego probek
gruntéw w celu kwalifikacji do szczegdtowych badan. Oprécz podstawowych badan laboratoryjnych takich jak
oznaczenie wilgotnosci naturalnej, gestosci, gestosci wlasciwej, gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
skladu granulometrycznego, wykonuje sie takze badania mineralogiczne jakosciowe i iloSciowe ze szczegdlnym
odniesieniem do zawartosci mineratow ilastych, a takze oznaczenie wtasciwosci sorpcyjnych.

Bardzo istotng cechg gruntu jest jego urabialno$¢ (mozliwosci odspajania z wyrobiska, jak rowniez wbudowy-
wana gruntu na placu budowy). Na jej ocene skitadajg sie takie wtasciwosci jak parametry plastycznos$ci (granice
konsystencji) i zageszczalnosci gruntu — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego i wilgotnosé
optymalna. Parametry te rzutujg na wartosci wspotczynnika filtracji, ktory jest uznawany jako podstawowy przy
doborze gruntéw do formowania warstw mineralnego uszczelnienia sktadowisk odpaddéw i wymieniany jest
w Rozporzadzeniu [3]. Ponadto wykonuje sie badania wartosci parametrow wytrzymatosciowych i odksztatcenio-
wych.

Wyniki badan laboratoryjnych z kazdego punktu badawczego zbiera sie i zamieszcza w formie zatgcznika ta-
belarycznego jako integralng czes¢ ,Karty informacyijne;j...".

Szczegodtowa metodyka badan i sposéb oceny przydatnosci gruntu do budowy mineralnych barier izolacyjnych
przedstawiono w rozdziale Wytyczne badan i dokonywania ocen przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych
barier izolacyjnych.

3.4. Prace kameralne

Efektem prac studialnych, terenowych i laboratoryjnych jest opracowanie ,Karty Informacyjnej o przydatnosci
surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw” dla kazdego punktu badawczego — ztoza. W ,Kar-
cie informacyjnej...” odnotowuje sie wszystkie obserwacje terenowe i pomiary oraz dane i informacje, ktére prze-
chowywane sg przez wiasciciela koncesji na eksploatacje ztoza. Na ,Karcie informacyjnej...” zamieszcza sie mie-
dzy innymi szczegotowe informacje dotyczace nazwy, wiasciciela kopalni, ztoza, koncesiji, potozenia geograficz-
nego i administracyjnego, sytuacji geologicznej, opisu wyrobiska, geometrii $cian, opisu surowca — jednorodnosci
lub jej braku, migzszosci warstw, nadktadu, mozliwosci eksploatacji oraz informacje dotyczace rodzaju, wielkosci
i ilosci probek pobranych do badan laboratoryjnych. Szczegdtowe informacje zawarte w karcie podano ponize;.

KARTA INFORMACYJNA O PRZYDATNOSCI SUROWCA MINERALNEGO DO USZCZELNIENIA SKLADO-
WISKA ODPADOW

Identyfikator: ..o
Data pobrania probek: ..................ooceeil
1. DANE OGOLNE
NBZWEA ZE0ZA: ...t e
MG S COWOSE: ... et et
L€ 0113 PP
PO .. e
A AT 1= 0T b 1o PP
VS CICIEL: .. e
Potozenie geograficzne (skala 1: 200 000): .. ..uueuineieit e
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000): .. ..uuinieiiie et
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Y= =0 < e
POWIBIZONNIA: ... et
ROZCIGGIOSE: ...t
SZEIOKOSC: ..t e
ROAZA] KOPAIINY: ...t e e
1= P
4= T 0 P
Stan i r0dza] EKSPIOALACH: ... .ue it
Zasady udokKumentowania ZIoZa: ... ... e
Stan i sposob udokumentowania Zi0Za: ........ ...
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacjiz ..o
Archiwalne badania [aboratoryjne: ... ...
SPOSOD UZYIKOWANIE SUTOWEE: ... .eeite ittt et et ettt et ettt e e e
2. WARUNKI GEOLOGICZNE ZLOZA:



4. CHARAKTERYSTYKA WYROBISKA:

WWYSOKOSE SCIAN: ... e et
NaChYIENIE ZDOCZY: . ... e
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): Transport wewnetrzny materiatu:

D0jJazd dO WYIODISKa: ... ..o e

5. OCENA WARUNKOW WYKORZYSTANIA ZLOZA DLA CELOW IZOLACYJNYCH:
N L= To g o oTe [gTeTTole [T T o) (o) /APPSR
Charakterystyka przewarstWien: .. .. ... e
Zaburzenia glacitekiOnICZNE: ... ... e
AT (2= 10U
L€ = 4 VR &= 41T PPN
Struktura i tEKSTUra GrUNTU: ... e et
WarunKi przysziej eKSPlo@tacic ..........ououiuiu i
6. OPROBOWANIE:
Lokalizacja miejsC PODOIU PrODEK: .......uiit e
[aoTe 2= o] o] fo] o011 1Tz= T o |- A
HIOSE I WIBIKOSE PrODEK: .. .o.eeiie e e e et et e
Szkic lokalizacji miejsc poboru Probek: ... ... s
Profile Scian Wyrobiska, Przekroje: ... ... s
Charakterystyka materiatu oprobowanego — 0pis MakroSKOPOWY: ........uvuiuiiiriii e
7. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH CECH IDENTYFIKACYJNYCH:

.Karte informacyjng ...” uzupetnia sie zdjeciami i opisami, a takze wycinkami map: geologicznej i drogowej
w celu zilustrowania jednoznacznie potozenia administracyjnego, geologicznego ztoza oraz warunkéw dojazdu.
Opracowuje sie wyniki badan laboratoryjnych, oblicza warto$ci parametréw dla poszczegélnych gruntéw i zesta-
wia w formie tabelaryczne;j.

3.5. Uwagi do metodyki i zasad dokumentowania izolacyjnych wlasciwosci
gruntéw

W literaturze przedmiotu [Arch J. 1998, Bagchi A. 1990, Daniel D.E. Korner R.M. 1995, EPA530-R-93-017,
tuczak-Wilamowska B. 1997, Majer E. 2005, NRA, Rowe R.K. i in. 1995, Wysokinski L. 1995] wielu autoréw po-
daje wtasne kryteria przydatnosci gruntéw do formowania warstw mineralnego uszczelnienia (tabela 2).

Tabela 2. Kryteria przydatnosci gruntéw na warstwy mineralnego uszczelnienia wedtug réznych autoréow

KRYTERIA PRZYDATNOSCI

Kryteria przydat- | Jednost- Same DE T .

NOSCi ka | wysokifiskiL. | o> 25 | Rowe R.K. | BagchiA. | ArchJ Majer E uezak

ysokirski L. owe RK. agchi A. rch J. 1 ajer )
Koerner RM. | .. NRA Wilamowska B.
[1995] [1995] iin. [1995] [1990] [1998] [2005] [1997]

Yé\iﬁ’fmzy"”'k fi- mis 10° <1x10° 10°10™ | <1x10® | <1x10° | <1x10° | 107 <1x10°
Granica plynnosci | % >30 - - osa0) | <% <90 | 230
Wskaznik pla- o >15 >6-12
stycznosci % > 20 2710 >7 (do-15) | 1030 | ces | 2T° -
i I >20 >10-20 1520 | 22| >0 >10 | 220
fovanosg Mkl | o, > 60 >30-50 - dosy | 7 - 60
f;‘l’:jng" frakeji % brak <30-50 - - <10 - <10 brak
Zawartosé mine- o
ratéw ilastych %o wag. ) ) 15-20 ) ) ) 220
Zawarto$é we- o B B R R R
glanu wapnia % <10 <15
Zawartos¢ czgsci o
organicznych Yo <2 ) ) ) ) ) <5
Aktywnos$¢ wg
Skemptona ) ) ) 203 ) ) )
Wskaznik poro- <0,35
watosci )
Wskaznik pecz- 55
nienia B
" — National Rivers Authority za Jones E.J. i in. 1995, > — suma zawartosci frakcji itowej i pytowej

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu, a takze mozliwo$ci realizacji postanowien ustaw i Rozporzadzenia
[3] opracowano metodyke zasad oceny gruntow spoistych Polski pod katem ich przydatnos$ci jako izolacje w kon-
strukcjach sktadowisk odpadéw. W tym celu przeanalizowano rodzaje i wartosci parametréw, uznanych przez au-
toréw wyzej wymienionych prac za najwazniejsze w izolowaniu sktadowisk oraz dokonano wyboru parametréw



dodatkowych, poza tymi wymienianymi, ktére moga miec¢ istotne znaczenie przy doborze gruntéw jako mineralne
bariery izolacyjne sktadowisk odpaddéw w konkretnych rozwigzaniach (zataczniki tabelaryczne do ,Kart informa-
cyjnych...”).

Wypracowany, przy tak szeroko zakrojonych badaniach gruntéw spoistych dla celéw izolowania sktadowisk,
tok postepowania powinien byé wykorzystany przy poszukiwaniu i dokumentowaniu innych pojedynczych zt6z na
konkretne potrzeby. Przy ich wyborze nalezy wykorzysta¢ w miare mozliwosci i potrzeb materiat badawczy ze-
brany w niniejszym opracowaniu oraz, jesli z réznych wzgledéw nie jest to mozliwe, kierowac sie zasadg by po-
szukiwaé zt6z odpowiednich surowcow jak najblizej miejsca budowy sktadowiska.

Zaleca sie by dokumentatorzy zbierajgcy informacje o innych niz zamieszczone w niniejszym opracowaniu
ztoza, zbierali je w sposéb uporzadkowany i kompletny wedtug wypracowanej Metodyki i zasad dokumentowania
izolacyjnych wiasciwosci gruntéw oraz wymogow opracowanej ,Karty informacyjnej o przydatnosci surowca mine-
ralnego do uszczelniania sktadowisk odpadéw”. Pozwoli to na tworzenie bazy danych ztéz surowcéw z przezna-
czeniem na tworzenie mineralnych barier izolacyjnych.

4. METODYKA BADAN PRZYDATNOSCI GRUNTOW STOSOWANYCH NA

SZTUCZNE BARIERY GEOLOGICZNE

Zgodnie z Instrukcjg ITB 411 badania gruntdw i wykonanych z nich mineralnych przeston izolacyjnych mozna
podzieli¢ na kilka etapéw [Majer E., Wysokinski L. 2005]:
— badania przydatnosci gruntdéw stosowanych w przestonach mineralnych:
e badania gruntéw ze ztoza,
e szczegotowe badania wybranych gruntéw w laboratorium,
¢ badania gruntéw na poletku doswiadczalnym;
— badania mineralnych przeston izolacyjnych na etapie formowania, zwigzane z kontrolg i zapewnieniem ja-
kosci:
gruntu przed zageszczaniem,
¢ biezgce — po zageszczeniu kazdego fragmentu przestony,
e poszczegodlnych warstw — po zageszczeniu kazdej warstwy przestony,
¢ odbiorcze przestony — po uformowaniu catej przestony.
Ponizej podano szczegdtowy zakres badan dla etapu badan w laboratorium i na poletku do$wiadczalnym.
Podane zakresy badan dotyczg sktadowisk odpadéw wymienionych w obowigzujgcym rozporzadzeniu [3].

4.1. Szczegbétowe badania gruntéw w laboratorium

Po etapie prac dokumentacyjnych w ztozu nalezy wytypowacé te partie ztoza przeznaczone na budowe prze-
stony mineralnej, z ktdrych zostanie wykonana seria badan w laboratorium w celu szczegdtowej charakterystyki
do oceny przydatnosci do budowy mineralnych barier izolacyjnych.

W laboratorium mozna wykonac szereg badan w celu okreslenia wiasciwosci gruntu do oceny przydatnosci.
Poza opisem makroskopowym i ustaleniem sktadu granulometrycznego gruntéw przydatnych do budowy przeston
izolacyjnych mozna okresli¢: sktad mineralny, wilgotno$é, gestos¢ wiasciwg szkieletu gruntowego, objetosciowg
gruntu i objetosciowg szkieletu gruntowego, porowatos$¢, zageszczalnos¢, granice konsystencji i wartosci po-
chodne, wtasciwosci deformacyjne, wiasciwosci sorpcyjne, przestonowe i mechaniczne. Zakres i metodyke badan
gruntu w laboratorium zawiera tabeli 3.

Tabela 3. Zalecana metodyka i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w laboratorium

Lp. Parametr Metoda badania Czegstotliwo$¢ badan
1 Analiza makroskopowa PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
2 Sktad granulometryczny PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
3 Sktad mineralny AnalizaK(t)e;r‘;r?(jiﬁ(z(;'\aH.[\/‘IVgllg'g]icki R. 3 prébki na jeden rodzaj gruntu
4 Zawarto$¢é weglanu wapnia [Myslinska E. 2006] 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
5 Zawartos¢ czesci organicznych PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
6 Wilgotnos$¢ naturalna PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
7 Gestos¢ whasciwa szkieletu gruntowego PN-B-04481:1988 3 prébki na jeden rodzaj gruntu
8 Gestos¢ objetosciowa gruntu PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
9 Gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
10 | Porowatos$¢ i wskaznik porowatosci Wartos$ci pochodne 5 obliczen na jeden rodzaj gruntu
Badanie zaggszczenia w aparacie Proctora
11 | (wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$é objeto- PN-B-04481:1988 3 prébki na jeden rodzaj gruntu
$ciowa szkieletu gruntowego)
12 | Granice konsystencji1 PN-B-04481:1988 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
13 f,tsok‘z;:ilf ':fzggﬂicgig:vzi?yzwn;ko‘;?jgcszxic&on a Warto$ci pochodne 5 obliczen na jeden rodzaj gruntu
14 | Skurcz Iiniowy2 BS 1377: Part 2: 1990, p.6 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
15 | Szybko$¢ rozmakania [Myslinska E. 2006] 5 prébek na jeden rodzaj gruntu
16 | Cisnienie pegcznienia i/lub wskaznik pgcznienia PN'B'04481|::_1928(§30|;]b [Myslifiska 3 prébki na jeden rodzaj gruntu




Lp. Parametr Metoda badania Czestotliwo$¢ badan

17 | Powierzchnia wtasciwa i pojemnos$é sorpcyjna PN-B-04481:1988 3 prébki na jeden rodzaj gruntu
Metody podane w opracowaniu
18 | Wspdtczynnik dyfuzji [Sharma D.S., Sangeeta P.L. 3 prébki na jeden rodzaj gruntu
1994]

[Instrukcja ITB 339/2003]
minimum 2 metody
PN-B-04481:1988 lub [Instrukcja
ITB 288]

21 Wytrz_yma}ps’c’:l na $cinanie i/lub kat tarcia wewnetrz- PN-B-04481:19881 5 pl_‘(’)bek na j’ede_n ro_dzaj gruntu li/Iub 1 se-

nego i spojnosé ria po 3 probki na jeden rodzaj gruntu
— granica skurczalno$ci moze by¢ obliczana, 2 — jesli nie wyznaczyli$my granicy skurczalnosci

19 | Wspdtczynnik filtracji 3 prébki na jeden rodzaj gruntu

20 | Modut scisliwosci 3 prébki na jeden rodzaj gruntu

W zwigzku z duzg iloscig i zakresem badan bezwzglednie nalezy wykona¢ badania: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 11, 12, 13,
17, 18, 19. Wykonanie badan pozostatych jest konieczne, jesli:

skfadowisko zalicza sie do duzych,

materiat do izolacji nie ma rozpoznanych parametrow fizyczno - mechanicznych,

projektant sktadowiska uzna za konieczne podanie parametrow wytrzymatosciowych, odksztatceniowych i de-
formacyjnych gruntu.

Badania powinny by¢ wykonane na reprezentatywnych probkach gruntéw formowanych do odpowiedniego
wskaznika zageszczenia. Probki mozemy formowacé bezposrednio w pierscieniach lub w aparacie Proctora, a na-
stepnie wycina¢ prébki odpowiednich rozmiaréw do badan. Prébki formujemy przy odpowiedniej wilgotnosci for-
mowania (ws) lub przy odpowiednim stopniu plastycznosci (I.). Nalezy przyjmowaé nastepujace kryteria:

Wt SW, <120 xw -0,1<1I, <0,

Metody i zakres badan przydatnosci zalezg od stopnia rozpoznania materiatu w ztozu, potrzeb wynikajgcych
z wymagan odno$nie materiatu okreslonych w projekcie oraz aspektéw ekonomicznych. Zaleca sig, aby zlecenio-
dawca wraz z prowadzacym badania okreslili program badan laboratoryjnych przydatnosci materiatu odpowiedni
do projektowanego sktadowiska.

4.2. Badania gruntéw na poletku doswiadczalnym

Poletko doswiadczalne nalezy traktowac¢ jako zasadniczg probe przydatnosci wy-typowanych gruntéw do bu-
dowy mineralnej przestony izolacyjnej sktadowiska odpadéw. Wykonanie poletka trzeba projektowaé w wykopie
czaszy sktadowiska lub na ztozu materiatéw ilastych. Celem badan na poletku jest:

— kohcowa ocena przydatnosci wytypowanego gruntu (mieszanki),

— ocena metod homogenizacji i przygotowania gruntu,

— dobranie optymalnej metody uktadania i zageszczania,

— wybor sprzetu zageszczajgcego,

— uformowanie fragmentu przestony mineralnej,

— sprawdzenie, czy uformowany fragment przestony posiada wymagane wartosci wskaznika zageszczenia

i przepuszczalnosci,

— ustalenie technologii formowania mineralnej przestony izolacyjne;.

Przed przystapieniem do budowy poletka nalezy wyznaczy¢ wilgotnosé optymalna, gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ formowania. Podczas trwania prac na poletku doswiadczalnym bada sie za-
leznos$¢ wskaznika zageszczenia i wspoétczynnika filtracji wbudowanego gruntu od:

— rodzaju i liczby przej$s¢ maszyny zageszczajacej po jednym $ladzie,

— grubosci zageszczanej warstwy,

— gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

Wyniki badan opracowuje sie w formie wykreséw przedstawiajacych zalezno$é gestosci objetosciowej szkiele-
tu gruntowego od liczby przej$¢ maszyny zageszczajgcej, grubosci zageszczanej warstwy, wilgotnosci formowa-
nia i wspotczynnika filtracji.

Do ukfadania i zageszczenia gruntéw, przy budowie poletka badawczego, nalezy stosowac te same urzgdze-
nia, metody i warunki pracy, ktdre bedg stosowane na budowie. Koncowym efektem badan jest ustalenie szcze-
gotowych zasad technologii budowy mineralnej warstwy izolacyjnej i kontroli jakosci materiatdw oraz przestony.
Jezeli mamy do wyboru kilka rodzajéw gruntu o réznych witasciwosciach lub rézne urzadzenia, to wybdr gruntu
optymalizujemy przez zatozenie kilku poletek badawczych, albo jednego wiekszego (fot. 1).
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Fot. 1. Przygotowywanie gruntéw do wbudowania w korpus poletka. Na poletku wykonywano badania dwéch gruntéw
celem wyboru jednego z nich

Budowe poletka doswiadczalnego powinien zaprojektowaé, nadzorowac i ocenia¢ geolog inzynierski lub geo-
technik. Pomiary i obserwacje przy wykonaniu poletka oraz badania polowe i laboratoryjne, jak réwniez wszystkie
inne badania, musza by¢ wiasciwie udokumentowane. Podioze, na ktérym budowane jest poletko doswiadczalne,
nalezy przed rozpoczeciem formowania odpowiednio przygotowaé. Trzeba je wyréwnac i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia minimum Is = 0,95. Tak przygotowane podioze nalezy pomierzy¢ geodezyjnie. Grunt wbudowywa-
ny w korpus poletka doswiadczalnego powinien odpowiada¢ usrednionej probie ze ztoza.

Poletko mozna formowac warstwami o réznej grubosci w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu zageszczaja-
cego. Grubos¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 m i wieksza od 0,30 m (fot. 2). Nalezy
wbudowaé tyle warstw uszczelnienia, aby grubosc¢ przestony na poletku byta réwna lub wieksza od zaprojektowa-
nej na sktadowisku.

Orientacyjne wymiary poletka doswiadczalnego w podstawie powinny wynosi¢, co najmniej 10 x 15 m, aby
powierzchnia poletka na ostatniej warstwie po odjeciu stref brzegowych byta wystarczajagco duza do wykonania
badan. W przypadku uszczelnien mineralnych, ktére majg by¢ uktadane na skarpach z nachyleniem wiekszym niz
1:4, nalezy w obrebie poletka doswiadczalnego w przyblizeniu uksztattowaé po-chylenie skarp zgodnie z projek-
tem.

W sprawozdaniu z badan na poletku do$wiadczalnym nalezy odnotowa¢ nastepujace dane:

— pochodzenie, rodzaj i stan gruntéw wbudowywanych w poletko,

— ciezar i podstawowe wymiary stosowanego sprzetu,

— liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej,

— metody kontroli wilgotnosci, metody korygowania zawarto$ci wody w budowanej przestonie, pochodzenie

wody dodawanej, czas od chwili dodania wody do rozpoczecia robot przy zageszczaniu,

— grubos¢ warstwy formowanej w centymetrach przed i po przejsciu maszyny zageszczajacej,

— ilos¢ i metody dozowania granulatu bentonitowego, itowego lub innych dodatkéw, czas mieszania w mie-

szalnikach.

Kazdg gotowg warstwe izolacyjng, podobnie jak gotowe poletko doswiadczalne, nalezy pomierzy¢é geodezyj-
nie. Poszczegolne warstwy uszczelnienia nalezy zabezpiecza¢ obcigzonym przykryciem z folii przed wptywami
atmosferycznymi, w celu zachowania w stanie niezmienionym do badan. Po zakonczeniu badan i pobraniu pré-
bek mozna zorganizowac¢ przejazd ciezkiego samochodu po gotowej powierzchni przestony, np. 15-tonowej cie-
zarowki. Koncowg kontrole jakosci poletka doswiadczalnego stanowi jego reczne rozkopanie w obecnosci
wszystkich zainteresowanych (fot. 3).



Fot. 2. Wbudowywanie kolejnych warstw uszczelnienia w korpus poletka. Warstwy o grubosci 0,25 m po zageszczeniu formowane sg réznym
sprzetem zageszczajacym
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Fot. 3. Wykop wykonany w uformowanej przestonie izolacyjnej na poletku doswiadczalnym



Stwierdzone niejednorodnosci, ktére nie zostaty zauwazone w poprzednich badaniach, nalezy wyjasni¢ i zba-
dac¢ ich przyczyny. Dla zapewnienia odpowiedniej kontroli wbudowywania gruntu w formowanym fragmencie
przestony na poletku doswiadczalnym, nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z zasadami podanymi w tabela 4.

Tabela 4. Zalecana metodyka i czestotliwo$¢ badan kontrolnych na poletku doswiadczalnym

Parametr

Metoda badania

Czestotliwo$¢ badan

Wilgotnos¢

PN-B-04481:1988

minimum 3 na pas przej$cia maszyny zageszczajacej

Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

PN-B-04481:1988

minimum 3 na pas przej$cia maszyny zageszczajacej

Wskaznik zageszczenia

BN-8931-12:1977

minimum 3 na pas przej$cia maszyny zageszczajacej

Wspotczynnik filtracji

[Instrukcja ITB 339/2003]

minimum 1 na pas przej$cia maszyny zageszczajacej

Badanie w aparacie Proctora

PN-B-04481:1988

minimum 1 na warstwe

Uziarnienie

PN-B-04481:1988

minimum 1 na warstwe

Granice konsystencji

PN-B-04481:1988

minimum 1 na warstwe

Cisnienie pgcznienia i/lub wskaznik chznienia1

PN-B-04481:1988 lub
[Myslinska E. 2006]

3 prébki z pasa zaggszczonego wybrang technologig
do formowania przestony

Wytrzymato$é na $cinanie lub kat tarcia wewnetrznego i
spojnoss’

PN-B-04481:19882

1 seria po 3 prébki z pasa zaggszczonego wybrang,
technologig do formowania przestony

Modut $cisliwosci’

PN-B-04481:1988 lub
[Instrukcja ITB 288]

3 prébki z pasa zageszczonego wybrang technologig
do formowania przestony

T _badania dodatkowe

2 _ metoda tréjosiowego $ciskania UU lub CU lub metoda bezposredniego $cinania

Badania dodatkowe nalezy wykonaé w przypadku, gdy:

— sktadowisko zalicza sie do duzych,

— materiat do izolacji nie ma rozpoznanych parametréw fizyczno - mechanicznych,
— projektant sktadowiska uzna za konieczne podanie parametréw wytrzymatosciowych, odksztatceniowych
i ekspansywnych gruntu.

Wyniki uzyskane na poletku doswiadczalnym nalezy oceni¢ i podsumowaé w od-niesieniu do celéw okreslo-
nych w projekcie. Jezeli na poletku nie zostaty osiagniete zatozone parametry (minimalne wymagania w odniesie-
niu do przepuszczalnosci prze-stony, gestosci, jednorodnosci itp.), to trzeba dokona¢ analizy niepowodzenia
i zmieni¢ technologie formowania lub materiat (albo zastosowaé dodatki) oraz ponownie przeprowadzi¢ badania
na nowym poletku. Wymagane parametry musza by¢ osiggniete.

4.3. Pobieranie prébek do badan

Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normami BN-8931-12:1977 i PN-B-02481:1998. Wedtug zalecen
PN-B-02481:1998 prébki gruntu do badan laboratoryjnych trzeba pobiera¢ za pomoca odpowiednich technik geo-
technicznych w celu identyfikacji gruntu i okreslania wtasciwosci geotechnicznych. Prébki do badan laboratoryj-

nych musza by¢ oznaczone znakami identyfikacyjnymi oraz zaznaczonymi kierunkami — strop, spag (fot. 4).

Fot. 4. Rdzenie o dtugosci 1 m pobrane z uformowanej przestony na poletku doswiadczalnym do badan filtracji i badan dodatkowych



Norma BN-8931-12:1977 wyrdznia trzy sposoby pobierania probek do okreslania wskaznika zageszczenia
przy zastosowaniu: objetosciomierza piaskowego, objetosciomierza wodnego, wciskanego cylindra lub pierscie-
nia. Zalecang metodg jest wciskany cylinder o wymiarach 8 x 8 cm lub 10 x 10 cm. Dla kazdego typu badania na-
lezy pobraé wymagang liczbe prébek odpowiedniej kategorii z miejsc rownomiernie roztozonych na catej po-
wierzchni przestony, warstwy lub ztoza.

Prébki laboratoryjne powinny by¢ przechowywane w lodéwce oraz zabezpieczone przed chemicznym i fizycz-
nym uszkodzeniem (np. wysychaniem).

4.4. Ocena wynikéw badan

Wyniki badah przeprowadzonych w czasie badan nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki ba-
dan kontrolnych sg pozytywne (spetniajg wymagania projektowe lub rozporzadzenia [3]). Przypadkowe odchyle-
nia od wymaganych parametréw sg dopuszczalne przy zatozeniu, ze nie sg skoncentrowane w jednej warstwie
lub na jednym obszarze. Procent prébek, ktére nie spetniajg wymagan, powinien zosta¢ ustalony przed rozpocze-
ciem formowania przestony (zwykle 5+10% wynikdw badan moze odbiega¢ od zaktadanych).

5. ZASADY DOKONYWANIA OCEN PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY
SZTUCZNYCH BARIER GEOLOGICZNYCH

Dotychczasowe doswiadczenia z projektowania i budowy mineralnych przeston izolacyjnych doprowadzity do
sformutowania wniosku o koniecznosci wykonywania na kazdym skfadowisku przestony mineralnej. Z tego tez
powodu obszary sktadowisk, ktdre nie posiadajg wystarczajgco szczelnej bariery geologicznej w podtozu musza
by¢ dodatkowo uszczelnione. Stad potrzeba wykonywania mineralnych przeston izolacyjnych. Aktem prawnym
dotyczacym bezposrednio budowy sktadowisk jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadac poszczegolne typy sktadowisk odpadoéw [3]. Rozporzadzenie zawiera minimalne wymagania, ktére
musza by¢ spetnione, podajac jedynie graniczne wartosci wspotczynnika filtracji i migzszosci dla wykonywanych
przeston. Zasady wskazujg na koniecznos¢ przeprowadzenia innych badan, a nie tylko wspoétczynnika filtracji, do
oceny przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych. Podawanie tylko wartosci wspotczynnika
filtracji nie wystarcza do oceny przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych, gdyz w warun-
kach istniejacych w sktadowisku w przestonie mineralnej zachodza inne procesy, ktére mogga dominowa¢ nad
procesem filtracji. Z tego powodu do oceny przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych ko-
nieczne jest okreslenie nastepujacych cech gruntu, ktére w wiekszosci stanowig kryteria przydatnosci: sktad gra-
nulometryczny, gestos¢ wtasciwa, gestos¢ objetosciowa gruntu i szkieletu gruntowego, maksymalna gestosé ob-
jetosciowa szkieletu gruntowego i wilgotnos¢ optymalna, wilgotno$¢ naturalna, granice konsystencji (granica
skurczalnosci, granica ptynnosci, granica plastycznosci), wskaznik plastycznosci, aktywnos¢ wg Skemptona,
szybko$¢ rozmakania, zawartos¢ weglanéw, zawartos¢ czesci organicznych, catkowita powierzchnia wtasciwa,
pojemnos$¢ sorpcyjna, wspotczynnik dyfuzji, wspotczynnik filtracji, modut Scisliwosci, wytrzymatos¢ na $cinanie,
kat tarcia wewnetrznego, spojnosé, cisnienie pecznienia i wskaznik pecznienia.

Rozporzadzenie [3], nakazuje wykonanie izolacji mineralnej na kazdym budowanym sktadowisku, jesli bariera
geologiczna nie spetnia okreslonych w nim warunkéw. Gidwna funkcjg przeston mineralnych jest odizolowanie
odpadéw od otaczajgcego je srodowiska naturalnego tak, aby zminimalizowaé wptyw sktadowiska na wody pod-
ziemne i powierzchniowe, gleby, grunty i powietrze.

Niniejsze zasady dotyczg gruntéw naturalnych lub antropogenicznych (np. w zwatach kopalni odkrywkowych),
ktére mogg by¢ przydatne do wykonywania mineralnych przeston izolacyjnych (wg [3] sztucznych barier geolo-
gicznych). Zasady powinny by¢ wykorzystywane przez projektantow sktadowisk, wykonawcéw przeston, inspekto-
réw nadzoru oraz stuzby ochrony $rodowiska.

5.1. Kryteria przydatnosci

Warstwy mineralnej bariery izolacyjnej w sktadowisku powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi wtasciwo-
Sciami:
— zawartoscig frakcji uziarnienia umozliwiajaca uzyskanie, po odpowiednim zageszczeniu warstwy uszczelnia-
jacej, wymaganego wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci,
— zdolnoscig do adsorbowania zanieczyszczen znajdujgcych sie w odciekach, ktére przedostaja sie przez lo-
kalne uszkodzenia geomembrany,
— odpowiednig wilgotnoscia, konsystencja i stanem, zapewniajgcymi wlasciwg urabialnos¢ i zageszczalnos¢
uktadanej warstwy mineralnej,
— odksztatcalno$cig zapewniajaca przenoszenie réznicy osiadan w podtozu nieustabilizowanym (np. szkody
gornicze),
— wystarczajgcg wytrzymatoscig przy wystepowaniu w podtozu naprezen normalnych od odpadéw lub do
przeniesienia sktadowej stycznej naprezenia w warstwie uszczelniajgcej na skarpie,
— diugotrwatoscig i stabilnoscia chemiczng zapewniajgca niezmiennosé wodo-przepuszczalnosci w okresie
30 - 100 lat eksploatacji sktadowiska w zaleznosci od typu sktadowiska.
Wykorzystywane do budowy przeston mineralnych grunty powinny spetnia¢ okreslone cechy stuzace do pro-
jektowania przeston mineralnych i oceny przydatnoéci do ich formowania. Cechy te nazwano kryteriami przydat-



nosci. W celu oceny przydatnosci zweryfikowano 9 kryteriéw przydatnosci gruntéw do budowy przeston mineral-
nych. Kryteria objety 28 parametréw opisujacych cechy gruntéw.

1 - Kryterium granulometryczne. Kryterium to jest czesto definiowane w literaturze oraz przez niektére
przepisy. Jest jednym z najwazniejszych kryteriow, ktére wykorzystujemy do oceny przydatnosci gruntu. Na troj-
kacie Fereta wydzielono obszary gruntéw przydatnych do budowy przeston mineralnych (rys. 5).
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Rys. 5. Ustalone obszary przydatnosci gruntéw do budowy przeston mineralnych

1 — bardzo przydatne, 2 — przydatne, 3 — nieprzydatne bez uzdatnienia

2 - Kryterium mineralogiczne. Stwierdzono, ze nie mozna odrzuci¢ gruntu jako nieprzydatnego z uwagi na
sktad mineralny, poniewaz rodzaj mineratéw ilastych jest istotny ze wzgledu na odporno$¢ chemiczng i wielkos¢
sorpcji oraz przy projektowaniu przeston wielomineralnych, a takze przy ocenie reakcji odciek - grunt. Kryterium
mineralogiczne zaktada konieczno$¢ indywidualnej oceny proporcji udziatu mineratéw ilastych i akceptacji ich
skfadu jako zadawalajacego. Natomiast ustalono, ze ilo§¢ mineratéw ilastych, ktérg powinien zawiera¢ grunt po-
winna by¢ wyzsza od 20 %. W ramach badan sktadu mineralnego nalezy okre$li¢ zawarto$¢ weglanow i substan-
cji organicznej. Ustalono, ze grunt nie powinien zawieraé¢ wiecej niz 15% CaCOz oraz 5 % cze$ci organicznych.

3 - Kryterium formowania. W kryterium formowania rozumianym jako kryterium technologiczne, wydzielono
dwa elementy: wyznaczenie wilgotnosci formowania oraz stanu gruntu, ktory jej odpowiada. W trakcie procesu
formowania przestony nie ma czasu na dtugotrwate badania wilgotnosci optymalnej. Stad zaproponowano przeto-
zenie wopt Na stan gruntu, ktéry w warunkach budowy mozna tatwo kontrolowac¢ np.: metodg wateczkowania.
W tym celu wyznaczono obszar optymalnych wartosci wilgotnosci formowania i optymalnego stopnia plastyczno-
Sci (rys. 6). Rysunek 6 przedstawia zalezno$¢ wept 0d pgs Oraz zaleznos¢ 1,20xwept 0d pgs. Na wykresie wyzna-
czono dwie proste, rownolegte wzgledem siebie, oddalone o 5% pas, ktére wyznaczajg przedziat wilgotnosci for-
mowania. Przedziat ten ustalono na wepswis1,20XWopt.



Wykres zaleznosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego od
wilgotnosci optymalnej i wilgotnosci formowania
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Rys. 6. Przedziat wilgotnosci formowania ws

Rysunek 7 przedstawia zalezno$¢ wept 0d I oraz zaleznos$¢ 1,20xwept 0d IL. Proste wyznaczone na wykresie

odpowiadajg przedziatowi wilgotnosci formowania i wyznaczajg przedziat optymalnego stopnia plastycznosci.
Przedziat ten ustalono na -0,1<1.<0,1.

Wykres zaleznosci stopnia plastycznosci od wilgotnosci optymalnej i wilgotnosci
formowania
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Rys. 7. Przedziat optymalnych wartosci stopnia plastycznosci I,

4 - Kryterium plastycznosci. Kryterium to wyznaczono w oparciu o diagram Cassagrande’a (rys. 8). Analo-
gicznie jak w przypadku kryterium granulometrycznego wydzielono dwa obszary gruntéw waloryzujac ich przy-
datnos¢ ze wzgledu na wskaznik plastycznosci i wilgotnos¢ granicy ptynnosci. Granice obszaru gruntéw przydat-
nych wyznacza wskaznik plastyczno$ci w zakresie od 15 % do 70 % oraz linia A.



Nomogram plastycznosci
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Rys. 8. Nomogram plastycznosci z zaznaczonym obszarem przydatnos$ci gruntéw stosowanych do budowy przeston mineralnych

1 — bardzo przydatne, 2 — przydatne, 3 — nieprzydatne bez uzdatnienia

5 - Kryterium dotyczace wptywu wody na zachowanie sie gruntu. Kryterium to moze byé scharakteryzo-
wane za pomocg kilku parametréw — skurcz liniowy, aktywnos¢ wg Skemptona, szybkos¢ rozmakania, cisnienie
pecznienia i wskaznik pecznienia. Wartosci tych parametréw informujg o wptywie wody na zachowanie sie gruntu.
Rysunek 9 przedstawia nomogram do okreslania aktywnosci gruntu. Warto$¢ aktywnosci koloidalnej informuje
o zdolnosci gruntu do wigzania wody. Warto$¢ aktywnosci powinna by¢ wigksza od 0,4.

Istotne parametry to skurcz liniowy oraz cisnienie i wskaznik pecznienia. Minimalne wartosci tych parametrow,
ktére powinny spetnia¢ grunty przydatne, okreslono na:

— skurcz liniowy Ls < 16 %

— ci$nienie pecznienia Pc = 5 kPa

— wskaznik pecznienia Ep = 4 %.

Na rysunku 10 przedstawiono nomogram do oceny wiasciwosci deformacyjnych gruntéw wraz z wydzielonymi
obszarami gruntéw przydatnych do budowy przeston mineralnych.

6 - Kryterium sorpcji. Badania wykonane metoda sorpcji biekitu metylenowego okreslajg jedynie, ktére grun-
ty s dobrymi sorbentami i grunty, ktére charakteryzujg sie niskg sorpcja. Te proste badania pozwalajg na szybkag
ocene materiatu. W przypadku projektowania przeston jednomineralnych wybieramy grunt, ktéry lepiej sorbuje jo-
ny stanowigce zagrozenie dla srodowiska. W przypadku projektowania wielomineralnych przeston mozemy usta-
li¢ profil gruntowy przestony. Profil jest ustalany w ten sposdb, ze najwyzej znajduje sie grunt najlepiej sorbujacy
zanieczyszczenia, a najnizej grunt, ktory charakteryzuje sie najnizszg sorpcja. Mozna wykonaé inne badania
sorpcji wykorzystujgc rzeczywiste odcieki lub roztwory modelowe stosujac metody badawcze np.: statyczng ,ba-
tch” lub dynamiczna.



Nomogram do oceny aktywnosci
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Rys. 9. Nomogram do oznaczania aktywnosci gruntu

7 - Kryterium szczelnosci. Jest to giéwne kryterium oceny przydatnosci gruntu oraz wykonanej przestony.
Proponuje sig, aby kryterium szczelnosci okresla¢ wartoscig przestonowosci np.: 30 czy 100 lat, poniewaz taczy
w sobie dwa elementy. Jeden to filtracja wody, drugi dyfuzyjny transport zanieczyszczen. Filtracja jest ilosciowo
okreslana przez wspotczynnik filtracji, a dyfuzja za pomocg efektywnego wspoétczynnika dyfuzji. Graniczna war-
tos¢ wspodtczynnika filtracji jest okreslona przez przepisy. Przepisy polskie wymagajg wykonania sztucznej bariery
geologicznej, w przypadku braku naturalnej bariery geologicznej, o wspétczynniku filtracji k<1x10™° m/s i migzszo-
$ci 20,5 m bez wzgledu na rodzaj sktadowiska. Przepisy podajg minimalne warto$ci, ktére musi spetnic¢ przestona.
Efektywny wspotczynnik dyfuzji D* jest okreslany eksperymentalnie lub na podstawie danych z I|teratury dla kon-
kretnego jonu. Wartosci wspétczynnika dyfuzji w zaleznosci od jonu wahajg sie w przedziale od 10" do 10° m%s.
Badania wartosci wspoétczynnika dyfuzji sa czasochtonne i nie zawsze jest mozliwos¢ okreslenia jego wartosSci.
Istotny jest fakt, ze to warto$¢ dyfuzji wptywa na predkos$¢ przemieszczania sie zanieczyszczen przez przestone.
Wptyw na zahamowanie transportu zanieczyszczen na drodze dyfuzji jest mozliwy miedzy innymi przez:

— projektowanie przeston wielomineralnych,

— posadowienie dna sktadowiska ponizej zwierciadta wdd podziemnych.

Jako kryterialng warto$¢ wspotczynnika dyfuzji przyjeto wartos¢ rzedu 10° m%s.

8 - Kryterium odksztalcenia. Kryterium to wyznacza warto$¢ modutu, ktéry mozna mierzy¢ ré6znymi meto-
dami, ktory stuzy do oceny osiadan przestony. Modut mierzy sie w terenie za pomocg ptyty statycznej VSS lub
ptyty dynamicznej, w laboratorium metoda konsolidometryczng lub w edometrze. Minimalng warto$¢ modutu $ci-
sliwosci, ktdrg powinny spetnia¢ grunty przydatne ustalono na Mo=5 MPa.

9 - Kryterium wytrzymatosciowe. Kryterium to wyrazajg kat tarcia wewnetrznego @ i spojnos¢ ¢ lub wy-
trzymatos¢ gruntu na scinanie ,bez odptywu” ¢, ktére sg istotne dla nosnosci przestony. Wymienione wartosci za-
lezg od rodzaju gruntu, przyjetej technologii i stanu gruntu. Minimalne warto$ci tych parametréw, ktére powinny
spetniaé grunty przydatne okreslono na ¢=3° ¢=35 kPa, ¢,=40 kPa. Nie zostaly podane parametry efektywne,
poniewaz jak wynika z literatury, sg one bardzo zblizone do catkowitych [Majer E. 2005].



Nomogram do oceny witasciwosci deformacyjnych
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Rys. 10. Nomogram do oceny wtasciwosci deformacyjnych gruntu

1 — bardzo przydatne, 2 — przydatne, 3 — nieprzydatne bez uzdatnienia

5.2. Ocena przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych

Wyprowadzone kryteria przydatnosci daty podstawe do oceny przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych
barier izolacyjnych. Ocena przydatnosci powinna odnosi¢ sie do gruntu jako materiatu hydroizolacyjnego, z ktére-
go zbudowana bedzie przestona o grubosci L i powierzchni A. W celu oceny przydatnosci gruntu ponizej opisano
metode waloryzacji gruntéw do oceny przydatnosci do budowy mineralnych barier izolacyjnych. Waloryzacja
gruntéw rozumiana jest jako ocena przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych w odniesie-
niu do wybranych cech fizycznych.

Dotychczasowe wartosciowanie gruntéw polegato na okresleniu wspotczynnika filtracji i porownaniu go z war-
toscig podanag w przepisach [3]. Taka ocena przydatnosci gruntu jest niewystarczajaca.

Istotnymi kryteriami przydatnosci uwzglednionymi przy waloryzacji sa:

— zawartos¢ frakcji itowej,

— zawarto$¢ frakcji piaskowej,

— wskaznik plastycznosci,

— granica ptynnosci,

— skurcz liniowy,

— zawartos$¢ czesci organicznych,

— zawarto$¢ weglanu wapnia,

— zawartos¢ frakcji zwirowej.

Przedziaty wartosci kryteriéw przydatnosci odniesiono do wydzielonych 3 klas przydatnosci. Kryteria przydat-
nosci otrzymaty range w punktach od 2 do 10. Klasom przypisano punkty od 0 do 2.

Kryteria przydatnosci wytrzymatosciowe i odksztatceniowe nie zostaly ujete do oceny przydatnosci gruntu, po-
niewaz wartosci parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych istotne sg przy projektowaniu konstrukcji
sktadowiska, do oceny no$nosci i wartosci osiadan catej budowli, jaka jest sktadowisko.

Waloryzacja przydatnosci gruntu do budowy mineralnych barier izolacyjnych w celu ich oceny polega na przy-
porzadkowaniu wartosci parametréw z badan laboratoryjnych do odpowiedniej klasy przydatnosci. Odczytaniu
z tabeli 5 punktéw za range kryterium i klase przydatnosci, a nastepnie zsumowaniu punktéw i ocenie przydatno-
$ci grunty z nomogramu do oceny przydatnosci gruntow (rys. 11).



Tabela 5. Klasy przydatnosci gruntéw w raz z punktacjg zalezng od wartosci kryterium przydatnosci

Klasy przydatnosci i odpowiadajgca im punktacja
Lp. | Kryterium przydatnosci Jednostka Raﬂga Xi*
11l I |
1 Zawartos¢ frakcji itowej % <20;>80 20-26 ; 71-80 25-70
fi pkt. 10 0 1 2
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej % >60 0-9 ; 46-60 10-45
fp pkt. 10 0 1 2
3 Wskaznik plastycznosci % 0-15:>70 15-30 : 60-70 30-60
Ip pkt. 8 0 1 2
4 Granica ptynnosci % <30:>120 30-40 : 100-120 40-100
Wi pkt. 6 0 1 2
5 Skurcz liniowy % <4:>16 4-8 : 15-16 9-14
Ls pkt. 6 0 1 2
6 Zawartos$¢ czesci organicznych % >10 5-10 <5
lom pkt. 4 0 1 2
. Zawarto$¢ weglanu wapnia % >20 10-20 <10
CaCO; pkt. 4 0 1 2
8 Zawartos¢ frakcji zwirowej % >10 5-10 <5
f, pkt. 2 0 1 2

* — kryterium przydatnosci

Nomogram do oceny przydatnosci gruntow
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Rys. 11. Nomogram do oceny przydatnosci gruntdéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych sktadowisk odpadow

Ocena waloryzacyjna jest konieczna do wtasciwej oceny przydatnosci gruntéw, nie tylko ze wzgledu na prze-
puszczalnos¢, ale inne cechy, ktére wplywajg na jakos$¢ przestony mineralnej.

Przydatnos¢ gruntu do budowy mineralnych barier izolacyjnych rozumiana jest jako stopien spetnienia wszyst-
kich istotnych dla formowania mineralnych barier izolacyjnych kryteriéw przydatnosci w zaleznosci od ich rangi.
Przydatnos¢ gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych zostata okre$lona wzorem:

P= z a, - X

gdzie:

a -ranga kryterium przydatnosci

x - klasa przydatnosci

; - kryterium przydatnosci.

Ustalono trzystopniowa skale ocen przydatnosci gruntéw do budowy przeston mineralnych sktadowisk odpa-
dow:

— bardzo przydatne (BP) — P = 80

— przydatne (MP) - 40 <P < 80

— nie przydatne bez uzdatnienia (NP) — 40 > P .

W celu waloryzacji gruntéw opracowano nomogram do oceny przydatnosci. Nomogram tworzg ilo$¢ punktow
wynikajaca z waloryzacji i warto$¢ wspétczynnika filtracji.



6. OCENA BADANYCH GRUNTOW JAKO NATURALNYCH MATERIALOW WY-
KORZYSTYWANYCH DO BUDOWY SZTUCZNYCH BARIER GEOLOGICZ-
NYCHCH

6.1. Wystepowanie i ogélna charakterystyka gruntéw spoistych Polski

Ze wzgledu na skfad uziarnienia do budowy przeston mineralnych mozemy stosowac grunty zwiezto spoiste
(gliny zwiezte i gliny pylaste zwiezte) i bardzo spoiste (ity i ity pylaste), a po ulepszeniu ity piaszczyste, gliny piasz-
czyste zwiezte i gliny piaszczyste. Z uwagi na sktad mineralny, Wyrwicki i Kosciotko [1996] podaja, ze do
uszczelnien sktadowisk odpaddéw oraz hydroizolacji nadajg sie ity i gliny kaolinitowe, bentonity i ity bentonitowe,
smektytowa zwietrzelina tuféw bazaltowych, beidellitowe ity trzeciorzedowe (neogenskie) oraz polimineralne ity
bezwapienne. Z szerokiej grupy surowcéw ilastych do budowy przeston mineralnych mozna wykorzystywaé su-
rowce ilaste ceramiki budowlanej (ity, gliny, tupki ilaste, gliny lessowe, utwory zwietrzelinowe) oraz surowce do
prac inzynierskich (ity i gliny), zas z surowcéw innych (skalnych) gtéwnie bentonity i ity bentonitowe. Ity o r6znym
wieku, genezie, skladzie mineralnym, uziarnieniu i sposobie uzytkowania wystepujg w Polsce na znacznych ob-
szarach. Charakterystyke itbw do budowy przeston opracowano na podstawie danych zawartych w [Biedrowski Z.
1986, Grabowska-Olszewska B. 1998, Mitrega J. i in. 2000, www.pgi.gov.pl].

Ity pliocenskie i miocenskie formacji poznanskiej wystepuja na obszarze potudniowo — zachodniej i centralnej
Polski pod nadktadem utwordw plejstocenskich o réznej migzszosci. Utwory te zréznicowane sg pod wzgledem li-
tofacjalnym wykazujac wyrazng cyklicznos¢, w ktorej wsrdd kompleksow ilastych wystepuja przewarstwienia py-
laste i piaszczyste. Wykazujg tez zroznicowanie w sktadzie mineralnym frakcji itowej, wiasciwosciach fizyczno-
mechanicznych i migzszosciach. Migzszos¢ itow serii poznanskiej wynosi srednio 30-40 m, lokalnie dochodzac do
100 m.

W Polsce potudniowo — zachodniej w obrebie zapadliska przedkarpackiego wystepujg ity miocenskie zalicza-
ne do tak zwanej serii krakowieckiej. Najwieksze migzszosci itbw miocenskich stwierdzono w osi zapadliska i przy
nasunieciu karpackim, dochodza tu nawet do 3 — 4 km. Ity te wystepujg pod niewielkim nadktadem utworéw plej-
stocenskich. Utwory te sg bardzo zréznicowane pod wzgledem litologicznym zaréwno w profilu poziomym jak
i pionowym. Z uwagi na znaczng zmiennos¢ wiasciwosci itdw miocenskich wydziela sie: ity niezwietrzate, ity zwie-
trzate oraz bentonity i ity bentonitowe.

Aktualne wydobycie itéw miocenskich i pliocenskich stanowi ponad 50 % wydobycia surowcow ilastych cera-
miki budowlanej, z czego potowe stanowig ity poznanskie, a drugg ity krakowieckie [Przeniosto S. 2004]. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze ity miocenskie i pliocenskie stanowig znaczng czes¢ materiatu nadktadowego w kopalniach
odkrywkowych, dlatego na rysunku 15 zaznaczono réwniez miejsca wystepowania wazniejszych ztéz wegla bru-
natnego. lty w kopalniach odkrywkowych traktowane sg jako surowiec odpadowy zwatowany na zwatowiskach
nadktadu. Kopalnie, gdzie w nadktadzie przewazajg ity sg najlepszym miejscem zaopatrywania sie w ten materiat.
Zalet tworzenia przez kopalnie zt6z wtérnych surowcow ilastych jest duzo. Najwazniejsze z nich to dostepnosc,
jednorodnos¢ i niska cena. Wadg jest czesto duza odlegto$¢ od miejsca projektowanego sktadowiska.

Ity oligocenskie zwane jako ity septariowe ,szczecinskie” wystepuja w pétnocno — zachodniej Polsce, w rejonie
Szczecina. Ich migzszos¢ dochodzi do 60 m. Przykryte sg osadami plejstocenskimi o migzszosci dochodzacej do
okofo 10 m.

Duze znaczenie dla budowy przeston mineralnych majg ity triasowe i jurajskie. Wystepujg one w obrzezeniu
Gér Swietokrzyskich, w rejonie czestochowskim i na Opolszczyznie. Migzszo$é tych utworéw jest zréznicowana
od kilku do kilkudziesieciu metrow. Surowce tego wieku stanowig okoto 20 % krajowego wydobycia surowcow ce-
ramiki budowlane;j.

Ztoza itdbw kredowych, permskich i karbonskich majg mate znaczenie i sa eksploatowane w pojedynczych
miejscach.

Wedtug Wyrwickiego i Kosciotki [1996] i Chomy-Moryl [2002] materiatem nadajgcym sie do budowy mineral-
nych przeston izolacyjnych sg ilaste zwietrzeliny bazaltowe, ktére wystepujg gtéwnie w potudniowo — zachodniej
Polsce. Najwieksze migzszosci tych utworéw zanotowano w zachodniej czesci Sudetéw i na bloku przedsudec-
kim.

Na powierzchni Polski pospolicie wystepujg plejstocenskie gliny lodowcowe, ity zastoiskowe oraz lokalnie ity
morskie, ktére réwniez moga stanowi¢ materiat do budowy warstw mineralnych.

Ity zastoiskowe i gliny lodowcowe wystepujg na terenie prawie catej Polski natomiast ity morskie eemu w cze-
$ci poétnocno wschodniej. Najbardziej pospolite rodzaje tych osadow to: ity zastoiskowe srodkowej Polski, ity za-
stoiskowe klifu potudniowego Battyku, ity elblgskie oraz wystepujace lokalnie ity zastoiskowe réznych okresoéw in-
terglacjalnych i pospolite gliny zwatowe wszystkich zlodowacen. Ity zastoiskowe s$rodkowej Polski wystepujg
gtéwnie na powierzchni terenu, miejscami na gtebokosci kilku metréow. Ich $rednia migzszo$¢ wynosi okoto 4 m.
Ity te charakteryzujg sie naprzemianlegtym wystepowaniem warstw ciemnych (ilastych) i jasnych (pylastych). lty
zastoiskowe klifu potudniowego Battyku wystepuja na powierzchni, ich migzszo$¢ jest okreslana na okoto 15 m.
Aktualnie ze zt6z itow zastoiskowych wydobywa sie okoto 25 % zasobdw surowcoéw ceramiki budowlanej. Ity el-
blaskie (yoldiowe) to miedzylodowcowe morskie ity plejstocenskie interglacjatu eemskiego o barwie szarej i wi-
$niowej. Wystepujg w strefie krawedziowej Wysoczyzny Elblaskiej na jej zachodnich i pétnocno — zachodnich
zboczach w rejonie Kadyn, Suchacza, Nadbrzeza, tecza, Tolkmicka i Zawadzia. Wystepujg najczesciej w formie
porozrywanych, nieregularnych ptatéow i soczew pod nadktadem utworéw morenowych lub bezposrednio pod war-
stwg gleby. Migzszos¢ itébw na terenach udokumentowanych zmienia sie w szerokich granicach od 3 do ponad
30 metréw [Olchawa A. 2004]. Gliny lodowcowe wystepuja w Polsce na obszarze wszystkich zlodowacen. Ich



migzszos¢ jest zmienna i wynosi od kilku do kilkudziesieciu metrow. Pod wzgledem granulometrycznym gliny lo-
dowcowe sa reprezentowane przez wszystkie rodzaje gruntow od mato spoistych do bardzo spoistych.

Udokumentowane ztoza surowcow ilastych i miejsca ich wydobycia sg do$é rownomiernie rozmieszczone na
obszarze Polski, co wida¢ na zatgczonej mapie rozmieszczenia zt6z surowcow ilastych w Polsce [www.pgi.gov.pl]
—rys. 12. tatwo$¢ dostepu do zt6z gruntdow mozliwych do wykorzystania do budowy przeston mineralnych jest
duzym udogodnieniem i zaletg w planowaniu lokalizacji sktadowisk odpadéw.

6.2. Charakterystyka wybranych gruntéw spoistych Polskich wraz z oceng ich
przydatnosci

Nizej przedstawiono charakterystyke wybranych 34 gruntéw spoistych z terenu Polski wraz z oceng ich przy-
datnosci do budowy mineralnych barier izolacyjnych. Lokalizacje wszystkich punktow badawczych przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej (rys. 13). Jednoczesnie dla poszczegdlnych punktéw badawczych okreslono lokaliza-
cje na wycinkach mapy samochodowej w skali 1: 200 000 oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1: 500 000. Wy-
cinki tych map zamieszczone sg w kartach informacyjnych o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia
sktadowiska odpadéw. Miejsce poboru probek wyznaczano tak, aby pobrane probki byty najbardziej charaktery-
styczne i reprezentatywne dla gruntow stanowigcych kopaline. Po wyznaczeniu miejsca poboru gruntu do badan
dokonywano pomiaru potozenia geograficznego za pomocg GPS (Karty informacyjne...). Lacznie pobrano 300
szt. Prébek. Zestawienie punktdw poboru prébek zawiera tabela 6. Informacje zebrane w terenie oraz informacje
dotyczace zagadnien formalno-prawnych, eksploatacji (koncesje), wykazu dokumentacji ztozowych i ewidencyj-
nych, dokumentacji fotograficznej, wynikow badan makroskopowych itp. stanowity podstawe do stworzenia ,Kart
informacyjnych o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadow”. Wynikiem wykona-
nia i analizy okoto 6 500 wynikow badan i obliczen laboratoryjnych jest opracowanie ,Zestawienia wynikow badan
laboratoryjnych” dla probek gruntéw pobranych z wytypowanych 34 zt6z. Zestawienia wynikéw badan laboratoryj-
nych dla wszystkich zt6z zataczono ponizej. Badania gruntéw wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481, In-
strukcja ITB nr 339/2003, Instrukcjg ITB nr 288, procedurami badan podanymi przez Myslinska E., 2006.
Efektem prac jest:
— wytypowanie 34 wyrobisk i zt6z gruntow perspektywicznych, ktorych wiasciwosci rokujg mozliwos¢ wyko-
rzystania ich jako materiatu hydroizolacyjnego wraz z opracowaniem mapy dokumentacyjnej (rys. 13) i ma-
py rejonizacji wystepowania gruntéw perspektywicznych jako mineralnych barier geologicznych (rys. 14),

— zestawienie tabelaryczne punktéw poboru prébek (tab. 6),

— zestawienie tabelaryczne $rednich wynikéw badah wybranych gruntéw na tle wymaganych wartosci kryte-
riow przydatnosci i oceng przydatnosci (tab. 7),

— sporzadzenie dla kazdego punktu badawczego Karty informacyjnej o przydatnosci surowca mineralnego do

uszczelnienia sktadowiska odpadow,

— opracowanie zestawienia tabelarycznego wynikdw badan laboratoryjnych dla prébek gruntéw pobranych

z wytypowanych zt6z i wyrobisk wraz z oceng przydatnosci.



Rys.12. Mapa rozmieszczenia ztéz surowcow ilastych w Polsce wg stanu na 31 XIl 2004 r. [www.pgi.gov.pl]
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Rys. 13. Mapa dokumentacyjna — lokalizacja punktéw badawczych na tle mapy administracyjnej Polski
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1 — zasigg itow zastoiskowych srodkowej Polski, 2 — zasieg itéw zastoiskowych klifu potudniowego Battyku, 3 — zasieg itéw elblaskich (morskich), 4 — zasieg zlodowacenia péthocnopolskiego, 5 - zasieg zlodowacenia $rodko-
wopolskiego, 6 - zasigg zlodowacenia potudniowopolskiego, 7 —zastoiska o powierzchni 1 — 30 km2

Rys. 14. Mapa rejonizacji wystepowania gruntéw perspektywicznych jako mineralnych barier geologicznych [Grabowska-Olszewska B. 1998, Biedrowski Z. 1986, Wichrowski Z. 1981] z uzupetnieniami tuczak-Wilamowskiej B,
Majer E.



Tabela 6. Zestawienie punktéw poboru prébek

llosci i rodzaje pobranych probek

Lp. Wojewddztwo Nazwa ztoza Rodzaj kopaliny (wiek)
A B/4 (masa) B/4 (masa)

1 Dolnoslaskie Pogalewo ity pstre (pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
2 Dolnoslaskie KWB Turéw ity miedzyweglowe (miocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
3 Kujawsko-Pomorskie Fordon ity pstre (pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
4 Kujawsko-Pomorskie Papowo ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
5 Lubelskie Busno gliny polessowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
6 Lubelskie Ptouszowice lessy (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
7 Lubuskie Mirostowice Dolne S ity pstre (pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
8 Lubuskie Murzynowo ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
9 Lodzkie Befchatow ity (pliocen)/grunty ilaste antropogeniczne na zwatowisku (rec) - - 6 (50 kg)
10 | Lodzkie Natolin | glina zwatowa (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
11 Matopolskie Biegonice - Dabrowka ity (pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
12 | Matopolskie Zestawice ity krakowieckie (miocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
13 | Mazowieckie Dobre Ity miopliocenskie (miocen — pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
14 | Mazowieckie Mszczonow Ity miopliocenskie (miocen — pliocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
15 | Mazowieckie Marki Ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
16 | Opolskie Faustianka ity (baton) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
17 | Opolskie Komprachcice ity (miocen) 3 3 (2 kg) 3 (35kg)
18 | Podkarpackie Hadykowka ity krakowieckie (miocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
19 | Podkarpackie Siedleszczany Grunty ilaste antropogeniczne na zwatowisku (rec) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
20 | Podlaskie LewkowoStare ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
21 Podlaskie Ztotoria ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
22 | Pomorskie Gniew ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
23 | Pomorskie Lebork ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2 kg) 3 (35kg)
24 | Slaskie Kaniow ity (miocen) 3 - 6 (50 kg)
25 | Slaskie Miasteczko Slaskie ity kajpru (trias dolny) - - 6 (50 kg)
26 | Slaskie Mystéw ity (jura) 3 - 6 (50 kg)
27 | Swietokrzyskie Odonoéw ity krakowieckie (miocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
28 | Swietokrzyskie Pategi ity pstrego piaskowca (trias dolny) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
29 | Warminsko-Mazurskie Lajsy ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
30 | Warminsko-Mazurskie Pisanica ity zastoiskowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
31 Wielkopolskie lwno ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
32 | Wielkopolskie KWB Konin Grunty ilaste antropogeniczne na zwatowisku (rec) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
33 | Zachodniopomorskie Pienkowo ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)
34 | Zachodniopomorskie Ztocieniec ity warwowe (plejstocen) 3 3 (2kg) 3 (35kg)




Tabela 7. Zestawienie wynikdw badan wybranych gruntéw na tle wymaganych wartosci kryteriéw przydatnosci i oceng przydatnosci

P . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lo. | o ot " Y| dednostia | VOTE0E0S : . —— 1 irostowice ,
Pogalewo KWB Turéw Fordon Papowo Busno Plouszowice Dolne S Murzynowo Betchatéw

1 | Zawarto$¢ frakciji itowej % 220 83 76 85 82 22 21 49 24 49

2 fzrg‘li";”:;‘;x;kfﬂoﬁgsnyc" (suma % 260 100 98 97 100 90 93 70 99 86

3 | Zawartos¢ frakcji zwirowej % <10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 | Zawartos¢ mineratdw ilastych % wag. 220 66,70 87,70 76,92 50,00 66,66 25,00 68,57 74,67 59,74
5 | Zawartos¢ weglanu wapnia % <15 0,00 0,05 0,41 12,30 0,00 5,13 0,00 19,40 0,96
6 | Zawarto$¢ czesci organicznych % <5 0,00 0,19 0,00 0,00 0,35 0,73 0,43 0,03 0,38
7 | gropief plastycznosci przy wilgotno- - 01-01 | -001-006 | .014-028 | -0,05--0,02 | .002-020 | .-0,07-002 | -034--0,09 | .008-011 | .019-0,25 | -0,06-0,10
8 | Granica plastycznosci % 25-45 27,17 26,29 27,72 22,14 18,65 19,85 15,12 20,26 32,34
9 | Granica ptynnosci % 40-115 91,06 49,26 93,15 58,37 31,36 30,80 59,03 37,77 95,32
10 | Wskaznik plastycznosci % 15-70 63,88 22,97 65,59 36,23 12,72 10,95 43,91 17,52 62,98
11 | Skurcz liniowy % <17 15 7 12 13 5 3 11 7 17
12 | Aktywno$¢ wg Skemptona - 20,4 0,78 0,31 0,77 0,44 0,57 0,53 0,90 0,75 1,32
13 | Szybko$¢ rozmakania min, h >48h 17-48min 3-28min >48h 2min-1h34min 34s-6min >48h 35min-24h >48h
14 | Cisnienie pecznienia kPa 25 50,00 10,42 62,50 6,25 6,25 6,25 43,75 10,42 108,33
15 | Wskaznik pecznienia % 24 13,81 17,20 15,72 1,34 6,31 41,39 13,55 2,77 16,55
16 | Pojemnosé sorpcyjna g/100g dowolna 8 4 10 5 4 2 8 3 24
17 | Powierzchnia wtasciwa mZ/g dowolna 174 78 203 103 80 47 164 60 499
18 | Wspdiczynnik dyfuzji m?/s <10° 4,2E-12 3,9E-11 7,2E-11 5,5E-11 1,4E-11 7,5E-10 4,4E-11 6,7E-11 6,5E-11
19 | Wspdtczynnik filtracji m/s <10° 2,9E-10 1,9E-10 2,3E-10 2,0E-11 1,1E-10 7,7E-10 1,4E-10 2,2E-10 1,4E-10
20 | Modut $cisliwosci MPa 25 20 19 18 22 27 39 18 25 29

21 | Wytrzymato$¢ na $cinanie kPa 240 61 40 78 64 87 42 93 98 65

BP= 80
22 | Przydatno$é pkt. 40<P<80 56 66 62 66 62 36 100 56 86

40>NP




c.d. Tabela 7

. . 10 11 12 13 14 15 16 17
Lo | O ot Y | eanostia | WORROCE —— Biegonice Dt . . . .
Natolin | browka Zestawice Dobre Mszczonéw Marki Faustianka Komprachcice

1 Zawartosc¢ frakcji itowej % 220 28 47 78 71 95 46 69 60

2 fzrg‘li";”:;‘;x;kﬂ;oms”yc" (suma % 260 49 87 99 85 99 83 93 98

3 Zawartos¢ frakcji zwirowej % <10 1 0 0 0 0 0 0 0

4 Zawartos¢ mineratéw ilastych % wag. 220 55,20 34,29 50,00 80,10 73,50 55,00 63,16
5 Zawartos¢ weglanu wapnia % <15 0,00 0,00 5,09 0,00 0,00 10,40 0,00 25,00
6 Zawartosé czesci organicznych % <5 0,31 0,29 1,16 0,47 0,75 0,57 0,52 0,11

7 | Stopien plastycznosei przy wilgotno- - -0,1-0,1 014-018 | -0,04-003 | .-0,03-0,06 -0,65-002 | .0,10-0,15 -0,01-0,11
8 Granica plastycznosci % 25-45 14,95 22,83 32,83 37,13 38,23 27,67 20,80 26,98
9 Granica ptynnosci % 40-115 38,71 52,15 89,75 86,25 156,10 58,33 55,47 75,54
10 Wskaznik plastycznosci % 15-70 23,76 29,32 56,92 49,12 117,88 30,67 34,68 48,56
11 Skurcz liniowy % <17 10 9 14 16 16 9 11 13

12 Aktywnos¢ wg Skemptona - 20,4 0,87 0,63 0,73 0,73 1,24 0,73 0,51 0,81
13 Szybko$¢ rozmakania min, h 24h->48h 8min->48h >48h 8min->48h 8min->48h 8min->48h 15-30min >48h
14 Cisnienie pecznienia kPa 25 15,63 40,63 38,54 30,76 116,67 29,17 89,58
15 Wskaznik pecznienia % 24 12,20 10,33 11,77 246,00 16,22 9,37 13,39
16 Pojemnosé sorpcyjna g/100g dowolna 5 5 9 8 15 7 4 8

17 Powierzchnia wtasciwa mz/g dowolna 97 114 196 246 309 136 78 170
18 Wspotczynnik dyfuzji m?/s <10°® 1,0E-10 3,5E-10 1,9E-10 3,1E-10 2,9E-10 3,0E-10
19 Wspotczynnik filtracji m/s <10° 1,2E-10 3,1E-10 1,7E-10 2,0E-10 2,1E-09 9,0E-09 9,7E-11 2,9E-10
20 Modut $cisliwosci MPa 25 18 15 16 11 5 16 18
21 Wytrzymato$é na $cinanie kPa 240 113 87 77 70 68 80

BP= 80

22 Przydatnos$¢ pkt. 40<P<80 76 92 76 84 36 88 82 82

40>NP




c.d. Tabela 7

Lp. Parametr okreélajagy_kryterium Jednostka Wymagf;—lpa 18 19 20 21 22 23 24 : 25
przydatnosci wartosc Hadykéwka Siedleszczany Lewkowo Stare Ztotoria Gniew Lebork Kaniéw Mga:ﬁiiko
1 Zawartos¢ frakcji itowej % 220 52 56 86 56 83 60 20 45
2 ﬁ:ﬁ;ﬁgﬁi&iﬁ?ﬁ;&;ﬁ”yCh(S“ma % 260 97 86 100 95 100 97 57 98
3 Zawartos¢ frakcji zwirowej % <10 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Zawartos¢ mineratdw ilastych % wag. 220 30,00 53,85 51,61 60,00 50,00 46,67 29,70 53,80
5 Zawartos¢ weglanu wapnia % <15 5,62 6,70 13,35 17,26 9,23 11,23 7,98 10,49
6 Zawartos¢ czesci organicznych % <5 0,00 0,86 0,21 0,17 0,75 0,25 1,28 1,27
7 | gropien plastycznosci przy wilgotno- - -0,1-0,1 -0,02-0,03 0,05-0,14 020-022 | .027-035 | .003-009 | .001-006 | -012--004 | .0,11-025
8 Granica plastycznosci % 25-45 23,34 23,37 25,17 18,17 30,57 20,92 19,21 23,88
9 Granica ptynnosci % 40-115 62,34 61,97 67,53 41,27 84,79 61,98 42,00 56,08
10 Wskaznik plastycznosci % 15-70 38,99 38,60 42,35 23,10 54,23 41,05 22,79 32,19
11 Skurcz liniowy % <17 11 13 13 12 14 11 4 11
12 Aktywnos$¢ wg Skemptona - 20,4 0,75 0,69 0,49 0,41 0,65 0,69 1,14 0,71
13 Szybko$¢ rozmakania min, h >48h >48h >48h >48h >48h >48h 24h >48h
14 Cisnienie pecznienia kPa 25 35,42 62,50 13,54 6,25 41,67 50,00 45,83 62,50
15 Wskaznik pecznienia % 24 11,42 6,45 6,62 4,65 8,71 14,23 3,39 6,67
16 Pojemnos¢ sorpcyjna g/100g dowolna 6 6 9 5 10 4 8 10
17 Powierzchnia wtasciwa mz/g dowolna 137 134 181 113 204 86 170 214
18 Wspotczynnik dyfuzji m?/s <10?® 1,2E-10 8,4E-11 2,2E-11 1,6E-11 1,7E-11 1,5E-09 2,3E-10 5,9E-11
19 Wspotczynnik filtracji m/s <10?® 2,0E-10 1,6E-10 2,0E-10 1,3E-10 2,5E-10 1,5E-09 3,8E-09 2,7E-10
20 Modut cisliwo$ci MPa 25 18 14 13 18 17 12 20 21
21 Wytrzymato$¢ na $cinanie kPa 240 90 81 63 94 63 100 63 63
BP= 80
22 Przydatno$¢ pkt. 40<P<80 86 88 58 78 70 86 76 86

40>NP




c.d. Tabela 7

Lp. Parametr okreélajagy_kryterium Jednostka Wymagf;—lpa % 2 28 29 30 31 32 33 34
przydatnosci wartosc Mystow Odonoéw Pategi Lajsy Pisanica lwno KWB Konin Pienkowo Ztocieniec

1 Zawartos¢ frakcji itowej % 220 43 59 29 56 32 44 82 59 55

2 ﬁ:‘é";f‘;j‘;\f&;“ﬂ;ﬂ‘;ﬁ”y"h (suma % > 60 77 99 83 99 85 86 100 100 95

3 Zawartos¢ frakcji zwirowej % <10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 Zawartos¢ mineratéw ilastych % wag. 220 44,70 87,30 42,86 34,39 46,67 52,17 50,91 46,67 72,73

5 Zawartos¢ weglanu wapnia % <15 0,56 5,23 0,00 10,43 14,94 0,00 0,00 0,00 4,77

6 Zawartosé czesci organicznych % <5 0,00 0,95 0,69 0,32 0,00 0,29 0,85 0,64 0,31

7 f;‘;‘é'lefgrmf’%ﬁgosc' przy wilgot- - -0,1-0,1 -0,10-0,19 | .0,07-0,12 | -0,17--0,10 | .0,09-0,14 | -0,7-0,16 | .0,13-0,18 | .0,00-0,02 | .-0,24-0,09 | .0,17-0,24
8 Granica plastycznosci % 25-45 18,97 21,36 16,57 20,14 17,78 17,51 28,00 32,41 16,94

9 Granica ptynnosci % 40-115 50,08 59,66 34,69 52,89 37,39 50,61 96,11 72,79 50,20
10 Wskaznik plastycznosci % 15-70 31,10 38,31 18,12 32,75 19,62 33,10 68,12 40,38 33,26
11 Skurcz liniowy % <17 5 12 6 9 7 12 16 12 9

12 Aktywnos¢ wg Skemptona - 20,4 0,72 0,65 0,63 0,59 0,61 0,77 0,83 0,70 0,61

13 Szybko$¢ rozmakania min, h >48h >48h 6min->48h >48h 12min->48h 1h->48h 2h:45€r3nhin- >48h 13min->48h
14 Cisnienie pecznienia kPa 25 41,67 59,38 18,75 6,25 6,25 6,25 108,33 77,08 13,54
15 Wskaznik pecznienia % 24 5,24 11,73 4,55 7,66 3,14 12,26 21,14 13,46 1,60

16 Pojemnosé sorpcyjna g/100g dowolna 4 6 3 7 4 5 8 6 4

17 Powierzchnia wtasciwa mz/g dowolna 91 132 57 144 80 109 163 135 85

18 Wspotczynnik dyfuzji m?/s <10?® 1,5E-10 4,7E-11 3,3E-11 1,0E-11 4,7E-11 3,1E-11 1,6E-11 4,5E-11 6,8E-12
19 Wspotczynnik filtracji m/s <10?® 9,3E-10 3,1E-10 1,5E-10 1,1E-10 3,4E-10 1,8E-10 1,5E-10 3,9E-10 1,6E-10
20 Modut $cisliwosci MPa 25 26 18 17 18 28 16 21 22 21
21 Wytrzymatos$¢ na $cinanie kPa 240 61 101 39 63 104 61 58 77 61

BP= 80

22 Przydatnos$¢ pkt. 40<P<80 94 90 80 86 76 100 56 90 90

40>NP




6.2.1. Prace terenowe

Prace terenowe prowadzono sukcesywnie w okresie od 07.10.2005 do 01.06.2006 r. miaty one na celu:

— ustalenie lokalizacji w terenie wytypowanych wyrobisk i zt6z,

— przeprowadzenie wizji lokalnej wyrobisk i ustalenie w jej wyniku:

— warunkow geologicznych i hydrogeologicznych ztoza,

— charakterystyki wyrobisk i warunkéw technicznych eksploataciji,

— zakresu udokumentowania ztoza i stanu jego wyeksploatowania,

— pobdr prébek do badan laboratoryjnych,

— sporzadzenie dla kazdego punktu badawczego karty informacyjnej.

Zestawienie punktow poboru prébek zostato przedstawione w czesci dotyczacej Charakterystyki badanych
gruntéw jako naturalnych materiatéw wykorzystywanych do budowy przeston mineralnych.

6.2.2. Lokalizacja punktu badawczego

Lokalizacje wszystkich punktéw badawczych przedstawiono na mapie administracyjnej (rys. 13). Dla po-
szczegolnych punktéw badawczych okreslono lokalizacje na wycinkach mapy samochodowej w skali 1: 200 000
oraz Mapy geologicznej polski w skali 1: 500 000. Wycinki tych map zamieszczone sg w Kartach informacyj-
nych... Tamze okreslono warunki dojazdu — charakter drogi dojazdowej, jej nawierzchnie i stan.

6.2.3. Charakterystyka zfoza

Charakterystyka ztoza dokonywana byta na podstawie materiatéw archiwalnych oraz wizji lokalnej. Okreslano
rodzaj kopaliny, jej wiek, stan i rodzaj eksploatacji, w przypadku, gdy dostepna byta na miejscu dokumentacja
ewidencyjna ztoza okreslano zasoby kopaliny z wydzieleniem na poszczegdlne kategorie udokumentowania.
W zakresie tej charakterystyki miescito sie takze okreslenie sposobu uzytkowania surowca oraz warunki geolo-
giczne i hydrogeologiczne wystepowania ztoza i prowadzonej (kiedy$ lub obecnie) eksploatac;i.

6.2.4. Charakterystyka wyrobiska

Charakterystyka wyrobiska polegata na wizualnym okres$leniu ksztattu odkrywki, pomiarze wysokosci i nachy-
len zboczy $cian eksploatacyjnych. Dokonywano profilowania geologicznego $cian wyrobisk po uprzednim ich
udostepnieniu (np. usuniecie pokryw deluwialnych, zwietrzelin itp.). Odnotowywano ksztalt $cian statych i eksplo-
atacyjnych uwzgledniajac ewentualne poziomy eksploatacyjne i udostepniajace. Istotnym bylo okreslenie stanu
zachowania $cian i okreslenie ewentualnych ruchdw masowych (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie) i ero-
zji. Okreslono warunki dojazdu do wyrobiska wraz z oceng transportu wewnetrznego.

6.2.5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza do celéw izolacyjnych

Na miejscu wykonywania prac terenowych przeprowadzano ocene jakosciowg kopaliny jako potencjalnego
materiatu na przestony izolacyjne. Charakteryzowano jednorodnosé¢ gruntéw (wystepowanie ewentualnych prze-
warstwien), wystepowanie zaburzenh tektonicznych i glacitektonicznych, ciagtych i nieciagtych, wielkos¢ nadktadu
i zwietrzelin, wystepowanie w obrebie kopaliny kamieni i gtazéw, ktére stanowig problem w przy formowaniu ba-
rier geologicznych oraz strukture i teksture gruntu, zwracajac szczegélng uwage na wystepowanie oddzielnosci
i stopnia zdiagenezowania. Odnoszono sie takze do warunkéw technicznych eksploatacji oceniajac, czy dotych-
czasowy sposob jej prowadzenia jest wiasciwy z punktu widzenia wykorzystania ztoza dla celdéw izolacyjnych.
Okreslono metodg polowg zawarto$¢ weglanu wapnia.

6.2.6. Oprobowanie

Miejsce poboru probek wyznaczano tak, aby pobrane prébki byly najbardziej charakterystyczne i reprezenta-
tywne dla gruntéw stanowigcych kopaling. W przypadku niejednorodnosci kopaliny do oprébowania wybierano
partie ztoza, ktéra rokowata mozliwos¢ wykorzystania jako bariery izolacyjnej. Po wyznaczeniu miejsca poboru
gruntu do badan dokonywano pomiaru potozenia geograficznego za pomocg GPS.

Przed oprébowaniem dokonywano opisu makroskopowego gruntu okreslajac jego nazwe, barwe, wilgotnosé
i stan na podstawie wateczkowania. Jezeli grunt byt niejednorodny (np. wystepowaty przewarstwienia) opis roz-
szerzano dla kazdej warstewki (laminy). Opisu makroskopowego dokonywano zgodnie z PN-86/B-02480 Grunty
budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Prébki pobierano ze zboczy, dna wyrobiska lub powierzchni ztoza. Samo oprébowanie prowadzono na dwa
sposoby. Recznie, z powierzchni, po uprzednim odstonieciu ewentualnych zwietrzelin, roslinnosci, $mieci itp., ze
Sciany, dna wyrobiska lub za pomoca wiercen geologicznych (600 mb). Wykonywano dwa rodzaje oprébowania:
kategorii A klasy 1 oraz kategorii B klasy 4 (PN-B-04452).

Prébki byty pakowane w dwa worki polietylenowe. Kazda z pobranych prébek miata swojg metryke, w ktorej
zawarte byty nastepujgce informacje: numer prébki, data pobrania, imie i nazwisko osoby pobierajacej, kategoria
prébki, nazwa ztoza, miejsce pobrania, sposéb pobrania i rodzaj gruntu na podstawie badania makroskopowego.

Tak pobrane i opisane probki byty transportowane do laboratorium. Czas dostarczenia probek kategorii A/1 do
laboratorium, ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania wilgotnosci naturalnej probki, nie przekraczat 48 h.



tacznie podczas wiercen i prac polowych pobrano 300 szt. prébek, co odpowiada warunkom zaméwienia. llo-
$ci i rodzaje probek przedstawiono w tabeli 6.

6.2.7. Sporzadzenie kart informacyjnych

Informacje zebrane w terenie byty na biezaco wprowadzane do przygotowanych formularzy ,Kart informacyj-
nych....” Podczas dalszego opracowywania ,Karty informacyjne” zostaty wzbogacone o informacje dotyczace za-
gadnien formalno-prawnych, eksploatacji (koncesje), wykazu dokumentacji ztozowych i ewidencyjnych, dokumen-
tacji fotograficznej, wynikdw badan makroskopowych itp.

6.3. Badania laboratoryjne

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w tabelach stanowigcych integralng czes¢ ,Karty informacyj-
nej....."” opracowanej dla kazdego ztoza. W tabeli 8 zestawiono rodzaj i metode wykonania badan.

Tabela 8. Rodzaj i metody wykonania badan laboratoryjnych

Lp. Parametr Metoda badania
1 Analiza makroskopowa PN-B-04481:1988
2 Sktad granulometryczny PN-B-04481:1988, PN-B-02480:1986, PN-EN ISO 14886-2

Analiza termiczna (derywatograficzna [Wyrwicki R., Kos$ciétko H.

3 | Sktad mineralny 1996], Analiza rentgenostrukturalna

4 Zawartos¢ weglanu wapnia Metoda Scheiblera [Myslinska E. 2006]
5 Zawarto$é czesci organicznych PN-B-04481:1988 (metoda Tiurina)
6 Wilgotno$¢ naturalna PN-B-04481:1988

7 Gestos$¢ wtasciwa szkieletu gruntowego PN-B-04481:1988 (piknometr)

8 Gestos¢ objetosciowa gruntu PN-B-04481:1988 (cylinder)

9 Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego PN-B-04481:1988 (warto$¢ pochodna)
10 | Porowato$¢ i wskaznik porowatosci Wartos$ci pochodne

Badanie zageszczenia w aparacie Proctora
11 | (wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkie- PN-B-04481:1988 (metoda | lub Il)
letu gruntowego)

12 | Granica skurczalnosci, plastycznosci i ptynnosci PN-B-04481:1988

13 Stopien plastycznosci, wskaznik plastycznosci, wskaznik skur-

czalnosci, aktywno$¢ wg Skemptona Wartosci pochodne

14 | Skurcz liniowy BS 1377: Part 2: 1990, p.6

15 | Szybko$¢ rozmakania [Myslinska E. 2006]

16 | Cisnienie pecznienia i/lub wskaznik pgcznienia PN-B-04481:1988 lub [Myslinska E. 2006]

17 | Powierzchnia wtasciwa i pojemnos$¢ sorpcyjna PN-B-04481:1988

18 | Wspdtczynnik dyfuzji Metody podane w opracowaniu [Sharma D.S., Sangeeta P.L. 1994]

[Instrukcja ITB 339/2003]

19 | Wspdtozynnik filtracji (konsolidometr, zmienny spadek hydrauliczny)

20 | Modut $cisliwosci [Instrukcja ITB 288] (konsolidometr)

21 Wytrzymato$é na $cinanie i/lub kat tarcia wewnetrznego i spoj-
nos¢

PN-B-04481:19881 ($ciskanie jednoosiowe UU)

6.3.1. Analiza makroskopowa

Analizie makroskopowej w warunkach laboratoryjnych poddano wszystkie pobrane prébki gruntéw. Jej celem
byto okreslenie nazwy, rodzaju gruntu i niektérych cech fizycznych bez uzycia przyrzadéw w celu skontrolowania
i skorygowania opiséw terenowych, wyznaczenia reprezentatywnych probek do badan laboratoryjnych, wyboru
metodyki badan laboratoryjnych oraz podziatu prébek na grunty o zblizonych wtasciwosciach.

W ramach badan makroskopowych okreslono:

— nazwe gruntu wg PN-86/B-02480, poréwnujac z nazwg gruntu okreslong zgodnie PN-88/B-04481 na pod-
stawie prob wateczkowania oraz rozcierania gruntu w wodzie (w przypadkach watpliwych dodatkowym kry-
terium byta préba rozmakania),

— barwe gruntu na przetamie bryiki gruntu o wilgotnosci naturalnej (barwe czesto okreslano wyrazem kilku-
cztonowym, najpierw podajgc intensywnos¢ i odcien barwy, a nastepnie barwe podstawowa, dominujaca
(np. jasno-brazowo-szary),

— zawarto$ci weglanu wapnia na podstawie intensywnosci i czasu reakcji z 20% roztworem kwasu solnego,

— wilgotnos¢ gruntu z podziatem na: suchy, mato wilgotny (tylko dla gruntdw spoistych), wilgotny, mokry (tylko
dla gruntéw spoistych), nawodniony,

— stan gruntéw spoistych na podstawie préby wateczkowania, stosujac nastepujgce stany gruntéw: zwarty,
potzwarty, twardoplastyczny, plastyczny, miekkoplastyczny i ptynny.



6.3.2. Analiza granulometryczna

6.3.2.1. Analiza sitowa

Wykonywana byta dla okreslenia gruntu wg PN-86/B02480. Stosowana byla jako badanie uzupetniajace,
w przypadku gruntéw, dla ktérych w trakcie wykonywania analizy areometrycznej, pozostato$¢ na sicie przy przy-
gotowywaniu zawiesiny przekraczata 5%. Metodyka wykonywania analizy byta zgodna z PN-88/B-04481 pkt. 4.1.

Tabela 9. Zestawienie wynikéw badan zawartosci frakcji piaskowej

Frakcja piaskowa fp [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo Mate 0 0 0 0 1 0 0
2 |[KWB Turéw 6 1 0 4 1 2 2
3 |Fordon 2 3 4 3 4 4 3
4 |Papowo 0 0 1 1 0 1 0
5 [Busno 8 10 9 9 10 10 17
6 |Ptouszowice 9 8 6 7 8 7 82
7 |Mirostowice Dolne S 24 45 20 27 33 29 30
8  |Murzynowo 1 0 1 1 1 0 1
9  [Befchatéw 18 12 15 18 20 2 14
10 |Natolin | 48 50 52 49 54 51 51
11 |Biegonice - Dgbréwka 25 3 2 3 22 23 13
12 |Zestawice 1 0 0 1 1 0 1
13 |Dobre 3 12 17 20 23 16 15
14 [Mszczondéw 0 0 0 0 1 1 1
15 [Marki 2 12 34 23 18 15 17
16 |Faustianka 11 6 2 5 7 10 7
17 |[Komprachcice 2 2 2 3 1 2 2
18 |Hadykéwka 4 3 2 4 2 2 3
19 |Siedleszczany 14 15 13 12 13 14 13
20 |Lewkowo Stare 0 0 0 0 0 0 0
21 |Ztotoria 4 6 4 6 4 5 5
22 |Gniew 0 0 0 0 0 0 0
23 |Lebork 0 7 0 5 4 2 3
24 |Kaniow 49 42 40 42 40 42 43
25 |Miasteczko Slaskie 2 1 3 2 2 2 2
26 |Mystéw 17 17 18 25 28 37 24
27 |Odonéw 1 1 1 2 1 1 1
28 |Pategi 15 20 18 16 16 18 17
29 |kajsy 0 1 2 1 1 2 1
30 |Pisanica 17 14 15 12 16 15 15
31 [lwno 9 9 32 10 15 11 14
32  |KWB Konin 1 0 0 1 1 1 1
33 |Pienkowo 0 0 1 1 0 0 0
34 |Ztocieniec 9 2 1 8 4 6 5

Minimalna zawartos¢ frakcji piaskowej wynosi 0 %, maksymalna zawarto$¢ frakcji piaskowej wynosi 54 % dla
gruntu ze ztoza Natolin |.

6.3.2.2. Analiza areometryczna

Jest to analiza sedymentacyjna, w ktérej predko$¢ opadania (sedymentaciji) czastek gruntowych w srodowisku
wodnym oznaczana jest przez pomiar zmian gestosci odnosnej zawiesiny za pomocg areometru. Oznaczane za-
wartosci dotyczg nie rzeczywistych czastek gruntowych, lecz czastek kulistych sedymentujacych z tg sama pred-
koscia, co rzeczywiste czastki gruntowe. Srednice tych czastek kulistych nazywane sa $rednicami zastepczymi.
Analiza ta stuzy do oznaczania zawartosci czgstek o $rednicach zastepczych mniejszych niz 0,06 lub 0,074 mm
gruntéw spoistych. Pozwala to, wraz z analizg sitowa, na okreslenie rodzaju gruntu wg PN-86/B02480. Metodyka
wykonywania analizy areometrycznej zgodna byta z pkt 4.2 normy PN-88/B-04481. Wyniki badan przedstawiajg
tabele 10 11.

Tabela 10. Zestawienie wynikow badan zawartosci frakcji itowej

Frakcja itowa f;[%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

1 Pogalewo 73 88 86 85 83 82 83
2 |KWB Turéw 55 83 87 73 72 84 76
3 |Fordon 91 88 76 85 87 82 85
4 |Papowo 81 82 82 83 83 81 82
5 |Busno 20 24 24 21 24 21 22
6  |Ptouszowice 17 23 21 22 18 24 21
7  |Mirostowice Dolne S 52 43 52 48 50 49 49
8  |Murzynowo 17 32 22 29 25 21 24
9 |Beichatéw 54 63 56 43 40 40 49
10 |Natolin | 34 29 24 29 24 27 28




Frakcja itowa f;[%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

11 |Biegonice - Dgbréowka 37 54 52 55 44 41 47
12 |Zestawice 71 82 78 80 80 77 78
13 |Dobre 80 84 77 76 75 34 71
14 |Mszczondw 96 95 96 95 95 95 95
15 |Marki 64 56 24 41 42 48 46
16  |Faustianka 57 78 76 76 69 61 69
17 |Komprachcice 58 58 62 63 61 59 60
18 |Hadykdéwka 49 54 54 50 52 54 52
19 |Siedleszczany 53 56 57 56 59 55 56
20 |Lewkowo Stare 87 86 87 86 86 87 86
21 |Ziotoria 60 51 58 58 55 55 56
22 |Gniew 73 90 88 85 81 82 83
23 |Lebork 60 59 60 58 62 60 60
24  |Kaniow 19 23 17 22 20 20 20
25 |Miasteczko Slaskie 46 46 45 46 42 47 45
26 [Mystéw 49 50 46 42 36 32 43
27 |Odonéw 57 60 60 58 58 60 59
28 |Pategi 34 24 30 28 31 28 29
29 |kajsy 53 60 52 55 57 58 56
30 |Pisanica 31 32 33 35 32 31 32
31 [lwno 48 46 33 47 43 45 44
32 |KWB Konin 78 86 80 83 80 83 82
33 |Pienkowo 70 55 56 55 61 57 59
34 |Ztocieniec 58 52 58 49 60 52 55

Minimalna zawartos¢ frakcji itowej wynosi 17 % dla gruntu ze ztoza Kanidéw, maksymalna zawarto$¢ frakcji
itowej wynosi 96 % dla gruntu ze ztoza Mszczondw.

Tabela 11. Zestawienie wynikéw badan zawartosci frakcji pytowej

Frakcja pytowa f; [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 |Pogalewo 27 12 14 15 16 18 17
2 |KWB Turow 39 16 13 23 27 14 22
3 |Fordon 7 9 20 12 9 14 12
4 |Papowo 19 18 17 16 17 18 18
5 |Busno 72 66 67 70 66 69 68
6  |Plouszowice 74 69 73 71 74 69 72
7 |[Mirostowice Dolne S 24 12 28 25 17 22 21
8  [Murzynowo 82 68 77 70 74 79 75
9 |Befichatéw 28 25 29 39 40 58 37
10 |Natolin | 20 19 24 22 22 21 21
11 |Biegonice - Dgbréwka 38 43 46 42 34 36 40
12 |Zestawice 28 18 22 19 19 23 21
13 |Dobre 17 4 6 4 3 50 14
14 [Mszczondéw 4 5 4 5 4 4 4
15 |Marki 34 32 42 36 40 37 37
16 |Faustianka 32 16 22 19 24 29 24
17 |[Komprachcice 40 40 36 34 38 39 38
18 |Hadykowka 47 43 44 46 46 44 45
19 [Siedleszczany 33 29 30 32 28 31 30
20 |Lewkowo Stare 13 14 13 14 14 13 14
21 |Ziotoria 36 43 38 36 41 40 39
22 |Gniew 27 10 12 15 19 18 17
23 [Lebork 40 34 40 37 34 38 37
24  [Kaniéw 32 35 43 36 40 38 37
25 |Miasteczko Slaskie 52 53 52 52 56 51 53
26 [Mystow 34 33 36 33 36 31 34
27 |Odonow 42 39 39 40 41 39 40
28 |Pategi 52 56 52 56 53 54 54
29 |kajsy 47 39 46 44 42 40 43
30 [Pisanica 52 54 52 53 52 54 53
31 [lwno 43 45 35 43 42 44 42
32  |[KWB Konin 21 14 20 16 19 16 18
33 [Pienkowo 30 45 43 44 39 43 41
34 |Ztocieniec 33 46 41 43 36 42 40

Minimalna zawartos$¢ frakcji pytowej wynosi 3 % dla gruntu ze zloza Dobre, maksymalna zawartos¢ frakcji py-
towej wynosi 82 % dla gruntu ze ztoza Murzynowo.




6.3.3. Oznaczanie skftadu mineralnego

6.3.3.1. Analiza derywatograficzna

Analiza derywatograficzna jest metoda, ktéra umozliwia identyfikacje i okreslenie ilosciowego sktadu mineral-
nego kopaliny. Krzywe: temperatury (T), termiczna réznicowa (DTA), termograwimetryczna (TG), termograwime-
tryczna rézniczkowa (DTG) stanowig wynik badania. Warunki wykonania analizy dotycza: masy prébki (ms), do-
boru czutosci wagi (TG) i wzmocnienia krzywych DTG i DTA, wilgotnosci probki, doboru tygielkdw mieszczacych
analizowang i wzorcowa prébke, i szybkosci nagrzewania. W badaniach stosowano nawazke 400g, czuto$¢ wagi
1000, wzmocnienie pozostatych krzywych 1/10. Prébki gruntéw przed rozpoczeciem badania byly w stanie po-
wietrzno-suchym. Wartos¢ dehydratacji jest jedng z cech diagnostycznych mineratow ilastych. Badania wykony-
wano w platynowych tygielkach. Podczas badania probke ogrzewano z szybkoscig 10 /min. Zawarto$¢ mineratéw
w prébce okreslano zgodnie z procedura opisang w ,Metodyce badan kopalin ilastych” pod redakcjg Wyrwickiego
R. i Kosciotko H., 1996.

6.3.3.2. Analiza rentgenograficzna

Badaniu przy pomocy dyfraktometru rentgenowskiego poddano probki frakcji itowej, ktérg wydzielono za po-
moca sedymentacji grawitacyjnej z zawiesiny wodnej. Srednice zastepcze czastek uzyskanej frakciji, obliczone
z wzoru Stokes’a, odpowiadajg w przyblizeniu 2 pym. Badanie przeprowadzono technikg refleksyjna. Czes¢ pro-
bek przebadano przy uzyciu dyfraktometru ,Dron 2.0, a cze$¢ D8 Advance (Bruker-AXS). Warunki pomiarowe:

— ,Dron”: promieniowanie CoKa, filtrowane, napiecie przyspieszajace 33 kV, natezenie 18 mA, krok 0,04°

2theta, czas zliczania 4-6 s/krok, szczeliny: 1; 0,5; 0,25 mm,

— ,Bruker”: promieniowanie CoKa, filtrowane, napiecie przyspieszajgce 35 kV, natezenie 40 mA, krok 0,022°
2theta, czas zliczania 125,4 s/krok, szczelina dywergenciji 0,3°, $rednica goniometru 500 mm, szczeliny Sol-
lera 2,5° detektor ,VANTEC” (okno 3°).

Stosowano preparaty sedymentowane z zawiesiny wodnej. W efekcie na dyfraktogramach zaznaczajg sie
gtéwnie refleksy podstawowe (00I) mineratéw ilastych, gdyz ich krystality osiadajg ptasko na powierzchni szkietka
podstawowego, stanowigcego podstawe preparatu.

Do zidentyfikowania mineratéw ilastych zastosowano powszechnie uznang procedure rejestracji trzech dyfrak-
togramow: (A) z preparatu sedymentowanego, nie poddanego zadnej obrébce, (B) z preparatu sedymentowane-
go nasyconego glikolem etylenowym i (C) z preparatu sedymentowanego, nasyconego glikolem a nastepnie wy-
grzanego w temperaturze 550 °C.

6.3.3.3. Oznaczanie zawartosci weglanu wapnia (CaCO3)

Oznaczenie zawartosci weglanu wapnia (%CaCQOs3) wykonano metoda Scheiblera przy zastosowaniu siarcza-
nu miedzi (CuSOs) i 10% roztworu kwasu solnego (HCI).

6.3.3.4. Oznaczanie zawartosci cze$ci organicznych

Oznaczanie zwartosci czesci organicznych (lom) w prébkach gruntéw prowadzono metodg I. W. Tiurina opisa-
nej w PN-88/B-04481 (pkt. 4.4.1). Polega ona na utlenieniu czesci organicznych roztworem dwuchromianu pota-
sowego w obecnosci kwasu siarkowego, co pozwala na okreslenie zawartosci wegla organicznego z substanciji
organicznej zawartej w gruncie. Utlenianie zachodzi w $rodowisku kwasnym i towarzyszy mu przejscie chromu
szesciowarto$ciowego w trojwartosciowy, zas nadmiar dwuchromianu miareczkuje sie solg Mohra.

6.3.4. Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania wilgotnosci naturalnej (w,) jako podstawowe badanie wykonywano zgodnie z punktem
5.1 PN-88/B-04481. Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 12.

Tabela 12. Zestawienie wynikéw badan wilgotnosci

Wilgotno$¢ naturalna wy, [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

1 Pogalewo 31,44 30,64 31,32 30,72 30,52 31,28 30,99
2 |[KWB Turéw 20,25 20,37 22,82 25,23 21,88 19,36 21,65
3 |Fordon 7,83 7,80 9,76 9,70 9,04 9,01 8,86
4  |Papowo 29,83 29,13 30,72 30,21 29,90 28,81 29,77
5 [Busno 21,20 22,57 20,54 21,78 22,87 21,56 21,75
6  |Plouszowice 12,74 12,56 13,58 12,79 12,32 12,42 12,74
7 |Mirostowice Dolne S 19,92 19,53 30,37 30,51 21,13 20,51 23,66
8  [Murzynowo 27,44 27,49 30,29 29,04 28,44 27,74 28,41
9 |Beichatéw 25,44 28,31 25,74 25,31 30,30 35,41 28,42
10 |Natolin | 11,82 12,35 10,75 10,19 11,17 11,22 11,25
11 [Biegonice - Dabréowka 26,73 25,29 27,34 27,48 24,62 23,82 25,88
12 |Zestawice 24,92 24,54 23,64 22,57 25,40 24,36 24,24
13 |Dobre 26,88 31,54 22,39 26,78 30,72 18,33 26,11
14  |Mszczonéw 7,67 7,45 7,48 7,23 7,27 7,31 7,40




Wilgotno$¢ naturalna wy, [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

15  [Marki 27,20 19,29 26,77 22,32 24,73 20,58 23,48
16 |Faustianka 19,83 20,63 20,41 18,68 19,72 19,23 19,75
17 [Komprachcice 24,73 25,41 23,28 22,81 25,74 24,22 24,37
18 [Hadykdéwka 22,33 21,54 20,54 21,11 22,14 21,78 21,57
19 [Siedleszczany 26,12 26,74 25,22 25,87 26,27 27,14 26,23
20 |Lewkowo Stare 30,15 29,75 31,02 30,72 30,71 29,75 30,35
21  |Ziotoria 25,59 25,60 27,48 26,96 25,50 25,33 26,08
22  [Gniew 32,83 31,93 29,42 30,24 30,64 31,06 31,02
23 |Lebork 24,51 26,42 29,74 26,86 29,06 28,37 27,49
24 |Kaniow 18,28 17,41 16,80 15,05 17,64 16,20 16,90
25 |Miasteczko Slaskie 22,19 23,13 23,00 21,79 20,28 24,21 22,43
26 |Mystéw 14,64 13,71 15,77 15,48 14,97 14,53 14,85
27 |Odonéw 24,54 23,68 25,08 25,46 23,58 24,64 24,50
28 |Pategi 7,42 7,09 7,97 7,77 7,14 7,24 7,44
29 |kajsy 32,61 33,51 31,33 33,17 32,64 32,82 32,68
30 |Pisanica 21,11 20,53 20,78 20,30 20,55 20,33 20,60
31 [lwno 17,72 18,07 22,15 20,06 20,51 21,00 19,92
32 |[KWB Konin 12,22 12,66 11,86 13,01 12,82 12,48 12,51
33 |Pienkowo 45,33 45,12 38,22 37,46 39,87 42,62 41,44
34 |Ztocieniec 29,81 33,28 29,64 32,86 30,04 31,86 31,25

Minimalna wartos$¢ wilgotnosci wynosi 7,09 % dla gruntu ze ztoza Pategi, maksymalna zawartos$¢ frakcji pyto-
wej wynosi 45,33 % dla gruntu ze ztoza Pienkowo.

6.3.5. Oznaczanie gestosci wilasciwej szkieletu gruntowego

Gestos¢ wiasciwg szkieletu gruntowego (ps), rozumiang jako stosunek masy szkieletu gruntowego do objeto-
$ci tego szkieletu, oznaczono metoda piknometru (kolby) zgodnie z punktem 5.3 PN-88/B-04481. Zestawienie
wynikow badan zawiera tabela 13.

Tabela 13. Zestawienie wynikow badan gestosci wtasciwej szkieletu gruntowego

Gestos¢ whasciwa szkieletu gruntowego ps [Mg/m3]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

1 Pogalewo 2,67 2,69 2,68 2,67 2,69 2,68 2,68
2 |KWB Turow 2,60 2,60 2,61 2,63 2,62 2,61 2,61
3 |Fordon 2,61 2,61 2,62 2,65 2,63 2,62 2,62
4  |Papowo 2,71 2,72 2,72 2,70 2,71 2,71 2,71
5 |Busno 2,61 2,62 2,63 2,64 2,62 2,62 2,62
6 |Plouszowice 2,69 2,69 2,68 2,67 2,68 2,69 2,68
7 |Mirostowice Dolne S 2,69 2,69 2,69 2,68 2,68 2,67 2,68
8 Murzynowo 2,71 2,68 2,68 2,69 2,70 2,70 2,69
9 |Belchatow 2,70 2,71 2,72 2,68 2,67 2,68 2,69
10 |Natolin | 2,64 2,65 2,64 2,66 2,65 2,63 2,65
11 [Biegonice - Dgbréwka 2,64 2,65 2,64 2,65 2,64 2,65 2,65
12 |Zestawice 2,65 2,66 2,66 2,64 2,64 2,65 2,65
13 |Dobre 2,45 2,48 2,35 2,55 2,64 2,50 2,50
14 |Mszczonéw 2,56 2,55 2,55 2,56 2,55 2,54 2,55
15 |Marki 2,80 2,78 2,80 2,79 2,81 2,79 2,80
16 |Faustianka 2,69 2,69 2,69 2,68 2,68 2,69 2,69
17 |Komprachcice 2,64 2,65 2,65 2,65 2,66 2,64 2,65
18 |Hadykdéwka 2,67 2,67 2,69 2,68 2,68 2,69 2,68
19 |Siedleszczany 2,67 2,68 2,67 2,66 2,67 2,67 2,67
20 [Lewkowo Stare 2,65 2,65 2,66 2,65 2,66 2,65 2,65
21 |Ziotoria 2,68 2,68 2,66 2,67 2,67 2,68 2,67
22 |Gniew 2,65 2,64 2,65 2,65 2,66 2,64 2,65
23 [Lebork 2,64 2,65 2,64 2,66 2,65 2,64 2,65
24  [Kaniow 2,76 2,74 2,73 2,75 2,76 2,75 2,75
25 |Miasteczko Slaskie 2,71 2,72 2,72 2,73 2,71 2,72 2,72
26 [Mystéw 2,71 2,72 2,71 2,73 2,71 2,71 2,72
27 |Odondéw 2,68 2,67 2,68 2,69 2,67 2,68 2,68
28 |Pategi 2,79 2,80 2,78 2,77 2,79 2,81 2,79
29 |tajsy 2,64 2,64 2,65 2,64 2,65 2,64 2,64
30 [Pisanica 2,74 2,73 2,72 2,73 2,74 2,72 2,73
31 [lwno 2,63 2,63 2,64 2,63 2,64 2,63 2,63
32 |[KWB Konin 2,60 2,70 2,71 2,69 2,70 2,68 2,68
33 |Pienkowo 2,67 2,68 2,67 2,66 2,68 2,67 2,67
34 [Ziocieniec 2,75 2,74 2,72 2,73 2,74 2,74 2,74

Minimalna warto$¢ gestosci wlasciwej szkieletu gruntowego wynosi 2,35 Mg/md dla gruntu ze ztoza Dobre,
m"® dla gruntu ze ztoza Marki.

maksymalna warto$¢ gestosci wtasciwej szkieletu gruntowego wynosi 2,81 Mg/




6.3.6. Oznaczanie gestosci objetosciowej gruntu

Badanie gestosci objetosciowej gruntu (p) wykonywano wykonano przy zastosowaniu pierscienia o okreslone;j
objetosci. W tym celu, w terenie pobierano prébki o nienaruszonej strukturze (A/1). Sposob badania byt zgodny
z punktem 5.2.6 PN-88/B-04481. Zestawienie wynikow badan zawiera tabela 14.

Tabela 14. Zestawienie wynikow badan gestosci objetosciowej gruntu

Gestosc¢ objetosciowa gruntu p [Mg/ms]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

1 Pogalewo 1,87 1,86 1,86 1,85 1,85 1,87 1,86
2 |KWB Turéw 1,86 1,86 1,87 1,89 1,88 1,85 1,87
3 |Fordon 1,91 1,94 1,93 1,98 1,95 1,94 1,94
4 |Papowo 1,83 1,86 1,85 1,84 1,85 1,86 1,85
5 |Busno 2,06 2,05 2,02 1,98 2,04 2,02 2,03
6  |Plouszowice 1,66 1,68 1,65 1,67 1,66 1,65 1,66
7 |Mirostowice Dolne S 2,03 2,01 1,92 1,97 1,96 1,99 1,98
8  [Murzynowo 1,84 1,89 1,97 1,87 1,92 1,95 1,91
9  |Belchatow 2,04 2,00 1,84 2,01 1,80 1,75 1,91
10 |Natolin | 1,79 1,72 1,81 1,75 1,77 1,80 1,77
11 |Biegonice - Dabréwka 1,84 1,98 2,06 1,96 1,88 1,93 1,94
12 |Zestawice 1,97 1,81 1,90 1,93 1,96 1,85 1,90
13 |Dobre 1,92 1,90 1,90 2,12 2,07 1,92 1,97
14 [Mszczonéw 2,03 2,03 2,01 1,98 1,97 2,02 2,01
15 [Marki 1,86 1,81 1,70 1,81 2,00 1,85 1,84
16 |Faustianka 2,03 2,02 2,09 2,07 2,05 2,06 2,05
17 |Komprachcice 1,88 1,79 1,96 1,93 1,94 1,91 1,90
18 [Hadykoéwka 2,01 1,94 2,04 1,97 1,99 2,02 2,00
19 |Siedleszczany 1,93 1,92 1,87 1,85 1,92 1,91 1,90
20 [Lewkowo Stare 1,94 1,93 1,92 1,93 1,95 1,94 1,94
21 |Ziotoria 1,99 2,00 1,98 1,99 1,97 1,99 1,99
22 |Gniew 1,90 1,81 1,82 1,89 1,86 1,81 1,85
23 [Lebork 1,64 1,82 1,98 1,84 1,78 1,89 1,83
24 |Kaniow 2,02 2,03 2,05 2,01 2,03 2,05 2,03
25 |Miasteczko Slaskie 1,92 1,92 1,93 1,90 1,91 1,92 1,92
26 [Mystéw 2,08 1,99 2,05 2,01 2,03 2,07 2,04
27 |Odonéw 2,04 1,99 2,08 2,03 2,01 1,97 2,02
28 |Pategi 2,04 1,52 1,80 1,97 1,83 1,79 1,83
29 |kajsy 1,96 1,93 1,92 1,91 1,95 1,94 1,94
30 |[Pisanica 2,05 2,04 2,00 1,98 1,97 2,03 2,01
31 |lwno 1,98 1,97 1,83 1,96 1,97 1,98 1,95
32 |KWB Konin 2,06 2,06 2,04 2,01 2,04 2,07 2,05
33 [Pienkowo 1,78 1,77 1,77 1,74 1,76 1,78 1,77
34 |Ziocieniec 1,90 1,95 1,93 1,88 1,94 1,92 1,92

Minimalna warto$¢ gestosci objetosciowej gruntu wynosi 1,52 Mg/m® dla gruntu ze zloza Pategi, maksymalna
wartos¢ gestosci objetosciowej gruntu wynosi 2,12 Mg/m3 dla gruntu ze ztoza Dobre.

6.3.7. Obliczanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 15.

Tabela 15. Zestawienie wynikéw badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pqy [Mg/m3]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia
1 Pogalewo 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
2  |KWB Turéw 1,55 1,54 1,52 1,51 1,54 1,55 1,54
3 |Fordon 1,77 1,80 1,76 1,80 1,79 1,78 1,78
4 |Papowo 1,41 1,44 1,42 1,41 1,42 1,44 1,42
5 |Busno 1,70 1,67 1,68 1,63 1,66 1,66 1,67
6  |Plouszowice 1,47 1,49 1,45 1,48 1,48 1,47 1,47
7  |Mirostowice Dolne S 1,69 1,68 1,47 1,51 1,62 1,65 1,60
8 Murzynowo 1,44 1,48 1,51 1,45 1,49 1,563 1,48
9  |Belchatéw 1,63 1,56 1,46 1,60 1,38 1,29 1,49
10 |Natolin | 1,60 1,53 1,63 1,59 1,59 1,62 1,59
11 |Biegonice - Dgbréwka 1,45 1,58 1,62 1,54 1,51 1,56 1,54
12 |Zestawice 1,58 1,45 1,54 1,57 1,56 1,49 1,53
13 |Dobre 1,51 1,44 1,55 1,67 1,58 1,62 1,56
14 |Mszczondéw 1,89 1,89 1,87 1,85 1,84 1,88 1,87
15 |Marki 1,46 1,52 1,34 1,48 1,60 1,53 1,49
16 |Faustianka 1,69 1,67 1,74 1,74 1,71 1,73 1,71
17 |Komprachcice 1,51 1,43 1,59 1,57 1,54 1,54 1,53
18 |Hadykéwka 1,64 1,60 1,69 1,63 1,63 1,66 1,64
19 |Siedleszczany 1,53 1,51 1,49 1,47 1,52 1,50 1,51
20 |Lewkowo Stare 1,49 1,49 1,47 1,48 1,49 1,50 1,48




Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pqy [Mg/ms]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

21 |Ziotoria 1,99 2,00 1,98 1,99 1,97 1,99 1,99
22 |Gniew 1,43 1,37 1,41 1,45 1,42 1,38 1,41
23 |Lebork 1,32 1,44 1,53 1,45 1,38 1,47 1,43
24  |Kaniow 1,71 1,73 1,76 1,75 1,73 1,76 1,74
25 |Miasteczko Slaskie 1,57 1,56 1,57 1,56 1,59 1,55 1,57
26 |Mystow 1,81 1,75 1,77 1,74 1,77 1,81 1,77
27 |Odondéw 1,64 1,61 1,66 1,62 1,63 1,58 1,62
28 |Pategi 1,90 1,42 1,67 1,83 1,71 1,67 1,70
29 |kajsy 1,48 1,45 1,46 1,43 1,47 1,46 1,46
30 |Pisanica 1,69 1,69 1,66 1,65 1,63 1,69 1,67
31 [lwno 1,68 1,67 1,50 1,63 1,63 1,64 1,63
32 |KWB Konin 1,84 1,83 1,82 1,78 1,81 1,84 1,82
33 [Pienkowo 1,22 1,22 1,28 1,27 1,26 1,25 1,25
34 |Ziocieniec 1,46 1,46 1,49 1,42 1,49 1,46 1,46

Minimalna warto$¢ gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego wynosi 1,22 Mg/m® dla %runtu ze zloza Pien-
kowo, maksymalna warto$¢ gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego wynosi 2,00 Mg/m® dla gruntu ze zloza
Ztotoria.

6.3.8. Obliczanie porowatosci
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 16.

Tabela 16. Zestawienie wynikéw obliczonych warto$ci porowatosci.

Porowatos¢ n [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 44 47 47 47 47 47 46
2 KWB Turéw 40 41 42 43 41 41 41
3 Fordon 32 31 33 32 32 32 32
4 Papowo 48 47 48 48 47 47 47
5 Busno 35 36 36 38 37 37 36
6 Plouszowice 45 45 46 45 45 45 45
7 Mirostowice Dolne S 37 37 45 44 40 38 40
8 Murzynowo 47 45 44 46 45 43 45
9 Betchatow 40 42 46 40 48 52 45
10 Natolin | 39 42 38 40 40 38 40
11 Biegonice - Dabrowka 45 40 39 42 43 41 42
12 Zestawice 40 45 42 40 41 44 42
13 Dobre 38 42 34 34 40 35 37
14 Mszczonow 26 26 27 28 28 26 27
15 Marki 48 45 52 47 43 45 47
16 Faustianka 37 38 35 35 36 36 36
17 Komprachcice 43 46 40 41 42 42 42
18 Hadykéwka 38 40 37 39 39 38 39
19 Siedleszczany 43 43 44 45 43 44 44
20 Lewkowo Stare 44 44 45 44 44 44 44
21 Ztotoria 41 41 42 41 41 41 41
22 Gniew 46 48 47 45 46 48 47
23 Lebork 50 46 42 45 48 44 46
24 Kaniéw 38 37 36 36 37 36 37
25 Miasteczko Slaskie 42 43 42 43 41 43 42
26 Mystéw 33 36 35 36 35 33 35
27 Odonéw 39 40 38 40 39 41 39
28 Pategi 32 49 40 34 39 41 39
29 tajsy 44 45 45 46 45 45 45
30 Pisanica 38 38 39 40 40 38 39
31 lwno 36 37 43 38 38 38 38
32 KWB Konin 29 32 33 34 33 31 32
33 Pierikowo 54 54 52 52 53 53 53
34 Ztocieniec 47 47 45 48 46 47 47

Minimalna wartos¢ porowato$ci wynosi 26 % dla gruntu ze ztoza Mszczondéw, maksymalna warto$¢ porowato-

$ci wynosi 54 % dla gruntu ze ztoza PieAkowo.

6.3.9. Obliczanie wskaznika porowatosci

Zestawienie wynikdéw badan zawiera tabela 17.

Tabela 17. Zestawienie wynikéw obliczonych wartosci wskaznika porowatosci

Wskaznik porowatosci e [ - ]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia
1 Pogalewo 0,88 0,89 0,89 0,88 0,89 0,89 0,89
2 KWB Turéw 0,69 0,69 0,72 0,74 0,70 0,68 0,70




Wskaznik porowatosci e [ -]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

3 Fordon 0,47 0,45 0,49 0,47 0,47 0,47 0,47
4 Papowo 0,92 0,89 0,92 0,91 0,90 0,88 0,90
5 Busno 0,54 0,57 0,57 0,62 0,58 0,58 0,57
6 Ptouszowice 0,83 0,80 0,84 0,80 0,81 0,83 0,82
7 Mirostowice Dolne S 0,59 0,60 0,83 0,78 0,66 0,62 0,68
8 Murzynowo 0,88 0,81 0,77 0,86 0,81 0,77 0,81
9 Befchatéow 0,66 0,74 0,86 0,67 0,93 1,07 0,82
10 | Natolin | 0,65 0,73 0,62 0,67 0,66 0,63 0,66
11 Biegonice - Dgbréowka 0,82 0,68 0,63 0,72 0,75 0,70 0,72
12 | Zestawice 0,68 0,83 0,73 0,68 0,69 0,78 0,73
13 | Dobre 0,62 0,72 0,51 0,52 0,67 0,54 0,60
14 | Mszczondw 0,36 0,35 0,36 0,39 0,39 0,35 0,37
15 | Marki 0,91 0,83 1,09 0,89 0,75 0,82 0,88
16 | Faustianka 0,59 0,61 0,55 0,54 0,57 0,56 0,57
17 | Komprachcice 0,75 0,86 0,67 0,69 0,72 0,72 0,73
18 | Hadykéwka 0,62 0,67 0,59 0,65 0,64 0,62 0,63
19 | Siedleszczany 0,74 0,77 0,79 0,81 0,76 0,78 0,77
20 | Lewkowo Stare 0,78 0,78 0,82 0,79 0,78 0,77 0,79
21 | Ziotoria 0,69 0,68 0,71 0,70 0,70 0,69 0,70
22 | Gniew 0,85 0,92 0,88 0,83 0,87 0,91 0,88
23 | Lebork 1,00 0,84 0,73 0,83 0,92 0,79 0,85
24 | Kaniéw 0,62 0,58 0,56 0,57 0,60 0,56 0,58
25 | Miasteczko Slaskie 0,72 0,74 0,73 0,75 0,71 0,76 0,74
26 | Mystow 0,49 0,55 0,53 0,57 0,53 0,50 0,53
27 | Odondéw 0,64 0,66 0,61 0,66 0,64 0,70 0,65
28 | Pategi 0,47 0,97 0,67 0,52 0,63 0,68 0,66
29 | kajsy 0,79 0,83 0,81 0,84 0,80 0,81 0,81
30 | Pisanica 0,62 0,61 0,64 0,66 0,68 0,61 0,64
31 Iwno 0,56 0,58 0,76 0,61 0,61 0,61 0,62
32 | KWB Konin 0,42 0,48 0,49 0,51 0,49 0,46 0,47
33 | Pienkowo 1,18 1,20 1,09 1,10 1,13 1,14 1,14
34 | Ziocieniec 0,88 0,87 0,83 0,93 0,84 0,88 0,87

Minimalna wartos¢ wskaznika porowatosci wynosi 0,35 dla gruntu ze ztoza Mszczonéw, maksymalna wartosé

wskaznika porowatosci wynosi 1,20 dla gruntu ze ztoza Piehkowo.

6.3.10.0znaczanie wilgotnosci optymalnej oraz maksymalnej gestosci objeto-
Sciowej szkieletu gruntowego

Wilgotnosé optymalng (wopt) 0znaczano jako warto$¢ wilgotnosci, przy ktérej grunt zageszczany w aparacie
Proctora uzyskuje maksymalng warto$¢ gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego (pgs.). Badanie wykonano

metodg (I) zgodnie z punktem 8 PN-88/B-04481. Zestawienie wynikow badan zawiera tabela 18.

Tabela 18. Zestawienie wynikow badan maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej

Wilgotno$¢ optymalna we i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs

Lp. Nazwa ztoza
cecha 1 2 3 4 5 6 $rednia
1 | Pogalewo Wopt [%] 24,6 24,0 23,6 21,6 254 254 24,1
9 pas [Mg/mT] 1,55 1,55 1,55 1,58 1,56 1,56 1,55
- Wopt [%] 254 256 27,0 255 26,4 258 26
2 | KWBTuréw oas [Mg/m?] 1,54 1,53 1,52 1,54 1,53 1,53 1,53
s | Fordon Wopt [%] 21,5 20,8 21,0 20,6 216 21,0 211
pes [Mg/m] 1,63 1,62 1,62 1,62 1,63 1,63 1,62
4 | Papowo Wopt [%] 20,7 21,8 214 21,6 21,0 21,4 213
P pas [Mg/m] 1,69 1,67 1,67 1,67 1,67 1,68 1,67
5 | Buso Wopt [%] 15,9 15,2 154 14,7 15,7 155 154
pas [Mg/m] 1,83 1,83 1,83 1,82 1,81 1,81 1,82
6 | Plouszowice Wopr [%] 14,3 15,0 14,5 15,6 13,6 15,2 14,7
pas [Mg/m] 1,80 1,76 1,76 1,78 1,77 1,75 1,77
. . Wopr [%] 16,2 16,2 16,0 16,2 16,0 16.4 16,2
7| Mirostowice Dolne S pes [Mg/mT] 1,75 1,77 1,76 1,76 1,76 1,77 1,76
s | Murzviowo Wopt [%] 20,2 20,0 20,2 20,2 20,0 20,2 20,1
Y oas [Mg/m] 1,71 17 1.7 1,71 17 1.7 1,70
) Wope [%] 211 27.2 26,8 241 30,4 355 275
9 | Befchatow oas [Mg/m?] 1,65 1,55 1,48 1,6 1,36 1,27 1,49
. Wopt [%] 154 154 16,2 15,0 16,0 15,6 156
10| Natolin | pas [Mg/m] 1,84 1,82 1.8 1,82 1,82 1,81 1,82
o Wope [%] 194 19,2 18,9 19,2 19,3 19,0 19,2
11 | Biegonice - Dabréwka pas [Mg/m] 172 1,71 1,69 1,71 17 1,71 1,71
12 | Zestawice Wopt [%] 27,5 28,5 29,0 28,6 27,6 284 283
pes [Mg/m] 1,49 1,49 147 1,48 147 1,48 1,48
Wopt [%] . . .
13 | Dobre oL Nie okreslono - grunt zbyt spoist
pes [Mg/m'] grunt 2byt spoisty
. Wopt [%] . . .
14 | Mszczondéw oot Nie okreslono - grunt zbyt spoist
o [Mg/m3] g yt spoisty




Wilgotno$¢ optymalna w, i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs

Lp. Nazwa ztoza
cecha 1 2 3 4 5 6 Srednia
Y N Wopt [%] 22,2 27,5 21,7 23,9 10,5 11,3 19,5
pes Mg/m’] | 146 147 145 152 1,92 1,88 162
) Wopt [%] 20,7 208 21,2 19,8 21,5 21,0 208
16 | Faustianka oas [Mg/m?] 164 1,64 1,65 1,66 1,64 1,63 1,64
17 | Komprachcice Wopt [%] 24,5 24,6 24,5 235 24,2 240 24.2
P pes Mg/m’] | 159 155 157 154 1,57 1,57 1.57
, Wopt [%] 20,1 18,0 203 19,5 19.0 200 19,5
18 | Hadykéwka pds[Mg/mal 1,71 1,69 1,69 1,71 1,7 1,69 1,70
19 | Siedleszczan Wopt [%] 22,6 22,5 22,6 22,9 22,5 22,4 22,6
Y pos [Mg/m’] | 1,63 162 161 1,60 1,60 159 161
Wopt [%] 28,2 28,2 28,8 27,8 28,2 28,6 28,3
20 | Lewkowo Stare oas [Mg/m] 1,49 1,49 1,48 1,48 1,48 1,49 1,49
. Wopt [%] 20,8 21,2 21,2 21,6 20,8 20,6 21,0
21 | Ztotoria oas [Mg/m?] 1,69 1,67 1,66 1,68 1,66 1,68 1,67
22 | Griew Wopt [%] 28,8 28,3 28,2 27,2 28,5 29,5 28,4
pas Mg/im3] 1,44 1,44 1,46 1,46 1,44 1,43 144
Wopt [%] 18,4 18,7 18,6 184 18,6 18,6 18,6
23 | Lebork pas [Mg/m’] 1,58 1,57 1,55 1,58 1,55 1,54 1,56
24 | Kaniow Wope [%] 15,5 15,0 13,9 14,5 14.9 14,2 14,7
pas Mgim’] | 175 176 178 1,77 1,76 1,77 1,77
. .y Wopt [%] 26,8 23,2 255 232 24,0 25,1 24,6
25 | Miasteczko Slaskie ooe [Mg/mT] 152 156 1,56 1,57 1,57 1,57 1,56
- Wopt [%] 14,4 16,2 15,8 15,9 16,1 15,3 15,6
26 | Mysiow pes Mg/im] 1,81 1,72 1,76 1,78 1,73 1.8 1,77
- Wopt [%] 20,7 20,2 20,4 20,2 20,6 21,2 20,6
27 | Odondw pes Mgim] | 1,64 1,63 1,63 1,64 1,62 1,63 1,63
: Wope [%] 114 118 12,4 11,5 11,5 12,6 11,9
28 | Pategi pes [Mg/m’] 1,98 2,00 2,01 2,02 2,00 1,98 2,00
29 | tais W [%] | 202 200 19.4 196 19,6 19.8 19.8
id pes [Mg/m’] [ 1,64 166 168 165 165 1,67 1,66
30 | Pisanica Wop [%] 148 145 1.4 14.8 17 LR e
pas [Mg/m’] 1,89 1,89 1,88 1,89 1,89 1,89 1,89
S Wopt [%] 18,2 18,6 20,0 18,4 18,8 19,2 18,9
pas [Mg/m’] 1,73 1,70 1,70 1,72 1,71 1,69 1,71
. Wopt [%] 24,0 24,0 235 23,9 2338 23,6 238
32| KWB Konin oas [Mg/m?] 1,57 1,56 1,58 1,57 1,56 1,57 1,57
— Wopt [%] 26,8 27,0 27,2 26,2 28,5 25,9 26,9
33 | Pienkowo pas [Mg/m] 148 1,49 1,47 147 1,48 1,48 1,48
- Wopt [%] 20,2 19,6 19,0 19,2 20,0 19,6 19,6
34 | Ziocieniec pes [Mg/mT] 1,72 1,71 1,70 1,72 1,70 1,70 1,71

Minimalna warto$¢ wilgotnosci optymalnej wynosi 11,4 % dla gruntu ze ztoza Pategi, maksymalna warto$¢
wilgotnosci optymalnej wynosi 35,5 % dla gruntu ze ztoZza Betchatow.

Minimalna warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej gruntu wynosi 1,27 Mg/m3 dla gruntu ze ztoza Betcha-
téw, maksymalna warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej gruntu wynosi 1,98 Mg/m3 dla gruntu ze ztoza Pa-

tegi.

6.3.11.0bliczanie granicy skurczalnosci
Granice skurczalnosci obliczono ze wzoru korzystajac z korelacji i doswiadczen ITB:
wy =034xw, x(1+1))
gdzie:
wg - granica skurczalnosci [%],
w, - granica ptynnosci [%],
f, - zawarto$¢ frakcji itowej [-].
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 19.

Tabela 19. Zestawienie wynikoéw obliczonych warto$ci granicy skurczalnosci

Granica skurczalno$ci ws [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 16,54 16,45 17,80 16,57 17,27 16,64 16,88
2 KWB Turéw 15,19 15,82 15,62 16,23 16,01 15,52 15,73
3 Fordon 17,96 17,98 17,50 16,62 16,90 17,63 17,43
4 Papowo 14,90 11,91 14,05 14,49 13,84 13,02 13,70
5 Busno 3,30 3,43 3,39 3,38 3,32 3,47 3,38
6 Ptouszowice 7,95 8,27 8,18 8,15 8,01 8,37 8,16
7 Mirostowice Dolne S 7,87 7,43 7,65 8,00 7,26 7,74 7,66
8 Murzynowo 8,43 8,70 8,49 8,65 8,62 8,35 8,54
9 Befchatow 8,24 9,00 7,51 8,33 10,42 11,85 9,23
10 | Natolin | 6,46 6,58 6,50 6,43 6,55 6,51 6,51
11 | Biegonice - Dgbréwka 11,13 12,06 11,23 11,71 11,08 11,25 11,41




Granica skurczalnosci ws [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

12 | Zestawice 21,07 18,60 20,57 19,82 19,02 20,14 19,87
13 | Dobre 28,19 23,10 23,16 21,05 24,55 9,46 21,59
14 | Mszczondéw 25,47 25,20 25,47 24,31 26,01 25,61 25,34
15 | Marki 14,89 15,88 14,89 16,38 9,43 10,92 13,73
16 | Faustianka 12,22 11,49 12,18 11,64 11,91 12,26 11,95
17 | Komprachcice 16,30 13,03 15,00 14,01 14,28 15,43 14,68
18 | Hadykéwka 12,33 11,55 12,00 12,54 12,23 11,74 12,06
19 | Siedleszczany 13,39 11,51 12,38 11,91 12,08 13,08 12,39
20 | Lewkowo Stare 15,96 15,88 15,94 16,01 15,80 15,92 15,92
21 | Ziotoria 9,21 10,01 9,70 9,96 9,32 9,62 9,64
22 | Gniew 19,04 19,87 18,15 18,52 19,23 19,30 19,02
23 | Lebork 11,78 10,69 11,22 11,61 11,79 11,19 11,38
24 | Kaniow 5,75 5,27 5,43 5,68 5,39 5,37 5,48
25 | Miasteczko Slaskie 6,91 6,70 6,79 6,87 6,60 7,01 6,81
26 | Mystow 6,02 6,45 5,92 5,35 4,38 4,36 5,41
27 | Odonéw 11,86 11,73 11,63 11,80 11,08 11,18 11,54
28 | Pategi 7,41 7,17 7,35 6,94 7,33 7,41 7,27
29 | kajsy 10,74 10,59 10,60 10,54 10,88 10,73 10,68
30 | Pisanica 6,80 6,95 9,99 7,37 8,01 8,73 7,98
31 | lwno 8,49 8,57 8,98 8,22 8,38 8,80 8,57
32 KWB Konin 18,03 16,89 17,44 17,19 16,68 17,72 17,33
33 | Pienkowo 21,12 17,29 15,79 15,56 16,57 18,80 17,52
34 | Ztocieniec 8,93 9,23 8,76 8,57 8,85 9,21 8,93

Minimalna warto$¢ granicy skurczalnosci wynosi 3,30 % dla gruntu ze ztoza Busno, maksymalna warto$¢ gra-

nicy skurczalnosci wynosi 28,19 % dla gruntu ze ztoza Dobre.

6.3.12.0znaczanie granicy plastycznosci

Badania przeprowadzono zgodnie z pkt. 5.5 normy PN-88/B-04481. Zestawienie wynikdw badan zawiera ta-

bela 20.

Tabela 20. Zestawienie wynikow badan granicy plastycznos$ci

Granica plastycznosci w, [%]

Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 28,11 25,80 28,11 26,35 27,82 26,84 27,17
2 | KWB Turéw 25,39 26,43 26,11 27,13 26,75 25,94 26,29
3 | Fordon 28,56 28,59 27,82 26,42 26,87 28,03 27,72
4 | Papowo 24,08 19,25 22,71 23,42 22,36 21,04 22,14
5 | Busno 18,80 18,61 18,42 18,53 18,79 18,73 18,65
6 | Ptouszowice 19,99 19,78 19,89 19,68 19,94 19,83 19,85
7 | Mirostowice Dolne S 15,53 14,67 15,10 15,80 14,34 15,27 15,12
8 Murzynowo 20,00 20,63 20,13 20,52 20,44 19,81 20,26
9 [ Betchatow 28,89 31,54 26,34 29,20 36,52 41,54 32,34
10 [ Natolin | 14,85 15,11 14,94 14,77 15,05 14,97 14,95
11 | Biegonice - Dgbréwka 22,27 24,12 22,47 23,42 22,17 22,51 22,83
12 | Zestawice 34,82 30,73 33,99 32,75 31,43 33,28 32,83
13 | Dobre 48,48 39,74 39,84 36,20 42,23 16,27 37,13
14 | Mszczonéw 38,41 38,01 38,41 36,67 39,23 38,62 38,23
15 | Marki 30,00 32,00 30,00 33,00 19,00 22,00 27,67
16 | Faustianka 21,26 19,99 21,20 20,26 20,73 21,34 20,80
17 | Komprachcice 29,96 23,95 27,58 25,76 26,25 28,37 26,98
18 | Hadykéwka 23,85 22,35 23,22 24,26 23,67 22,71 23,34
19 | Siedleszczany 25,25 21,70 23,34 22,46 22,78 24,67 23,37
20 | Lewkowo Stare 25,24 25,11 25,21 25,32 24,98 25,18 25,17
21 | Ziotoria 17,36 18,87 18,28 18,78 17,58 18,14 18,17
22 | Gniew 30,60 31,94 29,17 29,76 30,90 31,02 30,57
23 | Lebork 21,66 19,65 20,62 21,35 21,68 20,57 20,92
24 | Kaniow 20,17 18,46 19,03 19,92 18,88 18,81 19,21
25 | Miasteczko Slaskie 24,21 23,47 23,81 24,09 23,15 24,57 23,88
26 | Mystow 21,09 22,62 20,75 18,76 15,34 15,27 18,97
27 | Odonoéw 21,93 21,69 21,52 21,82 20,49 20,68 21,36
28 | Pategi 16,89 16,34 16,76 15,82 16,72 16,89 16,57
29 | tajsy 20,25 19,97 19,99 19,87 20,52 20,23 20,14
30 | Pisanica 15,16 15,49 22,27 16,43 17,84 19,46 17,78
31 | Ilwno 17,34 17,51 18,35 16,78 17,11 17,97 17,51
32 | KWB Konin 29,14 27,29 28,19 27,78 26,96 28,63 28,00
33 | Pienkowo 39,06 31,99 29,21 28,78 30,65 34,78 32,41
34 | Ztocieniec 16,94 17,52 16,63 16,27 16,79 17,48 16,94

Minimalna wartos$¢ granicy plastycznosci wynosi 14,34 % dla gruntu ze ztoza Mirostowice Dolne S, maksy-
malna wartos$¢ granicy plastycznosci wynosi 48,48 % dla gruntu ze ztoza Dobre.




6.3.13.0znaczanie granicy ptynnosci gruntu

Badania przeprowadzono zgodnie z pkt. 5.6.3 normy PN-88/B-04481. Zestawienie wynikéw badan zawiera
tabela 21.

Tabela 21. Zestawienie wynikéw badan granicy ptynnosci

Granica ptynnosci wi [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia
1 Pogalewo 94,36 88,29 91,31 89,74 92,23 90,42 91,06
2 KWB Turéw 47,23 50,99 48,47 51,22 49,86 47,81 49,26
3 Fordon 100,60 99,77 83,84 92,46 85,96 96,25 93,15
4 Papowo 63,40 54,18 58,74 60,87 57,26 55,76 58,37
5 Busno 32,97 30,71 30,71 31,09 30,07 32,62 31,36
6 Ptouszowice 31,84 30,71 29,60 30,42 30,68 31,54 30,80
7 Mirostowice Dolne S 57,42 60,06 57,41 61,36 58,14 59,79 59,03
8 Murzynowo 37,00 38,76 37,58 38,23 37,82 37,24 37,77
9 Betfchatéow 90,70 98,40 82,30 81,30 104,00 115,20 95,32
10 | Natolin | 38,76 38,76 39,35 37,47 39,58 38,32 38,71
11 | Biegonice - Dabréwka 52,26 52,26 52,26 52,46 51,87 51,78 52,15
12 | Zestawice 91,31 89,80 91,31 88,26 87,26 90,56 89,75
13 | Dobre 101,80 88,00 94,20 89,50 92,00 52,00 86,25
14 | Mszczondw 154,20 159,70 156,90 152,60 157,40 155,80 156,10
15 | Marki 74,00 73,00 66,00 65,00 37,00 35,00 58,33
16 | Faustianka 54,82 56,12 54,82 55,78 55,32 55,97 55,47
17 | Komprachcice 76,59 75,16 75,16 74,27 75,79 76,24 75,54
18 | Hadykdéwka 62,73 61,39 62,78 62,38 63,61 61,12 62,34
19 | Siedleszczany 64,07 60,06 61,39 59,86 62,63 63,78 61,97
20 | Lewkowo Stare 66,11 69,55 67,48 66,27 66,83 68,92 67,53
21 Ztotoria 39,94 43,55 42,34 39,47 41,57 40,73 41,27
22 | Gniew 79,46 89,80 83,84 82,78 87,59 85,28 84,79
23 | Lebork 60,06 64,07 61,39 63,22 62,58 60,53 61,98
24 | Kaniéw 46,45 41,55 39,50 41,60 42,20 40,70 42,00
25 | Miasteczko Slaskie 56,55 55,90 56,20 56,50 54,50 56,80 56,08
26 | Mystéw 59,35 62,45 56,25 51,00 36,57 34,83 50,08
27 | Odonéw 61,39 58,74 60,06 57,87 59,22 60,68 59,66
28 | Pategi 35,26 35,26 34,11 33,92 34,63 34,96 34,69
29 |[tkajsy 49,10 55,47 50,99 54,92 52,63 54,21 52,89
30 [ Pisanica 31,27 31,27 52,26 36,46 38,21 34,89 37,39
31 | lwno 50,99 50,99 49,72 50,04 50,78 51,16 50,61
32 | KWB Konin 100,60 91,31 94,36 96,27 95,82 98,32 96,11
33 | Pienkowo 68,17 76,59 72,34 73,48 71,58 74,58 72,79
34 | Ziocieniec 47,23 50,99 52,26 51,54 48,43 50,73 50,20

Minimalna wartos¢ granicy ptynnosci wynosi 13,07 % dla gruntu ze ztoza Busno, maksymalna warto$¢ granicy
ptynnosci wynosi 159,70 % dla gruntu ze zloza Mszczondw.

6.3.14.0bliczanie stopnia plastycznosci

Wartos¢ stopnia plastycznosci (I.) obliczono metodg granic konsystencji zgodnie z punktem 5.8.5 normy
PN-88/B-04481. Zestawienie wynikow badanh zawiera tabela 22.

Tabela 22. Zestawienie wynikoéw obliczonych warto$ci stopnia plastycznosci

Stopien plastycznosci I [ -]
Lp. Nazwa zloza
1 2 3 4 5 6 $rednia
1 Pogalewo 0,08 0,05 0,05 0,07 0,04 0,07 0,06
2 | KWB Turéw -0,24 -0,25 -0,15 -0,08 -0,21 -0,30 -0,21
3 | Fordon -0,29 -0,27 -0,32 -0,25 -0,30 -0,28 -0,29
4 | Papowo 0,15 0,28 0,22 0,18 0,22 0,22 0,21
5 | Busno 0,17 0,33 0,17 0,26 0,36 0,20 0,25
6 | Plouszowice -0,61 -0,66 -0,65 -0,64 -0,71 -0,63 -0,65
7 | Mirostowice Dolne S 0,10 0,11 0,36 0,32 0,16 0,12 0,19
8 | Murzynowo 0,44 0,38 0,58 0,48 0,46 0,45 0,47
9 | Befchatéw -0,06 -0,05 -0,01 -0,07 -0,09 -0,08 -0,06
10 | Natolin | -0,13 -0,12 -0,17 -0,20 -0,16 -0,16 -0,16
11 | Biegonice - Dgbréwka 0,15 0,04 0,16 0,14 0,08 0,04 0,10
12 | Zestawice -0,18 -0,10 -0,18 -0,18 -0,11 -0,16 -0,15
13 | Dobre -0,41 -0,17 -0,32 -0,18 -0,23 0,06 -0,21
14 | Mszczonow -0,27 -0,25 -0,26 -0,25 -0,27 -0,27 -0,26
15 | Marki -0,06 -0,31 -0,09 -0,33 0,32 -0,11 -0,10
16 | Faustianka -0,04 0,02 -0,02 -0,04 -0,03 -0,06 -0,03
17 | Komprachcice -0,11 0,03 -0,09 -0,06 -0,01 -0,09 -0,06
18 | Hadykdéwka -0,04 -0,02 -0,07 -0,08 -0,04 -0,02 -0,05
19 | Siedleszczany 0,02 0,13 0,05 0,09 0,09 0,06 0,07
20 | Lewkowo Stare 0,12 0,10 0,14 0,13 0,14 0,10 0,12
21 | Ziotoria 0,36 0,27 0,38 0,40 0,33 0,32 0,34
22 | Gniew 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
23 | Lebork 0,07 0,15 0,22 0,13 0,18 0,20 0,16




Stopien plastycznosci I, [ -]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

24 | Kaniow -0,07 -0,05 -0,11 -0,22 -0,05 -0,12 -0,10
25 | Miasteczko Slaskie -0,06 -0,01 -0,03 -0,07 -0,09 -0,01 -0,05
26 | Mystéw -0,17 -0,22 -0,14 -0,10 -0,02 -0,04 -0,11
27 | Odonow 0,07 0,05 0,09 0,10 0,08 0,10 0,08
28 | Pategi -0,52 -0,49 -0,51 -0,44 -0,53 -0,53 -0,50
29 | tajsy 0,43 0,38 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38
30 | Pisanica 0,37 0,32 -0,05 0,19 0,13 0,06 0,17
31 [ Iwno 0,01 0,02 0,12 0,10 0,10 0,09 0,07
32 | KWB Konin -0,24 -0,23 -0,25 -0,22 -0,21 -0,23 -0,23
33 | Pienkowo 0,22 0,29 0,21 0,19 0,23 0,20 0,22
34 | Ziocieniec 0,42 0,47 0,37 0,47 0,42 0,43 0,43

Minimalna wartosc¢ stopnia plastycznosci wynosi -0,71 dla gruntu ze ztoza Plouszowice, maksymalna wartosé
stopnia plastycznosci wynosi 0,58 dla gruntu ze ztoza Murzynowo.

6.3.15.0bliczanie wskaznika plastycznos$ci
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 23.

Tabela 23. Zestawienie wynikdw obliczonych wartosci wskaznika plastycznosci

Wskaznik plastycznosci Ip [%]

Lp. Nazwa ztoza

1 2 3 4 5 6 $rednia
1 Pogalewo 66,18 62,49 63,20 63,39 64,41 63,58 63,88
2 KWB Turéw 21,84 24,56 22,36 24,09 23,11 21,87 22,97
3 Fordon 71,99 72,18 56,02 66,04 59,09 68,22 65,59
4 Papowo 39,32 34,93 36,03 37,45 34,90 34,72 36,23
5 Busno 14,17 12,10 12,29 12,56 11,28 13,89 12,72
6 Ptouszowice 11,85 10,93 9,71 10,74 10,74 11,71 10,95
7 Mirostowice Dolne S 41,89 45,39 42,31 45,56 43,80 44,52 43,91
8 Murzynowo 17,00 18,13 17,45 17,71 17,38 17,43 17,52
9 Befchatow 61,81 66,86 55,96 52,10 67,48 73,66 62,98
10 | Natolin | 23,91 23,65 24,41 22,70 24,53 23,35 23,76
11 | Biegonice - Dabréwka 29,99 28,14 29,79 29,04 29,70 29,27 29,32
12 | Zestawice 56,49 59,07 57,32 55,51 55,83 57,28 56,92
13 | Dobre 53,32 48,26 54,36 53,30 49,77 35,73 49,12
14 | Mszczonéw 115,79 121,69 118,49 115,93 118,17 117,18 117,88
15 | Marki 44,00 41,00 36,00 32,00 18,00 13,00 30,67
16 | Faustianka 33,56 36,13 33,62 35,52 34,59 34,63 34,68
17 | Komprachcice 46,63 51,21 47,58 48,51 49,54 47,87 48,56
18 | Hadykéwka 38,88 39,04 39,56 38,12 39,94 38,41 38,99
19 | Siedleszczany 38,82 38,36 38,05 37,40 39,85 39,11 38,60
20 | Lewkowo Stare 40,87 44,44 42,27 40,95 41,85 43,74 42,35
21 | Ziotoria 22,58 24,68 24,06 20,69 23,99 22,59 23,10
22 | Gniew 48,86 57,86 54,67 53,02 56,69 54,26 54,23
23 | Lebork 38,40 44,42 40,77 41,87 40,90 39,96 41,05
24 | Kaniow 26,28 23,09 20,47 21,68 23,32 21,89 22,79
25 | Miasteczko Slaskie 32,34 32,43 32,39 32,41 31,35 32,23 32,19
26 | Mystow 38,26 39,83 35,50 32,24 21,23 19,56 31,10
27 | Odonow 39,46 37,05 38,54 36,05 38,73 40,00 38,31
28 | Pategi 18,37 18,92 17,35 18,10 17,91 18,07 18,12
29 | tajsy 28,85 35,50 31,00 35,05 32,11 33,98 32,75
30 | Pisanica 16,11 15,78 29,99 20,03 20,37 15,43 19,62
31 | lwno 33,65 33,48 31,37 33,26 33,67 33,19 33,10
32 | KWB Konin 71,46 64,02 66,17 68,49 68,86 69,69 68,12
33 | Pienkowo 29,11 44,60 43,13 44,70 40,93 39,80 40,38
34 | Ziocieniec 30,29 33,47 35,63 35,27 31,64 33,25 33,26

Minimalna warto$¢ wskaznika plastycznosci wynosi 9,71 dla gruntu ze ztoza Ptouszowice, maksymalna war-
tos¢ wskaznika plastycznosci wynosi 121,69 dla gruntu ze ztoza Mszczondw.

6.3.16.0bliczanie wskaznika skurczalnosci (skurczu)
Wskaznik skurczalnosci obliczono ze wzoru wg ASTM D 653-90:
Sl=w, —wy
gdzie:
SI - wskaznik skurczalnosci (skurczu) [%],
w, - granica plastycznosci [%],
we - granica skurczalnosci [%].
Zestawienie wynikdéw badan zawiera tabela 24.



Tabela 24. Zestawienie wynikow obliczonych warto$ci wskaznika skurczalnosci

Wskaznik skurczalnosci (skurczu) SI [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia
1 Pogalewo 11,57 9,35 10,31 9,78 10,55 10,20 10,29
2 KWB Turéw 10,20 10,61 10,49 10,90 10,74 10,42 10,56
3 Fordon 10,60 10,61 10,32 9,80 9,97 10,40 10,28
4 Papowo 9,18 7,34 8,66 8,93 8,52 8,02 8,44
5 Busno 11,00 10,89 10,78 10,84 11,00 10,96 10,91
6 Plouszowice 12,04 11,51 11,71 11,53 11,93 11,46 11,70
7 Mirostowice Dolne S 7,66 7,24 7,45 7,80 7,08 7,53 7,46
8 Murzynowo 11,57 11,93 11,64 11,87 11,82 11,46 11,72
9 Betchatow 20,65 22,54 18,83 20,87 26,10 29,69 23,11
10 | Natolin | 8,39 8,53 8,44 8,34 8,50 8,46 8,44
11 Biegonice - Dabréowka 11,14 12,06 11,24 11,71 11,09 11,26 11,42
12 | Zestawice 13,75 12,13 13,42 12,93 12,41 13,14 12,96
13 | Dobre 20,29 16,64 16,68 15,15 17,68 6,81 15,54
14 | Mszczondéw 12,94 12,81 12,94 12,36 13,22 13,01 12,88
15 | Marki 15,11 16,12 15,11 16,62 9,57 11,08 13,93
16 | Faustianka 9,04 8,50 9,02 8,62 8,82 9,08 8,85
17 | Komprachcice 13,66 10,92 12,58 11,75 11,97 12,94 12,30
18 | Hadykéwka 11,52 10,80 11,22 11,72 11,44 10,97 11,28
19 | Siedleszczany 11,86 10,19 10,96 10,55 10,70 11,59 10,97
20 | Lewkowo Stare 9,28 9,23 9,27 9,31 9,18 9,26 9,25
21 | Ziotoria 8,15 8,86 8,58 8,82 8,26 8,52 8,53
22 | Gniew 11,56 12,07 11,02 11,24 11,67 11,72 11,55
23 | Lebork 9,88 8,96 9,40 9,74 9,89 9,38 9,54
24 | Kaniow 14,42 13,19 13,60 14,24 13,49 13,44 13,73
25 | Miasteczko Slaskie 17,30 16,77 17,02 17,22 16,55 17,56 17,07
26 | Mystow 15,07 16,17 14,83 13,41 10,96 10,91 13,56
27 | Odonéw 10,07 9,96 9,89 10,02 9,41 9,50 9,81
28 | Pategi 9,48 9,17 9,41 8,88 9,39 9,48 9,30
29 | kajsy 9,51 9,38 9,39 9,33 9,64 9,50 9,46
30 | Pisanica 8,36 8,54 12,28 9,06 9,83 10,73 9,80
31 | Iwno 8,85 8,94 9,37 8,56 8,73 9,17 8,94
32 | KWB Konin 11,11 10,40 10,75 10,59 10,28 10,91 10,67
33 | Pienkowo 17,94 14,70 13,42 13,22 14,08 15,98 14,89
34 | Ztocieniec 8,01 8,29 7,87 7,70 7,94 8,27 8,01

Minimalna warto$¢ wskaznika skurczalnosci wynosi 7,08 dla gruntu ze zloza Mirostowice Dolne S, maksymal-
na warto$¢ wskaznika skurczalnosci wynosi 29,69 dla gruntu ze ztoza Betchatow.

6.3.17.0znaczanie skurczu liniowego

Skurcz liniowy oznaczono poprzez umieszczenie pasty gruntowej przygotowanej jak do oznaczenia granicy

ptynnosci w specjalnym pojemniku (rynience) i suszenie na powietrzu, a nastepnie w suszarce.
Skurcz liniowy obliczono ze wzoru wg BS 1377: Part 2: 1990, p.6:

L
L =[1-=2[x100
LO

L, - skurcz liniowy [%],

L, -dtugos¢ probki po wysuszeniu [mm],

L, - poczatkowa diugosc¢ prébki, wyznaczona dtugoscia pojemnika [mm].
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 25.

Tabela 25. Zestawienie wynikéw badan skurczu liniowego

Skurcz liniowy Ls [%]
Lp. Nazwa zloza
1 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 15 14 15 14 15 15 15
2 KWB Turéw 7 7 7 6 7 7 7
3 Fordon 12 11 12 12 12 12 12
4 Papowo 13 12 13 12 13 13 13
5 Busno 5 5 4 5 4 5 5
6 Ptouszowice 2 3 3 3 3 3 3
7 Mirostowice Dolne S 11 11 11 11 11 11 11
8 Murzynowo 6 7 8 7 7 7 7
9 Befchatow 15 14 13 16 15 16 15
10 | Natolin | 10 10 10 10 10 10 10
11 | Biegonice - Dgbréwka 9 10 9 9 10 9 9
12 | Zestawice 15 14 14 15 14 14 14
13 | Dobre 20 18 14 14 16 12 16
14 | Mszczonoéw 15 15 14 14 19 20 16
15 | Marki 10 9 9 9 9 10 9
16 | Faustianka 9 11 11 10 11 11 11
17 | Komprachcice 13 13 13 13 13 13 13




Skurcz liniowy Ls [%]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

18 | Hadykdéwka 12 11 10 10 11 11 11
19 | Siedleszczany 13 13 12 13 12 13 13
20 | Lewkowo Stare 13 14 13 13 13 13 13
21 | Zotoria 13 12 13 11 12 12 12
22 | Gniew 14 14 13 14 13 14 14
23 | Lebork 12 11 10 11 11 11 11
24 | Kaniow 5 3 4 5 5 4 4
25 | Miasteczko Slaskie 10 12 13 11 10 9 11
26 | Mystéw 5 4 6 5 5 3 5
27 | Odonow 11 13 12 12 11 12 12
28 | Pategi 6 5 6 5 6 6 6
29 | tajsy 10 10 9 10 9 9 9
30 | Pisanica 7 7 7 6 7 7 7
31 [ Iwno 12 13 12 12 12 12 12
32 | KWB Konin 16 16 16 17 16 16 16
33 | Pienkowo 12 12 13 12 12 12 12
34 | Ziocieniec 9 9 9 10 9 9 9

Minimalna wartos¢ skurczu liniowego wynosi 2 % dla gruntu ze ztoza Plouszowice, maksymalna warto$¢ skur-

czu liniowego wynosi 20 % dla gruntu ze ztoza Mszczondw.

6.3.18.0bliczanie aktywnosci wediug Skemptona

Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 26.

Tabela 26. Zestawienie wynikow obliczen aktywnosci

Aktywnos$¢ wg Skemptona A [ - |
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 Srednia

1 Pogalewo 0,91 0,71 0,73 0,75 0,78 0,77 0,78
2 KWB Turéw 0,39 0,30 0,26 0,33 0,32 0,26 0,31
3 Fordon 0,79 0,82 0,74 0,77 0,68 0,84 0,77
4 Papowo 0,49 0,43 0,44 0,45 0,42 0,43 0,44
5 Busno 0,70 0,51 0,52 0,60 0,47 0,65 0,57
6 Ptouszowice 0,70 0,48 0,46 0,49 0,59 0,48 0,53
7 Mirostowice Dolne S 0,81 1,06 0,81 0,95 0,88 0,91 0,90
8 Murzynowo 1,00 0,57 0,78 0,61 0,70 0,85 0,75
9 Befchatow 1,14 1,06 1,00 1,21 1,69 1,84 1,32
10 | Natolin | 0,70 0,82 1,03 0,78 1,02 0,86 0,87
11 | Biegonice - Dabréwka 0,80 0,52 0,57 0,53 0,68 0,71 0,63
12 | Zestawice 0,80 0,72 0,74 0,69 0,70 0,75 0,73
13 | Dobre 0,66 0,58 0,71 0,70 0,67 1,05 0,73
14 | Mszczondw 1,21 1,28 1,24 1,23 1,24 1,23 1,24
15 | Marki 0,69 0,73 1,50 0,78 0,43 0,27 0,73
16 | Faustianka 0,59 0,47 0,44 0,47 0,50 0,57 0,51
17 | Komprachcice 0,80 0,88 0,77 0,77 0,82 0,81 0,81
18 | Hadykéwka 0,80 0,72 0,74 0,76 0,77 0,71 0,75
19 | Siedleszczany 0,73 0,68 0,67 0,67 0,68 0,71 0,69
20 | Lewkowo Stare 0,47 0,52 0,48 0,48 0,49 0,51 0,49
21 | Ziotoria 0,38 0,48 0,41 0,36 0,44 0,41 0,41
22 | Gniew 0,67 0,65 0,62 0,62 0,70 0,66 0,65
23 | Lebork 0,64 0,75 0,68 0,72 0,66 0,66 0,69
24 | Kanidéw 1,38 1,00 1,20 0,99 1,17 1,09 1,14
25 | Miasteczko Slaskie 0,70 0,71 0,72 0,70 0,75 0,69 0,71
26 | Mystéw 0,78 0,80 0,77 0,77 0,59 0,61 0,72
27 | Odonow 0,69 0,62 0,64 0,62 0,67 0,67 0,65
28 | Pategi 0,55 0,79 0,58 0,65 0,57 0,64 0,63
29 | tajsy 0,55 0,59 0,59 0,64 0,57 0,58 0,59
30 | Pisanica 0,52 0,49 0,91 0,57 0,64 0,50 0,61
31 | lwno 0,71 0,73 0,96 0,71 0,79 0,74 0,77
32 | KWB Konin 0,91 0,75 0,82 0,83 0,86 0,84 0,83
33 | Pienkowo 0,42 0,81 0,77 0,81 0,67 0,70 0,70
34 | Ziocieniec 0,53 0,65 0,61 0,72 0,53 0,64 0,61

Minimalna warto$¢ aktywnosci wynosi 0,26 dla gruntu ze ztoza Turéw, maksymalna warto$¢ wskaznika skur-
czalnosci wynosi 1,84 dla gruntu ze zloza Betchatow.

6.3.19.0znaczanie szybkosci rozmakania

Szybko$¢ rozmakania rozumiana jako utrata przez grunt spojnosci i przejScie w luzng mase pod wptywem
spokojnej wody jest wyznaczana na podstawie makroskopowej oceny rozmoknigcia probki w pomierzonym cza-
sie. Badanie polega na umieszczeniu probki gruntu na siatce w zlewce i zalaniu jej woda. Badanie prowadzi sie
do momentu catkowitego rozmokniecia probki. Zestawienie wynikow badan zawiera tabela 27.



Tabela 27. Zestawienie wynikow badan szybkosci rozmakania

Szybko$¢ rozmakania [ min/h]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 zakres

1 Pogalewo >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h

2 KWB Turéw 17min 21min 45min 48min 19min 28min 17 - 48 min
3 Fordon 3 min 5 min 24 min 17 min 28 min 18 min 3 -30 min
4 Papowo >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h

5 Busno 2 min 1h 34 min 5min 45 min 2h 17 min 2min - 2h
6 Ptouszowice 34s 5min 55s 6min 48s 2min45s 34s - 6min
7 Mirostowice Dolne S >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h *

8 Murzynowo 35min 1h 34 min 24 h 35min 24 h 24 h 35min -24 h
9 Betchatow >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h

10 | Natolin | 24 h >48h >48h 24 h >48h >48h 24 h->48h
11 | Biegonice - Dagbréwka 8 min >48h 10min >48h >48h >48h 8 min->48 h
12 | Zestawice >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h *

13 | Dobre 4h 8 min >48 h 37 min >48 h >48 h 8 min ->48 h
14 | Mszczonoéw >48 h 8 min 3 h 15 min >48 h >48 h 24h5h 8 min - >48 h
15 | Marki 8 min >48 h >48 h 4 h 56 min >48 h 3 h 34 min 8 min - >48 h
16 | Faustianka 15min 17min 18min 28min 30min 29min 15 - 30 min
17 | Komprachcice >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h

18 | Hadykéwka >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h

19 | Siedleszczany >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h
20 | Lewkowo Stare >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h *
21 | Ziotoria >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h
22 | Gniew >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h *
23 | Lebork >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h
24 | Kaniow 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h
25 | Miasteczko Slaskie >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h
26 | Mystow >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h
27 | Odonéw >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h
28 | Pategi 6min 8min >48h >48h 10min >48h 6 min - >48 h
29 | tajsy >48h >48h >48h >48h >48h >48h >48h
30 | Pisanica 12 min 24h 34 min 3 h 34 min 48h 6h 12min - 48 h
31 | Iwno 1h >48h >48h >48h >48h >48h 1h->48 h
32 | KWB Konin 3 h 34 min 24 h >48 h 2 h 15 min 24 h >48 h 2h15min->48h
33 | PieAkowo >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h >48 h *
34 | Ztocieniec >48 h >48 h 13min >48 h >48 h 30min 13min - >48 h

* probki ulegly wyraznej dezintegrac;ji

6.3.20.0znaczanie cisnienia pecznienia

Badanie cisnienia pecznienia przeprowadzono na prébkach formowanych przy wilgotnosci rownej wopt + 2%.

Oznaczenie polegato na okresleniu wartosci ci$nienia, przy ktérym obcigzana stopniowo prébka (prébki obcigza-
no naciskiem 12,5; 25; 50; 100; 150 kPa) nie wykazata przyrostu wysokosci. Za ciSnienie pecznienia przyjmuje
sie $rednig warto$¢ miedzy najwyzszg wartoscig nacisku, przy ktérym nastapit wzrost wysokos$ci prébki, a najniz-
szg wartoscig nacisku, przy ktérym nastapito zmniejszenie wysokos$ci prébki ponizej wysokosci pierwotnej. Ze-
stawienie wynikdw badan zawiera tabela 28. Cisnienie pgcznienia obliczono ze wzoru:

P, =

G,

(e}

2

gdzie:
PC

(hmax)

(hmax+1)

O (hmay) T O (hmax+1)

— ci$nienie pecznienia [kPa],

Tabela 28. Zestawienie wynikéw badan ci$nienia pgcznienia

— najwyzsza warto$¢ obcigzenia, przy ktérym nastgpit wzrost wysokosci prébki [kPal,

— najnizsza wartosc¢ obcigzenia, przy ktérym nastgpito zmniejszenie wysokosci probki [kPa).

Cisnienie pecznienia P¢ [kPa]

Lp. Nazwa ztoza w1 [%] w2 [%] w3 [%] . .
3 | 3 3 7 5 | 5 $rednia

24,31 25,49 26,70 25,50

1 | Pogalewo 3750 | 7500 37,50 37,50 3750 | 7500 50,00
] 25,15 26,59 27,66 26,47

2 | KWB Turow 1875 | 18,75 625 | 625 625 | 625 10,42
3 | Fordon 20,71 21,70 22,95 21,79
150,00 [ 75,00 3750 [ 37,50 3750 [ 37,50 62,50

4 | Paowo 21,38 22,44 23,16 22,33
P 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25

. 15,73 16,36 17,54 16,54

5 | Busno 625 | 625 6,25 6,25 625 | 625 6,25
; 14,22 15,13 16,19 15,18

6 | Plouszowice 6.5 | 6.25 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25
7 Mirostowice Dolne S 16.70 17,24 18,16 17,37
37,50 [ 37,50 7500 [ 37,50 3750 [ 37,50 43,75

8 | Murzvnowo 20,12 21,23 22,13 21,16
Y 18,75 [ 18,75 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 10,42




Cisnienie pecznienia Pc [kPa]
Lp. Nazwa ztoza w1 [%] W, [%] ws [%] . )
. | > 3 | 2 5 | 5 Srednia
9 | Befchatow 7500 | 125,00 12500 | 125,00 7500 | 125,00 108,33
10 | Natolln | 15,61 16,55 17,46 16,54
1875 | 37,50 6,25 [ 6,25 18,75 | 6,25 15,63
11 | Biegonice Dabrowka 18.26 19,22 20.19 19,22
9 a 37,50 [ 125,00 18,75 [ 6,25 18,75 [ 37,50 40,63
12 | Zestawice 27,38 28,97 29,66 28,67
6,25 [ 37,50 37,50 [ 37,50 37,50 [ 75,00 38,54
13 | Dobre - i - - i - - i - :
14 | Mszczondw
12500 [ 125,00 7500 [ 125,00 12500 [ 125,00 116,67
15 | Marki I - I =
) 20,31 20,68 21,91 20,97
16 | Faustianka 1875 | 625 18,75 | 75,00 1875 | 37,50 29,17
. 23,24 24,40 25,49 24,38
17| Komprachcice 7500 | 75,00 12500 | 75,00 150,00 | 37,50 89,58
18 | Hadykowka 18,17 19,32 20,28 19,26
37,50 | 6,25 3750 [ 37,50 18,75 | 75,00 35,42
19 | Siedleszczan 21,49 23,90 24,26 23,22
Y 75,00 [ 75,00 75,00 [ 75,00 37,50 [ 37,50 62,50
27,90 28,97 30,10 28,99
20 | Lewkowo Stare 18.75 | 37.50 6,25 [ 6.25 6,25 [ 6,25 13,54
: 20,71 22,35 22,96 22,01
21 | Ziotoria 625 | 675 625 | 625 625 | 675 6,25
22 | Gniew 27,45 28,41 29,55 28,47
37,50 [ 37,50 18,75 | 6,25 7500 [ 75,00 41,67
23 | Lebork 18,73 19,49 20,85 19,69
€ 3750 [ 37,50 3750 [ 37,50 7500 [ 75,00 50,00
24 | Kaniow 2500 | 50,00 7500 | 50,00 5000 | 25,00 4583
25 | Miasteczko Slaskie 7500 | 7500 50,00 | 7500 50,00 | 50,00 62,50
26 | Mystow 5000 | 25,00 5000 | 2500 5000 | 50,00 4167
27 | Odonéw 20,08 21,40 22,70 21,39
7500 [ 75,00 7500 [ 75,00 18,75 | 37,50 59,38
- 11,32 12,41 13,12 12,28
28 | Palegi 3750 | 18,75 625 | 37.50 625 | 625 18,75
- 19,86 21,14 22,27 21,09
29 | tajsy 625 | 625 625 | 625 625 | 625 6,25
30 | Plsanica 14,27 15,81 16,56 15,55
6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25
31 | wno 18,76 20,06 20,74 19,85
6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 6,25
) 23,37 24,37 25,04 24,26
82 | KWB Konin 7500 | 125,00 7500 | 125,00 12500 | 125,00 108,33
. 26,56 27,16 28,59 27 44
33 | Pienkowo 7500 | 12500 7500 | 37,50 7500 | 7500 77,08
34 | Zioclenlec 19,56 20,55 22,45 20,85
1875 | 37,50 6,25 [ 6,25 6,25 [ 6,25 13,54
W1, Wp, W3 — badanie wykonano przy trzech réznych wilgotnosciach

Minimalna warto$¢ cisnienia pecznienia wynosi 6,25 kPa, maksymalna warto$¢ cisnienia pecznienia wynosi
125 kPa.

6.3.21.0znaczanie wskaznika pecznienia

Wskaznik pecznienia okreslono dwoma sposobami:
E, — rozumiany jako procentowe pecznienie probki zgodnie z Instrukcjg ITB 296/1990 i procedurg badawczg

LG-3 opracowana w Laboratorium Badan Podtoza Budowlanego ITB,
I, — opisujacy zdolnos¢ do pgcznienia gruntu.

Wskaznik pecznienia Ep zostat oznaczony w edometrze. Badanie polegato na umieszczeniu probki w pier-
$cieniu edometrycznym, zalaniu woda i pomiarze zmian wysokosci probki. Badanie byto prowadzone do momen-
tu jezeli probka po kolejnych 24 h nie zmienita wysokos$ci o wigcej niz 0,01 mm. Wskaznik pecznienia zostat obli-
czony wg nastepujacego wzoru:

E, = h=ho 100%
h

0

gdzie:

E, -wskaznik pgcznienia [%],

h - wysokos¢ prébki po zakaczeniu pecznienia [mm],
h, - wysokos¢ probki przed pecznieniem [mm].



Wskaznik pecznienia s obliczono wedtug wzoru:
=Y
Wy
gdzie:
I, - wskaznik pecznienia [-],
w - wilgotno$¢ naturalna [%],
w, - granica ptynnosci [%].

Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 29.

Tabela 29. Zestawienie wynikéw badan wskaznika pecznienia

Wskaznik pecznienia
Lp. Nazwa ztoza Cecha
1 2 3 4 5 6 Srednia
W [%] 23,41 25,49 26,7 -
1 | Pogalewo E, [%] 11,70 21,53 14,69 10,80 12,07 [ 12,05 13,81
Is [%] 33,32 34,70 34,30 34,23 3300 [ 3459 34,04
w [%] 25,15 26,59 27,64 -
2 | KWB Turéw E, [%] 30,02 24,97 17,21 14,19 3,88 12,90 17,20
Is [%] 42,88 39,95 47,08 49,26 43,88 40,49 43,92
w [%] 20,71 21,70 22,95 -
3 | Fordon E, [%] 13,50 16,25 15,09 20,31 14,34 14,81 15,72
Is [%] 7,78 7,82 11,64 10,49 10,52 9,36 9,60
w [%] 21,38 22,44 23,16 -
4 | Papowo E, [%] 2,00 1,25 2,40 1,58 0,50 0,28 1,34
Is [%] 47,05 53,77 52,30 49,63 52,22 51,67 51,11
w [%] 15,73 16,36 17,54 -
5 | Busno E, [%] 13,13 6,95 4,54 3,89 2,97 6,37 6,31
Is [%] 64,30 73,49 66,88 70,05 76,06 66,09 69,48
w [%] 14,22 15,13 16,19 -
6 Ptouszowice E, [%] 8,90 12,41 10,03 9,58 6,11 7,39 9,07
Is [%] 40,01 40,90 45,88 42,04 40,16 39,38 41,39
Mirostowice w [%] 16,70 17,24 18,16 -
7 | Dolne S E, [%] 6,65 19,10 18,44 20,48 8,82 7,82 13,55
Is [%] 34,69 32,52 52,90 49,72 36,34 34,30 40,08
W [%] 20,12 21,23 22,13 -
8 | Murzynowo E, [%] 5,51 2,55 2,27 2,87 0,62 2,77 2,77
Is [%] 74,16 70,92 80,60 75,96 75,20 74,49 75,22
w [%] - - - -
9 | Betchatow E, [%] 1526 [ 16,72 1836 | 1526 16,28 | 17,39 16,55
Is [%] 28,05 | 2877 31,28 [ 31,13 29,13 | 30,74 29,85
w [%] 15,61 16,55 17,46 -
10 | Natolin | E, [%] 10,92 10,77 14,55 10,18 11,00 15,77 12,20
Is [%] 30,50 31,86 27,32 27,20 28,22 29,28 29,06
Biegonice Da- |2 [%] 18,26 19,22 20,19 -
M| orowka E, [%] 16,98 11,01 15,21 6,10 7,26 5,42 10,33
Is [%] 51,15 48,39 52,32 52,38 47,46 46,00 49,62
w [%] 27,38 28,97 29,66 -
12 | Zestawice E, [%] 16,85 | 19,37 9,14 16,04 8,48 0,76 11,77
Is [%] 2729 | 27133 25,89 25,57 29,11 26,90 27,01
w [%] - - - -
13 | Dobre E, [%] - | - - [ - - [ - -
Is [%] 26,40 | 3584 2377 | 29,92 3339 | 3525 30,76
w [%] - - - -
14 | Mszczonéw E, [%] 1563 | 18,21 14,32 [ 15,36 16,25 | 17,53 16,22
Is [%] 4,97 | 4,66 4,77 | 4,74 4,62 | 4,69 4,74
w [%] - - - -
15 | Marki E, [%] - | - - [ - - [ - -
Is [%] 36,76 | 2642 40,56 [ 3434 66,84 | 58,80 43,95
w [%] 20,31 20,68 21,91 -
16 | Faustianka E, [%] 7,51 7,57 7,28 14,63 13,42 5,78 9,37
Is [%] 36,17 36,76 37,23 33,49 35,65 34,36 35,61
w [%] 23,24 24,40 25,49 -
17 | Komprachcice | E, [%] 14,96 1,49 11,29 29,23 12,89 10,50 13,39
Is [%] 32,29 33,81 30,97 30,71 33,96 31,77 32,25
w [%] 18,17 19,32 20,28 -
18 | Hadykowka E, [%] 10,20 8,33 21,83 12,38 6,75 9,04 11,42
Is [%] 35,60 35,09 32,72 33,84 34,81 35,63 34,61
w [%] 21,98 23,90 24,26 -
19 | Siedleszczany | E, [%] 2,46 [ 1317 4,30 4,50 7,63 6,63 6,45
Is [%] 40,77 | 4452 41,08 43,22 41,94 42,55 42,35
w [%] 27,90 28,97 30,10 -
20 | Lewkowo Stare | E, [%] 5,02 7,74 4,79 13,70 3,48 4,97 6,62
Is [%] 45,61 42,77 45,97 46,36 45,95 43,17 44,97
w [%] 21,18 22,35 22,96 -
21 | Ziotoria E, [%] 5,77 6,72 3,80 5,21 3,80 2,59 4,65
Is [%] 64,07 58,78 64,90 68,31 61,34 62,19 63,27




Wskaznik pecznienia

Lp. Nazwa ztoza Cecha
1 2 3 4 5 6 Srednia
w [%] 27,45 28,41 29,55 -
22 | Gniew E, [%] 18,50 7,26 13,31 6,30 6,35 0,53 8,71
Is [%] 41,32 35,56 35,09 36,53 34,98 36,42 36,65
w [%] 18,73 19,49 20,85 -
23 | Lebork E, [%] 24,42 17,60 10,00 9,95 11,04 12,35 14,23
Is [%] 40,81 41,24 48,44 42,49 46,44 46,87 44,38
w [%] - - - -
24 | Kaniow E, [%] 3,11 [ 3,18 3,24 [ 3,98 3,67 [ 3,16 3,39
Is [%] 39,35 | 41,90 42,53 [ 36,18 41,80 | 39,80 40,26
Miasteczko w [%] T . T -
25 Slaskie E, [%] 6,28 [ 7,44 6,87 [ 6,58 5,52 [ 7,34 6,67
Is [%] 39,24 | 41,38 40,93 [ 38,57 37,21 | 42,62 39,99
w [%] - - - -
26 | Mystow E, [%] 5,91 [ 6,02 5,87 [ 5,48 4,25 [ 3,93 5,24
Is [%] 2467 | 2195 28,04 | 30,35 4094 | 4172 31,28
w [%] 20,08 21,40 22,70 -
27 | Odondéw E, [%] 11,81 20,81 7,63 9,64 8,97 11,50 11,73
Is [%] 39,97 40,31 41,76 44,00 39,82 40,61 41,08
w [%] 11,32 12,41 13,12 -
28 | Pategi E, [%] 3,52 5,73 7,75 4,60 2,99 2,69 4,55
Is [%] 21,04 20,11 23,37 22,91 20,62 20,71 21,46
w [%] 19,86 21,14 22,27 -
29 |tajsy E, [%] 8,55 7,39 4,31 5,40 9,74 10,59 7,66
Is [%] 66,42 60,41 61,44 60,40 62,02 60,54 61,87
w [%] 14,27 15,81 16,56 -
30 | Pisanica E, [%] 11,70 3,22 1,45 1,20 0,64 0,61 3,14
Is [%] 67,51 65,65 39,76 55,68 53,78 58,27 56,78
w [%] 18,76 20,06 20,74 -
31 | Iwno E, [%] 21,55 20,17 8,67 8,78 8,11 6,29 12,26
Is [%] 34,75 35,44 44,55 40,09 40,39 41,05 39,38
w [%] 23,37 24,37 25,04 -
32 | KWB Konin E, [%] 20,07 18,58 19,75 21,88 20,28 26,28 21,14
Is [%] 12,15 13,86 12,57 13,51 13,38 12,69 13,03
w [%] 26,56 27,16 28,59 -
33 | Pienkowo E, [%] 11,89 14,27 11,08 7,03 16,38 20,12 13,46
Is [%] 66,50 58,91 52,83 50,98 55,70 57,15 57,01
W [%] 19,17 20,55 22,45 -
34 | Ztocieniec E, [%] 2,70 2,60 1,38 1,91 0,70 0,32 1,60
Is [%] 63,12 65,27 56,72 63,76 62,03 62,80 62,28

Minimalna warto$¢ wskaznika pecznienia Ep wynosi 0,28 % dla gruntu ze ztoza Papowo,

wskaznika pecznienia Ep wynosi 30,02 % dla gruntu ze ztoza Turéw.

maksymalna wartos¢

6.3.22.0znaczanie pojemnosci sorpcyjnej i catkowitej powierzchni wiasciwej
metoda sorpcji biekitu metylenowego

Sposdb przeprowadzenia oznaczenia podany jest w pkt. 4.3 normy PN-88/B-04481. Analiza pozwala oszaco-
wac wtasciwos$ci sorpcyjne gruntow. Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 30.

Tabela 30. Zestawienie wynikéw badan pojemnosci sorpcyjnej i catkowitej powierzchni wiasciwej

Powierzchnia wtasciwa S; i Pojemnos$¢ sorpcyjna MBC

Lp. Nazwa ztoza Cecha

1 2 3 4 5 6 $rednia

St [m*/g] 186 180 176 162 165 174 174

1 | Pogalewo MBC [g/100g] 9 9 8 8 8 9 8
. S, m%g] 79 72 80 72 81 83 78

2 | KWBTuréw MBC [g/100g] 4 3 4 3 4 4 4
3 | Fordon S.Im%g] 222 215 211 207 186 178 203
MBC [g/100g] 1 10 10 10 9 8 10

S m%gq] 101 101 107 103 102 105 103

4 | Papowo MBC [g/100g] 5 5 5 5 5 5 5
} S [m?/g] 92 83 77 77 77 72 80

5 |Busno MBC [g/100g] Z 2 2 2 2 3 2
6 | Pouszowice S m7g] 8 22 50 29 8 48 a7
MBC [g/100g] 2 2 2 1 2 2 2

. . S.m7g] 168 163 161 164 164 166 164

7 Mirostowice Dolne S MBC [o/1009] 8 8 8 8 8 8 8
S.m%g] 56 60 63 62 59 61 60

8 | Murzynowo MBC [g/100g] 3 3 3 3 3 3 3
] S [m?/g] 221 391 427 428 692 833 499

9 | Befchatow MBC [g/100g] 11 19 20 20 33 40 24
. S m%g] 101 o1 99 98 98 98 97

10 | Natolin | MBC [g/100g] 5 4 5 5 5 5 5
S.m%g] 135 127 95 o1 118 118 114

11 | Biegonice - Dgbréwka MBC [o/100g] 6 3 5 2 5 6 5




Powierzchnia wtasciwa S; i Pojemno$¢ sorpcyjna MBC

Lp. Nazwa ztoza Cecha
1 2 3 4 5 6 Srednia
. S.m7g] 274 247 158 167 175 155 196
12 | Zestawice MBC [g/100g] 13 12 8 8 8 7 9
S, Im%gq] 243 278 274 298 209 171 246
13 | Dobre MBC [g/100g] N - - - - 8 8
12 | Mzozonow S.m%g] 349 272 345 286 300 303 309
MBC [g/100g] 17 13 16 14 14 14 15
. S m%g] 139 183 178 197 47 70 136
15 | Marki MBC [g/100g] 8 9 9 9 2 3 7
. S m%g] 82 82 79 77 76 73 78
16 | Faustianka MBC [g/100g] 2 2 2 2 2 2 2
17 | Komprachcice S, Im%g] 192 200 148 148 168 167 170
MBC [g/100g] 9 10 7 7 8 8 8
. S m%gq] 143 131 143 138 133 134 137
18 | Hadykéwka MBC [g/100g] 7 6 7 7 6 6 6
. S m%g] 131 135 137 139 131 132 134
19 | Siedleszczany MBC [g/100g] 6 5 7 7 7 6 5
S m%g] 161 184 189 192 186 176 181
20 | Lewkowo Stare MBC [9/100g] 8 9 9 9 9 8 9
. S, [m%g] 112 116 114 112 113 1 113
21 | #otoria MBC [g/100g] 5 5 5 5 5 5 5
. Sm%gq] 216 212 198 197 200 205 204
22| Gniew MBC [g/100g] 10 10 9 9 10 10 10
S m%g] 9% 107 76 81 75 81 86
23 | Lebork MBC [g/100g] 5 5 2 2 2 2 2
- S m%g] 173 161 164 175 171 178 170
24 | Kaniow MBC [g/100g] 8 8 8 8 8 8 8
. . S, [m%g] 260 243 164 204 192 224 214
25 | Miasteczko Slaskie MBC [g/100g] 12 12 8 10 9 11 10
] S [m?/g] 95 89 109 104 71 79 91
26 | Mystow MBC [g/100g] 5 2 5 5 3 2 2
) S m%g] 136 133 131 131 132 132 132
27 | Odonéw MBC [g/100g] 6 6 6 6 6 6 6
. S, [m%g] a7 58 58 57 60 58 57
28 | Pategi MBC [g/100g] 2 3 3 3 3 3 3
20 | taisy S, Im%g] 146 150 140 148 138 140 144
MBC [g/100g] 7 7 7 7 7 7 7
- S m%g] 81 80 80 84 79 78 80
30 | Pisanica MBC [g/100g] 2 2 2 2 2 2 2
31 Lwmo S m%g] 105 115 110 109 110 108 109
MBC [g/100g] 5 6 5 5 5 5 5
. S m%g] 192 179 154 155 147 155 163
32 | KWB Konin MBC [g/100g] 9 10 7 7 7 7 8
— S, [m%g] 124 119 161 167 124 119 135
33 | Piefikowo MBC [g/100g] 6 6 8 8 6 6 6
. S [m?/g] 99 92 77 75 84 81 85
34 | Zlocieniec MBC [g/100g] 5 2 2 2 2 2 2

Minimalna warto$¢ catkowitej powierzchni wiasciwej wynosi 42 m?/g dla gruntu ze ztoza Plouszowice, maksy-
malna wartos¢ catkowitej powierzchni wtasciwej wynosi 833 m2/g dla gruntu ze ztoza Betchatéw. Minimalna war-
tos¢ pojemnosci sorpcyjnej wynosi 1 g/100g dla gruntu ze ztoza Ptouszowice, maksymalna warto$¢ pojemnosci
sorpcyjnej wynosi 40 g/100g dla gruntu ze ztoza Betchatéw.

6.3.23.0Okreslanie wspoiczynnika dyfuzji

W celu okreslenia efektywnego wspotczynnika dyfuzji (D) wykorzystano metode ,steady-state” wg Shackel-
ford, 1991 za Dharma H. D., Lewis S.P. 1994,

Przyrzad do badania dyfuzji zostat przedstawiony na rys. 15. Skfada sie on z rurki szklanej w $rodku ktorej
umieszcza sie probke gruntu. Po obu stronach prébki o znanej powierzchni (A), dtugosci (L) i porowatosci (n)
znajdujg sie komory na ciecz. W komorze zrédtowej znajduje sie roztwor o znanym stezeniu C4. W komorze zbie-
rajacej znajduje sie woda destylowana lub roztwor o stezeniu C,. Migracja odbywa sie w wyniku gradientu stezeh
AC. Eksperyment trwa do momentu wyréwnania stezen w komorze zrédtowej i zbierajacej. Podczas badania sa
wykonywane pomiary zmian stezen w komorach Am¢ i Am2 w danym przedziale czasu At. Efektywny wspétczyn-
nik dyfuzji jest obliczany na podstawie wzoru:

j Am _Am, _Am, _Am gdzie:

* At At At

D - efektywny wspotczynnik dyfuzji [m2/s],

L - dlugosc¢ prébki [cm],

n - porowatos¢ [-],

A - powierzchnia prébki [cm2],

AC - gradient stezen [g/cm?],

Am - réznica stezen w przedziale czasu At miedzy komorami [g/cm3],
At - przedziat czasu, w ktérym zaszta zmiana stezen w komorach [s],

DZ—(LXAXAC
n



Rys. 15. Schemat badania procesu dyfuzji metodq ,Steady-state”

1 — komora zrédiowa, 2 — grunt, 3 — komora zbierajaca

Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 31.

Tabela 31. Zestawienie wynikow badan wspétczynnika dyfuzji

Wspotczynnik dyfuzji D [mZ/s]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia
1 Pogalewo 9,0E-12 2,0E-12 4,0E-12 3,0E-12 3,0E-12 4,0E-12 4,2E-12
2 KWB Turéw 7,0E-12 6,0E-12 9,0E-12 8,0E-11 6,0E-11 7,0E-11 3,9E-11
3 Fordon 8,0E-11 8,0E-11 9,0E-11 7,0E-11 6,0E-11 5,0E-11 7,2E-11
4 Papowo 2,0E-12 9,0E-11 7,0E-11 6,0E-11 8,0E-11 3,0E-11 5,5E-11
5 Busno 3,0E-12 5,0E-12 2,0E-12 4,0E-12 2,0E-12 7,0E-11 1,4E-11
6 Ptouszowice 3,0E-10 4,0E-10 6,0E-10 7,0E-10 1,3E-09 1,2E-09 7,5E-10
7 Mirostowice Dolne S 5,0E-12 1,0E-12 9,0E-11 2,0E-11 7,0E-11 8,0E-11 4,4E-11
8 Murzynowo 8,0E-11 9,0E-11 7,0E-11 7,0E-11 5,0E-11 4,0E-11 6,7E-11
9 Betchatéow 7,0E-11 6,0E-11 8,0E-11 9,0E-11 3,0E-11 6,0E-11 6,5E-11
10 | Natolin | 1,0E-10 2,0E-10 6,0E-11 7,0E-11 9,0E-11 1,0E-10 1,0E-10
11 | Biegonice - Dgbréowka 4,0E-10 2,0E-10 5,0E-10 7,0E-10 1,0E-10 2,0E-10 3,5E-10
12 | Zestawice 2,0E-10 1,0E-10 4,0E-10 3,0E-10 4,0E-11 7,0E-11 1,9E-10
13 [ Dobre - - - - - - -
14 | Mszczonow 5,0E-10 3,0E-11 2,0E-11 6,0E-10 3,0E-10 4,0E-10 3,1E-10
15 | Marki - - - - - - -
16 | Faustianka 2,0E-10 4,0E-10 7,0E-11 7,0E-11 4,0E-10 6,0E-10 2,9E-10
17 | Komprachcice 6,0E-10 2,0E-10 3,0E-10 4,0E-10 1,0E-10 2,0E-10 3,0E-10
18 | Hadykéwka 2,0E-10 3,0E-10 3,0E-11 5,0E-11 6,0E-11 7,0E-11 1,2E-10
19 | Siedleszczany 3,0E-12 2,0E-11 3,0E-11 5,0E-11 1,0E-10 3,0E-10 8,4E-11
20 | Lewkowo Stare 2,0E-11 5,0E-11 2,0E-11 3,0E-11 8,0E-12 3,0E-12 2,2E-11
21 | Ztotoria 2,0E-12 3,0E-11 7,0E-12 8,0E-12 2,0E-11 3,0E-11 1,6E-11
22 | Gniew 2,0E-11 3,0E-11 4,0E-12 6,0E-12 1,0E-12 4,0E-11 1,7E-11
23 | Lebork 2,6E-09 6,9E-11 5,6E-09 2,5E-10 3,1E-10 3,0E-10 1,5E-09
24 | Kaniow 2,0E-10 3,0E-10 5,5E-11 3,0E-11 5,0E-10 3,0E-10 2,3E-10
25 | Miasteczko Slaskie 5,0E-11 2,0E-11 9,0E-11 6,0E-11 5,5E-11 8,0E-11 5,9E-11
26 | Mystow 3,0E-11 4,0E-11 2,0E-10 5,1E-10 7,9E-11 6,0E-11 1,5E-10
27 | Odonéw 6,0E-11 3,0E-11 6,0E-11 6,0E-11 2,0E-11 5,0E-11 4,7E-11
28 | Pategi 1,0E-11 1,0E-11 2,0E-11 3,0E-11 8,0E-11 5,0E-11 3,3E-11
29 |[tkajsy 1,0E-11 2,0E-11 6,0E-12 7,0E-12 8,0E-12 9,0E-12 1,0E-11
30 | Pisanica 4,0E-11 6,0E-11 5,0E-11 3,0E-11 9,0E-11 1,0E-11 4,7E-11
31 | Iwno 2,0E-11 5,0E-11 6,0E-12 3,0E-11 9,0E-12 7,0E-11 3,1E-11
32 | KWB Konin 7,0E-12 8,3E-12 3,0E-11 2,0E-11 2,0E-11 9,0E-12 1,6E-11
33 | Pienkowo 3,0E-11 5,0E-11 8,0E-11 7,0E-11 9,0E-12 3,0E-11 4,5E-11
34 | Ziocieniec 3,0E-12 6,0E-12 8,0E-12 7,0E-12 9,0E-12 8,0E-12 6,8E-12

Minimalna warto$é wspétczynnika dyfuzji wynosi 1,0E-12 m?/s dla gruntu ztoza Mirostowice dolne S, maksy-
malna warto$¢ wspotczynnika dyfuzji wynosi 5,6E-9 m?/s dla gruntu zioza Lebork.

6.3.24.0kreslanie wspofczynnika filtracji

Wspotczynnik filtracji byt mierzony metodg zmiennego spadku hydraulicznego w specjalnie przystosowanym
do tych celéw aparacie Proctora oraz metodg posrednig w konsolidometrze.



6.3.24.1. Badania filtracji w zmodyfikowanym aparacie Proctora
Zmodyfikowany aparat do badania filtracji przedstawiono na rys. 16.
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Rys. 16. Zmodyfikowany aparat Proctora przystosowany do badan filtracji

1 — doptyw wody, 2 — podktadka porowata, 3 — uszczelka, 4 — pomiar odptywu, 5 — odptyw, 6 — rurka piezometryczna z podziatkg w cm3, 7 — pla-
stykowa rurka, 8 — gtowica, 9 — prébka gruntu, 10 — zawoér przelotowy, 11 — ruchomy zbiornik pozwalajacy na stabilizacje spadku

Umozliwia on wykonywanie badania wspofczynnika filtracji ze zmiennym spadkiem hydraulicznym. Badaniu
poddano prébki gruntéw uformowane i zageszczone jak przy badaniu zageszczenia wg metody (I) w aparacie
Proctora. Uformowane i zageszczone probki przy wilgotnosci optymalnej zalewano wodg i obserwowano zmiany
wysokosci zwierciadta wody w czasie. Wspétczynnik filtracji obliczono ze wzoru:

=L B
Axt h,
gdzie:

a - pole przekroju kapilary [m2]

/ - wysokos¢ prébki [m]

A - pole przekroju probki [m2]

t - czas badania [s]

h, - Wysokos¢ stupa wody na poczgtku badania [m]
h

, - wysokosc¢ stupa wody na koncu badania [m].

Badanie mozna wykonac przy statym spadku hydraulicznym korzystajac ze zbiornika z przelewem nadmiaro-
wym oraz wykonujac pomiar wydatku. Wspodtczynnik filtracji wyznacza sie ze wzoru:
_ Fxl 0Oxl
CAxtxh Axh
gdzie:
/ - wysokos¢ prébki [m]
A - pole przekroju probki [m?]
t - czas badania [s]
h - wysokos$¢ stupa wody podczas badania [m]
v - objetos¢ wody, ktora przesaczyta sie przez probke [m?]
0 - objetos¢ wody, ktdra przesaczyta sig przez probke o przekroju A w jednostce czasu t [m3/s].

6.3.24.2.Badania wspétczynnika filtracji w konsolidometrze

Jest to metoda posrednia wyznaczania wspoétczynnika filtracji na podstawie wspotczynnika konsolidacji gruntu.
Srednica probki wynosi okoto 56 mm przy wysokoéci 20 mm. Wiarygodne wyznaczenie wspétczynnika filtracii
uzaleznione jest od poprawnych pomiaréw cisnienia wody w porach gruntu w czasie badania. Wspoétczynnik filtra-
cji zalezy od predkosci badania oraz doktadnosci pomiaréw obcigzenia i odksztatcenia prébki gruntu w czasie.

W celu prawidtowego przebiegu badania konsolidometrycznego zaleca sie, aby wykonywacé je wedtug Instruk-
cji ITB nr 288.



Pierscien, w ktdrym znajduje sie probka umieszcza sie na podstawie potaczonej z uktadem do pomiaru ci-
$nienia porowego w aparacie trojosiowym. Te dwa elementy musza byé szczelnie potaczone, co jest wymogiem
wiarygodnych pomiaréw ci$nienia wody w porach gruntu. Obcigzenie jest przekazywane przez zespoét napedzaja-
cy aparatu trojosiowego Sciskania. W badaniach stosuje sie rézne predkosci przesuwu podstawy. Odksztatcenie
mierzy sie na czujniku o doktadnosci 0,01 mm, umieszczonym w osi przekaznika obcigzenia dynamometru. Po-
miar cisnienia wody przeprowadza sie u spodu probki za pomoca manometru. Badanie konsolidometryczne skta-
da sie z dwdch etapow:

— wstepna konsolidacja probki gruntu,

— konsolidacja prébki przy obcigzeniu wzrastajgcym w sposob ciagty.

W czasie wstepnej konsolidacji prébka gruntu obcigzana jest w celu przywrécenia naprezen pierwotnych
w gruncie. Po etapie wstepnej konsolidacji nastepuje wlasciwy etap badania. Wspotczynnik filtracji oblicza sie
wedtug wzoru:

k — CV X yw
MU
gdzie:
k  —wspotczynnik filtracji [m/s]

¢, —wspdtczynnik konsolidacji [m?/s]
M, — modut scisliwosci pierwotnej [kPa]
y, — cigzar objgtosciowy wody — 9,81 [kN/m3].
_ Ao xH*?
2ux At

gdzie:
¢, -wspotczynnik konsolidacji [m2/s]

Cy

Ao’ - przyrost naprezen efektywnych [kPa]

H - wysokos$¢ prébki w momencie odpowiadajgcym potowie przedziaty A¢ [m]

At - rdznica czasu odpowiadajgca wzrostowi naprezen Ao’ [s]

Zaletg badan w konsolidometrze jest krotki czas, po ktdrym mozna okresli¢ wspétczynnik filtracji.
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 32.

Tabela 32. Zestawienie wynikow badan wspétczynnika filtracji

Wspotczynnik filtracji k [m/s]

Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia
1 Pogalewo 8,9E-11 1,7E-10 4,0E-10 3,6E-10 3,0E-10 4,4E-10 2,9E-10
2 KWB Turéw 2,8E-11 4,6E-11 1,1E-10 2,1E-10 4,8E-10 2,6E-10 1,9E-10
3 Fordon 1,7E-10 1,6E-10 1,1E-10 2,7E-10 3,6E-10 3,3E-10 2,3E-10
4 Papowo 8,2E-11 1,1E-10 3,0E-10 2,7E-10 1,5E-10 2,6E-10 2,0E-10
5 Busno 7,0E-11 5,3E-11 7,9E-11 6,4E-11 8,4E-11 2,8E-10 1,1E-10
6 Ptouszowice 3,1E-10 4,5E-10 6,4E-10 7,0E-10 1,3E-09 1,2E-09 7,7E-10
7 Mirostowice Dolne S 4,6E-11 9,9E-11 1,3E-10 1,4E-10 3,4E-10 1,1E-10 1,4E-10
8 Murzynowo 1,2E-10 1,2E-10 1,6E-10 3,3E-10 3,4E-10 2,7E-10 2,2E-10
9 Befchatow 1,7E-10 1,0E-10 3,0E-11 4,3E-10 5,0E-11 5,0E-11 1,4E-10
10 | Natolin | 1,5E-10 9,4E-11 6,7E-11 6,4E-11 2,1E-10 1,4E-10 1,2E-10
11 | Biegonice - Dabréwka 1,3E-10 1,4E-10 4,9E-10 4,8E-10 2,2E-10 4,0E-10 3,1E-10
12 | Zestawice 3,8E-11 8,5E-11 2,9E-10 1,5E-10 1,9E-10 2,5E-10 1,7E-10
13 | Dobre 5,3E-11 5,8E-11 6,6E-11 2,3E-8 3,9E-8 2,0E-10 2,0E-10
14 | Mszczonoéw 3,5E-09 7,3E-10 8,9E-10 2,5E-09 2,7E-09 2,3E-09 2,1E-09
15 | Marki 5,6E-09 2,1E-09 4,2E-09 1,2E-10 2,0E-08 2,2E-08 9,0E-09
16 | Faustianka 5,0E-11 3,5E-11 7,4E-11 1,2E-10 1,5E-10 1,5E-10 9,7E-11
17 | Komprachcice 1,9E-10 1,4E-10 3,7E-10 2,4E-10 2,3E-10 5,9E-10 2,9E-10
18 | Hadykowka 1,0E-10 1,9E-10 2,5E-10 1,7E-10 2,5E-10 2,5E-10 2,0E-10
19 | Siedleszczany 3,8E-11 1,3E-10 1,3E-10 2,4E-10 1,4E-10 2,6E-10 1,6E-10
20 | Lewkowo Stare 3,7E-11 7,8E-11 1,6E-10 2,1E-10 4,9E-10 2,3E-10 2,0E-10
21 | Ziotoria 5,9E-11 1,1E-10 7,7E-11 7,0E-11 3,0E-10 1,7E-10 1,3E-10
22 | Gniew 1,7E-10 1,0E-10 3,4E-10 1,5E-10 4,5E-10 3,1E-10 2,5E-10
23 | Lebork 2,6E-09 6,9E-11 5,6E-09 2,5E-10 3,1E-10 3,0E-10 1,5E-09
24 | Kaniow 1,5E-09 1,5E-09 2,5E-09 9,8E-09 6,0E-09 1,2E-09 3,8E-09
25 | Miasteczko Slaskie 3,7E-10 1,7E-10 1,0E-10 1,7E-10 5,5E-10 2,5E-10 2,7E-10
26 | Mystow 7,7E-10 7,8E-10 1,3E-09 1,0E-09 9,0E-10 8,5E-10 9,3E-10
27 | Odonéw 5,5E-10 1,8E-10 2,9E-10 1,0E-10 3,3E-10 4,1E-10 3,1E-10
28 | Pategi 1,3E-10 1,8E-10 2,0E-10 1,2E-10 1,1E-10 1,4E-10 1,5E-10
29 |tajsy 7,7E-11 9,0E-11 7,4E-11 6,2E-11 2,0E-10 1,4E-10 1,1E-10
30 | Pisanica 2,0E-10 9,8E-10 1,2E-10 2,4E-10 2,8E-10 2,0E-10 3,4E-10
31 | lwno 8,7E-11 1,1E-10 9,9E-11 1,7E-10 4,7E-10 1,3E-10 1,8E-10
32 | KWB Konin 9,2E-11 5,3E-11 1,6E-10 1,8E-10 1,5E-10 2,6E-10 1,5E-10
33 | Pienkowo 1,5E-10 4,0E-10 1,6E-10 4,8E-10 5,8E-10 5,5E-10 3,9E-10
34 | Ztocieniec 9,7E-11 4,9E-11 9,8E-11 9,2E-11 3,7E-10 2,4E-10 1,6E-10

Minimalna warto$¢ wspétczynnika filtracji wynosi 3,010 m/s dla gruntu ze zloza Betchatéw, maksymalna
wartos¢ wspotczynnika filtracji wynosi 3,9*10% m/s dla gruntu ze ztoza Dobre.



6.3.25.0kreslanie modufu Scisliwosci pierwotnej

Badania wartosci modutu $cisliwosci pierwotnej przeprowadzono w konsolidometrze. Metoda polega na
umieszczeniu probki w pierscieniu, co zapewnia trojosiowy stan naprezen przy jednoosiowym stanie odksztatcen.
Prébke poddaje sie obcigzeniu o wartosci 10 kPa, ktére zapewnia jej konsolidacje. Po zaniku odksztatcen zwiek-
sza sie obcigzenie ze stalg predkoscig do zakladanej wartosci obcigzenia. Podczas badania jest wykonywany
pomiar wartosci ci$nienia wody w porach gruntu. Umozliwia to okreslanie modutéw $cisliwosci z uwzglednieniem
naprezen efektywnych. Warto$¢ modutu $cisliwosci okresla sie wg wzoru:

0;71 —0; xH,, Ac' x H,_, ' 2

— — o =0—7U
M= T T s
gdzie:

M, - modut Scisliwosci pierwotnej [kPal],

o - naprezenia efektywne przy dowolnie wybranych chwilach [kPa],
o - naprezenia catkowite przy dowolnie wybranych chwilach [kPa]
H - wysokos$c¢ probki przy dowolnie wybranych chwilach [mm],

h - odksztatcenie prébki przy dowolnie wybranych chwilach [mm],

u, - ciSnienie wody w porach gruntu [kPa].
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 33.

Tabela 33. Zestawienie wynikow badan modutu $cisliwosci

Modut $cisliwosci pierwotnej My [MPa]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 23 16 20 17 22 21 20
2 KWB Turéw 16 17 24 17 19 20 19
3 Fordon 14 17 21 20 19 17 18
4 Papowo 26 23 21 20 20 19 22
5 Busno 30 27 29 22 26 29 27
6 Ptouszowice 43 41 48 36 34 29 39
7 Mirostowice Dolne S 17 13 19 18 20 19 18
8 Murzynowo 26 25 28 26 21 24 25
9 Betchatow 28 29 35 32 27 22 29
10 [ Natolin | 18 17 17 15 19 21 18
11 Biegonice - Dgbréwka 12 15 17 16 14 18 15
12 | Zestawice 11 15 19 17 17 18 16
13 [ Dobre 7 3 8 15 16 18 11
14 | Mszczonow 5 5 5 4 6 6 5
15 Marki - - - - - - -
16 | Faustianka 16 12 13 18 21 16 16
17 Komprachcice 15 17 18 18 17 20 18
18 | Hadykowka 17 17 19 18 17 20 18
19 | Siedleszczany 11 13 14 15 16 16 14
20 | Lewkowo Stare 12 11 13 14 16 14 13
21 Ziotoria 17 18 17 14 21 20 18
22 | Gniew 18 22 15 13 18 16 17
23 | Lebork 12 13 8 11 14 13 12
24 | Kaniow 15 18 22 25 16 24 20
25 Miasteczko Slaskie 18 22 25 19 27 17 21
26 | Mystow 22 23 25 33 29 24 26
27 | Odondéw 18 17 16 17 20 20 18
28 | Palegi 18 18 15 17 15 20 17
29 | tajsy 18 19 17 18 16 20 18
30 | Pisanica 28 25 29 32 28 24 28
31 Iwno 15 16 16 17 15 16 16
32 | KWB Konin 18 19 20 21 22 23 21
33 | Pienkowo 18 18 26 27 23 20 22
34 | Ziocieniec 23 20 22 20 23 18 21

Minimalna warto$¢ modutu Scisliwosci pierwotnej wynosi 4 MPa dla gruntu ze ztoza Mszczonéw, maksymalna
wartos¢ modutu Scisliwosci pierwotnej wynosi 48 MPa dla gruntu ze ztoza Ptouszowice.

6.3.26.0kreslanie wytrzymatos¢ na Scinanie

Badanie wytrzymato$ci na Scinanie ¢, przeprowadzono w aparacie tréjosiowego $ciskania zgodnie z normg
PN-88/B-04481 pkt. 7.2.3. Badanie przeprowadzono na szesciu prébkach z kazdego oprébowanego zloza meto-
da UU (bez konsolidacji i bez odptywu) przy rosnacym o4 oraz statym o2 = o3 = 0 kPa. Probki formowane byly
przy wilgotnosci optymalnej. Badanie miato charakter jednoosiowego Sciskania. W czasie badania prowadzony
byt pomiar odksztatcenia € oraz naprezenia pionowego c1. Za kryterium $ciecia przyjeto osiggniecie maksymalnej
wartosci naprezenia pionowego.



Wytrzymatos¢ na Scinanie obliczono wg wzoru:
O,
cll =4
2
gdzie:
c, — Wytrzymato$¢ na scinanie [kPa],
o, — maksymalna wartos¢ naprezenia Sciskajacego [kPal].
Zestawienie wynikéw badan zawiera tabela 34.

Tabela 34. Zestawienie wynikow wytrzymatosci na $cinanie

Wytrzymatos$é na $cinanie c, [kPa]
Lp. Nazwa ztoza
1 2 3 4 5 6 $rednia

1 Pogalewo 56 71 62 59 59 58 61
2 KWB Turéw 40 46 32 44 39 41 40
3 Fordon 78 71 67 80 86 87 78
4 Papowo 67 58 52 67 81 59 64
5 Busno 79 83 87 99 90 84 87
6 Ptouszowice X 50 43 39 35 46 42
7 Mirostowice Dolne S 95 100 96 85 97 88 93
8 Murzynowo 91 97 95 103 93 110 98
9 Betchatow 42 56 79 67 88 58 65
10 | Natolin | 95 117 104 128 99 132 113
11 | Biegonice - Dagbréwka 94 90 96 80 85 75 87
12 | Zestawice 72 72 78 85 84 72 77
13 | Dobre - - - - - - -
14 | Mszczonéw 48 69 91 63 93 55 70
15 | Marki - - - - - - -
16 | Faustianka 67 57 80 69 70 62 68
17 | Komprachcice 80 82 82 83 85 66 80
18 | Hadykoéwka 95 86 102 81 85 93 90
19 | Siedleszczany 74 86 74 83 90 78 81
20 | Lewkowo Stare 62 63 63 61 63 63 63
21 | Ziotoria 100 90 104 80 110 79 94
22 | Gniew 68 62 69 60 56 60 63
23 | Lebork 79 93 120 95 120 92 100
24 | Kaniéw 56 58 59 76 72 54 63
25 | Miasteczko Slaskie 56 63 78 82 41 59 63
26 | Mystow 54 63 42 75 71 58 61
27 | Odonow 90 102 105 99 96 112 101
28 | Pategi 31 36 43 52 30 40 39
29 | kajsy 53 53 69 63 70 69 63
30 | Pisanica 105 112 103 105 99 103 104
31 | Iwno 58 68 65 71 47 57 61
32 | KWB Konin 63 69 57 51 54 56 58
33 | Pienkowo 80 70 86 67 75 81 77
34 | Ztocieniec 38 68 62 59 73 65 61

Minimalna warto$¢ wytrzymatosci na Scinanie wynosi 32 kPa dla gruntu ze ztoza KWB Turow, maksymalna
wartos¢ wytrzymatosci na scinanie wynosi 132 kPa dla gruntu ze ztoZza Natolin I.

W ramach badah mozna przeprowadzi¢ badania tréjosiowego $cinania np.: metoda CU w celu okreslenia kata
tarcia wewnetrznego i spojnosci.

7. PODSUMOWANIE

Wyniki oceny dla wszystkich zbadanych gruntéw przedstawia opracowany nomogram do oceny przydatnosci
gruntéw (rys. 17). Ocenie podlegato 34 gruntéw. Cztery grunty sg nieprzydatne bez uzdatnienia, 13 gruntéw jest
przydatnych, a 17 bardzo przydatnych (tab. 7).

Niniejsze zasady dotyczg tematyki rozwijajacej sie bardzo dynamicznie. Budowa sktadowisk odpadéw w ciggu
ostatnich kilku lat wyrosta na samodzielng branze. Sktadowiska odpadéw budowane po 1994 r. w Polsce (po re-
formie samorzgadowej) wykonywane byly przede wszystkim z jedng tylko warstwg geomembrany bez przestony
mineralnej. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska [3] zmienia ten stan, wskazujac na konieczno$é wykonywania
izolacji mineralnej. Rozporzadzenie, wazne dla ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami w Polsce, traktuje
wszystkie sktadowiska jednakowo (duze, mate, w dobrych i ztych warunkach geologicznych) oraz nie podkresia,
ze podane zalecenia to wymagania minimalne. Podkreslamy, ze w przypadku duzych sktadowisk oraz sktadowisk
odpadéw niebezpiecznych, izolacje powinny by¢ projektowane jako ztozone.

Niniejsze zasady zawierajg materiaty pomocne do projektowania i wykonywania przeston mineralnych. Mato
jest doswiadczen i publikacji w tym zakresie, a zasady opisane w literaturze zagranicznej nie zawsze nadajq sie
do stosowania w naszych warunkach. Zasady, oprocz literatury, opierajg sie na do$wiadczeniach wtasnych Za-
ktadu Geotechniki i Fundamentowania ITB oraz Katedry Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych UW.
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Rys.17. Wyniki waloryzacji gruntéw w celu oceny przydatnosci gruntéw do budowy mineralnych barier izolacyjnych sktadowisk odpadéw
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. ZALACZNIKI

Ponizej dla gruntow z wytypowanych 34 miejsc poboru probek zestawiono:
— Karte informacyjna o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadow,
— Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych.



63

WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

1. ZLOZE POGALEWO
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1. ZLOZE POGALEWO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa zloza: Pogalewo (Pogolewo)
Miejscowo$¢: Pogalewo Mate
Gmina: Brzeg Dolny

Powiat: Wolow

g Lipeia :'iizf:mnam:m
= 5 TR e
snunnm.au e

Mapa w skali 1 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$¢: pow. 10 m
Powierzchnia: 10,32 ha
Rozciagtos¢: brak danych
Szerokos$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it pstry
Wiek: neogen
Zasoby: brak aktualnych informacji
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
katB i C4
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:
Dokumentacja geologiczna ztoza surowca ilastego dla cegielni
"Pogolewo Mate" 1995
Sprawozdanie z wiercen geologiczno-poszukiwawczych za
ztozem surowca ceramicznego cegielni "Pogolewo Mate" 1968
Dokumentacja geologiczna zloza surowca ceramiki budowla-
nej "Pogolewo Mate" w kategorii C1 z jakoscia kopaliny w ka-
tegorii B w miejscowosci Pogolewo Mate 1978
Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C1 ztoza su-
rowca ceramiki budowlanej "Pogolewo Mate™ 1996
Dodatek Nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. C1 zloza
surowca ceramiki budowlanej "Pogolewo Mate” w miejsc. Po-
golewo Mate. 2004
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Sposoéb uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza:
proste
3. Warunki hydrogeologiczne:
brak przejawéw woéd podziemnych, wyrobisko w dolnej partii
zalane woda opadowa
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysoko$¢ $cian: 1 poziom eksploatacyjny o wysokosci
wzglednej max 10,0 m.
Nachylenie zboczy: 40°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie
stwierdzono
Transport wewnetrzny materiatu: koparka tancuchowa, tasmo-
ciag
Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna diugosci 100 m od
drogi nr 341
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: brak

Identyfikator 1
Data pobrania 24.10.20051.

Wojewddztwo: Dolnoslaskie
Wiasciciel: Koncesja: ,,CERAMSUS", Edward Sus nr 12/96 data
wydania 20.06.1996

Potozenie geograf czne: Pradolllna Wroclawska -
— I|.| ",

- o I |y e L

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: charakterystyczne zmienne zabar-
wienia
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru probek: dno odkrywki przy NE $cianie
wyrobiska
Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno odkrywki przy NE scianie
wyrobiska
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek:

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,

pzw i tpl, mw, o bardzo zmiennej barwie od czerwonej do sza-

rej

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan labora - 64 -
- 64 -toryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE POGALEWO -1

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
= Q' s = 0O 2 c > 5 ;",, g’),_[cj z
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% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 27 73 | cl 66,70 Kiﬁ"' 38,00 be:ﬁe" 28,60 9;’;" 9,90 | 18,70 0,00 0,00 gips | 4,80
2 S 0 0 12 88 | Cl 0,00 0,00
3 ® 0 0 14 86 | Cl 0,00 0,00
4 ﬁ © 0 0 15 85 | Cl 0,00 0,00
5 c z % 0 1 16 83 | Cl 0,00 0,00
6 8 _ 3 & < o | 00 | pzw 0 0 18 82 I Cl 0,00 0,00
[e] - o el
7 | @ £ 8 0x1 tol 0 0 12 73 66,70 38,00 28,60 9,90 | 18,70 0,00 0,00 4,80
2 @
% 8
8 g 0 1 27 88 66,70 38,00 28,60 9,90 18,70 0,00 0,00 4,80
T T
9 é § 0 0 17 83 66,70 38,00 28,60 9,90 18,70 0,00 0,00 4,80
B n
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlaéciw_oéci Wiasciwosci przesto- W'aSCiV‘.IOSCi
< © sorpeyjne nowe mechaniczne
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5| 5 | e8| |58 2 |23 | 5 | . g8 |5 s | 5| 5| 5| 8|5 | 5| 2 g |2 |3
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[} c o 2 2 29 @ 2 N & > ] @ 5 B = o= 2 %) 5 c c 8 o ) = 3 c
L ] 0 © € Lo 5 L€ <] <) o0 o ° o Q 3 > 7] 50 = o £ ] N N 2 S x ~ o, 9 o
P- | & @ 3 > @3 T 5] R ] 5 = 5 <] 3 8. 25 £ S N jod @ @ © @ z = 22 8.2
N e ) a5 a5 2 a £z20 o [ 3] c © a9 v 2 N &5 <4 o aQ Q € 9 c c R ﬁ%
S| § |8z (95|52 | 8| = |Bes| 8| B | g 2| g7 g e e £ 2| B g | g8 |E°
< S R BB S c o2 5 el = K £ 5 =] K K c o k) o
gl £ | g8 | & |38s| € | § |g8% 5 | 2| £ | | & |® |%®®| & |¢ £ 2| 3| 3| 8| &5 2 g |3 |§
o [OF [ B3 5 < & 2 1) ) G Z S k) % G H > ] ) 3 >
© 19 oo = |=3 s o 2 2 3 & o 2 E 8 [ = = £ =
Wn Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp Wi I, lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 31,44 2,67 1,87 1,42 44 0,88 1,55 24,6 16,54 28,11 94,36 0,08 66,18 11,57 15 0,91 >48h 37,50 11,70 33,32 186 9 9,0E-12 8,9E-11 23 56
2 < | 30,64 2,69 1,86 1,42 47 0,89 1,55 24,0 16,45 25,80 88,29 0,05 62,49 9,35 14 0,71 >48h 75,00 21,53 34,70 180 9 2,0E-12 1,7E-10 16 71
3 3 [31,32 2,68 1,86 1,42 47 0,89 1,55 23,6 17,80 28,11 91,31 0,05 63,20 10,31 15 0,73 >48h 37,50 14,69 34,30 176 8 4,0E-12 4,0E-10 20 62
4 3 30,72 2,67 1,85 1,42 47 0,88 1,58 21,6 16,57 26,35 89,74 0,07 63,39 9,78 14 0,75 >48h 37,50 10,80 34,23 162 8 3,0E-12 3,6E-10 17 59
5 N [ 30,52 2,69 1,85 1,42 47 0,89 1,56 25,4 17,27 27,82 92,23 0,04 64,41 10,55 15 0,78 >48h 37,50 12,07 33,09 165 8 3,0E-12 3,0E-10 22 59
6 31,28 2,68 1,87 1,42 47 0,89 1,56 25,4 16,64 26,84 90,42 0,07 63,58 10,20 15 0,77 >48h 75,00 12,05 34,59 174 9 4,0E-12 4,4E-10 21 58
7 é 30,52 2,67 1,85 1,42 44 0,88 1,55 21,6 16,45 25,80 | 88,29 0,04 62,49 9,35 14 0,71 37,50 10,80 | 33,09 162 8 2,0E-12 8,9E-11 16 56
x
8 g 31,44 2,69 1,87 1,42 47 0,89 1,58 25,4 17,80 28,11 94,36 0,08 66,18 11,57 15 0,91 75,00 21,53 | 34,70 186 9 9,0E-12 4,4E-10 23 71
T €
9 é g 30,99 2,68 1,86 1,42 46 0,89 1,56 24,1 16,88 27,17 91,06 0,06 63,88 10,29 15 0,78 >48h 50,00 13,81 34,04 174 8 4,2E-12 2,9E-10 20 61
B

1- zdjecie,

2 - ws=(0,34xwp)x(1+f);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




2. ZLOZE KWB TUROW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: KWB Turéw
Miejscowo$¢: Turoszow
Gmina: Bogatynia

Powiat: Zg_gr_zelec .
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos¢: warstwy miedzy weglowe do max 3 m
Powierzchnia: 1673,3 ha
Rozciagtos¢: brak danych
Szerokos$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it (skata towarzyszaca)
Wiek: miocen
Zasoby: brak aktualnych informacji
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat A
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: 27 réznych do-
kumentacji projektéw i opracowan
Archiwalne badania laboratoryjne: ekspertyza BEG Wroctaw ,,Su-
rowce ilaste z KWB Turéw” styczen 2005
Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana, kamionki
ogniotrwate, porcelana
2. Warunki geologiczne ztoza:
proste
3. Warunki hydrogeologiczne:
odwodnienia dla potrzeb KWB Turéw, liczne saczenia ze $cian wy-
robiska
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysokos¢ $cian: 10,0 m
Nachylenie zboczy: 80°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): liczne
obrywy
Transport wewnetrzny materiatu: tasmociag
Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna w obrebie odkrywki
KWB Turéw
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: nieliczne (wegiel brunatny)
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru probek: $ciana wyrobiska przy koparce
K5
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

Identyfikator 2
Data pobrania 24.10.2005

Wojewddztwo: Dolnoslaskie
Wiasciciel: Koncesja: KWB Turéw SA nr 65/94 data wydania
27.04.1994 data waznosci 27.04.2020
Potozenie geograficzne: Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie
I oy

1
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
llos¢ i wielkos$¢ prébek: 3 x A/1 (pierécien o wymiarach 1=8 cm d=8
cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (taczna masa ok. 100
kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek:

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy: it,
zw, mw, szary

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi

bogaty materiat archiwalny, informacje: mgr inz. Adam Pedziwol,
technolog ds. gérniczych, BOT KWB Turéw SA 59-916 Bogatynia 3
tel. (75) 77 35 665, 77 35 531, fax. (75) 77 33 000
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE KWB TUROW - 2

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1 Sktad granulometryczny Sktad mineralny
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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2 = 0 1 16 83 | Cl 0,00 0,40
3 3 0 0 13 87 | Cl 0,00 0,35
4 3 0 4 23 73 | Cl 0,20 0,14
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% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m?ls m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 20,25 2,60 1,86 1,55 40 0,69 1,54 254 15,19 25,39 47,23 -0,24 21,84 10,20 7 0,39 17min 18,75 30,02 42,88 79 4 7,0E-12 2,8E-11 16 40
2 < [ 20,37 2,60 1,86 1,54 41 0,69 1,53 25,6 15,82 26,43 50,99 -0,25 24,56 10,61 7 0,30 21min 18,75 24,97 39,95 72 3 6,0E-12 4,6E-11 17 46
3 S [ 22,82 2,61 1,87 1,52 42 0,72 1,52 27,0 15,62 26,11 48,47 -0,15 22,36 10,49 7 0,26 45min 6,25 17,21 47,08 80 4 9,0E-12 1,1E-10 24 32
4 8 25,23 2,63 1,89 1,51 43 0,74 1,54 25,5 16,23 27,13 51,22 -0,08 24,09 10,90 6 0,33 48min 6,25 14,19 49,26 72 3 8,0E-11 2,1E-10 17 44
5 N[ 21,88 2,62 1,88 1,54 41 0,70 1,53 26,4 16,01 26,75 | 49,86 -0,21 23,11 10,74 7 0,32 19min 6,25 3,88 43,88 81 4 6,0E-11 4,8E-10 19 39
6 19,36 2,61 1,85 1,55 41 0,68 1,53 25,8 15,52 25,94 47,81 -0,30 21,87 10,42 7 0,26 28min 6,25 12,90 40,49 83 4 7,0E-11 2,6E-10 20 41
7 g 19,36 2,60 1,85 1,51 40 0,68 1,62 254 15,19 25,39 47,23 -0,30 21,84 10,20 6 0,26 6,25 3,88 39,95 72 3 6,0E-12 2,8E-11 16 32
x
8 g 25,23 2,63 1,89 1,55 43 0,74 1,54 27,0 16,23 27,13 51,22 -0,08 24,56 10,90 7 0,39 18,75 30,02 49,26 83 4 8,0E-11 4,8E-10 24 46
S5
§ E 2165 | 261 1,87 1,54 41 0,70 1,53 26,0 15,73 | 26,29 | 49,26 | -0,21 22,97 | 10,56 7 0,31 4513r?n-in 10,42 | 17,20 | 43,92 78 4 3,9E-11 1,9E-10 19 40
B N

1- zdjecie, 2 - ws=(0,34xwp)x(1+f;); 3 - okres$la procentowe pecznienie; 4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

3. ZLOZE FORDON

N0000




3. ZLOZE FORDON

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Fordon

Miejscowo$¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: Bydgoszcz

Wojewddztwo: Kujawsko-PPS_orskie
R g

- Frd e S

Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: szacunkowo 15 m
Powierzchnia: 15,7 ha
Rozciagtos¢: ok. 250 m
Szerokos¢: ok. 600 m
Rodzaj kopaliny: ity pstre, poznanskie (surowce ilaste ceramiki
budowlanej)
Wiek: neogen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatowane srednio 1 raz na dwa
lata
Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa
Stan i spos6b udokumentowania ztoza: w kategorii B i C1
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja
geologiczna zloza surowca ilastego ceramiki budowlanej w
kat. B i C1 z rozpoznaniem jakosci kopaliny w kat. B "Fordon™
w Bydgoszczy, Merle B., 1991, Przedsigbiorstwo Wielobran-
zowe "Geobud Bis" Sp. z 0.0., dokumentacja w CAG PIG
,Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. B+C1 ztoza
surowca ilastego ceramiki budowlanej "Fordon" z rozpozna-
niem kopaliny w kat. B”, Zieniuk-Hoza Anna, 2005, dokumen-
tacja w CAG PIG
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
giet i ceramiki budowlanej
2. Warunki geologiczne ztoza: Wyrobisko o nieregularnych
ksztattach i zré6znicowanej gtebokosci. Nadktad o miazszosci okoto
2 m stanowi gleba oraz piaski réznej granulacji z gtazikami i gta-
zami.
3. Warunki hydrogeologiczne: w wyrobisku woda o gtebokosci
nawet do 2 metréw, prawdopodobnie o charakterze zawieszonym.
Generalnie brak przejawéw wéd podziemnych.
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysokos¢ scian: 1 -5 m
Nachylenie zboczy: 10 do 70°, $rednio 35°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, plyniecie): roz-
ciecia erozyjne skarp, nieliczne obrywy, sporadycznie spelzy-
wanie i ptynigcie materiatu
Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, spalinowe,
samochody ciezarowe — wywrotki, w chwili pobierania prébek
brak eksploatacji
Dojazd do wyrobiska: droga gruntowa, dtugos¢ ok. 200 m. od
drogi nr 80
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Identyfikator 3
Data pobrania 16.05.2006

Wiasciciel: Cegielnie Polskie Sp. z o. o., ul. Fordonska 428, 85-
790 Bydgoszcz

Potozenie geograficzne: Wysoczyzna Swiecka

N 53°08,475’

E 018°07,104’ N  %5m

[ - .
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Jednorodnos$¢ gruntéw: stosunkowo jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: przewarstwienia utworéw nie-
spoistych, piaszczystych, do kilku — kilkunastu cm miazszosci
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: bardzo nieliczne w ztozu, liczne w nadktadzie
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: prébki pobrano z pétnocnej
czesci wyrobiska (czwarty poziom eksploatacyjny od géry).
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru prébek: pétnocna $ciana wyrobiska

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na CD)
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it
pylasty, szaro-czerwony, w, tpl, 0x1, 1x1

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE FORDON -3

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
= Q' s = 0O 2 c > 5 ;",, g’),_[cj z
S| & 2 2 Q2 g < Eo |E2 | ES g § - g g2 £3
| E = S Og=| 3 8 2 g H g s |285]2=2z8| B z % S o 93 28 gs
. [5] 2 2 5 g |g83| ¢ N 5 g g H g |222|oug| go 5 N g 2 g2 g< ge
[ £ o 5] H 3T s g 5 £ 7} = o TES | T2R| 23 ;) S ? £ = b= € £
S £ T 5 T £2N 9 2 3 © = = NOS | NFT| &3 > > I & [ T o> S E
gl o | §| 2| & |gg" &5 | "] %" 87 |8%7| £° g ¢ 2| f 55 :
S & 3 §§ = 9 o x> |x§ S © © N N N N
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 2 7 91 I c | 7692 STﬁk' 48,46 | kaolinit | 28,46 1,12 0,00 0,00 | goethyt | 14,8
“ mu- -
2 § ° 0 3 9 88 | Cl 0,00 0,00 skowit Slady
3 s -§ 0 4 20 76 | Cl 0,00 0,00 illit Slady
4 N 5 § 0 3 12 85 | Cl 1,40 0,00 chioryt | Slady
5 5 % é 2 0 4 9 87 | Cl 0,00 0,00
2 [} 0x1
6 g % g 2 <1 w b tpl 0 4 14 82 | Cl 1,05 0,00
7 g < = 2 g 0 2 7 76 76,92 48,46 28,46 1,12 0,00 0,00
< N
X 3 %]
8 g E 0 4 20 91 76,92 48,46 28,46 1,12 1,40 0,00
3 ?
=
9 |3 § 0 3 12 85 76,92 48,46 28,46 1,12 0,41 0,00
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
” ” i . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
o = S =] = ' ' 4 ) < [ oL
8 © o o T o o 02 @ 5} o) Q o © @© = = R
| S |s2|3 |28 g 183 | 5 | 2§ | £ S s | 2l 2| gl &| & B g |3 |3
© T Z 3 S S 2 © © D 2 £ 5 ] c 1) NE= > 2 4 2 2 Q k] ) s = 5 «
° S S8 2 @3 3 9 2 3% S s 8 2 — N > NS 2 ) © c c c o =3 o = 3 c
L 2 oy R S 5 S 3 3 oOn @ 3 <] o K S 7] 59 2 o £ N N N H 5] ~ < S | o o
PlEgl 8 | 22| 25| 52| T | g8 |23 S | % 8| ¢ | & |85 | %3 = | g ¢ N - - O - E £ |55 s
8| 5 | 83| 32|83 & s |=82| 8 5 = 5 2 | =" | x5 | B | 32| g 2 = = £ b ® B gg | a¢
£l &5 | 25| g 28 S c |Eg2| 8 5 8 g < g g% E} e 8 5 g 5 8 £ £ g @ s
[} = » = 3 3 = o ‘N % D S = 2 o @ N N O i3 c < K] N N o= £ >3 el = N
oS = .9 = =0 ] 22 o » Q a ) g n 3 e} c ] ] 2 > a <% S =
o 0% 2 [ ] S O > S % & 2 > 8 % ] 3 5 ? @ 3 S
% | O oRz B =48 2 0 = B e » $) B3 = S o = = 2 =
Wn Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wwp Wi I lp SI Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cy
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 7,83 2,61 1,91 1,77 32 0,47 1,63 21,5 17,96 28,56 | 100,60 | -0,29 71,99 10,60 12 0,79 3 min_| 150,00 | 13,50 7,78 222 11 8,0E-11 1,7E-10 14 78
2 = 7,80 2,61 1,94 1,80 31 0,45 1,62 20,8 17,98 28,59 99,77 -0,27 72,18 10,61 11 0,82 5 min 75,00 16,25 7,82 215 10 8,0E-11 1,6E-10 17 71
3 ] 9,76 2,62 1,93 1,76 33 0,49 1,62 21,0 17,50 27,82 83,84 -0,32 56,02 10,32 12 0,74 24 min | 37,50 15,09 11,64 211 10 9,0E-11 1,1E-10 21 67
4 3 9,70 2,65 1,98 1,80 32 0,47 1,62 20,6 16,62 26,42 92,46 -0,25 66,04 9,80 12 0,77 17 min | 37,50 20,31 10,49 207 10 7,0E-11 2,7E-10 20 80
5 N 9,04 2,63 1,95 1,79 32 0,47 1,63 21,6 16,90 26,87 85,96 -0,30 59,09 9,97 12 0,68 28 min | 37,50 14,34 10,52 186 9 6,0E-11 3,6E-10 19 86
6 9,01 2,62 1,94 1,78 32 0,47 1,63 21,0 17,63 28,03 96,25 -0,28 68,22 10,40 12 0,84 18 min | 37,50 14,81 9,36 178 8 5,0E-11 3,3E-10 17 87
7 E 7,80 2,61 1,91 1,76 31 0,45 1,62 20,6 16,62 | 26,42 | 83,84 | -0,32 | 56,02 9,80 11 0,68 37,50 | 13,50 7,78 178 8 5,0E-11 1,1E-10 14 67
x
8 g 9,76 2,65 1,98 1,80 33 0,49 1,63 21,6 17,98 28,59 | 100,60 | -0,25 72,18 10,61 12 0,84 150,00 | 20,31 11,64 222 1 9,0E-11 3,6E-10 21 87
25 3-
9 3 g 8,86 2,62 1,94 1,78 32 0,47 1,63 21,1 17,43 27,72 93,15 -0,29 65,59 10,28 12 0,77 28min 62,50 15,72 9,60 203 10 7,2E-11 2,3E-10 18 78
BN

1- zdjecie,

2 - ws=(0,34xwp)x(1+f);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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4. ZLOZE PAPOWO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Papowo

Miejscowo$¢: Papowo

Gmina: Lubicz

Powiat: Torun

Wojewddztwo: Kujawsko-Pomorskie

20 "-"
m

-
S

-E-I ..di

&

[y ——— - T

Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: ok. 10 m

Powierzchnia: 14,7 ha

Rozciggtos$¢: brak danych

Szeroko$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: ity warwowe — surowce ilaste ceramiki budow-
lanej

Wiek: plejstocen

Zasoby: brak aktualnych danych

Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatowane, pozostato do eksplo-
atacji szacunkowo okoto 50 % ztoza

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa

Stan i spos6b udokumentowania ztoza: brak danych

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Dokumentacja
geologiczna zt6z itow ceramiki budowlanej "Papowo" dla ce-
gielni Grebocin”, 1963, Trochimczuk M., Przedsigbiorstwo Ro-
bot i Gospodarki Kopalnianej Przemystu Ceramiki Budowlanej,
u wlasciciela koncesji oraz w CAG PIG

Dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza itéw ceramiki
budowlanej "Papowo" dla cegielni Grebocin woj.torunskie,
Raczaszek H., PGGPMB "GEOBUD", 1985, u wiasciciela kon-
cesji oraz w CAG PIG

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
gty

2. Warunki geologiczne ztoza: Kilka wyrobisk o nieregularnych
ksztattach i r6znej gtebokosci. Cze$¢ juz zrekultywowana. Oprébo-
wane zostato najbardziej na potudnie wysunigte wyrobisko, ostat-
nio eksploatowane. Nadkfad niewielkiej migzszosci 1 — 1,5 m sta-
nowig piaski réznej granulacji (grube, $rednie, ze zwirem).

3. Warunki hydrogeologiczne: Wyrobisko zalane — kilka metréw
wody. Dla eksploatacji konieczne odwadnianie z dna wyrobiska.
Naptyw wéd zawieszonych z nadktadu oraz sptyw powierzchniowy.
4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos¢ $cian: 3- 10 m

Nachylenie zboczy: 40 do 60°, $srednio 45°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie-
liczne obrywy

Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, spalinowe,
samochody ciezarowe — wywrotki

Dojazd do wyrobiska: droga polna, dtugos¢ ok. 200 m od drogi
552

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych

Identyfikator 4
Data pobrania 16.05.2006

Wiasciciel: Koncesja: "CEG-TOR" K. Szubierajski i spotka sp.j.
87-100 Torun, ul. Olsztynska 107, tel. 0-56 648 39 90

Polozenie geograficzne: pogranicze Pojezierza Chetminskiego i
Kotliny Torunskiej
N 53°03,861°

E 018°42,514’

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: nieliczne (wegiel brunatny)
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielno$¢ pozioma
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: Najbardziej wysuniete na po-
tudnie wyrobisko, sciana pétnocna, okoto 4 m ponizej starej
powierzchni terenu.

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru prébek: potudniowe wyrobisko, $ciana
pétnocna

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na CD)
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
Ity pylaste, brazowe, przewarstwiane pytlem szarym, mw, pzw,
0x0 (ity warwowe).

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi

Eksploatowane okresowo, 1 raz na kilka lat.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE PAPOWO - 4

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1 Sktad granulometryczny Sktad mineralny
S o Zawartos¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g Q' s = =§e) 2 c > 5 ;",, g’),_[cj z
S £ z 5 Qe g o « Ea |E2 | €S g g E g 82 £3
of| & < g Og=| 3 2 2 s z g c |285(2zd| o8 z 3 g o 82 25 8T
< 2 2 5 S 899 Q N 5 3 ] H 2 oPR I OLP| @2 s N g 2 82 S 8o
[ £ > 3 H BT 5 9 5 = ) < <] TZY | T2o| £ ) S 2 i< £ b= € £
N [ ‘T = 5 22N <] ko) s © 2 = Nad | NZEs| 53 =3 > ? & [ <) S E
3 & N 2 @ S 2 S g € N =3 So |BL-| £= 2 g g =z 25 E
8 g% s | 2| 5| @ = |22 | § s 5 g |8 5 g
o - NE g f, f e f . . . . . CaCO, lom .
% % % % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 19 81 | Cl 50,00 kaolinit | 44,00 illit 4,00 beidellit 2,00 34,78 13,64 0,00 chloryt $lady
2 < E 0 0 18 82 | Cl 12,84 0,00
3 3 2 0 1 17 82 | Cl 10,74 0,00
4 3 2 © 0 1 16 83 | Cl 11,14 0,00
5 N c -g © 2 0 0 17 83 | Cl 12,36 0,00
6 ] Z 3 4 0 1 18 81 | cl 13,07 0,00
je) [ 2 s
7 |E| 2 z g 3 >5 mw 0x0 pzw 0 0 16 81 50,00 44,00 4,00 2,00 | 34,78 | 10,74 0,00
a N 3 ©
x )
8 g i ] 0 1 19 83 50,00 44,00 4,00 2,00 34,78 13,64 0,00
ER= 3
25 e
3 8 = 0 0 18 82 50,00 44,00 4,00 2,00 34,78 12,30 0,00
B N
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
© Gestos¢ Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystenciji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) V\ggrs: :I:‘;/\;zzm Wlasmw:)osvileprzesto- rx\ggﬁgmlgzsr?e
5 c — T
o - =] = . ' A ™ < (o] P
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§| £ |s®|3 |3¢ g |88 | § | . 25 |5 s 5 |5 | s | 5| 3| 5| & § |2 |3
o © 5 3 o o 2 o © ®Z o £ 'S ] < %) S = $ ~ X 2 k) 2 @ 9] S = ) ©
o| £ | 82| 8 28 | 3 z [8%8| = 8 2 5 § | 2 83| 5 | & g § g g g g S s 3 <
sl g | 85| 82| £5| ¢ s |22g| g g e 3 S | g sB| 2 | o g g 5 5 H 5 < % % | 9o
@ 8 2 oE @5 © ) o3 ) £ S o 7] L5 z5 = B S I8 g > ®© 2 c c 22 ]
N > a5 o5 E3 a £ 30 Y ] 13 < © o (2 2 Q Q =1 Q c c O = 2
° £ 9 o 2 ° T o€ @ N > c = x @ ) N 9 Q . < D > > @ O G ®
S @ 5 > S <} X L2 c 3] = > Q = =L o R 2 2 X X <] N N S c
el 5 |82 |3 22| 8 i |e85| ¢ < g 2| < | § 55| 5 | ¢ g 5 5 5 g g g g 82| &
S| = | 32| ¢ g | & ¥ |g8°5 3 $ = 2 |8 88 | & 5 v = g S 2 5 i e E| £
a ox | % 2% : |z2 2 5 k] 3 2 = 2 ] k] E ) o o 3 =)
% | O oR B3 =48 B 7] = £ Ed » [§) B = k4 o = = 2 =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is S MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mg/im® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m?ls m/s MPa | kPa
1 2 29,83 2,71 1,83 1,41 48 0,92 1,69 20,7 14,90 24,08 63,40 0,15 39,32 9,18 13 0,49 >48h 6,25 2,00 47,05 101 5 2,0E-12 8,2E-11 26 67
1 29,13 2,72 1,86 1,44 47 0,89 1,67 21,8 11,91 19,25 54,18 0,28 34,93 7,34 12 0,43 >48h 6,25 1,25 53,77 101 5 9,0E-11 1,1E-10 23 58
2 < | 30,72 2,72 1,85 1,42 48 0,92 1,67 21,4 14,05 22,71 58,74 0,22 36,03 8,66 13 0,44 >48h 6,25 2,40 52,30 107 5 7,0E-11 3,0E-10 21 52
3 S [ 30,21 2,70 1,84 1,41 48 0,91 1,67 21,6 14,49 23,42 60,87 0,18 37,45 8,93 12 0,45 >48h 6,25 1,58 49,63 103 5 6,0E-11 2,7E-10 20 67
4 3 29,90 2,71 1,85 1,42 47 0,90 1,67 21,0 13,84 22,36 57,26 0,22 34,90 8,52 13 0,42 >48h 6,25 0,50 52,22 102 5 8,0E-11 1,5E-10 20 81
5 N[ 28,81 2,71 1,86 1,44 47 0,88 1,68 21,4 13,02 21,04 55,76 0,22 34,72 8,02 13 0,43 >48h 6,25 0,28 51,67 105 5 3,0E-11 2,6E-10 19 59
6 28,81 2,70 1,83 1,41 47 0,88 1,67 20,7 11,91 19,25 54,18 0,15 34,72 7,34 12 0,42 6,25 0,28 47,05 101 5 2,0E-12 8,2E-11 19 52
7 g 30,72 2,72 1,86 1,44 48 0,92 1,69 21,8 14,90 24,08 63,40 0,28 39,32 9,18 13 0,49 6,25 2,40 53,77 107 5 9,0E-11 3,0E-10 26 81
x
8 g 29,77 2,71 1,85 1,42 47 0,90 1,68 21,3 13,70 22,14 58,37 0,21 36,23 8,44 13 0,44 >48h 6,25 1,34 51,11 103 5 5,5E-11 2,0E-10 22 64
S5
§ E 29,83 | 2,71 1,83 1,41 48 0,92 1,69 20,7 14,90 | 24,08 | 63,40 0,15 39,32 9,18 13 0,49 >48h 6,25 2,00 47,05 101 5 2,0E-12 8,2E-11 26 67
B N

1- zdjecie, 2 - ws=(0,34xwp)x(1+f;); 3 - okres$la procentowe pecznienie; 4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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5. ZLOZE BUSNO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Busno
Miejscowo$¢: Busno
Gmina: Biatopole
Powiat: Chetm
Latty o LF) - P

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$é: 6 -12 m

Powierzchnia: 14,9 ha

Rozciagtos¢: ok. 200 m

Szerokos¢: ok.700 m

Rodzaj kopaliny: glina pylasta zwigzta, miejscami piaszczysta
Wiek: plejstocen

Zasoby: brak aktualnych informacji

Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatacja odkrywkowa w pétnoc-
nej czesci zloza, potudniowa czes¢ zalana woda i porosnieta
roslinnoscia

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
katB i C4

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:

Dokumentacja geologiczno-technologiczna ztoza surowcow
ilastych ceramiki budowlanej Busno ( Uchanie Raciborowice)
pow. Hrubieszow. Autorzy: Tadeusz Lesno, Leon Winian,
J.Trzeciakowski 1956 ;

Plan bezpiecznego prowadzenia robét gérniczych i prawidto-
wej gospodarki ztozem dla kopalni glin lessowych cegielni
Busno1972

1981 Dokumentacja geologiczna w kategorii C; z jakosciag w
kategorii B. ztoza plejstocenskich glin lessowych jako surow-
ca ilastego ceramiki budowlanej Busno. Wyk. Maria Garpiel
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Spos6b uzytkowania surowca: Ztoze eksploatowane; surowiec
ilasty ceramiki budowlanej

2. Warunki geologiczne ztoza: ztozone

3. Warunki hydrogeologiczne: miejscami w czesci potudniowej
wodana6m

4. Charakterystyka wyrobiska:

Wysokos¢ $cian: max 6,0 m

Nachylenie zboczy: 75 — 60 °

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spefzywania, ptyniecie): drob-
ne rozciecia erozyjne i obrywy

Transport wewnetrzny materiatu: kotowy

Dojazd do wyrobiska: bezposredni zjazd z drogi 844 Chetm-
Hrubieszéw w prawo za terenem czynnej cegielni i dalej ok.
200 - 300 m sSciany wyrobiska nieczynnego zalanego woda i
dalej droga na poétnoc ok. 400 — 500 m czynne wyrobisko.

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodno$¢ gruntéw: niejednorodne

Charakterystyka przewarstwien: rdzawe smugowanie gliny,
miejscami piasek gliniasty

Zaburzenia glacitektoniczne: nieznaczne

Identyfikator 5

Data pobrania 26.10.2005
Wojewddztwo: Lubelskie
Wiasciciel: PPUH ,,Elektrostal” s.c. Cegielnia Busno;
nr koncesji 1/97 [0S.7512/20/3/97]

Potozenie geograficzne: Kotlina Hrubieszowska

Fa o EH

PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: beztadna, miejscami warstwowania
frakcjonalne
Warunki przysztej eksploatacji: dobre, brak urzadzen do eksplo-
atacji
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w NE jego
czesci
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru pré_lek:

r-u | e

k- T

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
glina pylasta, 4x4, plastyczna, wilgotna, jasnobrazowa

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE BUSNO -5

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © K 5
s Qw s = Ee) Q- > © = »5 2
g & 2 o Qe g o ga |2 | €2 g g E g y2 £3
o g g <} og=| B ] 2 g HS g o 28z 3zd| B g kY s 9 23 33 2T
Lp. S = = 5 o} 900 ] N S o e 3 B oXQ|Pwg| 9f 3 N 3 R o ¢ S @
[ ® o o g |8ST| £ 8 5 s @ = S TEI|T2z2| 23 <] S 2 £ = =] T £
3| & T | 5| & |E5 5 | % c R g & | = [8%°(8&T| &3 > g 8 g g go SE
= [ = - =
g 3| 3 5 | 2| 5 | @ = |22 | § © s g | 8 g7 §
= @
* B nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 8 72 20 Gry siCl 66,66 | smektyt | 51,33 | kaolinit | 22,00 illit $lady 32,20 0,00 1,10 goethyt | $lady
2 = 0 10 66 24 Gry siCl 0,00 0,00
3 3 0 9 67 24 Gz siCl 0,00 0,00
4 3 0 9 70 21 Gy siCl 0,00 0,80
5 | ™ c © 2 g 0 10 66 24 G siCl 0,00 0,00
6 ] E K s 0 10 69 21 Gry siCl 0,00 0,20
<] > S o .
7 |E|] 2 = 5 2 35 w Axa Pl 0 8 66 20 66,66 51,33 22,00 3220 | 0,00 0,00
- £ = c
x o S o @
8 g e c 8, 0 10 72 24 66,66 51,33 22,00 32,20 0,00 1,10
RS
9 é § 0 9 68 22 66,66 51,33 22,00 32,20 0,00 0,35
B N
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
© Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) V\ggf; é‘;ﬁsec' WIESC'W:OS@'eprzeSIO' rx\ggﬁgmlgzsr?e
5 c — T
o - =] = ' ' . ™ < ] P
b © o ] S o o 02 o ] S ) Q S © © © 2 © = = o] L
§| 5 | g% | 3 38 s |23 5 | . i g | g £ .| 5 g g = £ 5 5 ] 8 z |3
o £ | 98| 38 83| 39 g |8%s| & 3 8 5 5 | £ 55| £ | & 3 < g 2 8 g 3 g 2 g
lp. | £ 9 S € 23 2 o ° on 3 g o Je} 3 E @ 58 2 o 13 N N N = 3 M = S% | 9o
18 3 2 | §5 | 82 g g |2¢3 S s N 2 2 28 | $3 = s 2 o g g g g et g S 5E | ©F
° IS 92 6 2 6 2 H T3 E B N > < a < ~x 0 B} 99 © o ~ ~ £ ol = = 20 | &8
S|l 85 | 82| 9° | o2 5 £ |€Ess| ¢ g i 2 < T T = 5 g 2 c i S 3 2 g g 8% | ES
G = 02 b S o N 285 S 2 ks @ N N3 = < ] o N N N £ 3 3 e 2
S = .2 = =90 ] 2e S » o 5 8 k] %) 2 ] c ] ] 2 @ o a S S
o ox | & &% s |TX 2 S 0] ] Z = 2 ] ]} z s @ o g >
@ O] O = =3 = 177] = = < » o = = o o = = 2 =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 21,20 2,61 2,06 1,70 35 0,54 1,83 15,9 7,80 18,80 32,97 0,17 14,17 11,00 5 0,70 2 min 6,25 13,13 64,30 92 4 3,0E-12 7,0E-11 30 79
2 < | 22,57 2,62 2,05 1,67 36 0,57 1,83 15,2 7,72 18,61 30,71 0,33 12,10 10,89 5 0,51 12“:;4 6,25 6,95 73,49 83 4 5,0E-12 5,3E-11 27 83
©
3 ® [ 20,54 2,63 2,02 1,68 36 0,57 1,83 15,4 7,64 18,42 30,71 0,17 12,29 10,78 4 0,52 5min 6,25 4,54 66,88 77 4 2,0E-12 7,9E-11 29 87
4 ﬁ 21,78 2,64 1,98 1,63 38 0,62 1,82 14,7 7,69 18,53 31,09 0,26 12,56 10,84 5 0,60 45 min 6,25 3,89 70,05 77 4 4,0E-12 6,4E-11 22 99
5 22,87 2,62 2,04 1,66 37 0,58 1,81 15,7 7,79 18,79 30,07 0,36 11,28 11,00 4 0,47 2h 6,25 2,97 76,06 77 4 2,0E-12 8,4E-11 26 90
6 21,56 2,62 2,02 1,66 37 0,58 1,81 15,5 7,77 18,73 32,62 0,20 13,89 10,96 5 0,65 17 min 6,25 6,37 66,09 72 3 7,0E-11 2,8E-10 29 84
7 é 20,54 2,61 1,98 1,63 35 0,54 1,81 14,7 7,64 18,42 30,07 0,17 11,28 10,78 4 0,47 6,25 2,97 64,30 72 3 2,0E-12 5,3E-11 22 79
x
8 g | 2287 | 264 2,06 1,70 38 0,62 1,83 15,9 7,80 18,80 | 32,97 0,36 14,17 | 11,00 5 0,70 6,25 13,13 | 76,06 92 4 7,0E-11 2,8E-10 30 99
_g S 2min-
9 3 g 21,75 2,62 2,03 1,67 36 0,57 1,82 15,4 7,73 18,65 31,36 0,25 12,72 10,91 5 0,57 1h34m 6,25 6,31 69,48 80 4 1,4E-11 1,1E-10 27 87
BN in
1- zdjecie 2 - wg=(0,34xwp)x(1+fi); 3 - okresla procentowe pecznienie; 4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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6. ZLOZE PLOUSZOWICE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa zloza: Plouszowice
Miejscowo$¢: Plouszowice
_G_mina: Jastkow

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszo$é: 6 — 10 m

Powierzchnia: 11,82 ha

Rozciggtos¢: ok.400 m

Szerokos$¢: ok. 300 m

Rodzaj kopaliny: lessy, lessy gliniaste, mutki

Wiek: plejstocen

Zasoby: brak aktualnych informacji

Stan i rodzaj eksploatacji: zarzucona eksploatacja odkrywkowa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna

Stan i spos6éb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:

Dokumentacja geologiczna ztoza surowcoéw ilastych ceramiki
budowlanej w miejscowosci Ptouszowice pow. Lublin. Autor
W. Mikitiuk Wyk. Wojewodzkie przedsigbiorstwo Wiertniczo-
Badawcze Przemystu Terenowego Materialéw Budowlanych w
Lublinie.

Dokumentacja geologiczna zloza lesséw w Plouszowicach
1961

Weryfikacja zasob6éw zt6z surowcéw pospolitych wojewodz-
twa lubelskiego 1996

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposob uzytkowania surowca: Ztoze nieeksploatowane

2. Warunki geologiczne ztoza: proste

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wéd podziem-
nych,

4. Charakterystyka wyrobiska:

Wysokos¢ $cian: max 7,0 m

Nachylenie zboczy: 75 — 80 °

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): drob-
ne rozcigcia erozyjne i obrywy

Transport wewnetrzny materiatu: brak

Dojazd do wyrobiska: bezposredni zjazd z drogi 830 Lublin-
Naleczowa w lewo na teren nieczynnej cegielni i za nig dalej
ok. 20 — 50 m sciany wyrobiska.

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: brak

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: beztadna, miejscami warstwowania
frakcjonalne

Warunki przysztej eksploatacji: bardzo dobre, brak urzadzen do
eksploatacji

6. Oprébowanie

Identyfikator 6

Data pobrania 26.10.2005
Powiat: Lublin
Wojewddztwo: Lubelskie
Wiasciciel: podlega wojewodzie
Potozenie geograficzn skowyz Nai%czgwski

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w WS jego
czesci
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru probek:

d 3 SET

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatlu oprébowanego — opis makroskopowy:
pyt glina pylasta, pzw, mw, jasnobrazowy

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi:
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE PLOUSZOWICE - 6
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © ] 5
E Qg s = Ee) Q- > © 2 g’y'S 2
3 £ S O Qe g © € €0 €S z g B 2 S 2 €3
° S g 2 So~| 9 3 2 g g ) © 33— |2z%Y| o3 > 3 g o o 2 o N ©®
. | 5| 2 2 5 s |g89| ¢ N 5 5 e S $ |o%2|omg| g8 s N = 2 32 g2 2%
N ® 2 S 2 8ST £ 8 5 £ @ 3 S TES | T2R| 23 S S 2 £ £ = £ £
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c 12} = o o - =4 o
8 g | 3 gs | S| 5 | B €% |22 | § 5 & g8 3 g K
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, Lo nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 9 74 17 Gy clSi 25,00 | smektyt | 18,75 | kaolinit 6,25 illit Slady 69,31 5,69 1,32 plagioklaz_| $lady
2 < 0 8 69 23 Gry siCl 4,32 0,00
3 3 0 6 73 21 Gry siCl 3,86 0,91
4 3 © 0 7 71 22 Gy siCl 5,34 1,25
I A 2 > g 0 8 74 18 Gy aISi 5,82 0,87
6 8 2 5 R 0 7 69 24 [ siCl 5,76 0,00
£ © g g >5 mw 0x0 pzw
7 g .% £ 2 ‘E 0 6 69 17 25,00 18,75 6,25 69,31 3,86 0,00
k) > © e
o - 2, @
8 é F 8, 0 9 74 24 25,00 18,75 6,25 69,31 5,82 1,32
RS
9 § § 0 7 72 21 25,00 18,75 6,25 69,31 5,13 0,73
B N
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[ s o ] S o ] o 2 ] 5 . . a © © o = g © = = 5 i
S| S |sB|s | 2% g |88 | 5 215 |5 e | sl el e e |s| & & -
3 & 22| 3 S 2 s %2 £ R S < 3 S~ z L 2 2 g k] a 3 < 5 5 @
S c 3 ? @3 3 9 2 &% S s 8 2 — N > NS 2 ) © c c c o a 5 =] 3 c
2 © B | 85| &2 S 3 ol | & 3 S 3 S 3 =N S 13 N N N H 5 ~ < e | ©
lp. | § 2 £5 @ 2 @5 ® 5 o g2 8 £ S 3 2 o | 28 £ 2 N @ 15 15 © @ = E ST | @@
N o] 25 a5 25 ES a £z258 Y < S c ] a8 » 2 = 3 c [ a a a z 0 c c B £ oc
k] 5 3 o = ) 3 ~ TS E @ N > S a x x5 ) 3L ) o = < £ 2 > > @ 0 [
8 S 22 | 99| 92 5 T EGC S o S @ 2 = = T3 5 S 2 = = z Q 2 ] ) 52 13
S = 2o | 8 22 o N 785| £ 2 g kS N N3 = S g 8 N N 5 £ £ S = g
00_ = .2 3 52 g X = S 7] S ~ X 7] 2 o c g g 2 o [o% aQ > =
(OB 3 5 » S = k<] 5 ] ) [ 0 ] ] 3 1) 4 4 3 >
o | o o » z =95 2 » = = 4 » o B3 B3 S < = = g =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m?ls m/s MPa kPa
1 2 12,74 2,69 1,66 1,47 45 0,83 1,80 14,3 7,95 19,99 31,84 -0,61 11,85 12,04 2 0,70 34s 6,25 8,90 40,01 48 2 3,0E-10 3,1E-10 43 41
1 12,56 2,69 1,68 1,49 45 0,80 1,76 15,0 8,27 19,78 30,71 -0,66 10,93 11,51 3 0,48 5min 6,25 12,41 40,90 42 2 4,0E-10 4,5E-10 41 50
2 13,58 2,68 1,65 1,45 46 0,84 1,76 14,5 8,18 19,89 29,60 -0,65 9,71 11,71 3 0,46 55s 6,25 10,03 45,88 50 2 6,0E-10 6,4E-10 48 43
3 & [ 12,79 2,67 1,67 1,48 45 0,80 1,78 15,6 8,15 19,68 30,42 -0,64 10,74 11,53 3 0,49 6min 6,25 9,58 42,04 49 1 7,0E-10 7,0E-10 36 39
4 § 12,32 2,68 1,66 1,48 45 0,81 1,77 13,6 8,01 19,94 30,68 -0,71 10,74 11,93 3 0,59 48s 6,25 6,11 40,16 48 2 1,3E-09 1,3E-09 34 35
5 N 12,42 2,69 1,65 1,47 45 0,83 1,75 15,2 8,37 19,83 31,54 -0,63 11,71 11,46 3 0,48 2”;?4 6,25 7,39 39,38 48 2 1,2E-09 1,2E-09 29 46
6 12,32 | 2,67 1,65 1,45 45 0,80 1,75 13,6 7,95 19,68 | 29,60 | -0,71 9,71 11,46 2 0,46 6,25 6,11 39,38 42 1 3,0E-10 3,1E-10 29 35
7 E 13,58 | 2,69 1,68 1,49 46 0,84 1,80 15,6 8,37 19,99 | 31,84 | -0,61 11,85 | 12,04 3 0,70 6,25 12,41 | 45,88 50 2 1,3E-09 1,3E-09 48 50
8 é 12,74 2,68 1,66 1,47 45 0,82 1,77 14,7 8,16 19,85 30,80 -0,65 10,95 11,70 3 0,53 gr"::r; 6,25 9,07 41,39 47 2 7,5E-10 7,7E-10 39 42
o5
9 § E 12,74 | 2,69 1,66 1,47 45 0,83 1,80 14,3 7,95 19,99 | 31,84 | -0,61 11,85 | 12,04 2 0,70 34s 6,25 8,90 40,01 48 2 3,0E-10 3,1E-10 43 41
5 R
1- zdjecie 2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi); 3 - okresla procentowe pecznienie; 4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze

79




80

80



81

WOJEWODZTWO LUBUSKIE

7. ZLOZE MIROSTOWICE DOLNE

Mirc=rowice J
Dol NE_93.09. 285

8. ZLOZE MURZYNOWO

'..ﬂ

MUW—YNO‘NO@E nw 2004



82

7. ZLOZE MIROSTOWICE DOLNE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Mirostowice Dolne S
Miejscowo$¢: Mirostowice Dolne
Gmina: Zary
Powiat: Zary
Wojewddztwo: Lubuskie

i | | Y Sy

g | zambair 1
v o) | L 1
e R W
B S TR
i Dy e
T R wr
= | Boiare pEeE L i
il [ Sraid . i
:|_|-~. .L__.___-_-ff_u I W [1em

e B Pho
Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: ok. 25 m
Powierzchnia: ok. 17,5 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szeroko$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: ity pstry, poznanski — surowce ilaste ceramiki
budowlanej
Wiek: neogen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatowane raz na dwa lata, pozo-
stato do eksploatacji szacunkowo okoto 50 % ztoza
Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa
Stan i spos6b udokumentowania ztoza: w kategorii B
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Dokumentacja
geologiczna w kategorii B + C2 zloza itow ceramiki budowlanej
"Mirostowice Dolne S", grudzien 1982, Janusz Herman, Przed-
sigbiorstwo Gorniczo — Geologiczne Przemystu Materiatow
Budowlanych ,,Geobud”, Oddzial Wroctaw, u wtasciciela kon-
cesji,
Dodatek nr Il w kat. B do dokumentacji geologicznej ztoza itéw
ceramiki budowlanej"Mirostowice Dolne-S™ w kat. C2 w Miro-
stowicach Dolnych gm. Zary woj. Zielonogérskie, Kubica.,
1990, CAG PIG
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
gty
2. Warunki geologiczne ztoza: ztozone
3. Warunki hydrogeologiczne: Wyrobisko zalane — kilka metréw
wody. Dla eksploatacji konieczne odwadnianie z dna wyrobiska.
Naptyw wéd zawieszonych z nadktadu oraz sptyw powierzchniowy.
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysoko$¢ Scian: 5 — 6 poziomoéw o wysokosci 1,5 — 4 m, facznie
ok. 20 m
Nachylenie zboczy: 40 do 60°, $srednio 45°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): czyn-
ne osuwiska na skarpach wyrobiska, nieliczne obrywy, miej-
scami spetzywanie
Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, spalinowe,
samochody ciezarowe — wywrotki
Dojazd do wyrobiska: droga polna, dtugos¢ ok. 200 m od drogi
taz - Olbrachtow
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntow: mato jednorodne, liczne przewarstwie-
nia, wktadki, gniazda

Identyfikator 7

Data pobrania 10.05.2006
Wiasciciel: Koncesja: Wienerberger Cegielnie Lebork Sp. z o.0.,
68-120 Howa, Jankowa 2agaﬁska 51, tel. 0-68 470 80 10
Potozenie geograficzne: Wzniesienia Zarskie
N 51°33,266’
E 015°08,533’

*4m

= e Tl
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Charakterystyka przewarstwien: piaski drobne, piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty, w formie gniazd wegiel brunatny.
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: nieliczne, gtéwnie w nadktadzie
Struktura i tekstura gruntu: przewarstwiane
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: sciana potudniowa, 4 poziom
eksploatacyjny, okoto 8 m ponizej starej powierzchni terenu.
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa: A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru prébek: sciana potudniowa wyrobiska

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
Ity pylaste, brazowo-szare, przewarstwiane pylem szarym, mw,
pzw, 0x0.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi

Eksploatowane okresowo, np. 1 x 2 lata.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny
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b |5 8| 2| & | ¢ |98 2| § | S| B | £ | 5 | & |B%% | 5Fg| g8 § g e 2| ge | Be 25
3 5 ° B H T s < 5 < ] 2 <] TZI|T20| 8 3 <) 2 £ 2 b= £ c
N [ P 2 L ° 9 o s © 2 = N O NZ<S| EZ S ) 3 5 S z
3 & g g & |% % NS S c R 3 a T |8ET| €2 > S 8 g 2 Ef=4 SE
5 8 | 3 5 | 8| 5| & €= |€2 | § s E & | S g N
o 14 = N £ D
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 24 24 52 | saCl 68,57 | smektyt | 42,50 | kaolinit | 4,07 chloryt [ $lady 23,50 0,00 0,51 goethyt | 3,15
2 < E 0 45 12 43 | saCl illt 22,00 0,00 0,51 gips 4,78
3 3 Fx 0 20 28 52 | Cl 0,00 0,30
4 3 2 > © 0 27 25 48 | saCl 0,00 0,46
5 | N g S g 0 33 17 50 | saCl 0,00 0,44
6 S @ 5 ] 0 29 22 49 | saCl 0,00 0,37
=3 & c °
7 |E] 8 z 3 E <1 mw | 00 pzw 0 20 12 43 68,57 22,00 4,07 2350 | 0,00 0,30 3,15
< N o N,
> s ® ©
8 g i E o 0 45 28 52 68,57 42,50 4,07 23,50 0,00 0,51 4,78
Tt 3
£g z
9 |3 kS = 0 30 21 49 68,57 32,25 4,07 23,50 0,00 0,43 3,97
5
Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< o Ge:tosc _ Porowatoi: Zaieszczaln:sc Granice konsystencji Stan Wlasmwc?sm deform:cyjne (wptyw wody na grunt) : orpeyjne nowe me chaniczne
b © o o o 02 © S S Q S © “© o 2 © = = o] L
§| 2 | 28|35 |&¢® S 183 | 5 | « 5 g | § | % > | s S s | 5| 5| 8| 3 2 g |= |9
° © 32 S © 2 © © ® 2 o £ S (3] g o NE= 2 ~ S 2 2 2 o ) = = ‘S ©
) c @ L 4] 28 @ 2 SN > > @ @ S N > o R H » g g S IS < =3 B & 2 c
Lp. | € 3 g5 o2 ] 2 2 e 9 53 2 2 2@ = 3 R = 2 5 o %) %) S x x % | Qo
@ 2 2 2 @5 © S So3 o £ N Q @ a0 25 = B o < @ @ ] 2 c c BN <l
81 2 |35|82(85| £ | 8 (5§88 ¢ | § | & | £ | & |28 |28 % |s8] & S - - £ s |88 8¢
2| 8 | 82| e®| 92| 5 £ |€85| ¢ g % £ 2| £ £2 | £ | 87| 3 < z £ 5 2 § 8 83 | EF
S| £ | 23 | ¢ gg | ¢ ¥ |88 3 $ 3 2 | 3B 38| B 5 v £ 3 3 o £ 2 2 s g
2| 3 o% | & 2% t |52 > 5 ] ] 2 = 2 ] 5 E S o 2 3 =
% | O oR 2 =48 B 7] = B e » $) £ = S o = = 2 =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 19,92 2,69 2,03 1,69 37 0,59 1,75 16,2 7,87 15,53 57,42 0,10 41,89 7,66 11 0,81 >48h 37,50 6,65 34,69 168 8 5,0E-12 4,6E-11 17 95
2 < | 19,53 2,69 2,01 1,68 37 0,60 1,77 16,2 7,43 14,67 60,06 0,11 45,39 7,24 11 1,06 >48h 37,50 19,10 32,52 163 8 1,0E-12 9,9E-11 13 100
3 S [ 30,37 2,69 1,92 1,47 45 0,83 1,76 16,0 7,65 15,10 57,41 0,36 42,31 7,45 11 0,81 >48h 75,00 18,44 52,90 161 8 9,0E-11 1,3E-10 19 96
4 3 30,51 2,68 1,97 1,51 44 0,78 1,76 16,2 8,00 15,80 61,36 0,32 45,56 7,80 11 0,95 >48h 37,50 20,48 49,72 164 8 2,0E-11 1,4E-10 18 85
5 N [21,13 2,68 1,96 1,62 40 0,66 1,76 16,0 7,26 14,34 58,14 0,16 43,80 7,08 11 0,88 >48h 37,50 8,82 36,34 164 8 7,0E-11 3,4E-10 20 97
6 20,51 2,67 1,99 1,65 38 0,62 1,77 16,4 7,74 15,27 59,79 0,12 44,52 7,53 11 0,91 >48h 37,50 7,82 34,30 166 8 8,0E-11 1,1E-10 19 88
7 g 19,563 2,67 1,92 1,47 37 0,59 1,75 16,0 7,26 14,34 57,41 0,10 41,89 7,08 11 0,81 37,50 6,65 32,52 161 8 1,0E-12 4,6E-11 13 85
x
8 g 30,51 2,69 2,03 1,69 45 0,83 1,77 16,4 8,00 15,80 61,36 0,36 45,56 7,80 11 1,06 75,00 20,48 52,90 168 8 9,0E-11 3,4E-10 20 100
€
9 § E 23,66 2,68 1,98 1,60 40 0,68 1,76 16,2 7,66 15,12 | 59,03 0,19 43,91 7,46 11 0,90 >48h 43,75 13,55 | 40,08 164 8 4,4E-11 1,4E-10 18 93
5

1- zdjecie

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




8. ZLOZE MURZYNOWO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Murzynowo i Murzynowo Il
Miejscowo$¢: Murzynowo

Gmina: Skwierzyna

Powiat: Miedzyrzecz
e Exravivice
LB e T R

Tum s —aa z iignwace RN P
; N T PR ) T N Y s 008
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SEWIEAIYNA

L. vl

I IS Ty e
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos¢: brak danych
Powierzchnia: ok. 42 + 3,5 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szeroko$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: ity warwowe — surowce ilaste ceramiki budow-
lanej
Wiek: plejstocen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatacja zaniechana ok. 2000 r.
Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii C1 z rozpo-
znaniem jakosci kopaliny w kategorii B
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Dokumentacja
geologiczna zloza itéw czwartorzedowych "Murzynowo"”,
Chrzanowska M., 1960, dokumentacja w CAG PIG
,Dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza surowca ceramiki
budowlanej z jakoscia kopaliny w kat. B "Murzynowo II"; woj.
gorzowskie”, Herman J., Przedsigbiorstwo Technologiczno-
Geologiczne "CERGEQ", 1980 r., dokumentacja w CAG PIG
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
gly, aktualnie brak uzytkowania
2. Warunki geologiczne ztoza: Kilka wyrobisk o nieregularnych
ksztattach i réznej gtebokosci. Oprébowane zostato najbardziej na
pdétnoc wysuniete wyrobisko, ostatnio eksploatowane. Nadktad
niewielkiej migzszosci do ok. 1 m stanowig piaski pylaste i drobne,
czasami przechodzace w pyty oraz gleba.
3. Warunki hydrogeologiczne: Okresowo woda o charakterze
zawieszonym w wyrobisku (naptyw wéd powierzchniowych i opa-
dowych).
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysoko$¢ $cian: 1 — 2 poziomy eksploatacyjne o wysokosci 3-
5m
Nachylenie zboczy: 20 do 45°, $rednio 35°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): obry-
wy, spelzywania, plyniecie.
Transport wewnetrzny materiatu: aktualnie brak.
Dojazd do wyrobiska: droga polna, dtugos¢ ok. 250 m od drogi
Murzynowo - Goszczanowo
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne, ale wyksztalcone jako ity
warwowe, wiec s3 to przewarstwienia itow i pytow.
Charakterystyka przewarstwien: pyly, sporadycznie piaski pyla-
ste, migzszosci 2 — 10 mm.

Identyfikator 8
Data pobrania 09.05.2006
Wojewddztwo: Lubuskie
Wiasciciel: brak aktualnych danych
Potozenie geograficzne: Kotlina Gorzowska
N 52°382,555’
E 01 §'°er,296’

Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: liczne, do 0,5 m (wigkszos¢ prawdopodobnie z
nadktadu)
Struktura i tekstura gruntu: laminowane, przewarstwiane
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: Najbardziej wysuniete na pot-
noc wyrobisko, sciana pétnocna, okoto 4,5 m ponizej starej
powierzchni terenu.
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek: pétnocne wyrobisko,

$ciana pétnocna

' ot il T
Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
Ity pylaste, szare, przewarstwiane pylem ciemno-szarym, mw,
tpl, 0x1, 1x1 (ity warwowe).
7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych
W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
8. Inne uwagi
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny

S © O Zawartos$¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
> X = = R
5 © QW 5 S . s O Q- - > © 2 o5 z =
S = 2 3 RL g © Ea |EQ €S £ § kS H] o2 £3
o o c 8 09~ 3 ] 2 o4 £ © 2o |29 &% > 3 o : 0 2 0 N 0 ®
b |5 2| 2| §| ¢ |888 E | 8 | S| g | & | 5| ¢ |G2%|2Eg| g8 s g g 2 | 8¢ | B¢ 25
gl g s | 3 g |8ST| £ 3 & S ¢ 2 3 |gz3|T28| €% g 5 2 < £ £5 g
B & g 2 g |55~ & T < R a e To°|8ET| €2 > 3 8 g S ER $E
=2 = ]
g - s | 2| 5| @ = |22 | § N ® g | 8 S 8
a © . NE 8 f A fr f . N N . . CaCO, lom .
% % % % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 1 82 17 Gy clSi 74,67 | kaolinit | 61,98 illit 12,70 | chloryt | $lady 4,86 20,47 0,09 skalen K | $lady
2 | 2 £ 0 68 32 I sicl smek- | glady 17,60 0,00 | P9 | gy
< g tyt klaz
3 ® g 0 1 77 22 Gz siCl 20,90 0,05 amfibol | $lady
4 ﬁ S 0 1 70 29 Gry siCl 19,70 0,00
5 S E z 0 1 74 25 Gry siCl 18,40 0,00
» O © n
6 R g § g § 5 mw ?x;l tpl 0 0 79 21 Gry siCl 19,30 0,06
7 g ) [ 5 @ X 0 0 68 17 74,67 61,98 12,70 4,86 17,60 0,00
a 5 2,
x
8 g % 0 1 82 32 74,67 61,98 12,70 4,86 20,90 0,09
T T 2
28 2
9 3 g = 0 1 75 24 74,67 61,98 12,70 4,86 19,40 0,03
BN
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnose Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmw_osm Wiasciwosci przesto- Wlascww_/osm
- © :orpcyjne nowe mechaniczne
[ = ] > 5 ' | L ) < — — o
S © o o T o o 0 2 o 5} o) <% o © © = = A
5| 5 | g5 |58 2 |23 | 5 | . g5 |8 s | 5| 5| 5| 8|3 |5| 2 -
© ] 5 2 S S 2 © © " T o € 5 3 S ° S = z 2 < 2 o o 2 9 =S P S ©
[} c o 2 2 29 @ 2 N & > ] @ 5 B = o= 3 %) 5 c c 8 o ) & 3 c
L ] 0 © € L5 LE o S SRR g o e} 2 S 17} 59 2 > € N N N = 5 M < B o o
Pl & 2 3 RO @35 ® 5 o5 2 5] = N <] B 85 25 £ Lo N @ & & © @ z z 29 2.2
N 2 o o a5 a5 2 o £ 320 O ] o c ®© Qg » 3z N ~og = Q o Q c 9 c c R %
gl 5 |82 95|92 | 8| = [€8s| B | B | g | £ | 2|7 |22 8|8 g | e85 |¢| B g | g8 | £°F
< > % b B S c 82 El a = R 55 3 R K N c 9 9 B
8| £ | s |2 |Ss| & | § |g8% § | 2 | = 213 | 88| & |¢ g 2| 3| 8| & | 5 g g |3 | &
o [OF 2 B3 % © .2 = 9 5 5 Z > k) ] ] 3 > @ @ 3 >
© 19 O = |=3 s o 2 2 3 & o 2 E 8 8 = = £ =
Wn Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wwp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % . Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?s m/s MPa kPa
1 2 27,44 2,71 1,84 1,44 47 0,88 1,71 20,2 8,43 20,00 37,00 0,44 17,00 11,57 6 1,00 35min 18,75 5,51 74,16 56 3 8,0E-11 1,2E-10 26 91
1 27,49 2,68 1,89 1,48 45 0,81 1,70 20,0 8,70 20,63 38,76 0,38 18,13 11,93 7 0,57 1:]"?4 18,75 2,55 70,92 60 3 9,0E-11 1,2E-10 25 97
2 'S | 30,29 2,68 1,97 1,51 44 0,77 1,70 20,2 8,49 20,13 37,58 0,58 17,45 11,64 8 0,78 24 h 6,25 2,27 80,60 63 3 7,0E-11 1,6E-10 28 95
3 § 29,04 2,69 1,87 1,45 46 0,86 1,71 20,2 8,65 20,52 38,23 0,48 17,71 11,87 7 0,61 35min 6,25 2,87 75,96 62 3 7,0E-11 3,3E-10 26 103
4 N~ | 28,44 2,70 1,92 1,49 45 0,81 1,70 20,0 8,62 20,44 37,82 0,46 17,38 11,82 7 0,70 24 h 6,25 0,62 75,20 59 3 5,0E-11 3,4E-10 21 93
5 27,74 2,70 1,95 1,53 43 0,77 1,70 20,2 8,35 19,81 37,24 0,45 17,43 11,46 7 0,85 24 h 6,25 2,77 74,49 61 3 4,0E-11 2,7E-10 24 110
6 27,44 2,68 1,84 1,44 43 0,77 1,70 20,0 8,35 19,81 37,00 0,38 17,00 11,46 6 0,57 6,25 0,62 70,92 56 3 4,0E-11 1,2E-10 21 9
7 g 30,29 2,711 1,97 1,53 47 0,88 1,71 20,2 8,70 20,63 38,76 0,58 18,13 11,93 8 1,00 18,75 5,51 80,60 63 3 9,0E-11 3,4E-10 28 110
x in-
8 g 28,41 2,69 1,91 1,48 45 0,81 1,70 20,1 8,54 20,26 37,77 0,47 17,52 11,72 7 0,75 3522?;]” 10,42 2,77 75,22 60 3 6,7E-11 2,2E-10 25 98
&5
9 é g 27,44 2,711 1,84 1,44 47 0,88 1,71 20,2 8,43 20,00 37,00 0,44 17,00 11,57 6 1,00 35min 18,75 5,51 74,16 56 3 8,0E-11 1,2E-10 26 91
BN

1- zdjecie 2 - wg=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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9. ZLOZE BELCHATOW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Betchatow
Miejscowos¢: Betchatow
Gmina: Bﬁe!chatéw_

bl r.'iw I'!'.lll'ri. i
Kooy 20

R D
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i .uu{n':'i:ah"ug‘-t_i :5 N h

et e P e
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$¢: od 40 do 80 m (pole Betchatow) od 28 do 45 m (pole
Szczercow)

Powierzchnia: ok. 40 km?

Rozciggtos¢: 20 km

Szerokos$é: od 1,5 do 2,5 km

Rodzaj kopaliny: ity z przewarstwieniami piaskow i mutkéw wy-
stepujace w nadktadzie w kompleksie ilasto - piaszczystym
Wiek: neogen

Zasoby: > 10 min m® w kat. C,+B

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:

Kompleksowa Dokumentacja Geologiczna Ztoza Wegla Bru-
natnego Betchatéw — pole Belchatéw w kat. C4 + B” 1983,
Dodatek do KDG Betchatéow — czes¢ ztozowa, 1994,

Dodatek do KDG Betchatéw — uzupetnienie czesci geologiczno
— inzynierskiej, 1994.

CAG PIG Warszawa, BOT KWB Betchatow

Archiwalne badania laboratoryjne:

Opracowanie geologiczne surowcéw towarzyszacych ziozu
wegla brunatnego Betchatow, 1972,

Dodatek do KDG Betchatéw — uzupetnienie czesci geologiczno
— inzynierskiej, 1994,

liczne prace doktorskie i magisterskie znajdujace si¢ na Uni-
wersytetach i Politechnikach,

opracowania ITB w archiwum Zaktadu Geotechniki i Funda-
mentowania ITB

Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana, rekultywa-
cja, budowa sktadowisk

2. Warunki geologiczne ztoza: réow tektoniczny

3. Warunki hydrogeologiczne: odwodnienia odkrywki

4. Charakterystyka wyrobiska:

Wysokos¢ $cian: 5 —20 m

Nachylenie zboczy: 90°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): obry-
wy

Transport wewnetrzny materiatu: system KTZ (koparka, tasmo-
ciag, zwatowarka)

Dojazd do wyrobiska: bardzo dobry

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: piaszczyste, pylaste

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Identyfikator 9

Data pobrania 29.06.2006
Powiat: Betchatow
Wojewddztwo: Lodzkie
Wiasciciel: BOT KWB Betchatéow w Rogowcu
Potozenie geograficzn V_\I_ysoczyzna Betchatowska

1 y ] 1 "'-I

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: konkrecje syderytowe

Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Opréobowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: zwatowisko wewnetrzne BOT

KWB Betchatow

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): B/4

llos¢ i wielkos$¢ probek: 6 x B/4 (taczna masa 300 kg)

Szkic lokalizacji miejsc poboru prébek: nie zalacza sie
Lokalizacja miejsc poboru prébek:

Profile $cian wyrobiska, przekroje: zwatowisko wewnetrznym BOT
KWB Belfchatéw Wystgpowanie itdw w ztozu na fotografiach (na
nosniku CD).

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
ity, ity piaszczyste, gliny, szaro zielone, szaro niebieskie, sza-
re, zielone oraz z6ito zielone przechodzace w rézne odcienie
od bardzo jasnych do ciemnych, w, mw, s, zw, pzw, tpl, CaCO;
<1%.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi

BOT KWB Belchatéw jest zainteresowany sprzedazg surowca na
izolacje mineralne.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1 Sktad granulometryczny Sktad mineralny
5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
= Q < = 0O 8 < > 5 ;",, g’),_[cj =
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o © c 8 O0gQ = 3 ] 2 g 2 © © 2R |29 o @ > 3 o o o 2 0 N 0 ®
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N ® 2 S 2 8ST £ 8 5 g @ 3 S TES | T2R| 23 S S 2 £ £ = £ £
3| & g 5 g |22 5 | % c & g g = |85 |88F| 83 > g g g g go §E
c 12} = o o - =4 o
8 g |3 i5 | 5| 5| 3 22 |29 | § 5 & g1 8 g g
* nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 18 28 54 | Cl 59,74 | beidellit | 45,54 | kaolinit | 14,20 | chloryt $lad 38,71 1,00 0,55 geothyt | 2,28
2 0 12 25 63 | Cl 0,98 0,49 syderyt | 2,78
3 § 0 15 29 56 | Cl 0,89 0,00 piryt 1,18
4 g 0 18 39 43 | Cl 0,80 0,24
5 | o 0 20 0 | 4 || clsac 1,00 0,55
H 5 szz, 0x0 zw, !
6 > I Ip, G g sz-n, <1 w, X1 pzw, 0 2 58 40 In Cl 1,09 0,45
< 9] 2 sz, z, mw, s
7 € c 3 5z 1x2 tpl 0 2 25 40 59,74 45,54 14,20 38,71 0,80 0,00
8 é 0 20 58 63 59,74 45,54 14,20 38,71 1,09 0,55
o5
=
9 |3 § 0 14 37 49 59,74 45,54 14,20 38,71 0,96 0,38
5 R
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) W}aSC'W.OSC' Wiasciwosci przesto- W}aSC'wOSC'
= @ :orpcyjne nowe mechaniczne
3] = ] > 5 ' | L ) < — — o
S © o o T o o o 2 o 5} o) o o © © = = A
§| 5 | g5|2 |58 3128 | 5 | . g5 | g s | 5| 5| 5| 8|5 |5| 2 g |2 | %
° T 5 2 9 o= ~u T ® 2 o € 5 ] g 2} S = z 2 £ 2 ko) k) 2 g = 5 5 ©
o < @? 2 3 82 2 H SN2 2 g 8 ] 9 2 SN 3 [ £ N N N ] S ° = N S
te. | 5| ® £5 | 32 | 85 e S || & 2 g 2 = & | 28 £ g S 8 % S = 8 % % 8% | Be
8 o 35 a5 a5 g 2 £238 “ © S = 2 a9 » 2 = 3 c o a o a z 0 g g S5 Q2 c
3| £ $2 ] o2 | o2 3 = |E8¢ 3 N = < = x? | x3% b g2 9 2 = = £ 2 2 2 g | g¢
£ > SE | 3 2B S £ 22| £ 5 g & = g S5 3 o 8 S g g R = 9 Q 3 13
S| £ | 2|9 |22 % | & |g8° 8| % | = sl 8% |38 | 2| 5| S8 ¢| 8| 3 5 |3 |&
= = o 0 ”n = 2 w 0 o
8|6 R £ |=13 2 & 2 z 3 B o z 2 K & 2 ES 2 z
Wh Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp W I lp Sl L A - Pc Ep ls St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 25,44 2,70 2,04 1,63 40 0,66 1,65 21,1 8,24 28,89 90,70 -0,06 61,81 20,65 15 1,14 >48 h 75,00 15,26 28,05 221 11 7,0E-11 1,7E-10 28 42
2 < | 2831 2,71 2,00 1,56 42 0,74 1,55 27,2 9,00 31,54 98,40 -0,05 66,86 22,54 14 1,06 >48 h | 125,00 | 16,72 28,77 391 19 6,0E-11 1,0E-10 29 56
3 S | 25,74 2,72 1,84 1,46 46 0,86 1,48 26,8 7,51 26,34 82,30 -0,01 55,96 18,83 13 1,00 >48h | 125,00 | 18,36 31,28 427 20 8,0E-11 3,0E-11 35 79
4 38 25,31 2,68 2,01 1,60 40 0,67 1,60 24,1 8,33 29,20 81,30 -0,07 52,10 20,87 16 1,21 >48 h | 125,00 | 15,26 31,13 428 20 9,0E-11 4,3E-10 32 67
5 N 730,30 2,67 1,80 1,38 48 0,93 1,36 30,4 10,42 36,52 | 104,00 [ -0,09 67,48 26,10 15 1,69 >48 h 75,00 16,28 29,13 692 33 3,0E-11 5,0E-11 27 88
6 35,41 2,68 1,75 1,29 52 1,07 1,27 35,5 11,85 41,54 | 11520 | -0,08 73,66 29,69 16 1,84 >48 h | 125,00 | 17,39 30,74 833 40 6,0E-11 5,0E-11 22 58
7 é 25,31 2,67 1,75 1,29 40 0,66 1,27 211 7,51 26,34 81,30 -0,09 52,10 18,83 13 1,00 75,00 15,26 28,05 221 1 3,0E-11 3,0E-11 22 42
8 é 35,41 2,72 2,04 1,63 52 1,07 1,65 35,5 11,85 41,54 | 115,20 | -0,01 73,66 29,69 16 1,84 125,00 | 18,36 31,28 833 40 9,0E-11 4,3E-10 35 88
ol
9 é g 28,42 2,69 1,91 1,49 45 0,82 1,49 27,5 9,23 32,34 95,32 -0,06 62,98 23,11 15 1,32 >48 h | 108,33 [ 16,55 29,85 499 24 6,5E-11 1,4E-10 29 65
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




10. ZLOZE NATOLIN |

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Natolin i Natolin |
Miejscowos¢: Koluszki

Gmina: Koluszki

Powiat: Lodz

Wojewddztwo: Lédzkie

" . 2l
Mapa w skali 1: 20
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: brak danych
Powierzchnia: 6,24 + 1,32 ha
Rozciggtos¢: brak danych

Szeroko$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: gliny zwatowe — surowce ilaste ceramiki bu-
dowlanej

Wiek: plejstocen

Zasoby: brak aktualnych danych

Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatacja zarzucona w 2004 r.
Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
ztozowa

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii C1

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Uproszczona
dokumentacja geologiczna ztoza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej cegielni "Natolin"”, 1967, Mikinka N., todzkie
Przeds. Przemystu Terenowego Ceramiki Budowlanej, doku-
mentacja w CAG PIG

,sUproszczona dokumentacja geologiczna w kat.C1 zloza su-
rowca ilastego ceramiki budowlanej /gliny zwatowej/ do pro-
dukcji cegly petnej budowlanej "Natolin I" w miejsc. Koluszki
ul.Polna”, 1997, Mikinka H, dokumentacja w CAG PIG.
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
gty

2. Warunki geologiczne ztoza: Kilka wyrobisk o nieregularnych
ksztattach i ré6znej gtebokosci. Cze$¢ juz zrekultywowana. Oprébo-
wane zostato najbardziej na pétnoc wysunigte wyrobisko, ostatnio
eksploatowane. Nadktad o bardzo zmiennej migzszosci od 0,5 m
do kilku metréw stanowia piaski réznej granulacji, zwiry i pospotki.
3. Warunki hydrogeologiczne: Wyrobiska okresowo zalewane
wodami opadowymi.

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ écian: 2 -9 m

Nachylenie zboczy: 10 do 80°, $rednio 40°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): liczne
obrywy, spetzywania i pltynigcie materiatu.

Transport wewnetrzny materiatu: brak

Dojazd do wyrobiska: droga polna, dlugos¢ ok. 300 m od ul.
Polnej w Koluszkach

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodno$é gruntéw: mato jednorodne, wkiadki piaskow, py-
téw oraz gtazy.

Charakterystyka przewarstwien: piaski réznej granulacji, pyly.
Zaburzenia glacitektoniczne: brak

If

hrte: ! -
0000

Identyfikator 10
Data pobrania 22.06.2006

Wiasciciel: Koncesja: P.P.H.U. "CEGBUD", J. i Z. Gacek, M. Me-
karski, ul. Tomaszowska 103/105, 97-200 Wawat.

Potozenie geograficzne: Wzniesienia Lodzkie

N 51°45,443’

E 019°49,224’ *5m

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: liczne, do 1 m srednicy
Struktura i tekstura gruntu:
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: Najbardziej wysuniete na pot-
noc wyrobisko, sciana zachodnia, okoto 1,5 m ponizej starej
powierzchni terenu.
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek: pétnocne wyrobisko,
$ciana zachodnia

s & ) - ’
rzekroje: na fotografiach (na nosniku

Profile $cian wyrobiska, pl
CD).

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
gliny piaszczyste, brazowo-szare, mw, pzw (-/-).

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi:
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE NATOLIN I -10

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g o £ 3. |zo0 | &5 > g E: 25 2
S| 8 2 9 RE g g Ea |22 | €2 g § 2 S g2 £3
o [ £ 3 og=| 3 g 2 g S o © 23|29 o8B > 3 o o o2 o N ©®
Lp. | € 2 2 5 o 9o o] N 5 S ) 5 2 orx|oug| g8 = N g e 82 82 8o
] = S 3 H 2T £ o = = 7] 2 S TZI | T2o| £ o S 32 £ € €5 € £
N [ P 2 £ ° 9 o s © 2 = NOS|[NZ< 2 S ) 3 i 5 T > 5
8| & g S & |53 k=3 g < i 3 & To - |gaT| €2 > S 8 g 2 g SE
5 S 3 55 B S b > |22 | § S G N S N N
e = > NE g ; f fr T CaCo0, lom
% = % D/‘; % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 48 20 34 | saCl 55,20 | smektyt | 27,60 | kaolinit | 27,60 illit $lady 34,94 0,00 0,36 skalen K | $lady
2 = 2 50 19 29 Gpz saCl 0,00 0,36 goethyt | 9,86
3 3 0 52 24 24 Gpz saCl 0,00 0,25
4 3 I > © 0 49 22 29 G, saCl 0,00 0,27
5 N c 2 § g 0 54 22 24 Gy, saCl 0,00 0,31
6 2 9 5 $ 1 51 21 27 Gpz saCl 0,00 0,33
el %] c <]
7 |E|] 2 ] 3 E <1 mw | 00 pzw 0 48 19 24 55,20 27,60 27,60 3494 | 0,00 0,25
1 = | & | 2 &
8 g 5 E Q 2 54 24 34 55,20 27,60 27,60 34,94 0,00 0,36
RS
9 § § 1 51 21 28 55,20 27,60 27,60 34,94 0,00 0,31
5 R
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' ] ) < [ o
b © o ] S o o 02 ] 5] S ) Q S © © = = L
| S |e%|5 |z&¢8 g2 (83 | 5 | | 2 | g | ¢ . | § s | £ s | 8| 35| 5| £ g |2 |®
° © 532 S © 2 © © ® 2 o £ 5 5} S 3] NS 2 ~ < 2 2 2 o g = = ‘S ©
o < 38 2 2 9 @ H SN > > @ 2 5 R} = SR 3 n £ I N IS = 5 ° = D S
Lp. | € 3 g5 S 2 %S £ < ®Q S 2 e 2 2 & ER € o N 9 9 1% 3 = = % | o
@ 2 @ ROg=] © ] S o 3 ) £ N o @ S5 z5 = B S od > > ®© @ c c 22 ]
N 2 o®| 85| 55 z a |£z28| g g S g © .3 | o2 N o5 = Y S S c 3 g g 38 | &8
8| 8 | g2 | o®| oz 2 £ |g35| 8 g 3 ) S £2 g 2= 3 2 = ¥ s e 8 g 2 | EF
5 k=) iyt B @ ® & S S £ S ® S 5 5 S5 E 2 <] S 5 5 N < L £ R =S
S = 2.0 o 2w o oo @ ° < S 2 © S B 5 s < -2 S < 5} £ Q Q 5 N
&% 1858 | 8% $ |82 | 2| ° s |2 |2 |2l s ||| ¢8| ]| 8 5 13 | &
8| o 0B z [=38 2 o | = 2 E & o S H & [ = = s =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 11,82 2,64 1,79 1,60 39 0,65 1,84 15,4 6,46 14,85 38,76 -0,13 23,91 8,39 10 0,70 24 h 18,75 10,92 30,50 101 5 1,0E-10 1,5E-10 18 95
2 < 12,35 2,65 1,72 1,53 42 0,73 1,82 15,4 6,58 15,11 38,76 -0,12 23,65 8,53 10 0,82 >48h 37,50 10,77 31,86 91 4 2,0E-10 9,4E-11 17 117
3 S [ 10,75 2,64 1,81 1,63 38 0,62 1,80 16,2 6,50 14,94 39,35 -0,17 24,41 8,44 10 1,03 >48h 6,25 14,55 27,32 99 5 6,0E-11 6,7E-11 17 104
4 3 10,19 2,66 1,75 1,59 40 0,67 1,82 15,0 6,43 14,77 37,47 -0,20 22,70 8,34 10 0,78 24 h 6,25 10,18 27,20 98 5 7,0E-11 6,4E-11 15 128
5 N 1147 2,65 1,77 1,59 40 0,66 1,82 16,0 6,55 15,05 39,58 -0,16 24,53 8,50 10 1,02 >48h 18,75 11,00 28,22 98 5 9,0E-11 2,1E-10 19 99
6 11,22 2,63 1,80 1,62 38 0,63 1,81 15,6 6,51 14,97 38,32 -0,16 23,35 8,46 10 0,86 >48h 6,25 15,77 29,28 98 5 1,0E-10 1,4E-10 21 132
7 g 10,19 2,63 1,72 1,53 38 0,62 1,80 15,0 6,43 14,77 37,47 -0,20 22,70 8,34 10 0,70 6,25 10,18 27,20 91 4 6,0E-11 6,4E-11 15 95
x
8 g 12,35 2,66 1,81 1,63 42 0,73 1,84 16,2 6,58 15,11 39,58 -0,12 24,53 8,53 10 1,03 37,50 15,77 31,86 101 5 2,0E-10 2,1E-10 21 132
o5
9 § E 11,25 | 2,65 1,77 1,59 40 0,66 1,82 15,6 6,51 14,95 | 38,71 -0,16 | 23,76 8,44 10 0,87 Zf;h 15,63 | 12,20 | 29,06 97 5 1,0E-10 1,2E-10 18 113
5 R

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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11. ZLOZE BIEGONICE - DABROWKA

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa zloza: Biegonice - Dabrowka
Miejscowo$¢: Biegonice
Gmina: Nowy Sacz
Powiat: Nowy Sacz
g r.ra‘“y Ly “ITHE £

£ 1. Wy '/

| i
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos¢: brak danych

Powierzchnia: ok. 32,5 ha

Rozciggtos¢: brak danych

Szeroko$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: ity - surowce ilaste ceramiki budowlanej

Wiek: neogen

Zasoby: brak aktualnych danych

Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatacja zaniechana ok. 2002 r.

Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,

ztozowa

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategoriach B, C1, C2

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Dokumentacja

geologiczna w kategorii C2 + C1 + B zloza itéw miocenskich,

glin i piaskéw czwartorzedowych jako surowcéw ceramiki bu-

dowlanej "Biegonice - Dagbrowka" w miejscowosci Biegonice”,

1972, Surowaniec M., Przedsigbiorstwo Technologiczno-

Geologiczne Przemystu Materiatow Budowlanych, dokumen-

tacja w CAG PIG

,Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. C1 + B zlto-

za kopaliny ilastej "Biegonice-Dabréwka” w miejsc. Nowy

Sacz”, 1995, Radomska H., dokumentacja w CAG PIG

,Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej w kat. B + C1 zto-

za kopaliny ilastej "Biegonice Dabréwka" w miejsc. Nowy

Sacz”, 1997, Radomska H., dokumentacja w CAG PIG

»Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny

ilastej "Biegonice Dabrowka" w kat. B + C1”, 2005, Nie¢ M.,

Stowarzyszenie Naukowe im. St. Staszica, dokumentacja w

CAGPIG

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej

Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-

gly, aktualnie brak uzytkowania

2. Warunki geologiczne ztoza: Warunki do$¢ ztozone, migzszy

nadktad (nawet do kilkunastu m), zmienno$¢ w poziomie i pionie

wyksztatcenia ztoza

3. Warunki hydrogeologiczne: Okresowo woda o charakterze

zawieszonym w wyrobisku (naptyw wéd powierzchniowych i opa-

dowych).

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 1 — 2 poziomy eksploatacyjne o wysokosci 5 —

15 m

Nachylenie zboczy: 20 do 60°, $srednio 35°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): obry-

wy, spelzywania, plynigcie.

Transport wewnetrzny materiatu: aktualnie brak, kiedys tasmo-

ciag (istnieje cho¢ zdewastowany).

Identyfikator 1

Data pobrania 27.10.2005
Wojewddztwo: Matopolskie
Wiasciciel: Koncesja: Wienerberger Cegielnie Lebork Sp. z o.0.,
68-120 Howa, Jankowa 2agaﬁska 51, tel. 0-68 470 80 10
Potozenie geograficzne: Kotlina Sadecka

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Dojazd do wyrobiska: droga polna, dtugos¢ ok. 100 m od drogi
nr 87.
5. Ocena warunkow wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodno$¢ gruntéw: matojednorodne, domieszki piaskow py-
tow i wegla brunatnego
Charakterystyka przewarstwien: pyty i piaski pylaste, miazszosci
do kilkunastu cm, gniazda wegla bruntanego
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowane, przewarstwiane
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: potudniowa czes¢ wyrobiska,
ostatnio eksploatowana
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru probek: dno wyrobiska (czes$¢ ptd.)

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
Ity pylaste, szare, mw, tpl, 0x1, 1x1.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE BIEGONICE - DABROWKA — 11

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny

S © o Zawartos$¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g ) 8 E S 2 29 2s > > g ? [:33 gz
S| o« 2 g ? 2 z ) tEe |E2_ | ES g 5 z 2 &2 £5
o [ c 3 O0g= 3 ] 2 g ES © © 28— |22 o B > 2 o o o 2 o N 08
. |5 2 g 5 g (982 ¢ 5 5 8 g 3 s |32 |owg| gL s N g 2 82 g2 28
4 5 o o H ScT s 131 = = ] = 1] Ty | TS 2 5] 2 £ © b= € £
N [ P = H S o = ] « 2 = N O NZ<| 52 S > c
3 & [ s} 3 5N > ] c N ‘a o TS5 v g0 o ] 8 g g = SE
c 12} = o o - =4 o
8 g | 3 §5 | 5| 5| 3 2% |¢g | § 5 & 81§ g g
* B nE =2 fs fo fn f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 25 38 37 | saCl 34,29 | beidellit | 20,57 | kaolinit | 13,72 illit $lady 51,07 0,00 0,14 chloryt | $lady
2 < 0 3 43 54 | Cl 0,00 0,47 goethyt | 9,86
3 3 0 2 46 52 | Cl 0,00 0,37
4 3 > 0 3 42 55 | Cl 0,00 0,17
5 N -§ 0 22 34 44 | saCl 0,00 0,22
6 5 2 5 © 0 23 36 41 | saCl 0,00 0,34
c = 2 5 S <1 mw Oxt tpl
7 € I z @ N 1x1 0 2 34 37 34,29 20,57 13,72 51,07 0,00 0,14
c - g
= e}
8 g E 0 25 46 55 34,29 20,57 13,72 51,07 0,00 0,47
RS
=
9 |3 § 0 13 40 47 34,29 20,57 13,72 51,07 0,00 0,29
5 R
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” i . " e . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestosc Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' 4 ) < [ P
= © o o S o o 02 ] (5] <) I} Q o © © = = L
S| S | 8|z |3¢ g 2% | 5 |, e lg |=_| - |5 | 5| 8|35 |8 |35|5/| % B |2 |3
° © 3 3 ° o= © © 7 < o £ S S S o N 2 <2 < 2 2 Q2 ] %) g = 5 ©
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% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 26,73 | 2,64 1,84 1,45 45 0,82 1,72 194 | 11,13 | 2227 | 52,26 | 0,15 | 29,99 | 11,14 9 0,80 | 8min | 37,50 | 16,98 | 51,15 | 135 6 40E-10 | 1,3E-10 12 94
2 | « [ 2529 | 265 | 1,98 1,58 40 0,68 1,71 19,2 | 12,06 | 24,12 | 52,26 | 0,04 | 2814 | 12,06 10 0,52 | >48nh | 125,00 | 11,01 | 4839 | 127 6 20E-10 | 1,4E-10 15 90
3 | S [ 2734 | 264 | 2,06 1,62 39 0,63 1,69 18,9 | 11,23 | 2247 | 52,26 | 0,16 | 29,79 | 11,24 9 0,57 | 10min | 18,75 | 1521 | 52,32 95 5 5,0E-10 | 4,9E-10 17 96
4 3 27,48 2,65 1,96 1,54 42 0,72 1,71 19,2 11,71 23,42 52,46 0,14 29,04 11,71 9 0,53 >48h 6,25 6,10 52,38 91 4 7,0E-10 4,8E-10 16 80
5 N [ 24,62 2,64 1,88 1,51 43 0,75 1,70 19,3 11,08 22,17 51,87 0,08 29,70 11,09 10 0,68 >48h 18,75 7,26 47,46 118 6 1,0E-10 2,2E-10 14 85
6 23,82 2,65 1,93 1,56 41 0,70 1,71 19,0 11,25 22,51 51,78 0,04 29,27 11,26 9 0,71 >48h 37,50 5,42 46,00 118 6 2,0E-10 4,0E-10 18 75
7 é 23,82 2,64 1,84 1,45 39 0,63 1,69 18,9 11,08 22,17 51,78 0,04 28,14 11,09 9 0,52 6,25 5,42 46,00 91 4 1,0E-10 1,3E-10 12 75
x
8 g 27,48 2,65 2,06 1,62 45 0,82 1,72 19,4 12,06 24,12 52,46 0,16 29,99 12,06 10 0,80 125,00 | 16,98 52,38 135 6 7,0E-10 4,9E-10 18 96
85 )
9 é g 25,88 2,65 1,94 1,54 42 0,72 1,71 19,2 11,41 22,83 52,15 0,10 29,32 11,42 9 0,63 ETénr; 40,63 10,33 49,62 114 5 3,5E-10 3,1E-10 15 87
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




12. ZLOZE ZESLAWICE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa zloza: Zestawice
Miejscowos¢: Krakéw, Zestawice
Gmina: Krakow

Powiat: Krakéw

L S e

s, ]
iy %

T
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$¢: srednio ok. 30 m Powierzchnia: ok. 43 ha

Rozciagtos¢: 1200 m Szeroko$¢: 300 — 350 m

Rodzaj kopaliny: ity krakowieckie — surowce ilaste ceramiki bu-

dowlanej Wiek: neogen

Zasoby: na rok 1979: kat. C i C4: ok. 8 min m®

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja metoda od-

krywkowa, wyeksploatowane okoto 30 % ztoza

Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,

zlozowa

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii B + C4 +C,

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja

geologiczna ztoza surowcow ceramiki budowlanej Zestawice w

w kategorii B + C4+ C,, Kombinat Geologiczny Potudnie, Kra-

kow, styczen 1979 r., dokumentacja u wtasciciela koncesji

Archiwalne badania laboratoryjne:

Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana (Biegonice —

Zestawice Sp. z 0.0.)

2. Warunki geologiczne ztoza: odkrywka itéw pylastych przewar-

stwianych gling pylasta i piaskiem pylastym, nadktad okoto 10 m

piaskéw $rednich, drobnych i piaskdw gliniastych z wktadkami

marglistymi, ztoze tworzy wyrazna, dodatnig forme w morfologii,

zwatowisko wewnetrzne nadktadu. W potudniowej czgsci kopalni

uruchomiono osuwisko — brak eksploatacji.

3. Warunki hydrogeologiczne: saczenia ze $cian, rzapie, okre-

sowe pompowanie (przy nieduzych wydatkach)

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 7 poziomoéw eksploat. o wysokosciach

wzglednych 4 — 6 m Nachylenie zboczy: do 40°, $rednio 30°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): W po-

tudniowej czesci kopalni uruchomiono osuwisko — w tej czesci

zaprzestano eksploatacji. Nieliczne obrywy.

Transport wewnetrzny materiatu: gasienicowe koparki tyzkowe,

spalinowe, samochody cigzarowe - wywrotki.

Dojazd do wyrobiska: do kopalni asfalt (ul. Gustawa Morcinka) i

300 m drogi utwardzonej ptytami zelbetowymi (ul. Jeziorany i

Zestawicka), w wyrobisku drogi nieutwardzone w dobrym sta-

nie.

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-

nych

Jednorodnos$é¢ gruntéw: niejednorodne (bardzo przewarstwiane),

zaznacza sie trojdzielnos¢ ztoza (stropowe partie ok. 5 m sta-

nowia ity pylaste przewarstwiane piaskami gliniastymi z do-

mieszka do 2 % margli, nizej okoto 20 m itéw krakowieckich,

nizej od poziomu okoto 205 — 210 m npm ity krakowieckich sil-

niej zdiagenezowanych przechodzace miejscami w itotupki).

Identyfikator 12
Data pobrania 08.11.2005

Wojewddztwo: Matopolskie
Wiasciciel: Koncesja: Biegonice — Zestawice Sp. z 0.0., 31-761
Krakoéw, ul. Gustawa Morcinka 5
Potozenie geograficzne: Ptaskowyz Proszowicki
= 470 ""
i

PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000)
Charakterystyka przewarstwien: Przewarstwienia glin pylastych i
piaskéw pylastych, bardzo liczne, migzszosci od 1 mm do kil-
ku cm
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak Gtazy, kamienie: nieliczne
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas, dobre
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru probek: trzeci od géry poziom eksplo-
atacyjny, wschodnia czes¢ odkrywki
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek: wschodnia $ciana odkrywki

Profile écian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (ptyta CD)
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
ity pylaste przewarstwiane gling pylasta i piaskiem pylastym,
szare i ciemno-szare, pzw, i zw, mw

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zaktad nie jest zainteresowany sprzedaza surowca
na izolacje mineralne. Nadkiad ze wzgledu na zawarto$é margla
nie nadaje sig¢ do wykorzystania, sktadowany jest na hatdzie (zwa-
fowisko wewnetrzne), Zaktad jest zainteresowany pozbyciem sie
tego materiatu, ze wzglgdu na duzg zawarto$¢ frakcji piaszczystej
raczej nie nadaje sie na bariery izolacyjne w formie nieprzetworzo-
nej. Materiat ze zwatowiska byt wykorzystywany na bariery mine-
ralne po dodaniu 10 % frakcji itowej — sktadowisko w Baryczy.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny
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% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 24,92 2,65 1,97 1,58 40 0,68 1,49 27,5 21,07 34,82 91,31 -0,18 56,49 13,75 15 0,80 >48h 6,25 16,85 27,29 274 13 2,0E-10 3,8E-11 11 72
2 < | 24,54 2,66 1,81 1,45 45 0,83 1,49 28,5 18,60 30,73 89,80 -0,10 59,07 12,13 14 0,72 >48h 37,50 19,37 27,33 247 12 1,0E-10 8,5E-11 15 72
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5 N [ 25,40 2,64 1,96 1,56 41 0,69 1,47 27,6 19,02 31,43 87,26 -0,11 55,83 12,41 14 0,70 >48h 37,50 8,48 29,11 175 8 4,0E-11 1,9E-10 17 84
6 24,36 2,65 1,85 1,49 44 0,78 1,48 28,4 20,14 33,28 90,56 -0,16 57,28 13,14 14 0,75 >48h 75,00 0,76 26,90 155 7 7,0E-11 2,5E-10 18 72
7 g 22,57 2,64 1,81 1,45 40 0,68 1,47 27,5 18,60 30,73 87,26 -0,18 55,51 12,13 14 0,69 6,25 0,76 25,57 155 7 4,0E-11 3,8E-11 11 72
x
8 g 25,40 2,66 1,97 1,58 45 0,83 1,49 29,0 21,07 34,82 91,31 -0,10 59,07 13,75 15 0,80 75,00 19,37 29,11 274 13 4,0E-10 2,9E-10 19 85
o5
9 § E 2424 | 2,65 1,90 1,53 42 0,73 1,48 28,3 19,87 | 32,83 | 89,75 | -0,15 | 56,92 | 12,96 14 0,73 >48h | 38,54 | 11,77 | 27,01 196 9 1,9E-10 1,7E-10 16 77
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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13. ZLOZE DOBRE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Dobre
Miejscowo$¢: Dobre
Gmina: Dobre

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszo$é: 10 — 15 m

Powierzchnia: 68,9 ha

Rozciggtos¢: ok.1000 m

Szerokos$¢: ok. 650 m

Rodzaj kopaliny: it

Wiek: pliocen

Zasoby: brak aktualnych informacji

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat C,

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja
geologiczna w kat. C, zloza surowcoéw ilastych ceramiki bu-
dowlanej ,,Dobre”. 1986

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposob uzytkowania surowca: Ztoze eksploatowane

2. Warunki geologiczne ztoza: ztozone

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wéd podziem-
nych,

4. Charakterystyka wyrobiska:

Wysoko$¢ $cian: do 8,0 m

Nachylenie zboczy: 75 — 60 °

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): drob-
ne rozciecia erozyjne i obrywy, soczewki piasku plejstocen-
skiego z woda pod cisnieniem

Transport wewnetrzny materiatu: tasmociagi

Dojazd do wyrobiska: dobry, od drogi nr 637 w m. Dobre na po-
tudnie ok. 1,5 km

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celdw izolacyjnych
Jednorodno$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: miejscami soczewki piasku
plejstocenskiego

Zaburzenia glacitektoniczne: deformacje ciagte, drobne speka-
nia, miejscami wcisniete soczewki piasku plejstocenskiego.
Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: beztadna, miejscami warstwowania i
fatdy glacitektoniczne

Warunki przysztej eksploatacji: jak dotychczas

6. Oprébowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w WS jego
czesci

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

Identyfikator 13
Data pobrania 26.10.2005
Powiat: Minsk Mazowiecki
Wojewddztwo: Mazowieckie
Wiasciciel: Wienerberger
Fo&ozenie geograficzne: Réwnina Wotomiriska
- e

llos¢ i wielkos$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,
glina pylasta zwiezta, 0x0, pzw, mw, barwa od jasnobrazowej
szarobrazowej, zielonej ptomienistej tez czarna miejscami.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny
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2 < | 31,54 2,48 1,90 1,44 42 0,72 - 23,10 39,74 88,00 -0,17 48,26 16,64 18 0,58 8 min 35,84 278 5,8E-11 3
3 S [ 22,39 2,35 1,90 1,55 34 0,51 .E‘ 23,16 39,84 94,20 -0,32 54,36 16,68 14 0,71 >48 h 23,77 274 - 6,6E-11 8
4 3 26,78 2,55 2,12 1,67 34 0,52 = 21,05 36,20 89,50 -0,18 53,30 15,15 14 0,70 37 min 29,92 298 - 2,3E-8 15
5 N 730,72 2,64 2,07 1,58 40 0,67 g 24,55 42,23 92,00 -0,23 49,77 17,68 16 0,67 >48 h 33,39 209 - 3,9E-8 16
6 18,33 2,50 1,92 1,62 35 0,54 | ‘E 9,46 16,27 52,00 0,06 35,73 6,81 12 1,05 >48 h 35,25 171 8 2,0E-10 18
7 | E]1833| 235 | 190 | 144 34 0,51 28 946 | 16,27 | 52,00 | -041 | 3573 | 6,81 12 0,58 23,77 | 171 8 2,0E-10 3
x i
8 g 31,54 2,64 2,12 1,67 42 0,72 g 28,19 48,48 | 101,80 0,06 54,36 20,29 20 1,05 35,84 298 8 2,0E-10 18
[s]
EE] 2 )
9 |S§| 2611 | 250 | 197 | 156 | 37 | 060 z 2159 | 3713 | 8625 | 021 | 4912 | 1554 | 16 | 073 i’;‘g’; 30,76 | 246 8 2,0E-10 | 11
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




14. ZLOZE MSZCZONOW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Budy Mszczonowskie

Miejscowo$¢: Budy Mszczonowskie

Gmina: Mszczonéw

Powiat: Zyrardéw _
-:’-ﬁ_; i

e

Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: 10 -15 m
Powierzchnia: 68,9 ha
Rozciggtos¢: ok.1000 m
Szerokos$¢: ok. 650 m
Rodzaj kopaliny: it
Wiek: pliocen
Zasoby: brak aktualnych informacji
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cq
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja
geologiczna ztoza pstrych itéw poznanskich ,,Budy Mszczo-
nowskie” 1960;
Sprawozdanie z badan geologicznych ztoza ité6(i) poznanskich
do produkcji keramzytu(stopien rozpoznania C2), miejsco-
wos¢ Budy Mszczonowskie pow. Grodzisk Mazowiecki, woj.
Warszawskie. 1968;
Dokumentacja geologiczna ztoza itéw poznanskich do pro-
dukcji kruszyw lekkich w kat. B i C; Budy Mszczonowskie.
1977;
Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. B+C1 ztoza
itbw poznanskich ,,Budy Mszczonowskie” do produkcji kru-
szyw lekkich w miejscowosci Mszczonéw i Budy Mszczonow-
skie. 1995
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Sposo6b uzytkowania surowca: Ztoze eksploatowane
2. Warunki geologiczne ztoza: ztozone
3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wéd podziem-
nych,
4. Charakterystyka wyrobiska:
Wysokos¢ $cian: do 12,0 m
Nachylenie zboczy: 75 — 60 °
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): drob-
ne rozciecia erozyjne i obrywy, soczewki piasku plejstocen-
skiego z woda pod cisnieniem
Transport wewnetrzny materiatu: tasmociagi
Dojazd do wyrobiska: bezposredni zjazd z drogi E67 Warszawa-
Katowice w prawo drogq asfaltowana do budynkéw dyrekcji i
Zaktadu Produkcji Keramzytu i za nimi dalej ok. 20 — 50 m
$ciana potudniowa wyrobiska rekultywowana i dalej 300m
$ciana poélnocna wyrobiska, eksploatowana.
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos¢ gruntéw: jednorodne

Identyfikator 14
Data pobrania 26.10.2005

Wojewddztwo: Mazowieckie

Wiasciciel: Przedsigbiorstwo Produkcji Kruszyw Lekkich kon-
cesja nr 88/93

Potozenie geograficzne: W!

soczyzna Rawska

PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Charakterystyka przewarstwien: miejscami soczewki piasku
plejstocenskiego

Zaburzenia glacitektoniczne: deformacje ciagte, drobne speka-
nia, miejscami wcisnigte soczewki piasku plejstocenskiego.
Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: beztadna, miejscami warstwowania i
faldy glacitektoniczne

Warunki przysztej eksploatacji: bardzo dobre

6. Opréobowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w WS jego
czesci

Rodzaj oprébowania (kategoria /klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,
glina pylasta zwiezta, pzw, mw, barwa od jasnobrazowej sza-
robrazowej, zielonej ptomienistej tez czarna miejscami.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi:.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © K 5
& ) 8 © G e =0 2 c N - 5 2 2.5 N
g g s © Q g © o |E@ €S g 3 B H] R £3
o © c 8 09~ 3 ] 2 < ES © 2| 2% 5B > 3 o oy o 2 0 N 0 ®
p. | € ) 3 e © ©23 2 < < 2 3 2 g 59% | 5FG| B e g @ > 2 23 2.8 2 5
e =2 S 8 2 [2<cI| £ g g £ % 2 g |TzI|T28| €3 3 5 2 £ 2 25 £ c
3 5 N s g giN S 2 2 H 8 2 = gﬂc_»o NET g3 ) =4 g g g go SE
c %) = ] e] e} - = o
§ 5| 3 5| 5| 5| 3 ¥ |22 | § 5 @ 8| 8 8 S
8 2 b
* nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, Lo nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 4 96 | Cl 73,50 | smektyt | 36,70 | kaolinit | 36,70 illit $lady 9,13 0,00 0,53 goethyt | 16,94
2 < 0 0 5 95 | Cl 0,00 0,79
3 3 © 0 0 4 96 | Cl 0,00 0,91
4 | 8 P . 0 0 5 95 | Cl 0,00 0,42
5 N E > 2 0 1 4 95 | Cl 0,00 0,68
6 5 © 5 s 0 1 4 95 I cl 0,00 1,14
D @ = =
7 |E] 8 % g 3 <1 mw | 00| pzw 0 0 4 95 73,50 36,70 36,70 9,13 0,00 0,42
[= el =
X © Q0 I
8 g !_%’ » 0 1 5 96 73,50 36,70 36,70 9,13 0,00 1,14
RS =
9 § § 0 1 4 95 73,50 36,70 36,70 9,13 0,00 0,75
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' 4 ) < [ o
b © o ] S o o 02 o ] S ) Q S © © © 2 © = = o] L
§| 2 | 28|35 |&¢® S 183 | 5 | « 5 g | § | 5 § s | 5| 5| 8| 3 2 g | & |3
° © 52 3] o 3 o © B2 o € 5 O] S 9 NS 2 2 = 2 2 2 2 9 S = 5 ©
o < 38 8 22 ? 2 NS > ? 2 S 3 2 SR 3 7] < S g g 2 g2 S & ) c
L z 0 © € L 5 S E o ) oo @ o o ] 2 > 7] 59 2 o £ b} N N = S ~ ~ o, 0 g
P 3 2 33 Rog=1 @35 ‘a 5 I 5 i= S <) 3 8. 25 £ B N @ @ @ © @ z z 20 2.2
S0 £ | 25|82 83| ¢ | S |sg2| g | § | S| & | £ |28 |23 v g g | 2| S| s8] 5 S | 85|18
£ & |3 9” | 88| & T |Ege| g 5 g g8 | 5 |5 €| 3 | ¢ 2 § < 5 g g g g 3% | &
S = G <] ST a N 785 = = 3 k%) N w3 X < < 2 N N S £ 9] 9] - IS
| 2 | &2 3 22 g L8 3 g s s | 2 2 o =S g 5 2 < 2 9, g g 3 3
B & | & 2 |=% g 5 | = 2 Z 8 o 2 z 8 & = = g z
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 7,67 2,56 2,03 1,89 26 0,36 25,47 38,41 154,20 | -0,27 115,79 | 12,94 15 1,21 >48 h [ 125,00 [ 15,63 4,97 349 17 5,0E-10 3,5E-09 5 48
2 7,45 2,55 2,03 1,89 26 0,35 25,20 38,01 159,70 | -0,25 | 121,69 [ 12,81 15 1,28 8 min | 125,00 | 18,21 4,66 272 13 3,0E-11 7,3E-10 5 69
3 G 7,48 2,55 2,01 1,87 27 0,36 25,47 38,41 156,90 | -0,26 118,49 | 12,94 14 1,24 3:]"15 75,00 14,32 4,77 345 16 2,0E-11 8,9E-10 5 91
el -—
4 3 7,23 2,56 1,98 1,85 28 0,39 s 24,31 36,67 | 152,60 | -0,25 115,93 | 12,36 14 1,23 >48 h [ 125,00 [ 15,36 4,74 286 14 6,0E-10 2,5E-09 4 63
5 N 7,27 2,55 1,97 1,84 28 0,39 ?’ > 26,01 39,23 | 157,40 | -0,27 118,17 | 13,22 19 1,24 >48 h [ 125,00 [ 16,25 4,62 300 14 3,0E-10 2,7E-09 6 93
o
6 7,31 2,54 2,02 1,88 26 0,35 g S 25,61 38,62 | 155,80 | -0,27 117,18 | 13,01 20 1,23 24hh 5 125,00 | 17,53 4,69 303 14 4,0E-10 2,3E-09 6 55
= 0
R ——
7 é 7,23 2,54 1,97 1,84 26 0,35 g ‘E 24,31 | 36,67 | 152,60 | -0,27 | 115,79 | 12,36 14 1,21 75,00 | 14,32 4,62 272 13 2,0E-11 7,3E-10 4 48
o
x
8 g | 767 2,56 2,03 1,89 28 0,39 % 26,01 | 39,23 | 159,70 | -0,25 | 121,69 | 13,22 20 1,28 125,00 | 18,21 4,97 349 17 6,0E-10 | 3,5E-09 6 93
2 E 8min-
9 3 g 7,40 2,55 2,01 1,87 27 0,37 25,34 38,23 | 156,10 | -0,26 117,88 | 12,88 16 1,24 >48h 116,67 | 16,22 4,74 309 15 3,1E-10 2,1E-09 5 70
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




15. ZLOZE MARKI

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Marki-Fabryczna-Szkolna
Miejscowos¢: Marki

Gmina: Marki

Powiat: Wotomin

ngewédztvmo_: mazowie

iy
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$é: 2-3 m

Powierzchnia: 3,18 ha

Rozciagtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: it warwowy

Wiek: plejstocen

Zasoby: brak aktualnych informacji

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona okresowo eksploatacja
odkrywkowa

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat C1

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:

Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza su-
rowca ilastego ,,Marki-Fabryczna-Szkolna” 1998, Palczuk, B.
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: proste

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wod podziem-
nych, wyrobisko w dolnej partii zalane wodg opadowa

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos$¢ $cian: maks 3,0 m.

Nachylenie zboczy: 90°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spefzywania, ptyniecie): drob-
ne rozcigcia erozyjne

Transport wewnetrzny materiatu: koparka, cigzarowki

Dojazd do wyrobiska: dobry, droga asfaltowa (ul. Fabryczna)

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: niejednorodne

Charakterystyka przewarstwien: grunty warstwowane i lamino-
wane (0,5-3,0 cm)

Zaburzenia glacitektoniczne: mate uskoki scieciowe

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: nieliczne krzemienie

Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
Warunki przysziej eksploatacji: tak jak dotychczas

6. Oprébowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w S czesci
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)

Identyfikator 15
Data pobrania 24.10.2005

Wiasciciel: Koncesja: Cegielnia, P. Czarnecki B., Jedrzejewscy
A. i B. WOS-II/G/7512A/30/98 data wydania 17.06.1999 data
waznosci 31.12.2013

Potozenie geograficzne: Kotlina Warszawska

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,
0x1, tpl, w, brazowo-szary

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Piaski eoliczne w nadkiadzie, czgéciowo zdjete,
migzszosci do 2 m.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny
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Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
” i ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestos¢ Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
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% Mg/m® | Mg/im® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m?ls m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 27,20 2,80 1,86 1,46 48 0,91 1,46 22,2 14,89 30,00 74,00 -0,06 44,00 15,11 10 0,69 8 min 36,76 139 8 5,6E-09
2 19,29 2,78 1,81 1,52 45 0,83 1,47 27,5 15,88 32,00 73,00 -0,31 41,00 16,12 9 0,73 >48 h 26,42 183 9 2,1E-09
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x
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o5
9 § § 23,48 | 2,80 1,84 1,49 47 0,88 1,65 19,0 13,73 | 27,67 | 5833 | -0,10 | 30,67 | 13,93 9 0,73 ETg;] 43,95 136 7 9,0E-09
5 R

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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16. ZLOZE FAUSTIANKA

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Faustianka
Miejscowo$¢: Faustianka

Gmina: Rudniki

Powiat: ISIFucz_EI)_o_r_Ig. - -
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszosé: 70 m
Powierzchnia: ztoze: 24,05 ha, odkrywka: 6,5 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szeroko$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it i itowiec
Wiek: Jura srodkowa (baton)
Zasoby: brak aktualnych informacji
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cq
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:
Dokumentacja geologiczna ztoza surowcow ceramiki budow-
lanej cegielni "Faustianka" w miejscowosci Faustianka 1963
Projekt badan geologicznych dla opracowania dokumentacji
geologicznej w kat. B i C1 zloza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej "Faustianka"”, grom. Rudniki, pow. wielunski, woj.
tédzkie 1967
Dokumentacja geologiczna ztoza itéw jurajskich do produkcji
wyrobéw ceramiki budowlanej "FAUSTIANKA" w kat. C1+ B.
1973
Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. B+C1 ztoza
itéw jurajskich do produkcji ceramiki budowlanej "Faustianka"
1995
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza: proste
3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw woéd podziem-
nych, wyrobiska zalane wodg opadowg
4. Charakterystyka wyrobiska:
Wysokos$¢ $cian: max 7,0 m
Nachylenie zboczy: 40°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spelzywania, ptyniecie): drob-
ne rozcigcia erozyjne
Transport wewnetrzny materiatu: szynowy i tasmociag
Dojazd do wyrobiska: wewnetrzna technologiczna dtugosci 100
m do drogi nr 42
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodno$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: brak
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: niewielkiej miazszosci pokrywy deluwialne
Gtazy, kamienie: nieliczne krzemienie
Struktura i tekstura gruntu: grunt jednorodny

Identyfikator 16
Data pobrania 26.10.2005

Wojewddztwo: Opolskie
Wiasciciel: Koncesja: Przeds. P.H.U. ,,CEGIELKA”, P. Dygudaj
Stanistaw nr 0S.11.7512/14/95, data wydania 10.08.1995
Potozenie geograficzne: Obnizenie Liswarty-Prosn

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Oprébowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: dno wyrobiska w S jego cze-
Sci

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielkos$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek:

s

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,
pzw, mw, czarny

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE FAUSTIANKA— 16

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

S © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
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S| = 2 3 Qe S 5 © © € |EQ | ES g § 2 2 S 2 £35
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o = ) 2 QeI s 9 = £ ] 2 <] TZSI | T2 | £ 3 <) 2 £ £ b= € £
N © = o <] o] o s @ = = N QO NZF| £E3 2 a = ]
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c 12} = - =4 o
g 3| 3 s | 2| 5| @ = |22 | § ° L g | 8 N N
= @
* B nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 11 32 57 | Cl 55,00 | kaolinit | 41,25 illit 13,75 | wemikuit [ $lady 40,27 0,00 0,37 syderyt | 4,73
2 < 0 6 16 78 | Cl 0,00 0,51
3 3 0 2 22 76 | Cl 0,00 0,63
4 3 0 5 19 76 | Cl 0,00 0,42
5 N > 0 7 24 69 | Cl 0,00 0,57
6 c -§ © 0 10 29 61 | Cl 0,00 0,61
=} - = =
7 |E| = = g § <1 mw | 00 pzw 0 2 16 57 55,00 41,25 13,75 4027 | 0,00 0,37
el
()
x 2,
8 g 0 11 32 78 55,00 41,25 13,75 40,27 0,00 0,63
RS
9 § § 0 7 24 69 55,00 41,25 13,75 40,27 0,00 0,52
5
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
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L c ) sE | €2 | £¢€ kel ° o6 g g o Je} 3 s @ 58 2 1) £ 3 B} B} = S ™ x Q% | Qo
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N = ) a3 o5 2 Q £ 20 0 [§ o 5 ® a3 [~ N o 68 = Q Q Q c 9 g c S = % ©
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Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 19,83 2,69 2,03 1,69 37 0,59 1,64 20,7 12,22 21,26 54,82 -0,04 33,56 9,04 9 0,59 15min 18,75 7,51 36,17 82 4 2,0E-10 5,0E-11 16 67
2 < | 20,63 2,69 2,02 1,67 38 0,61 1,64 20,8 11,49 19,99 56,12 0,02 36,13 8,50 11 0,47 17min 6,25 7,57 36,76 82 4 4,0E-10 3,5E-11 12 57
3 S [ 20,41 2,69 2,09 1,74 35 0,55 1,65 21,2 12,18 21,20 54,82 -0,02 33,62 9,02 11 0,44 18min 18,75 7,28 37,23 79 4 7,0E-11 7,4E-11 13 80
4 3 18,68 2,68 2,07 1,74 35 0,54 1,66 19,8 11,64 20,26 55,78 -0,04 35,52 8,62 10 0,47 28min 75,00 14,63 33,49 77 4 7,0E-11 1,2E-10 18 69
5 N 19,72 2,68 2,05 1,71 36 0,57 1,64 21,5 11,91 20,73 55,32 -0,03 34,59 8,82 11 0,50 30min 18,75 13,42 35,65 76 4 4,0E-10 1,5E-10 21 70
6 19,23 2,69 2,06 1,73 36 0,56 1,63 21,0 12,26 21,34 55,97 -0,06 34,63 9,08 11 0,57 29min 37,50 5,78 34,36 73 4 6,0E-10 1,5E-10 16 62
7 g 18,68 2,68 2,02 1,67 35 0,54 1,63 19,8 11,49 19,99 54,82 -0,06 33,56 8,50 9 0,44 6,25 5,78 33,49 73 4 7,0E-11 3,5E-11 12 57
x
8 g 20,63 2,69 2,09 1,74 38 0,61 1,66 21,5 12,26 21,34 56,12 0,02 36,13 9,08 11 0,59 75,00 14,63 37,23 82 4 6,0E-10 1,5E-10 21 80
o5
9 § E 19,75 | 2,69 2,05 1,71 36 0,57 1,64 20,9 11,95 | 20,80 | 55,47 | -0,03 | 34,68 8,85 11 0,51 33;n 29,17 9,37 35,61 78 4 2,9E-10 9,7E-11 16 68
B N

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




17. ZLOZE KOMPRACHCICE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Komprachcice
Miejscowo$¢: Komprachcice
Gmina: Komprachcice
Powiat: Opolski . I
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: brak danych
Powierzchnia: 27,4 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szerokos$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it pstry
Wiek: neogen
Zasoby: brak aktualnych informacji
Stan i rodzaj eksploatacji: zaniechana eksploatacja odkrywkowa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji:
Dokumentacja geologiczno - technologiczna ztoza gliny ce-
gielni "Komprachcice" 1956
Dokumentacja geologiczna ztoza glin czwartorzedowych i itow
trzeciorzedowych "Komprachcice" 1961
Dokumentacja geologiczna zloza surowcow ilastych "Kom-
prachcice" - gm. Komprachcice 1961
Dokumentacja geologiczna w kat. C2 + C1 z rozpoznaniem ja-
kosci kopaliny w kat. B ztoza surowcow ilastych i piaskéow
schudzajacych ceramiki budowlanej "Komprachcice". 1981
Ustalenie zasobow przemystowych w kat. C1 z rozpoznaniem
jakosci kopaliny w kat. B zloza surowcow ilastych i piaskow
schudzajacych ceramiki budowlanej "Komprachcice" 1983
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza: proste
3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wod podziem-
nych, wyrobiska zalane woda opadowag
4. Charakterystyka wyrobiska: kilkanascie wyrobisk na po-
wierzchni kilkunastu ha
Wysoko$¢ écian: max 7,0 m. nad wodg
Nachylenie zboczy: 60°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie
stwierdzono
Transport wewnetrzny materiatu: brak infrastruktury
Dojazd do wyrobiska: droga gruntowa dtugosci 3 km od m. Kom-
prachcice, b. trudny
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodno$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: liczne drobne zytki kalcytowe
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: niewielkiej miazszosci pokrywy deluwialne
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma

Identyfikator 17
Data pobrania 25.10.2005

Wojewddztwo: Opolskie
Wiasciciel: Koncesja: EXLAND P.H.P. Sp. z o.0. nr 69/98 [0S.II-
7512/15/98] data wydania 30.06.1998

Potozenie geograficzne: Réwnina Nlemodllnska
= = L. =
F A :

Potozenie geologlczne (skala 1: 500 000):
Warunki przysztej eksploatacji: trudne, konieczne odwodnienia i
udostepnianie
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: N czes¢ najwiekszego wyro-
biska
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: it,
pzw, mw, szaro-zielony

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi:
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE KOMPRACHCICE - 17

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny
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1 0 2 40 58 | Cl 63,16 | smektyt | 56,84 | kaolinit 6,32 illit Slady 4,62 27,29 0,00
2 < 0 2 40 58 | Cl 22,18 0,22
3 3 0 2 36 62 | Cl 25,43 0,15
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Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 24,73 2,64 1,88 1,51 43 0,75 1,59 24,5 16,30 29,96 76,59 -0,11 46,63 13,66 13 0,80 >48h 75,00 14,96 32,29 192 9 6,0E-10 1,9E-10 15 80
2 < | 2541 2,65 1,79 1,43 46 0,86 1,55 24,6 13,03 23,95 75,16 0,03 51,21 10,92 13 0,88 >48h 75,00 1,49 33,81 200 10 2,0E-10 1,4E-10 17 82
3 S [ 23,28 2,65 1,96 1,59 40 0,67 1,57 24,5 15,00 27,58 75,16 -0,09 47,58 12,58 13 0,77 >48h 125,00 | 11,29 30,97 148 7 3,0E-10 3,7E-10 18 82
4 3 22,81 2,65 1,93 1,57 41 0,69 1,54 23,5 14,01 25,76 74,27 -0,06 48,51 11,75 13 0,77 >48h 75,00 29,23 30,71 148 7 4,0E-10 2,4E-10 18 83
5 N [ 2574 2,66 1,94 1,54 42 0,72 1,57 24,2 14,28 26,25 75,79 -0,01 49,54 11,97 13 0,82 >48h 150,00 | 12,89 33,96 168 8 1,0E-10 2,3E-10 17 85
6 24,22 2,64 1,91 1,54 42 0,72 1,57 24,0 15,43 28,37 76,24 -0,09 47,87 12,94 13 0,81 >48h 37,50 10,50 31,77 167 8 2,0E-10 5,9E-10 20 66
7 g 22,81 2,64 1,79 1,43 40 0,67 1,54 23,5 13,03 23,95 74,27 -0,11 46,63 10,92 13 0,77 37,50 1,49 30,71 148 7 1,0E-10 1,4E-10 15 66
x
8 g 25,74 2,66 1,96 1,59 46 0,86 1,57 24,6 16,30 29,96 76,59 0,03 51,21 13,66 13 0,88 150,00 | 29,23 33,96 200 10 6,0E-10 5,9E-10 20 85
o5
9 § E 24,37 | 2,65 1,90 1,53 42 0,73 1,56 24,2 14,68 | 26,98 | 7554 | -0,06 | 48,56 | 12,30 13 0,81 >48h | 89,58 | 13,39 | 32,25 170 8 3,0E-10 | 2,9E-10 18 80
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

18. ZLOZE HADY
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19. ZLOZE SIEDLESZCZANY




18. ZLOZE HADYKOWKA

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Hadykéwka
Miejscowo$¢: Hadykowka
Gmina: Cmolas

Powiat: Kolbuszowa

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$é: ok. 20 m

Powierzchnia: 35,5 ha

Rozciagtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: ity krakowieckie — surowce ilaste ceramiki bu-
dowlanej

Wiek: neogen

Zasoby: na rok 2002: kat. B1: 982,1 tys. Mg, kat. C1: 1548,8 tys.
Mg, kat. C2: 12624,6 tys. Mg.

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja metoda od-
krywkowa na potrzeby cegielni

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa

Stan i spos6b udokumentowania ztoza: w kategoriach B1, C1i C2
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,,Dokumentacja
geologiczna w kat. C2 zloza surowcow ilastych (ity krakowiec-
kie) do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej "Hadykoéwka",
miejsc. Hadykéwka, grom. Cmolas, pow. Kolbuszowa, woj.
Rzeszowskie”, 1964, Cwiklik T., Przedsiebiorstwo Geologiczne
S.A., dokumentacja w CAG PIG

»Dokumentacja geologiczna ztoza itéw do produkcji wyrobéw
ceramiki budowlanej "Hadykéwka"”, 1967, Zembrzycka D.,
"CERGEOQO" Przedsigbiorstwo Technologiczno-Geologiczne
Ceramiki Budowlanej, dokumentacja w CAG PIG

»Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza surowca
ilastego "Hadykowka"”, 2002, Sienko J., dokumentacja w CAG
PIG

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumantacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: odkrywka itéw pylastych przewar-
stwianych gling pylastg i piaskiem pylastym, nadktad okoto 5 m
piaskéw $rednich, drobnych i piaskow gliniastych z wktadkami
marglistymi.

3. Warunki hydrogeologiczne: saczenia ze $cian, woda w dnie
wyrobiska, aktualnie nie ma konieczno$ci pompowania

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 3 poziomy eksploat. o wysokosciach wzgled-
nych do8m

Nachylenie zboczy: do 70°, $rednio 35°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie-
liczne obrywy, spetzywanie

Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, tasmociag
Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna — gruntowa, diu-
gosc ok. 100 m. od drogi nr 9

Identyfikator 18

Data pobrania 26.10.2005
Wojewddztwo: Podkarpackie
Wiasciciel: Koncesja: Zaktad Ceramiki Budowlanej Sp. z 0.0. w
Hadykoéwkce, Hadykéwka 105, 36-105 Cmolas.
Potozenie geograficzne: Ptaskowyz Kolbuszowski

: ITES

e s L

PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000)

(zapadlisko przedkarpackie)
5. Ocena warunkow wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: niejednorodne (bardzo przewarstwiane)
Charakterystyka przewarstwien: Przewarstwienia glin pylastych i
piaskéw pylastych, bardzo liczne, migzszosci od 1 mm do kil-
ku cm
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas, dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: 2 poziom eksploatacyjny od
gory, sciana potudniowo-wschodnia
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru probek ($ciana ptn. — wsch. wyrorb_iska

—— 1 et

. s .

s, .,

- i et
Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
ity pylaste przewarstwiane gling pylastq i piaskiem pylastym,
szare i ciemno-szare, pzw, i zw, mw

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny
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Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestos¢ Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmwpsm Wiasciwosci przesto- Wlascm]osm
= @ msorpcyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' ] © < o
© o ] S o o 02 o] 5] <) o R © © = = L
| S |s2|3 |28 g 183 | s | . 2§ | £ S s | £l 2| gl 2| &| B g |3 |3
S T Zz S S 2 © © D 2 £ 5 ] c 1) NE= 2 2 < 2 2 Q k] ) s = 5 «
o S S8 2 @3 3 9 2 3% S s 8 2 — N > NS 2 ) © c c c o =3 o = 3 c
z ory T © o5 oF o ) o0 g a o o 3 s, 7] 59 kel o £ N N N 2 ] i~ ~ ow_ 0
Lp. o ? 2 @z @3 © S C o 2 o < IS <] 5 g 25 £ ] N @ @ @ © D = = R 2.2
N 2 oo | 85| 85 z s |£228| 9 g S £ © .3 | o2 N o5 = Y S S c 3 g g 38| &%
g1 5 | 82| 3°| 82| 8 £ |E8S| 8 g Z 2 c | £ 2 S |87 | % e : £ g 2 8 8 5% | EF
> =} . X 32 < ! J o o 4 4 2 2 L
8| £ | 82| % |Ss| = | % |g8® § | € | = £ lg |s%| & |3 | 2| 8| 8| ¢ | B g g |3z |8
a Ox 28 2% & T .2 2 9] 0] ) 2 2 bz} ) ) H s ] @ 3 =
RIS oo z |=58 S [ = z 3 » o 2 2 S I = = g 2
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cy
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 22,33 2,67 2,01 1,64 38 0,62 1,71 20,1 12,33 23,85 62,73 -0,04 38,88 11,52 12 0,80 >48h 37,50 10,20 35,60 143 7 2,0E-10 1,0E-10 17 95
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BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




19. ZLOZE SIEDLESZCZANY

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa zloza: Siedleszczany
Miejscowo$¢: Siedleszczany
Gmina: Baranéw Sandomierski
Powiat: Tarnobrzeg
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Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos¢: do 30 m

Powierzchnia: ok. 19 ha

Rozciagtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: ity krakowieckie — grunty antropogeniczne —
surowce ilaste ceramiki budowlanej

Wiek: neogen/rec.

Zasoby: ztoze skreslone z bilansu zasobow

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja metoda od-
krywkowa na zwatowisku zewnetrznym kopalni ,,Machéw”, za-
kupione sa dwie dziatki po ok. 30 ha, a zwalowisko ma po-
wierzchnig ok. 900 ha

Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
ztozowa,

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii C4

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Uproszczona
dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza surowca ilastego
"Siedleszczany” ze zwaltu zewnetrznego kopalni Machow w
Siedleszczanach, Haase J., 1995 r., dokumentacja u wilascicie-
la koncesji oraz w CAG PIG

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: eksploatacja prowadzone jest na
zwatowisku zewnetrznym kopalni Machéw, niewielka odkrywka w
zachodniej czgs$ci zwatowiska. Generalnie sg to grunty antropoge-
niczne gdzie zasadniczy udziat majqg ity krakowieckie (powyzej 95
%).

3. Warunki hydrogeologiczne: okresowo wody opadowe

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos$¢ $cian: 3 poziomy eksploat. o wysokosciach wzgled-
nych2-3m

Nachylenie zboczy: do 40°, $rednio 30°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): W ob-
rebie kopalni nieliczne obrywy, ptyniecie materiatu, na catym
skladowisku osuwiska oraz wypieranie gruntéw podtoza.
Transport wewnetrzny materiatu: gasienicowe koparki tyzkowe,
spalinowe, samochody cigzarowe - wywrotki.

Dojazd do wyrobiska: z drogi nr 985 do cegielni asfalt i dalej 300
m drogi utwardzonej ptytami zelbetowymi.

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: niejednorodne, materiat na zwatowisku
zawiera wkladki gleby, piaskéw réznej granulacji oraz gruzu.
Charakterystyka przewarstwien: najczesciej w formie gniazd, ta-
twych do identyfikacji i ominiecia w trakcie eksploatacji

Identyfikator 19
Data pobrania 26.10.2005
Wojewoddztwo: Podkarpackie
Wiasciciel: Koncesja: Cegielnia ,,Siedleszczany” tabuda K. i M.
S.C,
39-432 Gorzyce, Wrzawy 104m tel. 604 205 754
Polozenie geograflczne Réwnina Tarnobrzeska

¥ ik . r -
PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000)
(zapadlisko przedkarpackie)
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: nieliczne
Struktura i tekstura gruntu: beztadne, czasami zaznacza sie la-
minowanie w obrebie bryt skaty macierzystej (itéw krakowiec-
kich)
Warunki przysztej eksploatacji: tak jak dotychczas, dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: drugi od géry poziom eksplo-
atacyjny, wschodnia czes¢ odkrywki
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (faczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek ($ciana wschodnia)

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
ity pylaste przewarstwiane gling pylasta i piaskiem pylastym,
szare i ciemno-szare, pzw, i zw, mw

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zalaczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zaktad jest zainteresowany sprzedaza surowca na
izolacje mineralne.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE SIEDLESZCZANY — 19

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny
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1 26,12 2,67 1,93 1,53 43 0,74 1,63 22,6 13,39 25,25 64,07 0,02 38,82 11,86 13 0,73 >48h 75,00 2,46 40,77 131 6 3,0E-12 3,8E-11 11 74
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B N

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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20. ZLOZE LEWKOWO STARE
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20. ZLOZE LEWKOWO STARE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Lewkowo Stare

Miejscowo$¢: Lewkowo Stare

Gmina: Narewka

Powiat: Hajnéwka I
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszo$é: ~11 m
Powierzchnia: 786938 m? w kat B+C, (B: 263645 C,: 523293)
Rozciagtos¢: brak danych
Szeroko$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it warwowy
Wiek: plejstocen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy
Rodzaj i miejsce przechowywania:

Dokumentacja geologiczna ziloza surowcow ceramicznych
»Lewkowo-Stare” 1962 mgr inz. A. Jurak

Dokumentacja geologiczna w kat. C1 z rozpoznaniem jakosci
kopaliny w kategorii B oraz kat.C2 zloza itéw ceramiki budow-
lanej "Lewkowo Stare" 1978

Operat ewidencyjny zasobow geologicznych zloza surowcéow
ilastych "Lewkowo Stare" wg stanu na dzien 31.12.1992 r.
Miejscowos¢ Lewkowo Stare (gmina Narewka woj. Biatostoc-
kie) 1993

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: proste, niewielki nadktad

3. Warunki hydrogeologiczne: pod zitozem napigte zwg, filar
ochronny

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos¢ $cian: 7 m.

Nachylenie zboczy: 40°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie
stwierdzono

Transport wewnetrzny materiatu: tasmociag

Dojazd do wyrobiska: droga gruntowa dtugosci 2 km od drogi nr
687, dobry

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste (pylaste do
maks 5 mm)

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

Identyfikator 20

Data pobrania 19.04.2006
Wojewddztwo: Podlaskie
Wiasciciel: Koncesja: PCB Lewkowo nr OS$.IV-7551/8/93 data
wydania 06.04.1993 data waznosci 30.04.2008
Potozenie geograficzne: Dolina Gérnej Narwi
N 52°53,401’ E 023°41,219’

i > 1

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: srodkowa czes¢ sciany eks-
ploatacyjnej
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru prébek

. i |
Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)
Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
pylasty (warwowy), tpl, w, brazowy (lamina ilasta c. brazowa,
pylasta j. brazowa)
7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych
W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
8. Inne uwagi Piaski w nadktadzie do max 2 m
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE LEWKOWO STARE-— 20

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
z © Q% = = 0O 2 c - > 5 ;-’y g”"tcl z z
S| & 2 9 Qe 2 © Ea |E2 | ES g § Z E 82 £3
o [ c 3 og=| 9 e 2 g ES ] © 28— | 2% 5B > 2 9 o 0 2 o N 0 ®
. | 5| 2 2 5 g |g89| ¢ X 5 3 2 Z : |23 |08 g8 s N g 2 32 82 33
4 5 o ° H QgsT £ $ 5 = ] < 2 TELSY | T2 D g; 0 ) 2 € =4 t t £
3| & T 5 & |EaN| § 3 c S g a = |85 |88F| 83 S S g 5 g g5 SE
c 12} = o o - =4 o
g - s | 2| 5| @ = |22 | § N & g | 8 S 8
@ = > NE g ; f fr T CaCo0, lom
% = % D/‘; % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 13 87 | Cl 51,61 | kaolinit | 44,57 | smektyt | 17,03 illit Slady 27,25 14,78 0,00 chloryt | $lady
2 | 0 0 14 86 I cl 12,23 0,26 skalen | gjady
% plagio- 2
3 |3 0 0 13 87 I cl 11,84 043 Ho | slady
4 ﬁ 0 0 14 86 | Cl 13,36 0,00 dolomit | $lady
5 S > g g 0 0 14 86 | Cl 14,20 0,37 Amfibol | $lady
[5] 7]
6 R .‘% _g E % 55 w 2%2 tpl 0 0 13 87 | Cl 13,68 0,19
7 € % = ks 8 0 0 13 86 51,61 44,57 17,03 27,25 11,84 0,00
8 é 0 0 14 87 51,61 44,57 17,03 27,25 14,78 0,43
o5
9 |5 8 0 0 14 86 51,61 44,57 17,03 27,25 13,35 0,21
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmwpsm Wiasciwosci przesto- Wlascm]osm
= @ :orpcyjne nowe mechaniczne
[ = o © © o 5] o 2 © G ! ! & © © Y ~ © = = = i
§| 5 | 8|3 |&¢F 2183 | 5 | . 81§ | £ £ s | 8| £ 2| 3| 5| B g |5 |38
] © 52 o o = © © ? 2 o £ 5 ] g 13} S = z ~ < 2 2 2 2 [9) s = 5 ©
) c @ L2 8 o 2 2 SN o 2 2 8 S o = SR <] n £ N IS IS s = ° = D S
Lp. | € 3 SE %2 &< S < m"’g g 2 c 2 = 8 5o = < S g o o : 2 x x %% | 3o
I o 25| @5 | @5 2 g8 |=23| . I 3 g 8 a8 | %32 N sc e s g g 2 © g € BE | L5
3| g 95| 5| o2 3 < |85¢ 3 N > < - x® | % 3 ) b © = > £ 2 2 > 2g | g¢
2 o o2 [ X 25 o = = : X £ 3] R o X X
o (O3 & B ] 3 2 9] ® ] 2 > h] ® ® ] > @ 2 8 >
Nl & | &% 2 |23 H 3 | 2 2 £ 5 o 2 Z 8 8 2 2 S 2
Wh Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp W I lp Sl L A - Pc Ep ls St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?/s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 30,15 2,65 1,94 1,49 44 0,78 1,49 28,2 15,96 25,24 66,11 0,12 40,87 9,28 13 0,47 >48h 18,75 5,02 45,61 161 8 2,0E-11 3,7E-11 12 62
2 < | 29,75 2,65 1,93 1,49 44 0,78 1,49 28,2 15,88 25,11 69,55 0,10 44,44 9,23 14 0,52 >48h 37,50 7,74 42,77 184 9 5,0E-11 7,8E-11 11 63
3 S [31,02 2,66 1,92 1,47 45 0,82 1,48 28,8 15,94 25,21 67,48 0,14 42,27 9,27 13 0,48 >48h 6,25 4,79 45,97 189 9 2,0E-11 1,6E-10 13 63
4 3 30,72 2,65 1,93 1,48 44 0,79 1,48 27,8 16,01 25,32 66,27 0,13 40,95 9,31 13 0,48 >48h 6,25 13,70 46,36 192 9 3,0E-11 2,1E-10 14 61
5 N 130,71 2,66 1,95 1,49 44 0,78 1,48 28,2 15,80 24,98 66,83 0,14 41,85 9,18 13 0,49 >48h 6,25 3,48 45,95 186 9 8,0E-12 4,9E-10 16 63
6 29,75 2,65 1,94 1,50 44 0,77 1,49 28,6 15,92 25,18 68,92 0,10 43,74 9,26 13 0,51 >48h 6,25 4,97 43,17 176 8 3,0E-12 2,3E-10 14 63
7 g 29,75 2,65 1,92 1,47 44 0,77 1,48 27,8 15,80 24,98 66,11 0,10 40,87 9,18 13 0,47 6,25 3,48 42,77 161 8 3,0E-12 3,7E-11 1 61
x
8 g 3102 | 266 1,95 1,50 45 0,82 1,49 28,8 16,01 | 25,32 | 69,55 0,14 44,44 9,31 14 0,52 37,50 | 13,70 | 46,36 192 9 5,0E-11 4,9E-10 16 63
o5
9 § E 30,35 | 2,65 1,94 1,48 44 0,79 1,48 28,3 15,92 | 2517 | 67,53 0,12 42,35 9,25 13 0,49 >48h 13,54 6,62 44,97 181 9 2,2E-11 2,0E-10 13 63
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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21. ZLOZE ZLOTORIA

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa zloza: Ztotoria
Miejscowos$¢: Ztotoria

Gmina: Choroszcz

Powiat: Ziemski Bia_lostoc_ki,__ )
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: 3 m (do poziomu wody w wyrobisku)
Powierzchnia: 8,8 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szerokos$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it warwowy
Wiek: plejstocen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: wstrzymana eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy
Rodzaj i miejsce przechowywania:
Dokumentacja geologiczno-technologiczna zloza surowcoéow
ilastych cegielni Ztotorii Milewski E. Czechowski K. 1954
Dokumentacja geologiczna w kat. C1 z rozpoznaniem jakosci
kopaliny w kat. B ztoza surowcow ilastych ceramiki budowla-
nej "Ztotoria" Bujalska M. 1978
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza: proste,
3. Warunki hydrogeologiczne: wyrobisko zalane wodg opadowg,
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysokos¢ $cian: $ciana dwudzielna: eksploatacyjna 2-3 m udo-
stepniajaca 5-7 m.
Nachylenie zboczy: 45°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, plyniecie): roz-
ciecia erozyjne, sptywy
Transport wewnetrzny materiatu: tasmociag
Dojazd do wyrobiska: droga gruntowa dtugosci 400 m od drogi
nr E67, bardzo trudny
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: przewarstwienia ilasto-pylaste
Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste (pylaste do
maks 10 mm)
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: srodkowa czes$¢ sciany eks-
ploatacyjnej
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

Identyfikator 21

Data pobrania 19.04.2006
Wojewddztwo: Podlaskie
Wiasciciel: Koncesja: Alina Rastenska nr 0S.1V-7551/48/96 data
wydania 09.12.1996 data waznosci 31.12.2028
Potozenie geograficzne: Dolina Gérnej Narwi
N §3°0_9,7|6_8_’ E 023°55,884’ +/-4m

Potozenie géologiczﬁe (skala 1: 500 000):
llos¢ i wielkos$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm

d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
pylasty (warwowy), tpl, w, brazowy (lamina ilasta c. brazowa,
pylasta j. brazowa)

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Wyrazna oddzielno$¢ pozioma
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE ZLOTORIA - 21

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
= Q' < S, 50 2 c N > 3 2 36 23
S| & 2 9 Qe 2 © Ea |E@ £2 g 5 Z 2 8= £3
o [ £ 3 og=| 3 g 2 g 2 o © 23|29 o8B > 3 o o o2 o N ©®
. | 5| 2 2 5 g |g89| ¢ 5 5 3 2 Z : |23 |08 g8 s N g 2 32 82 353
S ® ° <] 2 BET £ g 5 = [ = S TEI|T2o| 23 2 S 2 I £ b= € £
> g = = S £ ; N s} Qo 3 © 2 = NOLS | NES S - S ) ® T ] S o CE
gl o | §| 2| & |gg" &5 | "] %" 87 |8%7| £° g ¢ 2| E 55 :
g 8 g 25 2 S o > |22 | § © < N N N N
o - NE 8 f, f fr f . . . . . CaCO, lom .
% % % % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 4 36 60 | Cl 60,00 | smektyt | 52,80 | kaolinit 7,20 illit Slady 21,81 18,19 0,21 chloryt | $lady
2 < 0 6 43 51 | Cl 16,41 0,00
3 3 0 4 38 58 | Cl 14,83 0,30
4 3 0 6 36 58 | Cl 17,64 0,27
5 N > 0 4 41 55 | Cl 19,11 0,21
S > c ®©
6 2 5 o ES 0 5 40 55 | Cl 17,37 0,00
c| £ 2 S 8 >5 w 2x2 tol
7 € B, 2 2 < 0 4 36 51 60,00 52,80 7,20 21,81 14,83 0,00
< % = 3 o
8 g - 0 6 43 60 60,00 52,80 7,20 21,81 19,11 0,30
RS
9 § § 0 5 39 56 60,00 52,80 7,20 21,81 17,26 0,17
5 R
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< E Ge:tosc _ Porowatoi: Zaieszczaln:sc Granice konsystencji _ Sltan I Wlasmwc?sm deform:cyjne (wptyw woiy na gruni) : orpeyjne nowe T echaniczne
gl T | 8| £ £8 2 |83 £ g | ¢g 2 g c £ g 2 Z g 5 3 2 5
S| B 25| 3 3£ s |52 g % 5 e ] S = z Z 2 g g 8 a 3 =Y = 5 ©
5] . | 9 < o (5 . — N > N> 2 © c c c < <% = 2
@ N w» 2 3 82 @ H SN o 2 @ 3 (3] o = SN 1<) 2] IS N N N E = ° z Do, S
. |5| 8 | €5 | 22 | 85 | % S |ssz| & e 5 2 2 | 3 3| £ | 2| & it g g 3 % = st | B2
8| ¢ | 22| 25| 22| ¢ | g8 |2¢z| S| s | 8| €| & |Sg|%z| = || 22| || 2| £ E | 28| 38¢
B < o 2 S 2 e H > 552 3 N S c 2 v ® ~ N Role] o o ~ ~ H ] s s 33 T c
] ° B2 o o 0 2 5 = EGS e} 2 @ 2 2 = T = g~ @ = = z 4] e N N © 2 I
£ i=) feiyt B BB S c 82 c 5 © a = 5 S5 3 2 o S kS kS N < L L B s
Q = w < o o o N oo O S = = 2 S S B = < 2 5 £ °© © - 9
oS = .0 - = .90 ] 22 o » Q ol g g n 3 o c ] ] 2 ] o o S =
o a% @, 2% % T2 > ) - - 2 > 8 $ ] H s @ @ 3 >
@ O] O = =3 = n = = < » o = = o o = = 2 =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 25,59 2,68 1,99 1,58 41 0,69 1,69 20,8 9,21 17,36 39,94 0,36 22,58 8,15 13 0,38 >48h 6,25 5,77 64,07 112 5 2,0E-12 5,9E-11 17 100
2 < | 25,60 2,68 2,00 1,59 41 0,68 1,67 21,2 10,01 18,87 43,55 0,27 24,68 8,86 12 0,48 >48h 6,25 6,72 58,78 116 5 3,0E-11 1,1E-10 18 90
3 S [ 27,48 2,66 1,98 1,55 42 0,71 1,66 21,2 9,70 18,28 42,34 0,38 24,06 8,58 13 0,41 >48h 6,25 3,80 64,90 114 5 7,0E-12 7,7E-11 17 104
4 3 26,96 2,67 1,99 1,57 41 0,70 1,68 21,6 9,96 18,78 39,47 0,40 20,69 8,82 11 0,36 >48h 6,25 5,21 68,31 112 5 8,0E-12 7,0E-11 14 80
5 N [ 25,50 2,67 1,97 1,57 41 0,70 1,66 20,8 9,32 17,58 41,57 0,33 23,99 8,26 12 0,44 >48h 6,25 3,80 61,34 113 5 2,0E-11 3,0E-10 21 110
6 25,33 2,68 1,99 1,59 41 0,69 1,68 20,6 9,62 18,14 40,73 0,32 22,59 8,52 12 0,41 >48h 6,25 2,59 62,19 111 5 3,0E-11 1,7E-10 20 79
7 g 25,33 2,66 1,97 1,55 41 0,68 1,66 20,6 9,21 17,36 39,47 0,27 20,69 8,15 11 0,36 6,25 2,59 58,78 111 5 2,0E-12 5,9E-11 14 79
x
8 g 27,48 2,68 2,00 1,59 42 0,71 1,68 21,6 10,01 18,87 43,55 0,40 24,68 8,86 13 0,48 6,25 6,72 68,31 116 5 3,0E-11 3,0E-10 21 110
o5
9 § E 26,08 | 2,67 1,99 1,58 41 0,70 1,67 21,1 9,64 18,17 | 41,27 0,34 23,10 8,53 12 0,41 >48h 6,25 4,65 63,27 113 5 1,6E-11 1,3E-10 18 94
B N

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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WOJEWODZTWO POMORSKIE

22. ZLOZE LEWKOWO GNIEW

GNIEW

23. ZLOZE LEBORK
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22. ZLOZE GNIEW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Gniew
Miejscowo$¢: Gniew

Gmina: Gniew

Powiat: Tczew
Wojewodztwo: Pomorskie

P
- Bty
| yasil

e ' e
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszo$é: max 6 m.

Powierzchnia: 5 ha

Rozciggtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: it warwowy

Wiek: plejstocen

Zasoby: 62 000 m*

Stan i rodzaj eksploatacji: zaniechana eksploatacja odkrywkowa

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w

kat. A

Rodzaj i miejsce przechowywania:

Dokumentacja geologiczno-technologiczna zasobéw ztéz ila-

stych ceramiki budowlanej, cegielni Gniew, pow.Tczew,

woj.Gdansk 1954

Aneks do dokumentacji geologicznej ztoza surowcéw cera-

micznych do produkcji saczkéw cegielni Gniew | 1961

Operat ewidencyjny zmian zasoboéw geologicznych i przemy-

stowych ztoza surowcéw ilastych i piaskéow schudzajacych

"Gniew" 1998

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: proste

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wod podziemnych

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 1 poziom eksploatacyjny o wysokosci

wzglednej 4,0 m.

Nachylenie zboczy: 30°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie

stwierdzono

Transport wewnetrzny materiatu: kolejka waskotorowa, zdewa-

stowana

Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna diugosci 500 m od

drogi E75

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-

nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: $wieze pokrywy deluwialne

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: laminy

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Oprébowanie

Identyfikator 22
Data pobrania 07.11.2005

Wiasciciel: Koncesja: Przeds. Wielobran. "CERMAG" s.c., P.
Glowala M., Matla G. 83-136 Opalenie nr O-IV-85141/166/95 da-
ta wydania: 13.09.1995, data waznosci: 25.09.2005

Potozenie geograficzne: Dolina Kwidzynska

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
Lokalizacja miejsc poboru prébek: N kraniec odkrywki
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielkos$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: It
pylasty (warwowy), pl, w, brazowy

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi



127

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE GNIEW— 22

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g ) 8 E s B Exe) 2 c - > © 2 35 £s
S| = 2 9 %S S 5 © © € |E2 | ES g § 2 2 S 2 £35
o 0 c o Og= 3 e} 2 s 2 © © 20— |29 o ® > B [ o 0 3 0 N 0 ®
L z =3 = c © 080 ] < c ] 2 o% 0 OFY| B < N I @ D 0 2 9 D
P- | & = ) k] : |gex I3 3 2 2 % 2 3 |72 |w238| 8% 2 & S e 2 < £E e
N g s e 5 |ezn| B 2 5 H 8 = 2 |RE3|8z%| 53 g ) 2 5 K S S E
S| @ 5 2 3 |83 2 g 5 N a So |8&~| £% 2 ° 2 2 36 H
S & 3 §§ = 9 o x> |x§ S © © N N N N
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 27 73 | Cl 50,00 | smektyt | 44,00 | kaolinit 6,00 illit Slady 32,60 10,23 1,28
2 < 0 0 10 90 | Cl 9,21 0,00
3 3 0 0 12 88 | Cl 9,44 1,18
4 3 0 0 15 85 | Cl 9,97 1,04
5 N c > 0 0 19 81 | Cl 8,03 0,98
> c [}
6 2 A g z 0 0 18 82 | Cl 8,52 0,00
£ 3 = 5 R >5 w 8x8 pl
7 £ & 2 £ © 0 0 10 73 50,00 44,00 6,00 32,60 8,03 0,00
3 = Qo
X Q KX
8 g 0 0 27 90 50,00 44,00 6,00 32,60 10,23 1,28
RS
9 § § 0 0 17 83 50,00 44,00 6,00 32,60 9,23 0,75
5 R
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' A ) < [ oL
= © o o S o o 02 ] (5] I} Q o © © = = L
gl S | e8| 2 ED 3 |33 s | . g | ¢ = £ 5 £ 2 £ 2 5 ] 8 a |38
© T Z 3 S S 2 © © D 2 £ 5 ] c 1) NE= 2 2 4 2 2 Q k] ) s =1 5 «
© c 82 @ @ 9 N 3 oy 8 > @ D 5 N = o R % 7} o 5 S S 2 =3 © &= @ <
L e 9 © € £ £E kel o oo g g o Je} 3 > @ 58 2 o £ 3 N R} s I < x Q% | 9 4
P | 3 2 2 oz @35 © S T g3 9 £ 5 o 3 S . 25 £ S N @ 153 @ © @ z c 22 | 8z
N| 2 25| 85| g6 S a |[£z8| g S & £ R 28 | @2 N o5 S S o o € 3 < < 35| €8
S| 8 23| 0B | o2 g £ |2885| 8 e 2 = a % e e g2 3 2 x x £ 2 2 > 298 | T8
5 =) L7 @ 2 ® S S £3 2 = 5 © a = 5 S5 3 2 o S 5 5 N < L2 L2 @ S
S| £ 2g | S 83 | ¢ N | 385 3 2 2 g 8 88 | & 5 £ 2 S o g 5 2 2 3 g
< = LS @ @2 4 @ > K g 5 5 > < @ 3 % H 2 @ @ S s
O % 3 N » S = k<] 5 ] £ a 2 ] ] 3 9) 3 >
o | o o » z =95 2 » = = 4 » o = B3 S < = = g =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 32,83 2,65 1,90 1,43 46 0,85 1,44 28,8 19,04 30,60 79,46 0,05 48,86 11,56 14 0,67 >48 h 37,50 18,50 41,32 216 10 2,0E-11 1,7E-10 18 68
2 < | 31,93 2,64 1,81 1,37 48 0,92 1,44 28,3 19,87 31,94 89,80 0,00 57,86 12,07 14 0,65 >48 h 37,50 7,26 35,56 212 10 3,0E-11 1,0E-10 22 62
3 S [ 29,42 2,65 1,82 1,41 47 0,88 1,46 28,2 18,15 29,17 83,84 0,00 54,67 11,02 13 0,62 >48 h 18,75 13,31 35,09 198 9 4,0E-12 3,4E-10 15 69
4 3 30,24 2,65 1,89 1,45 45 0,83 1,46 27,2 18,52 29,76 82,78 0,01 53,02 11,24 14 0,62 >48 h 6,25 6,30 36,53 197 9 6,0E-12 1,5E-10 13 60
5 N 30,64 2,66 1,86 1,42 46 0,87 1,44 28,5 19,23 30,90 87,59 0,00 56,69 11,67 13 0,70 >48 h 75,00 6,35 34,98 200 10 1,0E-12 4,5E-10 18 56
6 31,06 2,64 1,81 1,38 48 0,91 1,43 29,5 19,30 31,02 85,28 0,00 54,26 11,72 14 0,66 >48 h 75,00 0,53 36,42 205 10 4,0E-11 3,1E-10 16 60
7 g 29,42 2,64 1,81 1,37 45 0,83 1,43 27,2 18,15 29,17 79,46 0,00 48,86 11,02 13 0,62 6,25 0,53 34,98 197 9 1,0E-12 1,0E-10 13 56
x
8 g 32,83 2,66 1,90 1,45 48 0,92 1,46 29,5 19,87 31,94 89,80 0,05 57,86 12,07 14 0,70 75,00 18,50 41,32 216 10 4,0E-11 4,5E-10 22 69
o5
9 § E 31,02 | 2,65 1,85 1,41 47 0,88 1,45 28,3 19,02 | 30,57 | 84,79 0,01 54,23 | 11,55 14 0,65 >48h | 41,67 8,71 36,65 204 10 1,7E-11 2,5E-10 17 63
B N

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




23. ZLOZE LEBORK

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza:

1. Nowa Wies Leborska (praktycznie wyeksploatowane)
2. Nowy Swiat (udostepniona eksploatacja)
Miejscowosc¢: Lebork
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszo$é: max 13,5 duza zmiennosé
Powierzchnia: 1. 122 ha; 2. 26 ha
Rozciagto$¢: ponad 800 m
Szeroko$¢: zmienna
Rodzaj kopaliny: it warwowy
Wiek: plejstocen
Zasoby: w kat B: 2 746 000 m3, w kat C4: 1638 000 m3, w kat.
C,: 152 000 m*
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. B, C1i C;
Rodzaj i miejsce przechowywania:
Dokumentacja geologiczna ztoza itéw zastoiskowych w kat. C2
do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej "Lebork - Nowy
Swiat". 1974
Dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza surowcow ila-
stych ceramiki budowlanej "Lebork" gm. Lebork woj. stup-
skie 1987
Dokumentacja geologiczna ztoza itéw zastoiskowych w kat. C2
do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej "Nowa Wies Le-
borska". 1975
Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza itéw zastoisko-
wych do produkcji ceramiki budowlanej w Nowej Wsi Lebor-
skiej gm.Nowa Wies$ Leborska 1993
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Sposoéb uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza: proste, duza zmienno$¢ migzszo-
$ci ztoza (1,8-13,5 m); nadktad 0,6-3,0 m
3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wod podziem-
nych, w pods$cietajacych piaskach wody nie stwierdzono
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysokos$¢ $cian: max 6 pozioméw eksploatacyjnych o wysoko-
$sciach wzglednych do max. 2,0 m.
Nachylenie zboczy: 80°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie
stwierdzono
Transport wewnetrzny materiatu: fadowarka, samochody cieza-
rowe
Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna dtugosci 1 km od
drogi nr 214
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celow izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste

Identyfikator 23
Data pobrania 07.11.2005

Gmina: Lebork

Powiat: Lebork

Wojewddztwo: Pomorskie

Wiasciciel: Wienerberger

Potozenie geograficzne: Pradolina Redy-teby )

5 50

JJ# i l& i
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Opréobowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: srodkowa czesé N $ciany od-

krywki na najnizszym poziomie eksploatacyjnym

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm

d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa

ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru probek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
pylasty (warwowy), pzw, mw, szaro-czarny

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zawartos¢ CaCO; max. 3,06%
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE LEBORK - 23

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
z Q% = = 0O 2 c - > 5 ;-’y g”"tcl z z
3 2 =] Q % o g © € F=32] € 53 c 5 _E 2 S z £0
o [ c 8 09~ 3 3 2 g z © © 2|29 5B > 3 3] o o 2 O N 0w
. | 5| 2 2 5 g [g88| ¢ X 5 3 8 Z $ |o%2|omg| g8 s N = 2 32 g2 2%
8 ® ° <] 2 8ET £ g 5 = [ = S TEI| T2 | 23 2 S 2 I £ b= € £
S J o = © < N o Q 3 © 2 = NO S | N < T . S o)) O o @ T o S E
2| & ¥ g & |53 k) g < N a Se |83%7| 2= 2 g H 3 z5 3
S 3 3 5 S o & x> |x§ N © © N N N N
o - NE S f, f, fr f . N . 3 3 CaC0, lom .
% % % % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 40 60 | Cl 46,67 | smektyt | 26,60 [ kaolinit [ 20,07 illit $lady 30,96 12,51 0,12 chloryt | $lady
2 < 0 7 34 59 | Cl 10,12 0,40
3 3 0 0 40 60 | Cl 9,84 0,31
4 3 0 5 37 58 | Cl 11,43 0,17
5 N c > o 0 4 34 62 | Cl 12,71 0,22
> c =
6 2 A g g 0 2 38 60 | Cl 10,74 0,26
S < = o
7 |E|] 2 2 S 3 >5 mw 0x0 pzw 0 0 34 58 46,67 26,60 20,07 30,96 9,84 0,12
2 =~ - ©
X o 2 N
8 g @ 0 7 40 62 46,67 26,60 20,07 30,96 12,71 0,40
RS
9 § § 0 3 37 60 46,67 26,60 20,07 30,96 11,23 0,25
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< o Ge:tosc _ Porowatoi: Zaieszczaln:sc Granice konsystencji Stan Wlasmwc?sm deform:cyjne (wptyw wody na grunt) : orpeyjne nowe me chaniczne
© O No a1 ‘© . 4 2 “ ~ = = o ot
el S | e8| : |28 5 |22 | S 212 |2 E | s | |2 8| 5| & 3 -
] = 232 -3 3 = = = 0 oL - 2 N T > 9] g k9] 5] 5] B 3 € s =
° ] o] 3 2 0 g fx o £ 2] 32 N S NS 2 & © c = € ] a =) z 3 2
o c 22 2 29 8 ] SN = 2 3 S &) = SR 3 o g N I N H 5 ° < 8., S
L. | 5| B £5 | 32 | 85 2 S |eacl| & 2 2 2 2 | 28 £ 20 S 8 8 3 3 £ H £ | 8o
§| ¢ | 25| 55| 58| ¢ g |228] o 5 ] g g |sg | 82| % | 28] 8 & & ¥ | g o £ £ 25 | 8%
3 £ 92| 5| o3 H s |23E| B N = < a x| & ] 38 © 0 x ~ £ 2 = = 8% | &8
21 &5 | 82| 38°| g% 5 T |eg2| g 5 g 2 c | 5 E5 | 5 S K g T T 8 2 g 8 8% | £
S| g 2o | £ 2o & 3 |gg>| B & a 2 S bR & s 2 2 S 3 ks 5 g g s 8
g &z | g 22 ¥ |52 S 8 ] ] 2 = @ ] 5 E S o o 3 =
@ O] O = =3 = n = = < » o = = o o = = 2 =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 24,51 2,64 1,64 1,32 50 1,00 1,58 18,4 11,78 21,66 60,06 0,07 38,40 9,88 12 0,64 >48h 37,50 24,42 40,81 96 5 2,6E-09 2,6E-09 12 79
2 < | 2642 2,65 1,82 1,44 46 0,84 1,57 18,7 10,69 19,65 64,07 0,15 44,42 8,96 11 0,75 >48h 37,50 17,60 41,24 107 5 6,9E-11 6,9E-11 13 93
3 S [ 29,74 2,64 1,98 1,53 42 0,73 1,55 18,6 11,22 20,62 61,39 0,22 40,77 9,40 10 0,68 >48h 37,50 10,00 48,44 76 4 5,6E-09 5,6E-09 8 120
4 3 26,86 2,66 1,84 1,45 45 0,83 1,58 18,4 11,61 21,35 63,22 0,13 41,87 9,74 11 0,72 >48h 37,50 9,95 42,49 81 4 2,5E-10 2,5E-10 11 95
5 N[ 29,06 2,65 1,78 1,38 48 0,92 1,55 18,6 11,79 21,68 62,58 0,18 40,90 9,89 11 0,66 >48h 75,00 11,04 46,44 75 4 3,1E-10 3,1E-10 14 120
6 28,37 2,64 1,89 1,47 44 0,79 1,54 18,6 11,19 20,57 60,53 0,20 39,96 9,38 11 0,66 >48h 75,00 12,35 46,87 81 4 3,0E-10 3,0E-10 13 92
7 g 24,51 2,64 1,64 1,32 42 0,73 1,54 18,4 10,69 19,65 60,06 0,07 38,40 8,96 10 0,64 37,50 9,95 40,81 75 4 6,9E-11 6,9E-11 8 79
x
8 g 29,74 2,66 1,98 1,53 50 1,00 1,58 18,7 11,79 21,68 64,07 0,22 44,42 9,89 12 0,75 75,00 24,42 48,44 107 5 5,6E-09 5,6E-09 14 120
o5
9 § E 27,49 | 2,65 1,83 1,43 46 0,85 1,56 18,6 11,38 | 20,92 | 61,98 0,16 41,05 9,54 11 0,69 >48h | 50,00 | 14,23 | 44,38 86 4 1,5E-09 1,5E-09 12 100
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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24. ZLOZE KANIOW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Kaniow
Miejscowo$¢: Kaniow

Gmlna Czechowme D2|ed2|ce

=nit - el IS .

Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos¢: od 8 do 28 m (nieprzewiercone), 140 m z dok. geo-
logicznej
Powierzchnia: 31 ha
Rozciggtos¢: wsch-zach Szeroko$¢: 400 m
Rodzaj kopaliny: ity mlocenskle Wiek: Neogen (miocen)
Zasoby: 5 000 000 m® w kat. Cq
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona ekspl. odkrywkowa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i spos6b udokumentowania zloza: dokumentacja ztozowa w
kat. C+B
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ZPUH BUD-TOR,
43-514 Kaniow, ul. Mirowska 39a, w trakcie uzupetniania
Archiwalne badania laboratoryjne:
Dokumentacja geologiczna zloza kruszywa naturalnego
"KANIOW IlI" w kat. C2, 1973,
Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego "Ka-
niéw lll, 1973,
Dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego "Kaniéw IlI" w kat. C2 - zmieniajacy stopien rozpozna-
nia ztoza na kat. C1 z rozpoznaniem jakosci kopaliny w kat. B,
1975,
Inwentaryzacja zt6z surowcéw mineralnych z uwzglednieniem
elementéw ochrony srodowiska wojewodztwa katowickiego,
1994,
Weryfikacja zasob6éw zt6z surowcéw pospolitych wojewaédz-
twa katowickiego, 1994,
Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego "Ka-
niéw IlI" w kat. C1, 1997,
Dodatek Nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa
naturalnego "Kaniéw IlI" w kat. C1 w miejsc. Kaniéw, 2004
Ocena wiasciwosci itéw miocenskich ze ztoza surowca ilaste-
go Kaniéw llI-C, GIG, 2001 r.;
Cechy fizyczne i mechaniczne itéw ze zloza surowca ilastego
Kaniéw llI-C w Kaniowie w gminie Bestwina, GIG, 2001 r.
Opracowania ITB w archiwum Zakladu Geotechniki i Funda-
mentowania ITB
Spos6b uzytkowania surowca: obecnie brak, w perspektywie
hydroizolacja
2. Warunki geologiczne ztoza: dolina rzeki Wisly, taras nadzale-
wowy, ztoze poktadowe, zaliczane do | grupy zt6z
3. Warunki hydrogeologiczne: konieczne odwodnienie, ztoze
niezawodnione, konieczno$¢ odprowadzania wody doptywajacej z
czwartorzgdowych warstw nadktadowych
4. Charakterystyka wyrobiska:
Wysokos$¢ $cian: nie dotyczy
Nachylenie zboczy: nie dotyczy

Identyfikator 24

Data pobrania 15.03.2006
Powiat: Bielsko- Biata
Wojewddztwo: Slaskie
Wiasciciel: ZPUH BUD-TOR, 43-514 Kaniow, ul. Mirowska 39a
Poioig:me geografczn Dolma Gornej Wlsly

Potozenie geologlczne (skala 1: 500 000)
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie
dotyczy
Transport wewnetrzny materiatu: koparka, samochod
Dojazd do wyrobiska: bardzo dobry
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: pylaste
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminy i przewarstwienia
Warunki przysztej eksploatacji: eksploatacja odkrywkowa
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: wyrobisko ztoza Kaniéw IlI-C
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): B/4
llos¢ i wielkos¢ prébek: 3xA/1 (pierscien o wymiarach =8 cm
d=8 cm),
6 x B/4 (laczna masa 300 kg)
Szkic lokalizacji miejsc poboru prébek: nie zatacza sie
Lokalizacja miejsc poboru probek

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy
lty, ity pylaste, szare, w, mw, tpl, CaCO; < 1%

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zaktad jest zainteresowany sprzedaza surowca na
izolacje mineralne.



133

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE KANIOW — 24

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny
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% % % % % 3 ° ° 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 49 32 19 G saciCl 29,70 | kaolinit | 25,90 | chloryt 3,80 55,80 8,40 1,00 syderyt 3,60
2 < 0 42 35 23 Gz saciCl 7,90 1,20 gips 1,70
3 3 0 40 43 17 G saciCl 7,20 1,10
4 3 0 42 36 22 Gz saciCl 8,60 1,60
5 N o 0 40 40 20 Gz saciCl 8,00 1,50
6 H o -§ 0 42 38 20 Gz saciCl 7,80 1,30
i) - = N
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i o
x 2
8 g 0 49 43 23 29,70 25,90 3,80 55,80 8,60 1,60
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Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
” i i . " e . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< o Gestos¢ Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) : orpeyjne nowe me chaniczne
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o .2 2 2 0 © 2 o » Q n 2 o c ] ] 2 o <% S s
g = 8z | 2 2 i |32 o s ] ] =) = 2 ] 5 = < @ o 3 2
o o [ORL = =3 = n = = < » o = = o o = = 2 =
Wh Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 18,28 2,76 2,02 1,71 38 0,62 1,75 15,5 5,75 20,17 46,45 -0,07 26,28 14,42 5 1,38 24h 25,00 3,11 39,35 173 8 2,0E-10 1,5E-09 15 56
2 < | 17,41 2,74 2,03 1,73 37 0,58 1,76 15,0 5,27 18,46 41,55 -0,05 23,09 13,19 3 1,00 24h 50,00 3,18 41,90 161 8 3,0E-10 1,5E-09 18 58
3 S [ 16,80 2,73 2,05 1,76 36 0,56 1,78 13,9 5,43 19,03 39,50 -0,11 20,47 13,60 4 1,20 24h 75,00 3,24 42,53 164 8 5,5E-11 2,5E-09 22 59
4 3 15,05 2,75 2,01 1,75 36 0,57 1,77 14,5 5,68 19,92 41,60 -0,22 21,68 14,24 5 0,99 24h 50,00 3,98 36,18 175 8 3,0E-11 9,8E-09 25 76
5 N 117,64 2,76 2,03 1,73 37 0,60 1,76 14,9 5,39 18,88 42,20 -0,05 23,32 13,49 5 1,17 24h 50,00 3,67 41,80 171 8 5,0E-10 6,0E-09 16 72
6 16,20 2,75 2,05 1,76 36 0,56 1,77 14,2 5,37 18,81 40,70 -0,12 21,89 13,44 4 1,09 24h 25,00 3,16 39,80 178 8 3,0E-10 1,2E-09 24 54
7 g 15,05 2,73 2,01 1,71 36 0,56 1,76 13,9 5,27 18,46 39,50 -0,22 20,47 13,19 3 0,99 25,00 3,11 36,18 161 8 3,0E-11 1,2E-09 15 54
x
8 g 18,28 2,76 2,05 1,76 38 0,62 1,78 15,0 5,75 20,17 46,45 -0,05 26,28 14,42 5 1,38 75,00 3,98 42,53 178 8 5,0E-10 9,8E-09 25 76
o5
9 § § 16,90 | 2,75 2,03 1,74 37 0,58 1,77 14,5 5,48 19,21 | 42,00 | 0,10 | 22,79 | 13,73 4 1,14 24h 45,83 3,39 40,26 170 8 2,3E-10 3,8E-09 20 63
5 R

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




25. ZLOZE MIASTECZKO SLASKIE

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Miasteczko Slaskie
Miejscowosé: Miasteczko Slaskie
Gmina: Miasteczko Slaskie
Powiat: Tarnowskie Géry

- * Bl STEANT 3,1
' i:H-r . i I\?.m:u.
M J.;;-n : - | 4

JF L
Mapa w skall 1 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: 5-10 m Powierzchnia: 3ha
Rozciggtos¢: 150 m Szeroko$¢: 150 m
Rodzaj kopaliny: ity triasowe
Wiek: Trias dolny
Zasoby: 310 m*
Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-
wa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. C4+B,
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Fabryka Cerami-
ki Budowlanej Ronenberger LTD, 42-610 Miasteczko Slaskie,
ul. Dworcowa 140, CAG PIG
Archiwalne badania laboratoryjne:
Dokumentacja geologiczna zitoza glin ceramicznych "Mia-
steczko Slaskie”, 1956,
Sprawozdanie z badan geologiczno-zwiadowczych ztoza glin
ceramicznych "Miasteczko Slaskie” - Cegielnia nr.2 w
miejsc.Miasteczko Slqskie, ok.5 km od Tarnowskich Goér, 1972,
Sprawozdanie z badan geologicznych zloza glin ceramicznych
"Miasteczko SI." Cegielnia nr 2 w Miasteczku Slaskim, 1973,
Plan realizacyjny eksploatacji ztoza surowca ceramicznego
"Miasteczko Slaskie, 1981,
Dokumentacja geologiczna zloza niezupetnego surowcéw ila-
stych ceramiki budowlanej "Miasteczko Slaskie” w kat.C1 z
rozpoznaniem jakosci kopaliny w kat. B, 1982,
Weryfikacja zasobow zt6z surowcéw pospolitych wojewo6dz-
twa katowickiego, 1994,
Inwentaryzacja zt6z surowcéw mineralnych z uwzglednieniem
elementéw ochrony srodowiska wojewodztwa katowickiego,
1994,
Opracowania ITB w archiwum Zakladu Geotechniki i Funda-
mentowania ITB
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Cortex Sp. z 0. o.
Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana, hydroizola-
cja
2. Warunki geologiczne ztoza: wychodnie osadéw triasowych
3. Warunki hydrogeologiczne: konieczne odwodnienie, ztozone
4. Charakterystyka wyrobiska:
Wysokos¢ $cian: do 20 m
Nachylenie zboczy: do 90°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): osu-
wiska, obrywy, spelzywania
Transport wewnetrzny materiatu: koparka, samochéd
Dojazd do wyrobiska: bardzo dobry

Identyfikator 25
Data pobrania 22.03.2006

Wojewddztwo: Slaskie

Wiasciciel: Tomasz Roncoszek, 42-610 Miasteczko Slqskie,
ul. Dworcowa 140, tel. 032 288 94 11

PotoZenie geograficzne: Rownlna Opolska

I"'H

Potozenie geologlczne (skala 1:
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: brak
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia
Warunki przysztej eksploatacji: odkrywkowa
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: wyrobisko ztoza Miasteczko
Slaskie
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): B/4
llos¢ i wielkos$¢ probek: 6 x B/4 (taczna masa 300 kg)
Szkic lokalizacji miejsc poboru prébek: nie zalacza sie
Profile $cian wyrobiska, przekroje: eksploatowana s$ciana
wschodnia wyrobiska

Lokalizacja miejsc poboru probek

3

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy
ity, ity pylaste, w, mw, tpl, CaCO; > 5%.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zaktad jest zainteresowany sprzedaza surowca na
izolacje mineralne.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - _§ Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratéw ilastych 3 © ] 5
g g% < >, [zo | 2= - > ] ] 25 N
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b |5 2 2| ¢ s |98 ¢ X 5 s | ¢ 5 g |22 (ong| B2 g g £ 3 29 g2 25
I3 £ ) 3 2 |8cI| £ S = £ [ 2 I TZI|T2a| €3 3 <1 2 £ = 8§ € £
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g g2 | % 5 | 2| 5| 8 > |22 | § 5 i & | & g ° &
< © > NE 8 T f f f CaCO [
;o' = D/Zo n/‘; "Z °/Io nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % 2 :/;“ nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 2 52 46 It Cl 53,80 | beidellit | 38,40 | kaolinit | 15,40 | goethyt 3,60 24,20 8,78 1,35
2 < 0 1 53 46 In Cl kalcyt | 16,87 11,10 1,20
3 S 0 3 52 45 In Cl 8,93 1,48
4 | 8 0 2 52 46 In Cl 12,98 1,16
5 N o 0 2 56 42 In Cl 11,31 1,24
6 & " 3 < 0 2 51 47 In Cl 9,84 1,19
c Iy = 5 8 >5 | mw,w | 1x0 tpl
7 € o = £ 5 0 1 51 42 53,80 38,40 15,40 3,60 24,20 8,78 1,16
2
8 é 0 3 56 47 53,80 38,40 16,87 3,60 24,20 12,98 1,48
o5
9 § § 0 2 53 45 53,80 38,40 16,14 3,60 24,20 10,49 1,27
BN
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowato$¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmwpsm Wiasciwosci przesto- Wlaﬁmvyosm
'S g _ = . — , , i _ - msorpcyjne nowe TGC aniczne
= T | ¢8| ¢ £ 2 |83 g g | ¢ g g 2 k] L T z g T 5 -} 3
gl 2 | 22| 8 82 g |82 g o 5 g 5 s | = | 8 S 8 5 5 3 3 = £ 3 ©
st 53 ? @ 3 O 2 X o s o 3 — N > NS 2 & © c = c o a 5 =] 2 c
o ! ? 2 3 3L 2 H SR 2 2 3 5 9 % <] ] £ N N N H 5 ~ < 8o ~o
Lp. s 3 25 2 ©5 = = g S c c 8 = © ._ ER £ D N 2 b 3 2 = = By 9 .0
S <} s 2 =€ 52 g 8 2oz ° © N 2 ] a0 5 2 = 2 c <} g g g 2 © £ S 5 E o'c
3 £ 0 2 ° 2 c 2 g > Eg‘g B N S < 2 x ) P 9o o © ~ ~ £ R4 5, s, B3 ® g
9 S T2 | 0° | o2 5 z EG 3 o g @ £ < T Tz 5 8 2 = T T g 2 8 8 g3 £
(3] = %2 8 %o o N 7925 S 2 < @ N NS 2 < i) K3} N N N £ S S b &
el = | 82| 8 8< g |23 & @ s s | 2 S ® = g 5 2 £ 2 9 g g 3 3
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8 & K z |=3% s »_| = = E 3 o z 2 8 € S S 2 2
Wy Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp W I lp Sl L A - Pc Ep ls St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?/s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 22,19 2,71 1,92 1,57 42 0,72 1,52 26,8 6,91 24,21 56,55 -0,06 32,34 17,30 10 0,70 >48h | 75,00 6,28 39,24 260 12 5,0E-11 3,7E-10 18 56
2 < | 23,13 2,72 1,92 1,56 43 0,74 1,56 23,2 6,70 23,47 55,90 -0,01 32,43 16,77 12 0,71 >48h | 75,00 7,44 41,38 243 12 2,0E-11 1,7E-10 22 63
3 S [ 23,00 2,72 1,93 1,57 42 0,73 1,56 25,5 6,79 23,81 56,20 -0,03 32,39 17,02 13 0,72 >48h | 50,00 6,87 40,93 164 8 9,0E-11 1,0E-10 25 78
4 3 21,79 2,73 1,90 1,56 43 0,75 1,57 23,2 6,87 24,09 56,50 -0,07 32,41 17,22 11 0,70 >48h | 75,00 6,58 38,57 204 10 6,0E-11 1,7E-10 19 82
5 N 120,28 2,71 1,91 1,59 41 0,71 1,57 24,0 6,60 23,15 54,50 -0,09 31,35 16,55 10 0,75 >48h | 50,00 5,52 37,21 192 9 5,5E-11 5,5E-10 27 41
6 24,21 2,72 1,92 1,55 43 0,76 1,57 25,1 7,01 24,57 56,80 -0,01 32,23 17,56 9 0,69 >48h | 50,00 7,34 42,62 224 11 8,0E-11 2,5E-10 17 59
7 g 20,28 2,71 1,90 1,55 41 0,71 1,56 23,2 6,60 23,15 54,50 -0,09 31,35 16,55 9 0,69 50,00 5,52 37,21 164 8 2,0E-11 1,0E-10 17 41
x
8 g | 2421 2,73 1,93 1,59 43 0,76 1,57 25,5 7,01 24,57 | 56,80 | -0,01 32,43 | 17,56 13 0,75 75,00 7,44 | 42,62 260 12 9,0E-11 5,5E-10 27 82
o5
9 § E 22,43 | 2,72 1,92 1,57 42 0,74 1,57 24,2 6,81 23,88 | 56,08 | -0,05 | 32,19 | 17,07 11 0,71 >48h | 62,50 6,67 39,99 214 10 5,9E-11 2,7E-10 21 63
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




26. ZLOZE MYSLOW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Mystow
Miejscowos¢: Mystow
Gmina: Koziegtowy
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Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$é: od 2 m do 4,5 m (nie przewiercone)

Powierzchnia: 5,6 ha Rozciggtos¢: 900 m

Szeroko$¢: 600 m Rodzaj kopaliny: ity jurajskie

Wiek: Jura dolna Zasoby: nieudokumentowane

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona ekspl. odkrywkowa

Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna

Stan i spos6éb udokumentowania ztoza: brak dokumentacji zto-

zowej dla itow

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,Madbud S.C.,

Jan Madejowski, Alicja Madejowska, ul. G. Zapolskiej 25, 45-

550 Sosnowiec

Archiwalne badania laboratoryjne:

Dokumentacja geologiczna ztoza pospétki i piasku budowla-

nego w rej. Ligoty Gérnej k. Myszkowa (Ztoze pospotki i pia-

sku budowlanego w rej. Ligoty Grn. k/Myszkowa), 1960,

Aneks do dokumentacji geologicznej ztoza pospétki i piasku

budowlanego w rej. Ligoty k. Myszkowa, 1964,

Program robét geologicznych na ztozu kruszywa naturalnego

zwirowni "Mystoéw, 1970,

Sprawozdanie z prac geologiczno-zwiadowczych w Mystowie,

1979,

Karta rejestracyjna zloza kruszywa naturalnego "Mystow”,

1979,

Karta rejestracyjna zloza kruszywa naturalnego - pospotki

"Mystoéw”, 1985,

Weryfikacja zasob6éw zté6z surowcéw pospolitych wojewdédz-

twa czestochowskiego, 1994,

Inwentaryzacja zt6z surowcéw mineralnych z uwzglednieniem

elementéw ochrony srodowiska miasta i gminy Koziegtowy,

1996,

Inwentaryzacja zt6z surowcéw mineralnych z uwzglednieniem

elementéw ochrony srodowiska wojewoédztwa czestochow-

skiego, 1997,

Pakiety informacyjne dla zt6z surowcéw miejscowych zlokali-

zowanych w poblizu projektowanej autostrady A-1 w woje-

wodztwie Slaskim (w obrebie dawnego woj. czestochowskie-

go), 2000,

Opracowania ITB w archiwum Zakladu Geotechniki i Funda-

mentowania ITB

Sposob uzytkowania surowca: brak, w perspektywie hydroizola-

cja

2. Warunki geologiczne ztoza: wychodnie osadéw jurajskich

3. Warunki hydrogeologiczne: konieczne odwodnienie

4. Charakterystyka wyrobiska:

Wysokos¢ scian: do 6 m

Nachylenie zboczy: 30-90°

Identyfikator 26
Data pobrania 29.03.2006

ojewddztwo: Slaskie

Wiasciciel: Madbud S.C., Jan Madejowski, Alicja Madejowska,
ul. G. Zapolskiej 25, 45-550 Sosnowiec

Potozenie geograficzne: Prég Woznicki.

L] s

PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000):)
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): osu-
wiska, obrywy, spelzywania
Transport wewnetrzny materiatu: koparka, tasmociag, samo-
chod, tadowarka
Dojazd do wyrobiska: dobry
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: piaski
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: warstwowanie, wyrazna oddzielnos¢
Warunki przysztej eksploatacji: odkrywkowa
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: wyrobisko ztoza Mystow
Rodzaj oprébowania (kategoria /klasa): B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3xA/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 6 x B/4 (taczna masa 300 kg).

Lokalizacja miejsc poboru prébek (péthocna $ciana odkrywki)

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy
szare i jasnoszare ity, ity piaszczyste, gliny, mw, w, tpl, CaCO;
<1%.

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zakiad jest zainteresowany sprzedazg surowca na
izolacje mineralne.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Skfad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - _§ Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawartos$¢ poszczegdlnych mineratéw ilastych 3 © S 5
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1 0 17 34 49 | Cl 44,70 illit 29,28 | beidellit 2,90 55,14 0,95 0,00
2 < 0 17 33 50 | Cl kaolinit | 12,50 0,84 0,00
3 3 0 18 36 46 | Cl 0,32 0,00
4 3 0 25 33 42 | saCl 0,56 0,00
5 N o 0 28 36 36 | saCl 0,14 0,00
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7 | E S = 8 2 <t | mww ] Ox1 ol 0 17 31 32 44,70 29,28 2,90 55,14 0,14 0,00
i - o
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8 g 0 37 36 50 44,70 29,28 12,50 55,14 0,95 0,00
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9 § § 0 24 34 43 44,70 29,28 7,70 55,14 0,56 0,00
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% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 14,64 2,71 2,08 1,81 33 0,49 1,81 14,4 6,02 21,09 59,35 -0,17 38,26 15,07 5 0,78 >48h | 50,00 5,91 24,67 95 5 3,0E-11 7,7E-10 22 54
2 < | 13,71 2,72 1,99 1,75 36 0,55 1,72 16,2 6,45 22,62 62,45 -0,22 39,83 16,17 4 0,80 >48h | 25,00 6,02 21,95 89 4 4,0E-11 7,8E-10 23 63
3 S [ 1577 2,71 2,05 1,77 35 0,53 1,76 15,8 5,92 20,75 56,25 -0,14 35,50 14,83 6 0,77 >48h | 50,00 5,87 28,04 109 5 2,0E-10 1,3E-09 25 42
4 3 15,48 2,73 2,01 1,74 36 0,57 1,78 15,9 5,35 18,76 51,00 -0,10 32,24 13,41 5 0,77 >48h | 25,00 5,48 30,35 104 5 5,1E-10 1,0E-09 33 75
5 N 11497 2,71 2,03 1,77 35 0,53 1,73 16,1 4,38 15,34 36,57 -0,02 21,23 10,96 5 0,59 >48h | 50,00 4,25 40,94 71 3 7,9E-11 9,0E-10 29 71
6 14,53 2,71 2,07 1,81 33 0,50 1,80 15,3 4,36 15,27 34,83 -0,04 19,56 10,91 3 0,61 >48h | 50,00 3,93 41,72 79 4 6,0E-11 8,5E-10 24 58
7 g 13,71 2,71 1,99 1,74 33 0,49 1,72 15,3 4,36 15,27 34,83 -0,22 19,56 10,91 3 0,59 25,00 3,93 21,95 71 3 3,0E-11 7,7E-10 22 42
x
8 g 15,77 2,73 2,08 1,81 36 0,57 1,80 16,2 6,45 22,62 62,45 -0,02 39,83 16,17 6 0,80 50,00 6,02 41,72 109 5 5,1E-10 1,3E-09 33 75
o5
9 § § 14,85 | 2,72 2,04 1,77 35 0,53 1,76 15,9 5,41 18,97 | 50,08 | -0,11 31,10 | 13,56 5 0,72 | >48h | 41,67 5,24 31,28 91 4 1,5E-10 9,3E-10 26 61
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia; 5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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27. ZLOZE ODONOW

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Odonow
Miejscowo$¢: Odonow
Gmina: Kazimierza Wielka
Powiat: Kazimeri_ki_

-

= Ramian
Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$¢: srednio: 16,69 m, min. 2 m
Powierzchnia: 174 990 mz, ok. 18 ha

Rozciagtos¢: brak danych Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: ity krakowieckie — surowce ilaste ceramiki bu-
dowlanej

Wiek: neogen

Zasoby: na rok 2005: kat. A: 302,3 tys. m®, kat. B: 3287 tysm* w
tym filar ochr. 23,2 tys m®

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja metoda od-
krywkowa na potrzeby cegielni

Zasady udokumentowania ztoza: dok. geologiczna, ztozowa

Stan i spos6b udokumentowania ztoza: w kategoriach A i B, po-
zabilansowe C,

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja
geologiczna ztoza surowca ilastego ceramiki budowlanej w ka-
tegorii A+B ,,0donéw” w Odonowie, Z. Predota, Kielce, 1973,
Zaktad Dokumentacyjno Projektowy W.P.B.J. w Kielcach, do-
kumentacja u wiasciciela koncesji

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana (Przedsie-
biorstwo Ceramiki Budowlanej Sp. z o.0. w Kazimierzy Wiel-
kiej)

2. Warunki geologiczne ztoza: odkrywka itéw pylastych przewar-
stwianych gling pylastg i piaskiem pylastym, nadktad okoto 5 m
piaskéw $rednich, drobnych i piaskow gliniastych z wktadkami
marglistymi, ztoze tworzy wyrazng, dodatnig forme w morfologii,
zwatowisko wewnetrzne nadkfadu.

3. Warunki hydrogeologiczne: saczenia ze $cian, woda w dnie
wyrobiska, aktualnie nie ma konieczno$ci pompowania

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 6 poziomoéw eksploat. o wysokosciach
wzglednych 3 — 5 m; Nachylenie zboczy: do 70°, $rednio 45°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spelzywania, ptyniecie): nie-
liczne obrywy

Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, spalinowe,
samochody ciezarowe — wywrotki, nieczynna (zdewastowana)
kolejka waskotorowa.

Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna — plyty zelbetowe,
dtugosé ok. 200 m od drogi Odonéw — Chruszczyna Wielka

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodno$é¢ gruntéw: niejednorodne (bardzo przewarstwiane),
zaznacza sie trojdzielnos¢ ztoza (stropowe partie ok. 5 m sta-
nowig ity pylaste przewarstwiane piaskami gliniastymi z do-
mieszka do 2 % margli, nizej okoto 10 m itéw krakowieckich,
nizej okoto 10 m itéw krakowieckich silniej zdiagenezowanych)

Identyfikator 27
Data pobrania 26.10.2005

Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Wiasciciel: Koncesja: Przedsigbiorstwo Ceramiki Budowlanej
Sp. z 0.0. w Kazimierzy Wielkiej, 28-500 Kazimierza Wielka
Potozenie geograficzne: Ptaskowyz Proszowicki

Tl - LS i
PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000)
Charakterystyka przewarstwien: Przewarstwienia glin pylastych i
piaskéw pylastych, b. liczne, miazszosci od 1 mm do kilku cm
Zaburzenia glacitektoniczne: brak Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas, dobre
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: 2 poziom eksploatacyjny od
gory, potnocna czes¢ odkrywki, sciana wschodnia
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)
Miejsce poboru prébek (ptn. czesé odkrywki, $ciana wsch,)

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na CD)
Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
ity pylaste przewarstwiane gling pylasta i piaskiem pylastym,
szare i ciemno-szare, pzw, i zw, mw

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Nadktad (5 — 8 m migzszosci) ze wzgledu na za-
warto$¢ margla nie nadaje si¢ do wykorzystania, sktadowany jest
na haldzie (zwatowisko wewnetrzne), Zakiad jest zainteresowany
pozbyciem sig tego materiatu, ze wzgledu na duzg zawarto$¢ frak-
cji piaszczystej raczej nie nadaje si¢ na bariery izolacyjne. Zapo-
trzebowanie zaktadu do produkcji w chwili obecnej: okoto 1500
m*/miesiac.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE ODONOW— 27

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych § © K 5
5 © 8 o 5 S . SO Q- - > © 2 o5 z =
S| & 2 3 22 s © Ea |EQ €S Z 3 E 2 S 2 £3
o © c o O0gQ = 3 ] 2 g 2 © 2| 2% 5B > g, o o 2 ‘0 N 0®
Lp. | = 3 c s |08c| 8 % 5 H 3 z g 5o% | 5Fg| B8 g g > 2 3 88 35
e =2 o 8 2 [2<cI| £ g g £ 7} 2 S |TEI|Tz2| €3 3 s 2 £ 2 £ & € £
g & 5 S 8 ggN S 2 c 3 g a §L°|8ET| &8 > =] 8 g g go gE
c 7 = B3 8 o o - = 4 o
8 | 3 g8 | = | g | & €5 |22 | § 5 5 g |8 g g
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 g 0 1 42 57 I Cl | 87,30 | smekit | 60,24 | kaolinit | 27,06 | chloryt | $lady | 4,62 5,69 1,86 ot | slady
@ ’
2 | g = 0 1 39 60 I cl 6.02 0,10 Pago- | glady
3 | % g 0 1 39 60 I Cl 4,9 1,52 | goethyt | slady
4 N o> > 0 2 40 58 | Cl 5,21 0,73
5 c g8 3 0 1 41 58 I 9] 4,79 0,28
6 5 | 22 5 s 5 mw | 00| pzw 0 1 39 60 I cl 548 1,22
c 3 ®E S N X- zw
7 € c § g ':JT 0 1 39 57 87,30 60,24 27,06 4,62 4,79 0,10
[Tl z
8 é g_ a 0 2 42 60 87,30 60,24 27,06 4,62 5,69 1,86
© © =
€8 3
9 |3 g 2 0 1 40 59 87,30 60,24 27,06 4,62 5,23 0,95
‘; N =
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmwpsm Wiasciwosci przesto- Wlascm]osm
= @ :orpcyjne nowe mechaniczne
3] = ] > 5 ' | L ) < — — o
S T o o T o o 0 2 o 5} S <% o © © = = L
5| 5 |g5|2 |58 2 |23 | 5 | . g5 |8 s | 5| 5| 5| 8|5 | 5| 2 -
b ] 5 2 S S 2 © © ®T o € 5 3 S ° C= z 2 £ 2 R} o 2 9 =S 5 S ©
) c @ L2 3 2L @ E >N > > @ 2 5 R = O R 3 » ] c c 2 =3 B & 3 c
L 2 © SE | 25 | &€ ke S ong| & o o 3 > @ 598 2 S g o 3 3 = S X X % | Qo
Pl & k- 3 | @€ | &3 T 5 T2 S £ N S @ S5 1 25 £ 2o 5 @ @ @ « @ c = 20| g2
N e M=) a5 Q' 5 2 o £ =20 0 @ o g © a3 » =z N © 6 = Q Q Q c :8 c c O = =
8| 5 | 82|95 92| &8 | = |885| 3 S| g | 2| 2|7 £ € | 8% g | & 2| £ | % g g § |98 E*
£ eyt . 3B S c 3 2 E] = < | ) F] i i < L L2 k
8| £ |28 |28 28| & | § |g8% 5| 2 | = g8 |88 | & |8 | 2| 2| 8|8 |¢& |5 8 2 |3 |§8
[OR N <. = o ] » 2 > i) 2 > @ @ ° >
5l & | & 2 |23 g a | 2 S £ B o S g 8 g g g S |z
Wh Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp W I lp Sl L A - Pc Ep ls St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?/s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 24,54 2,68 2,04 1,64 39 0,64 1,64 20,7 11,86 21,93 61,39 0,07 39,46 10,07 11 0,69 >48 h 75,00 11,81 39,97 136 6 6,0E-11 5,5E-10 18 90
2 < | 23,68 2,67 1,99 1,61 40 0,66 1,63 20,2 11,73 21,69 58,74 0,05 37,05 9,96 13 0,62 >48 h 75,00 20,81 40,31 133 6 3,0E-11 1,8E-10 17 102
3 S [ 25,08 2,68 2,08 1,66 38 0,61 1,63 20,4 11,63 21,52 60,06 0,09 38,54 9,89 12 0,64 >48 h 75,00 7,63 41,76 131 6 6,0E-11 2,9E-10 16 105
4 3 25,46 2,69 2,03 1,62 40 0,66 1,64 20,2 11,80 21,82 57,87 0,10 36,05 10,02 12 0,62 >48 h 75,00 9,64 44,00 131 6 6,0E-11 1,0E-10 17 99
5 N [ 23,58 2,67 2,01 1,63 39 0,64 1,62 20,6 11,08 20,49 59,22 0,08 38,73 9,41 11 0,67 >48 h 18,75 8,97 39,82 132 6 2,0E-11 3,3E-10 20 96
6 24,64 | 2,68 1,97 1,58 41 0,70 1,63 21,2 11,18 | 20,68 | 60,68 0,10 40,00 9,50 12 0,67 >48h | 37,50 | 11,50 | 40,61 132 6 5,0E-11 4,1E-10 20 112
7 g 23,58 2,67 1,97 1,58 38 0,61 1,62 20,2 11,08 20,49 57,87 0,05 36,05 9,41 11 0,62 18,75 7,63 39,82 131 6 2,0E-11 1,0E-10 16 90
x
8 g | 2546 | 2,69 2,08 1,66 41 0,70 1,64 21,2 11,86 | 21,93 | 61,39 0,10 40,00 | 10,07 13 0,69 75,00 | 20,81 | 44,00 136 6 6,0E-11 5,5E-10 20 112
o5
9 § E 24,50 | 2,68 2,02 1,62 39 0,65 1,63 20,5 11,54 | 21,36 | 59,66 0,08 38,31 9,81 12 0,65 | >48h | 59,38 | 11,73 | 41,08 132 6 4,7E-11 3,1E-10 18 101
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




28. ZLOZE PALEGI

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: Pategi
Miejscowos¢: Pategi
Gmina: Mniéw

Powiat: Kielecki

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos¢: 11,7 - 19,4 m Powierzchnia: ok. 18 ha
Rozciggtos¢: 400 m Szeroko$¢: 600 m

Rodzaj kopaliny: mutowce, itowce z wkladkami piaskowca — su-
rowce ilaste ceramiki budowlanej

Wiek: dolny trias, pstry piaskowiec

Zasoby: na rok 2006: kat. C,: 2678 tys. m®

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja metoda od-
krywkowa, wyeksploatowane okoto 60 tys. m*

Zasady udokumentowania ztoza: aktualna dokumentacja geolo-
giczna, ztozowa

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii C4

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: Dokumentacja
geologiczna ztoza itowcow i mutowcow triasowych ,,Pategi” w
kategorii C4, J. Szajn, S. Piskorz, S. Bujak, Kielce, 2003, Geol-
Min, dokumentacja u wtasciciela koncesji

Archiwalne badania laboratoryjne: w zataczeniu

Spos6b uzytkowania surowca: sprzedaz surowca dla ceramiki
budowlanej (produkcja dachéwek ceramicznych)

2. Warunki geologiczne ztoza: odkrywka itowcéw i mutowcow z
wktadkami piaskowca, nadktad niewielki ok. 2 m (maksymalnie 5,4
m), zwatowisko zewnetrzne nadktadu i surowca nie nadajgcego sie
do produkgji

3. Warunki hydrogeologiczne: saczenia ze $cian, rzapie, woda w
dnie wyrobiska, konieczno$¢ ciagtego pompowania (przy niedu-
zych wydatkach), zewn. zbiornik ziemny na odpompowywang wode
4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 5 pozioméw eksploat. o wysokosciach
wzglednych2-5m

Nachylenie zboczy: do 50°, $rednio 30°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie-
liczne obrywy

Transport wewnetrzny materiatu: gasienicowa koparka tyzkowa,
spalinowa, traktory z przyczepami.

Dojazd do wyrobiska: do wsi Wélka Klucka, do kopalni asfalt i
300 m drogi utwardzonej ptytami zelbetowymi, w wyrobisku
drogi nieutwardzone w dobrym stanie.

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodno$é gruntéw: niejednorodne — gérne dwa poziomy
duza ilos¢ przewarstwien piaskowca, w spagu piatego pozio-
mu ponownie wzrasta jego ilosé.

Charakterystyka przewarstwien: Przewarstwienia drobnoziarni-
stych kwarcowych piaskowcéw zelazisto-krzemionkowych
(piaskowiec tumlinski) o miazszosciach od kliku do kilkudzie-

Identyfikator 28

Data pobrania 07.11.2005
Wojewddztwo: Swietokrzyskie
Wiasciciel: Koncesja: GEOL-MIN Sp. z o0.0. 23-305 Kielce, ul. We-
sota 17A
Potozenie geograficzne: Plaskowyz Suchedniowski

F ! - s
PotozZenie geologiczne (skala 1: 500 000)

pin.-zach. cze$¢ obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich

sigciu cm, miejscami itowce i mutowce przechodza w tupki z

muskowitem.

Zaburzenia glacitektoniczne: brak, sa tektoniczne — uskoki, pod-

giecia, fleksury

Zwietrzeliny: brak Gtazy, kamienie: piaskowce,

Struktura i tekstura gruntu: laminowanie, przewarstwienia

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas, dobre

6. Oprébowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: dolny poziom eksploatacyjny,

wschodnia czes¢ odkrywki

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm

d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa

ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek (wsch. $ciana wyrobiska)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
mutowce i itowce, miejscami tupki z muskowitem z wktadkami
i przewarstwieniami drobnoziarnistych, kwarcowych piaskow-
cow zelazisto — krzemionkowych

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Drogi materiat w poréwnaniu z innymi (aktualna ce-
na ok. 40,-/Mg)

Nadktad oraz partie nie odpowiadajace wymogom produkgcji, ze
wzgledu na duza ilo$¢ piaskowca, sktadowane na zwatowisku ze-
wnetrznym, chetnie sie pozbedg (zawarto$¢ frakcji itowej wg infor-
macji wtascicieli dochodzi do 70%). Aktualnie na zwatowisku ze-
wnetrznym szacunkowo 100 — 200 tys. T.

Materiat cigzko urabialny i dosy¢ ciezko sie rozdrabnia, ale np.
technologia produkcji dachéwki pozwala na wykonanie wymaga-
nych past.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE PALEGI — 28

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © ] 5
E Qg s = Ee) Q- > © = g’y'S 2
o] S 5 0 (O] <] = =2 £ > z B3 [og N S Ez
° = 2 2 S5 © g 5 © © © 5% S« £ > - 5 N 2 2 oz £
) [ S o} OB=| @ ) € ES H o E8S|5Z26| ©8 g 53 9 83 28 g%
L c 2 2 c © w00 o N 2 o H 2 DR o [ O B S N la D @2 0 L2 ©
L = = 3 2 |gcT = 3 2 £ % 2 3 |wz3|728| &3 % 5 g £ 2< 25 22
N [ = g e kS| 9 ° 2 o 2 = Na3|RZS| £3 S > @ & 5 s 3 S E
B & g g g |55~ & g < K 2 & T |8ET| €2 > S 8 g S L SE
=2 = ]
5 E 3 5 2 2 & 3 |29 3 S ] & 3 K &
el - e
* nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, Lo nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 15 52 34 | Cl 42,86 | kaolinit | 31,29 illit 11,57 | chloryt [ $lady 52,36 0,00 1,07 goethyt | 4,78
2 < < 0 20 56 24 Gry siCl 0,00 0,00
3 |3 2 0 18 52 30 [ siCl 0,00 1,04
4 3 2 g 0 16 56 28 Gy siCl 0,00 0,98
5 | V| 8 H £ o 0 16 53 31 I siCl 0,00 0,00
6 g % [} 5 0 18 54 28 Gry siCl 0,00 1,02
£ £ 2 - -
7 g 2 5 § § < SM 0 15 52 24 42,86 31,29 11,57 52,36 0,00 0,00 4,78
2 g 153 N
X @ o
8 g -g =§ < 0 20 56 34 42,86 31,29 11,57 52,36 0,00 1,07 4,78
sg 2
9 § § S 0 17 54 29 42,86 31,29 11,57 52,36 0,00 0,69 4,78
B N
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
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Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 7,42 2,79 2,04 1,90 32 0,47 1,98 11,4 7,41 16,89 35,26 -0,52 18,37 9,48 6 0,55 6min 37,50 3,52 21,04 47 2 1,0E-11 1,3E-10 18 31
2 < 7,09 2,80 1,52 1,42 49 0,97 2,00 11,8 7,17 16,34 35,26 -0,49 18,92 9,17 5 0,79 8min 18,75 5,73 20,11 58 3 1,0E-11 1,8E-10 18 36
3 3 7,97 2,78 1,80 1,67 40 0,67 2,01 12,4 7,35 16,76 34,11 -0,51 17,35 9,41 6 0,58 >48h 6,25 7,75 23,37 58 3 2,0E-11 2,0E-10 15 43
4 3 7,77 2,77 1,97 1,83 34 0,52 2,02 11,5 6,94 15,82 33,92 -0,44 18,10 8,88 5 0,65 >48h 37,50 4,60 22,91 57 3 3,0E-11 1,2E-10 17 52
5 N 7,14 2,79 1,83 1,71 39 0,63 2,00 11,5 7,33 16,72 34,63 -0,53 17,91 9,39 6 0,57 10min 6,25 2,99 20,62 60 3 8,0E-11 1,1E-10 15 30
6 7,24 2,81 1,79 1,67 41 0,68 1,98 12,6 7,41 16,89 34,96 -0,53 18,07 9,48 6 0,64 >48h 6,25 2,69 20,71 58 3 5,0E-11 1,4E-10 20 40
7 g 7,09 2,77 1,52 1,42 32 0,47 1,98 11,5 6,94 15,82 33,92 -0,53 17,35 8,88 5 0,55 6,25 2,69 20,11 47 2 1,0E-11 1,1E-10 15 30
x
8 g 7,97 2,81 2,04 1,90 49 0,97 2,02 12,6 741 16,89 35,26 -0,44 18,92 9,48 6 0,79 37,50 7,75 23,37 60 3 8,0E-11 2,0E-10 20 52
o5
9 § E 7,44 2,79 1,83 1,70 39 0,66 2,00 12,0 7,27 16,57 | 34,69 | -0,50 18,12 9,30 6 0,63 STénh 18,75 4,55 21,46 57 3 3,3E-11 1,5E-10 17 39
B N

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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WOJEWODZTWO WARMINSKO - MAZURSKIE

29. ZL OZE LAJSY
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30. ZLOZE PISANICA




29. ZLOZE LAJSY

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa zloza: Lajsy

Miejscowos$¢: Lajsy

Gmina: Gietrzwatd

Powiat: Ziemski Olsztynski
Wojewddztwo: Warminsko-Mazurskie
FYE_ W W e - O

} .
Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszosé: 3,9 — 22,5 m

Powierzchnia: 26,76 ha

Rozciagtos¢: Brak danych

Szeroko$¢: Brak danych

Rodzaj kopaliny: it warwowy

Wiek: plejstocen

Zasoby: w obszarze goérn.: 1 044 000 m®, poza ob. gérn. w kat
Cy: 2478 000 m*

Stan i rodzaj eksploatacji: wstrzymana ekspl. odkrywkowa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy

Rodzaj i miejsce przechowywania:

Dokumentacja geologiczno-technologiczna surowcéw cera-
micznych cegielni ,,Lajsy” powiat Olsztyn, woj. Olsztyn 1954
Dokumentacja geologiczna zloza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej cegielni Lajsy w miejsc. Lajsy-Uniszewo 1965
Dokumentacja geologiczna w kat. C; + B zloza surowcéw ila-
stych ceramiki budowlanej ,,tajsy” miejsc. Lajsy - Unieszewo,
gm. Gietrzwald. 1985

Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza surowcow
ilastych ceramiki budowlanej cegielni ,,tajsy” w kat. C4 z roz-
poznaniem jakosci surowca w kat. B. 1994

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Spos6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: proste, niewielki nadktad

3. Warunki hydrogeologiczne: korzystne, niewielkie saczenia z
przewarstwien

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos$¢ $cian: max 3 poziomy eksploatacyjne o wysoko-
sciach wzglednych do max. 5,0 m.

Nachylenie zboczy: eksploatowane 70° docelowe 25°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): nie
stwierdzono, okreslono zagrozenia osuwiskami

Transport wewnetrzny materiatu: tadowarka, samochody cieza-
rowe

Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna dtugosci 0,5 km od
miejscowosci Lajsy

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Identyfikator 29
Data pobrania 21.04.2006

Wiasciciel: Koncesja: Wienerberger Cegielnie Lebork sp. z o.o.
nr Sr.11.7412/14a/2003 data wydania 19.08.2003 data waznosci
19.08.2019

Polozenie geograficzne: Pojezierze Olsztynskie
N 53°43,896’ E 020°17,069’ (+/- 4 m)_

?_q : ke :"’:;1-'

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):

Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas
6. Oprébowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: sSrodkowa czesé E $ciany od-
krywki
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

“g.'-F"' -r': B J e -L. * v R
Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy: It
pylasty (warwowy), tpl, w, czarny

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE LAJSY— 29

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1 Sktad granulometryczny Sktad mineralny
§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © K 5
g © 8 3 S 2. 20 2 5 - - g 2 ﬁ,"'tc) > 5
° = 2 9 T ° = 5 © © ca c2 | ES £ S 2 H Sz £
o g g S OB =| B ) £ = 5 g s |285|2za| ©B z 3 e o 93 2B 28
. [5| 2 2 5 g |g€Q| € % 5 g S H S |92z oug| go s N g 3 ge gt ge
8 ® ° <] 2 8ET £ g 5 = [ = S TEI| T2 | 23 2 S 2 I £ b= € £
3| & T 5 & |EaN| § 2 c H L. g = |8%°(8ET| &3 ) 2 g g g go SE
c 12} = o o - =4 o
g - s | 2| 5| @ = |22 | § N & g | 8 S 8
8 2 b
* nE 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 47 53 I Cl | 3439 | smekiyt | 25,79 | kaolinit | 8,60 it | slady | 4870 | 11,37 0,29 ot | slady
2 = 0 1 39 60 | Cl 9,23 0,34 goethyt | 3,15
3 § 0 2 46 52 | Cl 9,82 0,25 skalen K | $lady
4 |5 0 1 44 55 | cl 10,74 0,43 ”Lalgf' Slady
5 S > g © 0 1 42 57 | Cl 10,37 0,26
[5] 7]
6 % g‘ g § 55 w 1x1 tpl 0 2 40 58 | Cl 11,02 0,37
7 E| T 2 5 ° 0 0 39 52 34,39 25,79 8,60 48,70 9,23 0,25
8 é 0 2 47 60 34,39 25,79 8,60 48,70 11,37 0,43
o5
=
9 |3 § 0 1 43 56 34,39 25,79 8,60 48,70 10,43 0,32
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlasmwpsm Wiasciwosci przesto- Wlascm]osm
= @ :orpcyjne nowe mechaniczne
3] = ] > 5 ' | L ) < — — o
S T o o T o o 0 2 o 5} S <% o © © = = L
5| 5 |g5|2 |58 2 |23 | 5 | . g5 |8 s | 5| 5| 5| 8|35 |5| 2 g |2 |3
ksl © 33 S o 3 0 © ®T o € 5 S g o N z <2 < 2 2 2 4 g 5 = 5 ©
o c 828 7] D S 7 = >N > > @ £7] S N > o= 3 »n S c c 2 2 ° = B c
= © =] S 5 S e o ) o0 @ g o ] 2 S 7] = N 2 £ N N N 2 S x ~ o, O
Lp. | § @ =5 © 2 ® 5 b 5 oo = 8 c < 8 2 S 2= £ Qs N > $ $ © ) z = Bl @ .2
S o 2= a5 o5 2 2 =) . © S c 3 [S] » 2 = 3 c e o a o = 0 c c S £ oc
g £ 82| 82|82 3 < |g8¢ 3 N = < a x° | «3 ] g e 2 ® x > £ 2 > > 2g | g¢
8z 0 0 2 5 = © 3 = 7] = = c 3 5 <] ¥ c c c c ke} o R
[OR N <. = o ] » 2 > i) 2 > @ @ ° >
Nl & | &% 2 |23 H 3 | 2 2 £ 5 o 2 Z 8 8 2 2 S 2
Wh Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp W I lp Sl L A - Pc Ep ls St MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - min/h kPa % % m?%g | g/100g m?/s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 32,61 2,64 1,96 1,48 44 0,79 1,64 20,2 10,74 20,25 49,10 0,43 28,85 9,51 10 0,55 >48h 6,25 8,55 66,42 146 7 1,0E-11 7,7E-11 18 53
2 < | 33,51 2,64 1,93 1,45 45 0,83 1,66 20,0 10,59 19,97 55,47 0,38 35,50 9,38 10 0,59 >48h 6,25 7,39 60,41 150 7 2,0E-11 9,0E-11 19 53
3 S [31,33 2,65 1,92 1,46 45 0,81 1,68 19,4 10,60 19,99 50,99 0,37 31,00 9,39 9 0,59 >48h 6,25 4,31 61,44 140 7 6,0E-12 7,4E-11 17 69
4 3 33,17 2,64 1,91 1,43 46 0,84 1,65 19,6 10,54 19,87 54,92 0,38 35,05 9,33 10 0,64 >48h 6,25 5,40 60,40 148 7 7,0E-12 6,2E-11 18 63
5 N [ 32,64 2,65 1,95 1,47 45 0,80 1,65 19,6 10,88 20,52 52,63 0,38 32,11 9,64 9 0,57 >48h 6,25 9,74 62,02 138 7 8,0E-12 2,0E-10 16 70
6 32,82 2,64 1,94 1,46 45 0,81 1,67 19,8 10,73 20,23 54,21 0,37 33,98 9,50 9 0,58 >48h 6,25 10,59 60,54 140 7 9,0E-12 1,4E-10 20 69
7 g 31,33 2,64 1,91 1,43 44 0,79 1,65 19,4 10,54 19,87 49,10 0,37 28,85 9,33 9 0,55 6,25 4,31 60,40 138 7 6,0E-12 6,2E-11 16 53
x
8 g | 3351 2,65 1,96 1,48 46 0,84 1,68 20,0 10,88 | 20,52 | 5547 0,43 35,50 9,64 10 0,64 6,25 10,59 | 66,42 150 7 2,0E-11 2,0E-10 20 70
o5
=
9 |3 E 32,68 | 2,64 1,94 1,46 45 0,81 1,66 19,7 10,68 | 20,14 | 52,89 0,38 32,75 9,46 9 0,59 >48h 6,25 7,66 61,87 144 7 1,0E-11 1,1E-10 18 63
B

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




30. ZLOZE PISANICA

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdine

Nazwa zloza: Pisanica A
Miejscowo$¢: Pisanica
Gmina: Kalinowo
Powiat: Etk

et o pecel

ol l e E 1-.-

Dy {

| A gk o |
N r O

f \

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszosé: 1,5 m

Powierzchnia: 5,2 ha

Rozciagtos¢: 250 m (odkrywka)

Szeroko$¢:25 m (odkrywka)

Rodzaj kopaliny: it zastoiskowy

Wiek: plejstocen

Zasoby: 17 000 m*

Stan i rodzaj eksploatacji: zaniechana eksploatacja odkrywkowa
Zasady udokumentowania zloza: karta rejestracyjna

Stan i spos6éb udokumentowania ztoza: brak dokumentacji zto-
zowej

Rodzaj i miejsce przechowywania:

Karta rejestracyjna zloza itéw zastoiskowych Pisanica A do
produkcji cegty petnej Salachna P. 1984.

Plan racjonalnej gospodarki ztozem itéw Pisanica A na lata 90-
94 wraz z elementami projektu Palczuk B. 1990.

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposoéb uzytkowania surowca: produkcja cegly petnej

2. Warunki geologiczne ztoza: proste, praktycznie brak nadktadu
3. Warunki hydrogeologiczne: pod ziozem zwg pod niewielkim
napieciem

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos¢ $cian: 1,5 m.

Nachylenie zboczy: 80° dla $ciany eksploatacyjnej

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): zapet-
zniete sciany

Transport wewnetrzny materiatu: szynowy

Dojazd do wyrobiska: droga gruntowa ditugosci ok. 3 km od m.
Pisanica, b. trudny

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$é¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: wyrazna oddzielnos¢ pozioma
Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Oprobowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: srodkowa cze$¢ sciany eks-
ploatacyjnej

Rodzaj oprobowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (faczna masa
ok. 100 kg)

Identyfikator 30
Data pobrania 19.04.2006

Wiasciciel: Koncesja: Cegielnia w Pisanicy Sc Dariusz Prymaka
i Ska nr 0$.I1lg-7512/35-94/96 data wydania 23.04.1996 data
waznosci 31.12.2004

Potozenie geograficzne: Pojezierze Etckie
N 53°48,068’ E 022°34,804’ (+/- 4 m)

i .
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):

Lokalizacja miejsc poboru prébek

g LS L S i
Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na CD)
Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
pylasty, pyt i pyt piaszczysty, szary i szaro-brazowy, pl

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Zawarto$¢ CaCO; w przedziale 0,0-1,12%
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE PISANICA - 30

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © ] 5
s © Ow S = 0O Qe - > 5 2 g,"'tcl z z
3| & 3 9 Qe g - Ea |E@ £2 g 5 Z E 82 £3
o [ c 3 O0g= 3 3 2 g EY o © 28— 2> o B > 2 Q o 0 2 o N 0w
Lp. | 5 2 2 5 g [geQ| ¢ N S 3 8 3 z | °2Z2|oLg| 98 s N g 2 8¢ 32 g
8 ® 2 S 2 gST £ 8 5 £ @ 3 S TEI|T2o| 23 S S 2 £ £ = £ £
3| & g 5 & |E2~ B 5 c & g g = |8%°(8ET| &3 > 9 g g g g5 SE
c 12} = o o - =4 o
8 g | 3 gs | S| 5 | B g% |82 | § 5 & g8 3 g K
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, Lo nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 17 52 31 | siCl 46,67 | smektyt | 37,34 illit 9,33 kaolinit | $lady 15,92 15,92 0,00 chloryt | $lady
2 < % 0 14 54 32 | siCl 14,16 0,00
3 3 a 0 15 52 33 | siCl 15,23 0,00
4 3 E © 0 12 53 35 | siCl 15,73 0,00
5 | N ¢ 8 £ 5 0 16 52 32 Iy siCl 13,92 0,00
6 2 _i [} $ 0 15 54 31 | siCl 14,69 0,00
S a ] [e)
7 |E|] 2 = 5 E > W 66 Pl 0 12 52 31 46,67 37,34 9,33 1592 | 13,92 0,00
= = g8 | g R
8 g 2 < 2 0 17 54 35 46,67 37,34 9,33 15,92 15,92 0,00
3
RS >
c o (=%
9 |3 kS = 0 15 53 32 46,67 37,34 9,33 15,92 14,94 0,00
B
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) : orpeyjne nowe mechaniczne
© [ ] K] 0 2 «© ) ] . : © “ ~, = = 5 L
| S |e®| 2 | 2% z |83 | £ 2|8 | £ e | s | €| e g5 | &| & g2 |3
© = = Q Q2 =1 =20 o — 2 N T > O 2 o 1] o) B 5 = o —
° © 5 g k] ] g o © 2% o € S K] — S 9 N 2 2 3 2 2 2 @ g s k] 5 ©
gl 5 | g2 |8 g2 | 38 g |588| 2 2 g 3 S | & e8| & | ©@ £ 8 § § E s 2 2o | .
. || 9 | 85| 32 | 85| £ g |goe| %7 e g 3 s | 3 58| 2 | 26| § g g g ] £ < % | e
o 8 z 2 & € == g S cg3 ° © N e ] 30 5 2 = 2 c <) aQ 2 g 2 © g g S £ o'c
S £ o @ o 2 c 2 3 > T3E 3 N S c 3 o ® e N 0 8 o o ~ < £ @ s =S @0 T
21 85 | 82| 8°| 9% 5 T |Eg3| ¢ g i 2z = z T s 2 3 2 Z z S < § 8 82 | E
g = > % 2 2 % o N 28 5 H 2 g o N N3 = < < 2 N N N £ 5 ~e) - R
.2 2 =2 22 » a X< x 2 3 ] c 8 2 2 5 aQ o ] s
o e [OF > &% 5 < & 2 9 ) @ = I b} ) & s > o o 3 s
o | o o » z =95 2 » = = 4 » o = B3 S < = = g =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 21,11 2,74 2,05 1,69 38 0,62 1,89 14,8 6,80 15,16 31,27 0,37 16,11 8,36 7 0,52 12 min 6,25 11,70 67,51 81 4 4,0E-11 2,0E-10 28 105
2 20,53 2,73 2,04 1,69 38 0,61 1,89 14,5 6,95 15,49 31,27 0,32 15,78 8,54 7 0,49 24h 6,25 3,22 65,65 80 4 6,0E-11 9,8E-10 25 112
3 § 20,78 2,72 2,00 1,66 39 0,64 1,88 14,4 9,99 22,27 52,26 -0,05 29,99 12,28 7 0,91 34 min 6,25 1,45 39,76 80 4 5,0E-11 1,2E-10 29 103
4 3 20,30 2,73 1,98 1,65 40 0,66 1,89 14,6 7,37 16,43 36,46 0,19 20,03 9,06 6 0,57 3:1":?4 6,25 1,20 55,68 84 4 3,0E-11 2,4E-10 32 105
N
5 20,55 2,74 1,97 1,63 40 0,68 1,89 14,7 8,01 17,84 38,21 0,13 20,37 9,83 7 0,64 48h 6,25 0,64 53,78 79 4 9,0E-11 2,8E-10 28 99
6 20,33 | 2,72 2,03 1,69 38 0,61 1,89 14,6 8,73 19,46 | 34,89 0,06 15,43 | 10,73 7 0,50 6h 6,25 0,61 58,27 78 4 1,0E-11 2,0E-10 24 103
7 E 20,30 | 2,72 1,97 1,63 38 0,61 1,88 14,4 6,80 15,16 | 31,27 | -0,05 | 1543 8,36 6 0,49 6,25 0,61 39,76 78 4 1,0E-11 1,2E-10 24 99
x
8 g 211 2,74 2,05 1,69 40 0,68 1,89 14,7 9,99 22,27 | 52,26 0,37 29,99 | 12,28 7 0,91 6,25 11,70 | 67,51 84 4 9,0E-11 9,8E-10 32 112
ol )
9 é § 20,60 2,73 2,01 1,67 39 0,64 1,89 14,6 7,98 17,78 37,39 0,17 19,62 9,80 7 0,61 13‘;?3'2_ 6,25 3,14 56,78 80 4 4,7E-11 3,4E-10 28 104
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




150



151

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

31. ZLOZE IWNO




31. ZLOZE IWNO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: ,,lwno”

Miejscowo$¢: lwno

Gmina: Kostrzyn

Powiat: Poznan

Wojewddztwo: Wielkopolskie
g L), N

-t [ e i
R " - 2 F
‘ﬁﬁlmﬁ '-:'::II-' i 3 -_'Id%'ﬁ ..l'i.l" ‘_ﬁ.'t_
Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: ok. 9 m
Powierzchnia: 14,35 ha
Rozciagtos¢: brak danych
Szerokos$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: ity warwowe — surowce ilaste ceramiki budow-
lanej
Wiek: plejstocen
Zasoby: brak aktualnych danych
Stan i rodzaj eksploatacji: eksploatowane, pozostato do eksplo-
atacji ponad 50 % ztoza
Zasady udokumentowania zloza: dokumentacja geologiczna,
zlozowa
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: w kategorii C1 z rozpo-
znaniem jakosci kopaliny w kategorii B
Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: ,Dokumentacja
geologiczna zloza surowca ilastego ceramiki budowlanej
»IWNO” w kategorii C1 z rozpoznaniem jakosci kopaliny w ka-
tegorii B”, B. Merle, PGGPMB "GEOBUD", 1988 r., dokumenta-
cja u wlasciciela oraz w CAG PIG
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji ztozowej
Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana — wyréb ce-
gty
2. Warunki geologiczne ztoza: Kilka wyrobisk o nieregularnych
ksztattach i ré6znej gtebokosci. Cze$¢ juz zrekultywowana. Oprébo-
wane zostato najbardziej na zachdd wysunigte wyrobisko, aktualnie
eksploatowane. Nadktad niewielkiej migzszosci 1 — 1,5 m stanowig
piaski pylaste i drobne, czasami przechodzace w pyty.
3. Warunki hydrogeologiczne: Dosy¢ intensywny naptyw waéd
powierzchniowych oraz wéd zawieszonych z nadktadu. Wyrobisko
zalane (kilka metréw wody). Dla eksploatacji konieczne odwadnia-
nie z dna wyrobiska.
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysoko$¢ écian: 2-9 m
Nachylenie zboczy: 10 do 80°, $rednio 45°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie-
liczne obrywy
Transport wewnetrzny materiatu: koparki tyzkowe, spalinowe,
samochody ciezarowe — wywrotki.
Dojazd do wyrobiska: droga polna, dtugos¢ ok. 250 m od drogi
434
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodno$¢ gruntéw: jednorodne ale wyksztatcone jako ity
warwowe, wiec s3 to przewarstwienia itow i pytow.

Identyfikator 31
Data pobrania 10.05.2006

Wiasciciel: Koncesja: "Nadolni" S.C. Zaktad Ceramiki Budow-
lanej, 62-025 Iwno, ul. Cegielnia 1, tel. 0-61 897 91 63

Potozenie geograficzne: Réwnina Wrzesinska

N 52°24,282

E 017°14,821°

LWL R

g e T .
Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000)
Charakterystyka przewarstwien: pyty, sporadycznie piaski pyla-
ste, miazszosci 2 — 10 mm.
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: brak
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowane
Warunki przysztej eksploatacji: dobre
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: Najbardziej wysuniete na za-
choéd wyrobisko, sciana wschodnia, okoto 2,5 m ponizej starej
powierzchni terenu.
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielko$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)
Lokalizacja miejsc poboru prébek: wyrobisko zachodnie, $ciana
wschodnia

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
Ity pylaste, szare, przewarstwiane pytem ciemno-szarym, mw,
tpl, 0x1, 1x1 (ity warwowe).

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi:
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE IWNO— 31

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

S © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g 9% < =, |=z0 e c - > g 2 %5 .
S| & 2 3 % 2 S S © © ta |E2 | ES g § 2 2 S £35
Q@ g S o] OR= 2 2o € 2 H g © 28 |2z ©B z 3 S 9 83 28 g e
Lp. | 2 2 S s [g8o| © N S 3 8 H S |22 |ohg| 22 s N g 2 g2 g2 25
o) = [S) g H @ €T £ o =4 = 5 L2 3 TZ23 | T2 D S 3 5 9 L ec €5 £c
N © P 2 S giN ° Q2 o 3 © 2 = ND S N%ﬂ' %g =3 > 3 5 & T & S E
8 & N 2 o S 7 S g 5 N o B2 |85 | 2% 2 2 2 H 305 z
5 S 3 55 B S b > |22 | § S G N S S N
< © > NE 8 T T f f CaCO [
:/0’ = D/Zo D/‘; "Z °/Io nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % 2 :/'0“ nazwa | %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 9 43 48 | Cl 52,17 | smektyt | 28,69 | kaolinit | 23,48 illit $lady 33,19 0,00 0,16 chloryt | $lady
£ goet-
2 < % 9 45 46 | Cl 0,00 0,24 hyt 9,86
3 ® g 0 32 35 33 | saCl 0,00 0,41
4 ﬁ S 0 10 43 47 | Cl 0,00 0,32
5 S é z 0 15 42 43 | Cl 0,00 0,38
6 3 g g g «1 mw 0x1 tpl 0 11 44 45 | Cl 0,00 0,21
@ ]
7 | T § 5 ® Ix1 0 9 35 33 52,17 28,69 23,48 33,19 0,00 0,16
[=% = ()
= s 2,
8 | @ z 0 32 45 48 52,17 28,69 23,48 33,19 0,00 0,41
T T 2
28 2
9 3 g = 0 14 42 44 52,17 28,69 23,48 33,19 0,00 0,29
BN
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlaéciw_oéci Wiasciwosci przesto- Wla:civw_loéci
5 © w _ i _ _ . _ :orpcyjne nowe mechaniczne
S © o o o 2 ° . S o o © “ ~ © =, = s A
5| 2 |58 |2¢% 2128 | 5 | o | 4 - 5 | s | 5| 5|5 |¢g|5/| § g |: |3
° © 33 9 © 2 © © ? 2 o € S 5] g 13} K= z ~ < £ 2 2 ] g = = S ©
o c @ 8 2 29 @ 2 SN O = @ 8 5 B = o R 3 2] IS S S S < ! ) & 2. c
Lp. c 9 o= %2 %< 2 < @0 o 2 c D 2 [ S0 € o N o o o ] < X €% | o
g ¢ | 25| 85| 58| % g |2g35| 2 S 5 g 2 |s5 | %2 | % | 22| © g g g £ b £ g £ | 8¢
3| § | 93| 25| 83| 8 < |28E| 3 N = 3 S R T - T R o = x £ 2 ) g 29 | B8
< ke L B 2 ® S 5 @ = £ 5 © a = 5 55 2 S S S S N < Q Q R =S
Sl 5 |§2|3 || " | S |g8°| 8| 7| ¢ S ls |8%|3 |z | 2|2 | §|§|¢|58| 3| & |3 |¢§
= = 0 0 = - w 0 o
5] & R Z |=3 S 5 | = S E & o S = K & S £ 2 s
Wn Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wp Wi I, Ip Sl Ls A N Pc Ep Is S MBC D k My Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 17,72 2,63 1,98 1,68 36 0,56 1,73 18,2 8,49 17,34 50,99 0,01 33,65 8,85 12 0,71 1h 6,25 21,55 34,75 105 5 2,0E-11 8,7E-11 15 58
2 < |.18,07 2,63 1,97 1,67 37 0,58 1,70 18,6 8,57 17,51 50,99 0,02 33,48 8,94 13 0,73 >48h 6,25 20,17 35,44 115 6 5,0E-11 1,1E-10 16 68
3 S [ 22,15 2,64 1,83 1,50 43 0,76 1,70 20,0 8,98 18,35 | 49,72 0,12 31,37 9,37 12 0,96 >48h 6,25 8,67 44,55 110 5 6,0E-12 9,9E-11 16 65
4 3 20,06 2,63 1,96 1,63 38 0,61 1,72 18,4 8,22 16,78 50,04 0,10 33,26 8,56 12 0,71 >48h 6,25 8,78 40,09 109 5 3,0E-11 1,7E-10 17 71
5 N [720,51 2,64 1,97 1,63 38 0,61 1,71 18,8 8,38 17,11 50,78 0,10 33,67 8,73 12 0,79 >48h 6,25 8,11 40,39 110 5 9,0E-12 4,7E-10 15 47
6 21,00 | 2,63 1,98 1,64 38 0,61 1,69 19,2 8,80 17,97 | 51,16 0,09 33,19 9,17 12 0,74 >48h 6,25 6,29 41,05 108 5 7,0E-11 1,3E-10 16 57
7 g 17,72 | 2,63 1,83 1,50 36 0,56 1,69 18,4 8,22 16,78 | 49,72 0,01 31,37 8,56 12 0,71 6,25 6,29 34,75 105 5 6,0E-12 8,7E-11 15 47
x
8 g 2215 | 264 1,98 1,68 43 0,76 1,72 20,0 8,98 18,35 | 51,16 0,12 33,67 9,37 13 0,96 6,25 21,55 | 44,55 115 6 7,0E-11 4,7E-10 17 71
ol
9 é g 19,92 2,63 1,95 1,63 38 0,62 1,70 19,0 8,57 17,51 50,61 0,07 33,10 8,94 12 0,77 >1£3_h 6,25 12,26 39,38 109 5 3,1E-11 1,8E-10 16 61
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




32. ZLOZE KONIN

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne
Nazwa ztoza: KWB Konin
Miejscowos¢: Kleczew
Gmina: Kleczew )

T g
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Mapa w skali 1: 200 000

Wymiary udokumentowanego ztoza:

Migzszos$¢: ok. 8 m

Powierzchnia: brak danych

Rozciggtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: it pstry / nasyp antropogeniczny

Wiek: neogen / rec.

Zasoby: 3 100 000 m®

Stan i rodzaj eksploatacji: prowadzona eksploatacja odkrywko-

wa

Zasady udokumentowania ztoza: nie dotyczy

Stan i sposéb udokumentowania ztoza: nie dotyczy

Rodzaj i miejsce przechowywania dokumentacji: brak dokumen-

tacji, ztoze skreslone z bilansu zasobow

Archiwalne badania laboratoryjne: brak

Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana (Wienerber-

ger)

2. Warunki geologiczne ztoza: nasyp antropogeniczny

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw woéd podziemnych

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysokos$¢ $cian: 3 poziomy eksploatacyjne o wysokosciach

wzglednych (od dolnego) 2,0 m, 2,0 m, 4,0 m.

Nachylenie zboczy: 70°-80°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): nie

stwierdzono

Transport wewnetrzny materiatu: samochéd cigzarowy

Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna dtugosci 50 m od

drogi nr 263

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-

nych

Jednorodno$¢ gruntéw: jednorodne

Charakterystyka przewarstwien: brak

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: nasyp luzny

Warunki przysztej eksploataciji: tak jak dotychczas

6. Opréobowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: 2 poziom eksploatacyjny W

czes¢ odkrywki

Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4

lloé¢ i wielkosé probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach I=8 cm

d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (taczna masa

ok. 100 kg)

Identyfikator 32
Data pobrania 30.11.2005
Powiat: Konin
Wojewddztwo: Wielkopolskie
Wiasciciel: KWB Konin
Potozenie geograficzne: Pojezierze Kujawski

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000)
Lokalizacja miejsc poboru probek

[ [
Profile $cian wyrobiska, p

Charakterystyka materiatu oprébowanego — opis makroskopowy:
grunt antropogeniczny odpowiadajacy itowi, pzw, mw, zielono-
czerwono-szary

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE KONIN — 32

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © S 5
c © Ow = = 0O 2 c - > 5 2 g,"'tcl z z
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g 3| % 5| 2| 5| 8 ¢ |22 | § 5 %é &1 & g ° N
< © > NE 8 T T f f CaCO [
:/0’ = D/Zo D/‘; "Z °/Io nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % 2 :/;“ nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 & 0 1 21 78 | Cl 50,91 smektyt | 33,09 | kaolinit | 17,82 illit $lady 40,34 0,00 1,31
2 < E 0 0 14 86 | Cl 0,00 0,00
3 |3 2 © 0 0 20 80 | Cl 0,00 0,85
4 3 s g 0 1 16 83 | Cl 0,00 0,78
5 | N o S > & 0 1 19 80 1 <] 0,00 1,22
6 £ 53 s é 0 1 16 83 I o] 0,00 0,93
7 | €] & | 5% S e <1 mw - - 0 0 14 78 50,91 33,09 17,82 4034 | 0,00 0,00
£ 3 o g 8
2 Q= 153 7
8 é § g 0 1 21 86 50,91 33,09 17,82 40,34 0,00 1,31
T% s R
9 |33 S 0 1 18 82 50,91 33,09 17,82 40,34 | 0,00 0,85
B N [©)
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
< o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) : orpeyjne nowe me chaniczne
S = o @ S o 3 o 2 © S . & & ® © [ ~ © = = = L
S| S | 8|z |3¢ g 2% | 5 |, g lg |=_| - |5 | 5| 8|35 |8|3|¢5/| % |2 | %
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o < 38 2 2 9 @ H SN > > @ 2 5 R} = SR 3 n £ I N IS = 5 ° = D S
. | 5| 8 | 25| 22 | 85 | % S |ssz| & e 5 2 2 | 3 3| £ | 2| & it g g 3 % = st | B2
§| 8 | $2| 22| 25| ®© s |gsz| S < § s 2 | 25| 25| £ | S22 8 g g g o a £ £ 22 | 8¢
5| § 921 82| 82 H = |s3E| 3 N 2 < s x| x@ 8 g o ® = < £ 2 = = 2% | €8
21 85 | 82| g°| 9% 5 T |Egz| g 5 2 2 c 5 T3 5 S 2 < £ kS g e 2 2 8% | &
g = » o 8 < a N 723 o = = = k) N N3 = £ X< 2 N N s £ b] b] - I
o] = .0 2 2o o] 22 o ] =3 o3 s g n 3 o c ] ] 2 ] <% a > =
o a% @, 2% % T2 > ) - - 2 > 8 $ ] H s @ @ 3 >
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Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 12,22 2,60 2,06 1,84 29 0,42 1,57 24,0 18,03 29,14 | 100,60 | -0,24 71,46 11,11 16 0,91 3::“24 75,00 20,07 12,15 192 9 7,0E-12 9,2E-11 18 63
2 < | 12,66 2,70 2,06 1,83 32 0,48 1,56 24,0 16,89 27,29 91,31 -0,23 64,02 10,40 16 0,75 24 h 125,00 | 18,58 13,86 179 10 8,3E-12 5,3E-11 19 69
3 g 11,86 2,71 2,04 1,82 33 0,49 1,58 23,5 17,44 28,19 94,36 -0,25 66,17 10,75 16 0,82 >48 h 75,00 19,75 12,57 154 7 3,0E-11 1,6E-10 20 57
4 'z 13,01 2,69 2,01 1,78 34 0,51 1,57 23,9 17,19 27,78 96,27 -0,22 68,49 10,59 17 0,83 2:]"15 125,00 | 21,88 13,51 155 7 2,0E-11 1,8E-10 21 51
5 12,82 | 2,70 2,04 1,81 33 0,49 1,56 23,8 16,68 | 26,96 | 95,82 | -0,21 68,86 | 10,28 16 0,86 24h | 125,00 | 20,28 | 13,38 147 7 2,0E-11 1,5E-10 22 54
6 12,48 | 2,68 2,07 1,84 31 0,46 1,57 23,6 17,72 | 28,63 | 98,32 | -0,23 | 69,69 | 10,91 16 0,84 >48h | 125,00 | 26,28 | 12,69 155 7 9,0E-12 | 2,6E-10 23 56
7 é 11,86 | 2,60 2,01 1,78 29 0,42 1,56 235 16,68 | 26,96 | 91,31 -0,25 | 64,02 | 10,28 16 0,75 75,00 | 18,58 | 12,15 147 7 7,0E-12 | 53E-11 18 51
x
8 g | 13,01 2,71 2,07 1,84 34 0,51 1,58 24,0 18,03 | 29,14 | 100,60 | -0,21 71,46 | 11,11 17 0,91 125,00 | 26,28 | 13,86 192 10 3,0E-11 2,6E-10 23 69
85
9 é g 12,51 2,68 2,05 1,82 32 0,47 1,57 23,8 17,33 28,00 96,11 -0,23 68,12 10,67 16 0,83 ﬁh:fg;: 108,33 | 21,14 13,03 163 8 1,6E-11 1,5E-10 21 58
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




156



157

WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE

33. ZLOZE‘l?lENKOWQ

34. ZLOZE ZLOCIENIEC

/OCIENIEL
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33. ZLOZE PIENKOWO

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Pienkowo Il
Miejscowos¢: Ktosnik
Gmina: Postomino
Powiat: Stawno
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Mapa w skali 1: 200 000
Wymiary udokumentowanego ztoza:
Migzszos$é: ok. 7 m
Powierzchnia: 73,6 ha
Rozciggtos¢: brak danych
Szeroko$¢: brak danych
Rodzaj kopaliny: it warwowy
Wiek: plejstocen
Zasoby: 1 909 000 m®
Stan i rodzaj eksploatacji: zaniechana eksploatacja
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Ai B
Rodzaj i miejsce przechowywania:
Dokumentacja geologiczna zt6z surowcéw ceramiki czerwonej
w cegielni Pienkowo 1953
Projekt robot geologicznych + aneks dla ustalenia zasobow
glin ceramicznych w rej. ceg. "ZWYCIESTWO" w Pienko-
wie 1960
Dokumentacja geologiczna ztoza surowcoéw ilastych ceramiki
budowlanej cegielni "Pienkowo II" oraz dodatek do dokumen-
tacji. 1967
Program badan geologicznych dla wykonania wiercen eksplo-
atacyjnych na terenie projektowanej kopalni ztoza itéw "Pien-
kowo" 1970
Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji
Sposob uzytkowania surowca: ceramika budowlana
2. Warunki geologiczne ztoza: proste
3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw wod podziemnych
4. Charakterystyka wyrobiska
Wysoko$¢ $cian: 1 poziom eksploatacyjny o wysokosci
wzglednej 5,0 m.
Nachylenie zboczy: 30°
Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptyniecie): liczne,
niewielkie rozcigcia erozyjne
Transport wewnetrzny materiatu: tasmociag zdewastowany
Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna diugosci 100 m od
m. Klosnik
5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych
Jednorodnos$¢ gruntéw: jednorodne
Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste
Zaburzenia glacitektoniczne: brak
Zwietrzeliny: $wieze pokrywy deluwialne
Gtazy, kamienie: brak
Struktura i tekstura gruntu: laminowanie
Warunki przysziej eksploatacji: tak jak dotychczas

Identyfikator 33

Data pobrania 09.11.2005
Wojewddztwo: Zachodnio-Pomorskie
Wiasciciel: Koncesja: Przeds. Wielobran."CERMAG" s.c. 83-136
Opalenie, Z-d "Pienkowo" w Kiosniku nr 1332/94 [OS-XV-
7512/10/94] data wydania 22.08.1994 data waznosci 31.12.2004
Potozenie geograficzne: Réwnina Stupska

'.-

= 1

Y LR - 0 b o i o

Potozenie geologiczne (skala 1: 500 000):
6. Opréobowanie
Lokalizacja miejsc poboru prébek: N kraniec odkrywki
Rodzaj oprébowania (kategoria/klasa): A/1, B/4
llos¢ i wielkos$¢ probek: 3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (laczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru probek

= ———

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy: It
pylasty (warwowy), tpl, w, j. brazowy

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zatgczeniu zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi



159

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH: ZLOZE PIENKOWO-— 33

Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

5 © o Zawartos¢ frakcji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 & ] 5
g © 8 © s = 0O 8 < - > 5 ;",, g’),_[cj = =
© S 2 3 z 2 3 5 © © €@ = o € S c N _E 2 S z £5
) o c o O0Q ~ 3 <) 2 g B3 o] © 2R [ 29 o @ > B 3] o 0 2 O N 0 ®
L z =3 = c © 080 ] 5 c 3 ] 3 2 oR%n | OFY| @ .© < g > @ @ © @ 9 D
L = = 3 2 |gcT = 3 2 £ % 2 3 |wz3|728| &3 % 5 g £ 2< 25 £
N [ = g 5 23N kS| 9 ° 2 o 2 = Na3|RZS| £3 S > @ & 5 ) S E
| @ N 2 @ |[8a 2 g s N a So |8&~| £% 2 g H H 5 H
* < 2 fs fo i f nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % CaCo, o nazwa %
% % % % % 3 ° 3 3 3 % % 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 0 30 70 | Cl 46,67 | smektyt | 42,00 [ kaolinit [ 4,67 illit Slady 46,16 0,00 1,08
2 < 0 0 45 55 | Cl 0,00 0,21
3 3 0 1 43 56 | Cl 0,00 0,43
4 3 0 1 44 55 | Cl 0,00 0,74
5 | N . > g 0 0 39 61 I Ci 0,00 0,82
6 ] 2 5 s 0 0 43 57 | Cl 0,00 0,56
| 3 = 5 5 <1 w 22 | tpl
7 £ & 2 £ 3 0 0 30 55 46,67 42,00 4,67 46,16 0,00 0,21
x ° = 2, &
8 g 8, 0 1 45 70 46,67 42,00 4,67 46,16 0,00 1,08
RS
9 § § 0 0 41 59 46,67 42,00 4,67 46,16 0,00 0,64
5
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
i ” ” . " T . Wiasciwosci Wiasciwosci przesto- Wiasciwosci
- o Gestose Porowatosé Zageszczalnosé Granice konsystencji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) sorpeyjne nowe mechaniczne
[} = S =] = ' ' ] ) < [ oL
b © o ] S o o 02 ] 5] ) Q S © © = = L
gl S | e8| 2 ED 3 |33 s | . g | ¢ = £ 5 £ 2 £ 2 5 ] 8 a |38
i1 T Z 3 ] S 2 © © D 2 £ 5 ] < Q B 2 2 4 2 2 2 @ [9) S, = 5 ®©
© c 82 @ @ 9 N 3 oy 8 > @ D 5 N = o R % 7} o 5 S S 2 =3 © &= @ <
L = 0 © € L5 o€ k] o o w @ 8 o Q 2 > @ 58 -2 > £ ) S S = S x x Q0% | 9 o
p- o @ 2 @z @3 © S o2 o £ S <] 5 < 25 £ s N @ > > © 7] = = 290 0.2
S| £ | g2 | 82|85 3 S €58 g S| E | S |8 23| v | g8l & S| S| 2| £ | % g S | 85| g8
8 5 ® 3 g ) ;8 S <} x g_g = 8 o 3 > o X A o @ = 3 2 x X 5 3 N N 5 g £ <
5 k=) 2% B % @ S £ £3 2 < S © % = 5 S5 S 2 <] S 5 5 N < 2 L B =S
3 = 20 9 S o B 2o D ° % a 2 © LR 5 s = 2 < < ] IS g 9 5 N
< = LS @ @2 4 @ > K g 5 5 > < @ 3 % H 2 @ @ S s
O % 3 N » S = k<] 5 ] £ a 2 ] ] 3 9) 3 >
o | o o » z =95 2 » = = 4 » o = B3 S < = = g =
Whn Ps p Pd n € Pds Wopt Ws Wp Wi I lp Sl Ls A - Pc Ep Is St MBC D Kk Mo Cu
% Mg/m® | Mgim® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa | kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 45,33 2,67 1,78 1,22 54 1,18 1,48 26,8 21,12 39,06 68,17 0,22 29,11 17,94 12 0,42 >48 h 75,00 11,89 66,50 124 6 3,0E-11 1,5E-10 18 80
2 < | 4512 2,68 1,77 1,22 54 1,20 1,49 27,0 17,29 31,99 76,59 0,29 44,60 14,70 12 0,81 >48 h | 125,00 | 14,27 58,91 119 6 5,0E-11 4,0E-10 18 70
3 S [ 38,22 2,67 1,77 1,28 52 1,09 1,47 27,2 15,79 29,21 72,34 0,21 43,13 13,42 13 0,77 >48 h 75,00 11,08 52,83 161 8 8,0E-11 1,6E-10 26 86
4 3 37,46 2,66 1,74 1,27 52 1,10 1,47 26,2 15,56 28,78 73,48 0,19 44,70 13,22 12 0,81 >48 h 37,50 7,03 50,98 167 8 7,0E-11 4,8E-10 27 67
5 N [ 39,87 2,68 1,76 1,26 53 1,13 1,48 28,5 16,57 30,65 71,58 0,23 40,93 14,08 12 0,67 >48 h 75,00 16,38 55,70 124 6 9,0E-12 5,8E-10 23 75
6 42,62 2,67 1,78 1,25 53 1,14 1,48 25,9 18,80 34,78 74,58 0,20 39,80 15,98 12 0,70 >48 h 75,00 20,12 57,15 119 6 3,0E-11 5,5E-10 20 81
7 g 37,46 2,66 1,74 1,22 52 1,09 1,47 25,9 15,56 28,78 68,17 0,19 29,11 13,22 12 0,42 37,50 7,03 50,98 119 6 9,0E-12 1,5E-10 18 67
x
8 g 45,33 2,68 1,78 1,28 54 1,20 1,49 28,5 21,12 39,06 76,59 0,29 44,70 17,94 13 0,81 125,00 | 20,12 66,50 167 8 8,0E-11 5,8E-10 27 86
o5
9 § E 41,44 | 2,67 1,77 1,25 53 1,14 1,48 27,0 17,52 | 32,41 | 72,79 0,22 40,38 | 14,89 12 0,70 >48h | 77,08 | 13,46 | 57,01 135 6 4,5E-11 3,9E-10 22 77
5

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+fi);

3 - okres$la procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze




34. ZLOZE ZLOCIENIEC

Karta Informacyjna
o przydatnosci surowca mineralnego do uszczelnienia sktadowiska odpadéw

1. Dane ogdlne

Nazwa ztoza: Ztocieniec Darskowo
Miejscowo$¢: Ztocieniec

(émlna Zloclemec -

e Jr'\.-. ot

V- W
Imluﬁn '"""'- _-l= i 2 Y
coalla

Mapa w skall 1 200 000
Wymiary udokumentowanego zloza: (stan na 1982 r.)
Migzszos$¢: srednia 11,8 m

Powierzchnia: 67,39 ha

Rozciggtos¢: brak danych

Szerokos$¢: brak danych

Rodzaj kopaliny: it warwowy

Wiek: plejstocen

Zasoby: w kat B + C4: 20 000 000 m®

Stan i rodzaj eksploatacji: zaniechana eksploatacja odkrywkowa
Zasady udokumentowania ztoza: dokumentacja geologiczna
Stan i sposéb udokumentowania ztoza: dokumentacja ztozowa w
kat. Bi Cy

Rodzaj i miejsce przechowywania:

Dokumentacja geologiczna zloza surowca ilastego ceramiki
budowlanej “"Ztocieniec" w kategorii B i C1 + Dodatek nr 1 do
dokumentaciji (1989 r. autor: Owsianna l.) 1977

Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. B+C1 ztoza
surowca ceramiki budowlanej "Ztocieniec". 1999

Archiwalne badania laboratoryjne: w dokumentacji

Sposo6b uzytkowania surowca: ceramika budowlana

2. Warunki geologiczne ztoza: proste, nadktad ok. 1,5 m

3. Warunki hydrogeologiczne: brak przejawéw woéd podziem-
nych,

4. Charakterystyka wyrobiska

Wysoko$¢ $cian: 3 poziomy eksploatacyjne o wysokosciach
wzglednych do max. 4,0 m.

Nachylenie zboczy: 80°

Ruchy masowe (osuwiska, obrywy, spetzywania, ptynigcie): liczne
rozcigcia erozyjne

Transport wewnetrzny materiatu: tadowarka, samochody cigza-
rowe

Dojazd do wyrobiska: droga technologiczna diugosci ok. 1 km
od drogi nr 20

5. Ocena warunkéw wykorzystania ztoza dla celéw izolacyj-
nych

Jednorodnos$¢ gruntéw: drobne laminy piasku drobnego
Charakterystyka przewarstwien: laminy ilasto-pylaste

Zaburzenia glacitektoniczne: brak

Zwietrzeliny: brak

Gtazy, kamienie: brak

Struktura i tekstura gruntu: laminacja

Warunki przysziej eksploatacji: tak jak dotychczas

6. Oprébowanie

Lokalizacja miejsc poboru prébek: zachodnia czesé¢ N sciany od-
krywki na srodkowym poziomie eksploatacyjnym

Rodzaj oprébowania (kategoria A, B, C/klasa 1, 2, 3, 4, 5): A1, B/4

Identyfikator 34
Data pobrania 08.11.2005
Powiat: Drawsko Pomorskie
Wojewddztwo: Zachodnio-Pomorskie
Wiasciciel: Wienerberger
Potozenie geograficzne: Pojezierze Drawskie
TR =

Po&ozeme geologiczne (skala 1 500 000)
llos¢ i wielko$é probek3 x A/1 (pierscien o wymiarach 1=8 cm
d=8 cm), 3 x B/4 (taczna masa ok. 6 kg), 3 x B/4 (laczna masa
ok. 100 kg)

Lokalizacja miejsc poboru prébek

Profile $cian wyrobiska, przekroje: na fotografiach (na nosniku
CD)

Charakterystyka materiatu oprobowanego — opis makroskopowy:
pylasty (warwowy), pzw, mw, szary (wg badan z dokumentac;ji
it i glina pylasta zwiezta)

7. Wyniki badan laboratoryjnych cech identyfikacyjnych

W zataczeniu zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

8. Inne uwagi: Dane z dokumentacji: znaczna zawarto$¢ CaCOs,
surowiec niewrazliwy na suszenie, skurcz 5,50-7,48%, zawarto$¢
S0, 0,3713-0,8020%.
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Opis gruntu wg analizy makroskopowej1

Sktad granulometryczny

Sktad mineralny

§ - § Zawartos$¢ frakeji Nazwa gruntu © Zawarto$¢ poszczegdlnych mineratdw ilastych 3 © ] 5
s Qw s =] Ee) Q- > © = g’y'S =
3| 2 2 9 Qe E o Ea |E2_ | ES g § K z 82 £3
o| © E 2 So=| g 3 2 g S g s |28(|22z2| o8 z ® g 9 83 28 RE
Lp. S 2 = 5 g 88 2 N =} o 2 1) 3 orXR(oug| g2 3 N 8 32 SE <R
8 ® 2 S 2 8T £ 8 5 £ @ 3 S TEI|T2o| 23 S S 2 £ £ = £ £
3| & g 5 & |E2~ B 5 c & g g = |8%°(8ET| &3 > 9 g g g g5 SE
c 12} = o o - =4 o
§ E B %j,j S 5 & ¢ 3 x? 3 ] z & 8 3 K
o - NE 3 f, f fr fi CaCO, lom
% = % D/‘; % % nazwa | nazwa % nazwa % nazwa % nazwa % % % % nazwa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 0 9 33 58 | Cl 72,73 | kaolinit | 51,64 illit 21,09 [ smektyt | $lady 13,72 6,82 0,28 chloryt | $lady
2 | < 2 46 52 | cl 3,14 0,22 p'ke;g"" slady
S az
3 ® 0 1 41 58 | Cl 4,62 0,36
4 ﬁ > 0 8 43 49 | Cl 5,07 0,32
5 S > -§ 0 4 36 60 | Cl 513 0,43
(5] [2] = E
6 R % g‘ S S 3.5 mw 0x0 pzw 0 6 42 52 | Cl 3,84 0,26
7 € ) o B @ 0 1 33 49 72,73 51,64 21,09 13,72 3,14 0,22
[N = [}
X s
8 g 0 9 46 60 72,73 51,64 21,09 13,72 6,82 0,43
&5
9 é § 0 5 40 55 72,73 51,64 21,09 13,72 4,77 0,31
BN
Wiasciwosci fizyczno - mechaniczne
Gestosc Porowatos¢ Zageszczalnosé Granice konsystenciji Stan Wiasciwosci deformacyjne (wptyw wody na grunt) Wlaéciw_oéci Wiasciwosci przesto- Wla:civw_loéci
5 o w _ i _ _ _ : : . _ _ _ :orpcyjne nowe Tec aniczne
2| € a2 | 2 E) 2 |83 = 2 o 2 g = g k] © = g T T 8 %
) 2 22 2 28 = £ [ oL 5 2 N T~ o g k] 5] @ 3 [ 2 g 2
S| E | 53| % 33| g S |%xgo| E i 32 s 5 < 83 £ | 3 s g 2 2 8 g 3 £ 3 o
b |E| 9 | 85| 82| 85| ¢ s |gogl & e g 2 2 | 2 S8 2 | 2a | § 2 S S : ] £ £ 8% | Se
[ o 25| &5 | @5 E g |53 S I 3 g 8 a8 | %32 N sc e s g g £ © g g BE | €5
3 = 95| 5| o2 3 % |85¢% I§ N > < a < x5 N 98 9 ° ~ = g 2 > > :g‘g g8
2 0 0 2 5 = =] = |7} = N c c 5 o K c c c K
S| £ | 2|28 |88 | € | § |88 5| 2 | £ | | s |§ |§3| 2 |¢ s s | §| 8|5 | E i1 g |z ¥
| = | 85|28 | 3% Z |32 | & g | 3 3 : S | & 3 3 E < 8 2 3 3
8|8 R 2 |=% 2 ? S 2 Z & o 2 E & [ = = s =
Wn Ps p Pd n e Pds Wopt Ws Wwp Wi I lp SI Ls A - Pc Ep Is St MBC D k Mo Cy
% Mg/m® | Mg/m® | Mg/m® % - Mg/m® % % % % - % % % - minh | kPa % % m?%g | g/100g m%s m/s MPa kPa
1 2 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 29,81 2,75 1,90 1,46 47 0,88 1,72 20,2 8,93 16,94 47,23 0,42 30,29 8,01 9 0,53 >48 h 18,75 2,70 63,12 99 5 3,0E-12 9,7E-11 23 38
2 < | 33,28 2,74 1,95 1,46 47 0,87 1,71 19,6 9,23 17,52 50,99 0,47 33,47 8,29 9 0,65 >48 h 37,50 2,60 65,27 92 4 6,0E-12 4,9E-11 20 68
3 3 [ 29,64 2,72 1,93 1,49 45 0,83 1,70 19,0 8,76 16,63 52,26 0,37 35,63 7,87 9 0,61 13min 6,25 1,38 56,72 77 4 8,0E-12 9,8E-11 22 62
4 3 32,86 2,73 1,88 1,42 48 0,93 1,72 19,2 8,57 16,27 51,54 0,47 35,27 7,70 10 0,72 >48 h 6,25 1,91 63,76 75 4 7,0E-12 9,2E-11 20 59
5 N [ 30,04 2,74 1,94 1,49 46 0,84 1,70 20,0 8,85 16,79 48,43 0,42 31,64 7,94 9 0,53 >48 h 6,25 0,70 62,03 84 4 9,0E-12 3,7E-10 23 73
6 31,86 | 2,74 1,92 1,46 47 0,88 1,70 19,6 9,21 17,48 | 50,73 0,43 33,25 8,27 9 0,64 | 30min | 6,25 0,32 62,80 81 4 8,0E-12 | 2,4E-10 18 65
7 E 2964 | 2,72 1,88 1,42 45 0,83 1,70 19,0 8,57 16,27 | 47,23 0,37 30,29 7,70 9 0,53 6,25 0,32 56,72 75 4 3,0E-12 | 4,9E-11 18 38
x
8 g 3328 | 275 1,95 1,49 48 0,93 1,72 20,0 9,23 17,52 | 52,26 0,47 35,63 8,29 10 0,72 37,50 2,70 65,27 99 5 9,0E-12 | 3,7E-10 23 73
ol )
9 é g 31,25 2,74 1,92 1,46 47 0,87 1,71 19,5 8,93 16,94 50,20 0,43 33,26 8,01 9 0,61 13{2'?1_ 13,54 1,60 62,28 85 4 6,8E-12 1,6E-10 21 61
BN

1- zdjecie;

2 - ws=(0,34xwp)x(1+i);

3 - okresla procentowe pecznienie;

4 - opisuje zdolno$¢ do pecznienia;

5 - wyznaczony z badania w konsolidometrze
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