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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
7 ukladaniem | montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodéw, monlaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz linii kablowych niskiego napigcia ukiadanych w gruncie. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektryczaych niskopradowych.

1.3, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru rebot zwigzanych z:
« uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

+  montazem opraw, osprzetu, urzgdzen,wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow
kubaturowych z:

+  kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
»  wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza
+ ulozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentaciji,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,

+  przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektryczne;,

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczne (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. a takze podanymi ponizej:

Czeéé czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instatacii elektrycznej lub urzadzenia,

ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze byé pod napigciem a nie spetnia funkgji przewodu
ochronnego {przewody ochronne PE i PEN nie sg czeécig czynna).

Polaczenia wyrownawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych Iub obcych w celu
wyréwnania potencjalu.

Kable i przewody — maieriaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane migjsce.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, rowniez jezeli niezbgdna jest
identyfikacja zaciskow”.

Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatow, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczgs$ciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczerstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”,

Oprzewodowanie powinno konczyd sig w
- puszce, ktora spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10; lub

— urzgdzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w
puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

- wsufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw oéwistleniowych.
Przewdd neutralny — W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcjg przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespelone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materialow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciagow rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i koryika instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaly podiogowe,

— systemy mocujgee,

— puszki elektroinstalacyjne,
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— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne;j.

Odbiorniki energli elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme

energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnogci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ziacze instalacji o$wietlenia zewngtrznego — ,Ztaczem instalacji oéwietlenia zewngtrznego jest punkt jej zasilania

energig elektryczng przez dostawce Iub poczatek obwodu zasilajgcego wytgcznie inslalacje o$wietlenia

zewnetrznego”.

Oprawa oéwietleniowa — urzadzenie sluzace do rozsyly, filtracji i przeksztalcania swiatta emitowanego przez jedna

lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podirzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp

oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomochicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci

zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementow instalacji etekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie

wody) | gazow, a kiorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) ~ zespol elementow potaczonych posrednio ub bezposrednio ze

zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu

odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sa),

urzadzenia ochronne i przylaczong aparature laczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewod ochronny moze byc

wspdliny dla réznych obwodow.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrob, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektrycznej

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — migjsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinajg.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem

podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtoéé dopuszczalna dia danych warunkow uktadania bez

slosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wyslepuje skrzyzowanie.

Przewdd neutralny lub Zyla neutralna — izolowana Zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach

czterozylowych peni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,

zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm.moze wynosic 50% tego przekroju.

W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcjg przewodu neutralnego i ochronnego moga by¢

zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25))".

Identyfikacja przewodow:

« przewod neutralny ub srodkowy (514.3.1.21) powinny byé oznakowane kolorem niebieskim na calej diugosai,

« przewod ochronny (514.3.1.22) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zotq i ta kombinacja

nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

« przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz catej ich diugosci, i

dodatkowo kolorem niebieskim na konicach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich diugoéci i

dodatkowo kolorami zielonym i 2oltym na koncach przy zaciskach,

+ przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdluz calej ich

diugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na korcach przy zaciskach,

+ inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub ficzg z uwzglednieniem wymagan normy (od 514.3.22 do

514.3.24).

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci  wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie

mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacia.

Do prac przygotowawczych zalicza sig nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

—  kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kolkow w podiozu, w lym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytdw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korylek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robdt poedano w ST
,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowig;
— projekt budowlany
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karly techniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czeéciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokeotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Monlaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elekirycznej w
obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w my$| Ustawy © wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 . (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow
budowlanych i uchylajacego dyrektyweg Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostgpniane na
rynku krajowym, jezeli nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym
ich wtasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu o 0Znacza, ze ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg -
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w kidrych majg by¢ one zastosowane w sposéb
trwaly — speinienie podstawowych wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 280).

Wszystkie materiaty wykorzystywane przy robotach instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych powinny by¢ wprowadzone do obrotu Jub udostepnione na rynku krajowym
zgodnie z wiasciwymi przepisami, a wigc posiadac:

_  oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoséci ze zharmonizowang norma europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

_  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nieobjgte norma zharmonizowang — dla ktorej
zakoriczyl sie okres koegzystenciji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano

oceny zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczng {do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31

grudnia 2016 r., a poZniej krajowa oceng lechniczna), badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”, albo
- legalne wprowadzenie do cbrotu w innym panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie czionkowskim

Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Qbszarze Gospodarczym

oraz w Turgji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym

zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich

whasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i

budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sig informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostal
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcii.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow lechnicznych zalozonych w dokumentacji techniczne] dla
projektowanych rozwigzart.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiagzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wiasciwoéci technicznych,
— pizedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwoéci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumeniach odniesienia (normach,

europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu

okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.2. Rodzaje materiatéow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacii elektryczne] powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia {normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznychy).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju
pomieszczenia i powtokg ochronna.
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Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz, liczba zyl: 1, 3,4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV: 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt 18 do 1000 mmz.

Przewody instatacyjne nalezy siosowaé izolowane lub z izolacjq i powlokg ochronng do ukiadania na state, w
ostonach Iub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach noénych, a takze natynkowo,
wiynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogtw, przekroje ukladanych
przewodow mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mimz, przy ¢zym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania
przekroju minimalnege 1,5 mme,

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez §cianki konstrukeji wsporczych nalezy
stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podtodze nalezy chronic poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyly) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gléwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych,
trudnozapalnych, bezhalogenowych, klore nie podirzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dia cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od —5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Jednoczesnie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych oraz ich ilosci weigganej do wspéinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gladkich: od g 16 do @ 63 mm
(wieksze dia kabli o duzych przekrojach zy! wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych:
od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogq by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gtadkich {sztywnych): od & 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do o 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych
stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elemeniem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych {niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane}.
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, sluza do montazu gniazd i igcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgalgzne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialéw 0
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie pedirzymuja ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopiert ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyinego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wiynkowe, podiogowe. W zaleznoéci od
przeznaczenia puszki muszg spetnial nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa 80 mm,
sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub B0x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mmz. Puszki elekiroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowanta osprzgtu za pomoca Jpazurkdow” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe (koricowe, kompaktowe | wewnetrzne), zaciski, konektory, bioki zasilajace i zaciskowe do
transformatoréw, zlaczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do transformatoréw wykonane Z
materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie
przewoddow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocq oslon izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyroznié mozna kilkka grup materiatow.
oznaczniki przewodow, dtawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzetinstalacyjny
1. taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podiynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podlozu
{scianie} za pomocy wkretow lub przyklejane.
«  Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
+  Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych plomienia.
+ Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamicnowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 16 A,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

2. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wiynkowych:

+  Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byc wyposazone w styk ochronny i
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przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podiozu za pomocg wkrgtow lub przyklejane.

Zaciski do polgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mmz w
zaleznosci od zainstalowane] mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatow niepalnych lub niepodtrzymuigcych ptomienta.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44,
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wiellenia, zawierajgcego co najmniej:
— dobor opraw i Zrodet swiatla,
— plan rozmieszczenia opraw,
— ptaninstalagji zasilajacej oprawy,
Pod wzglgdem ochrony przed dotknigciem czgéci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawem nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
+  zwykla IP 20

« zamknieta P 4x
+ pyloodporna IP 5X
« pytoszczelna 1P 6X
« kroploodporna IP X1
» deszczodporna IP X3
+ bryzgoodporna 1P X4
+ strugoodporna IP X5
+ wodoodporna P X7
+  wodoszczelna IP X8

W prakiyce zdarza sig, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesdnie speinia wymagania dotyczgce ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelng i
bryzgoodporng w czeéci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czgsci, gdzie znajduje si¢ osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymag ochronny dla opraw drogowych).

2.2.6. Sprzet do innych instalacji
brak

2.2.7. Specyfikacja materiatowa

Lp. Nazwa Jm ~ losé
1. .bednarka stal. oc. 25x4 m 3.1200
2.:gniazda bryzgoszczelne podwojne szt 2.0400
3. Kabe! typu YKXs 4x16mm2 0,6kV m - 1445600
4. {gczniki bryzgoszczelne szt. 1.0200
_ 5. odgalezniki bryzgoszezelne lsat. . 1.0200
6. Opaska kablowa OKi - ocechowana_ szt 17.5400!
7. oprawy swietidwkowe HERMETYK LED BAL- szt. 7.0000
‘WIR 40W 4000K 5100LM IP65 ;
8.:Piasek zwykly m3 14.0000
9.:pret stalowy ocynkowany D16x3000 szt 3.0000
10. przewody kabelkowe YDY 3x1,56 450/7560 V m . 47.8400
__11. przewody kabelkowe YDY 3x2,5450/750V ~ im 10.4000
12. Rozdzielnica TG na fundamencie {wyposazenie kpl. 1.6000
___wgschematurys. 3) R S,
13.-Rozdzielnica TR na fundamencie ({wyposazenie |szt 1.0000
wg schematu rys. 4) o L
__14.iRura ostonowa A75 niebieska m ..8.0000
15.:Rura osjonowa SR875 niebieska m 8.0000
_16./rury winidurowe RVS m 24.9600
17.: Tasma z folii polietyl.do znak.iras kablow m . 125.8400
_18.uchwyty ~ogszt 504000
19. zlacze pret D16/Mhedn. 25X4 szt 3.0600
20. zigczki do rur o szl 9.8400
21. materialy pemocnicze izt

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKO na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 7



technicznej (szczegotowej) S3T,
- sy wlasciwie oznakowane | opakowane,
— spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowsgo
vastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrohow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych —~ wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie
K", konice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza
opakowanie dia utatwienia kontroli parametrow (ciagtosc zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywat w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chronic przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.,

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspeklora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢
materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dia bgbnow: —15°C i
~5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwoée uszkedzenia izolacji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng | umowg oraz za jakosc
zastosowanych materialow 1 jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obegjmuje:

— pizemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia §cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne Jub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukiadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej érednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury {(mmy} 18 21 22 28 37 47
Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— iaczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu zigezek (lub przez kielichowanie),
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— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

—  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokesc¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0 do 1,2 mm dia utatwienia
waiggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowsj) SST, ukladanie
(montaz} kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci weiggania kabli i przewodow, weigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byc utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi | dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wylycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegdtowey) SST lub
normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

— toboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,
— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne]

Te elementy instalacji montowac w korcowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszezen i zabrudzen. Oprawy
do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi aniykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzelu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidiowos¢ potaczen.

Zrodta Swiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowilym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedna wyltrzymatosé na
wycigganie wtyczki | gniazda.

Gniazda wtykowe | wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglgdnieniem przestrzeni
achronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Gniazda wiykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gbry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposob, aby przewéd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej
i zoltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4, Instalacja polaczen wyréwnawczych
nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-EN
60446:2008 wersja angielska i PN-E-4700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sig z ogledzin czgéciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyinego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektryczne; potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

- poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokenane] kempletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolaciji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna byé mniejsza niz 50 M. Rezystancija izolacji poszczegolnych obwodow
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o
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napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawarlymi w
normie PN-EN 60446:2008 wersja angielska

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wsazystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakos¢ funkcjonowania instalagji i ustali¢ zakres i wielkosc polrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli | przewoddw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzer i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji techniczne]j szczegolowej dia robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla

odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podanc w ST ~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majgeych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in..
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,
— instalacja, ktorej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidtowo$é montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robGt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.
Zakres badan cbejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izelacji instalagii,
- dla napieé powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cigglosci zyt |
zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuije sig tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN 60446:2008 wersja
angielska | PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKO na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEQOB Promocja Sp. z 0.0. 10




9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i ptatnosci
zgodnie z zawartg umowsg

10. DOKUMENTY ODNIESIEN!IA

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng ich czg$¢ i nalezy je czytac lacznie z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, jak gdyby tam one wystepowaly, Przyjmuje sig, iz
Wykonawea jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek
nastepujg odwolania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawcdawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowiazujgcych norm przy wykonywaniu
Robot oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi

w Specyfikacjach Technicznych.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKO na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z ¢.0.
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