Zalacznik nr 1

Znak sprawy 28/DI/PN/2018 do Umowy..../DI/PN/2018

Szczegotowy opis przedmiotu umowy

1. Rozbudowa platformy sprzetowo systemowej Oracle Exadata

W ramach rozbudowy posiadanej przez Zamawiajacego platformy sprzgtowo-systemowe;j
Oracle Exadata Wykonawca:

1.1. po podpisaniu umowy opracuje projekt rozbudowy oraz szczegétowy harmonogram

1.2.

prac i przedstawi go Zamawiajagcemu do akceptacji. Ewentualne niezb¢dne okna
serwisowe beda uzgadniane z Zamawiajacym na etapie realizacji przedmiotu
umowy.

dostarczy nowa platforme sprzetowo-systemowa Oracle Exadata X7-2 lub
rownowazng oraz karty rozszerzen umozliwiajagce podtaczenie do pamigci masowej
przeznaczonej na dane nieprodukcyjne. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie
rozwigzania réwnowaznego dla Oracle Exadata X7-2, pod warunkiem spetnienia
kryteriow rownowaznosci okreslonych dla parametrow sprzetowych, funkcjonalnych
1 organizacyjnych opisanych w pkt 4.

1.3. zainstaluje platforme¢ sprzetowo-systemowg Oracle Exadata X7-2 lub réwnowazng

do poprawnej pracy w $rodowisku produkcyjnym Zamawiajacego, umozliwiajac
realizacje ustug opisanych w pkt 1.4.

1.4. zobowigzuje si¢ do wykonania ustlug migracji i konfiguracji platform sprzetowo

systemowych, a w szczegolnosci:

1.4.1. dokona instalacji i1 konfiguracji S$rodowiska Oracle Exadata X7-2 we
wskazane] przez Zamawiajacego szafie RACK. Rozbudowa platformy
sprzgtowo-systemowej Oracle Exadata nie moze narusza¢ posiadanej przez
Zamawiajacego gwarancji na elementy sprz¢towe oraz licencjonowania
oprogramowania Oracle. W ramach instalacji Wykonawca zapewni wszelkie
niezbe¢dne kable do prawidiowego dzialania urzadzenia oraz do podigczenia
pamigci masowej przeznaczonej na dane nieprodukcyjne.

1.4.2.dokona instalacji 1 konfiguracji kart typu InfiniBand w dwoch kontrolerach
(cluster) pamigci masowej Oracle ZS3 i podlaczy je do Oracle Exadata X7-2
kablami typu InfiniBand. Instalacja nie moze zakloci¢c prawidtowego
korzystania z pamigci masowej Oracle ZS3 przez systemy i1 urzadzenia
Zamawiajacego a jednocze$nie musi zapewni¢ Kkorzystanie z danych
nieprodukcyjnych z Oracle Exadata X7-2.

1.4.3. dokona migracji do 30 instancji baz danych o lacznym rozmiarze nie
wigkszym niz 40TB, wskazanych przez Zamawiajacego, z obecnie
uzytkowanego Srodowiska Oracle Exadata X3-2 do nowego Oracle Exadata
X7-2, w terminie wskazanym w § 2 Umowy, w sposob zapewniajacy ciagtos¢
dostepu do produkcyjnych baz danych znajdujacych si¢ na Oracle Exadata
X3-2. Jezeli realizacja procesu migracji wymaga¢ bedzie uruchomienia
dodatkowych narzedzi lub uslug, odpowiedzialno$¢ za to lezy po stronie
Wykonawcy. Szczegdétowa informacja o lokalizacji poszczegdlnych baz
danych zostanie uzgodniona po podpisaniu umowy, na etapie przygotowania
projektu, o ktérym mowa w pkt 1.1.
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1.4.4. dokona konfiguracji parametrow platformy sprzetowo-systemowej 1 uruchomi
replikacje¢ (migracj¢) bazodanowa z wykorzystaniem Oracle Data Guard lub
z wykorzystaniem narzedzi rownowaznych, uwzgledniajac wymagania
infrastruktury teleinformatycznej Zamawiajacego (czynno$ci te musza by¢
przeprowadzone w sposob bezpieczny dla obecnie wykorzystywanych w tym
srodowisku baz danych i danych, nie moga powodowa¢ zmiany konfiguracji
sieciowej platformy udostepniajacej dane aplikacjom oraz zmian
w aplikacjach). Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca dokona patchowania
wszystkich srodowisk Oracle Exadata wraz z bazami danych.

1.4.5. dokona podtaczenia platform sprzgtowo systemowych: Oracle Exadata X3-2
po rekonfiguracji i nowej Oracle Exadata X7-2 do monitoringu realizowanego
z wykorzystaniem posiadanego przez Zamawiajacego narzedzia Oracle
Enterprise Manager.

1.4.6. opracuje dokumentacj¢ powykonawcza, ktéra musi zawiera co najmniej: opis
architektury fizycznej i logicznej, podiaczenie poszczegdlnych komponentow,
adresacj¢ IP komponentdw, otwarte porty komunikacyjne, konfiguracje
urzadzen sieciowych, konfiguracje zapor systemowych (FW).

1.5. Przeszkoli, w formie warsztatu 4 osoby wskazane przez Zamawiajacego w zakresie
nowego S$rodowiska oraz konfiguracji calego s$rodowiska. Warsztat bedzie
obejmowal aspekty techniczne rozwigzania jak i szczegolne aspekty administrowania
nowym Srodowiskiem. Szczegdélowy harmonogram warsztatow zostanie uzgodniony
po podpisaniu umowy, w ramach pkt 1.1.

2. Szczegolowe zagadnienia zwigzane z realizacja umowy

2.1. W zakresie dostawy platformy sprzgtowo-systemowej Oracle Exadata X7-2, o ktorej
mowa w pkt 1.2, Wykonawca zapewnia, ze:

2.1.1.Sprzet komputerowy oraz urzadzenia sieciowe posiada¢ beda certyfikat CE lub
deklaracj¢ zgodnosci z certyfikatem CE.

2.1.2. Wszystkie urzadzenia dziatajgce w ramach Oracle Exadata X7-2 posiada¢ beda
wymagane do tego celu licencje, zgodnie z wymaganiami licencyjnymi
producenta wykorzystywanego oprogramowania.

2.1.3. Wszystkie elementy infrastruktury Oracle Exadata X7-2 (zasilacze, serwery
bazy danych, moduty pamigci masowej oraz urzadzenia sieciowe) beda
fabrycznie nowe, nieuzywane, wyprodukowane nie wczesniej niz w 2018 roku
1 bedg znajdowac¢ si¢ w oficjalnej ofercie producenta w dniu sktadania oferty.

2.1.4.Ze wzgledu na juz posiadane przez Zmawiajacego odpowiednie licencje
Oracle, wykorzystywana obecnie platform¢ Oracle Exadata X3-2 Y4, oraz
istniejaca architekturg, Zamawiajacy nie przewiduje uzycia innego silnika baz
danych niz Oracle.

2.1.5.W przypadku zaoferowania rozwigzania sprzgtowego réwnowaznego,
dostarczony sprzet musi spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 4 ,,Wymagania
dla rozwigzania rOwnowaznego”.

2.1.6.Czynnosci, o ktérych mowa w pkt. 1.4, muszg by¢ wykonane przez inzynierow
posiadajacych:
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2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.1.6.1.certyfikat Oracle Certified Master;

2.1.6.2.certyfikat Oracle Certified Expert, Oracle Database 11g  Real
Application Cluster and Grid Infrastructure Administrator lub wyzszy;

2.1.6.3.certyfikaty  Oracle Exadata Database = Machine 2014  Certified
Implementation Specialist lub wyzszy lub Oracle Certified Expert,
Oracle Exadata X3 and X4 Administrator lub Oracle Certified Expert
Oracle Exadata X5 Administrator.

Zamawiajacy nie planuje zmiany wersji baz danych w trakcie realizacji czynnosci,
o ktorych mowa w pkt. 1.4 1 1.5 oraz pkt 2.5.

Obecnie Zamawiajacy uzytkuje platforme sprzetowo-systemowa Oracle Exadata
generacji X3-2 w wersji Y, tzw. ,,Quarter Rack”, na ktorej zainstalowane sa
nastgpujace licencje Oracle Database Enterprise Edition (16 szt) wraz
Z nastepujacymi opcjami:

2.3.1. Real Application Cluster - RAC (16 szt.);
2.3.2. Partitioning (16 szt.);

2.3.3. Advanced Security (16 szt.);

2.3.4. Diagnostic Pack (16 szt.);

2.3.5. Tuning Pack (16 szt.);

2.3.6. Exadata Storage Server Software (36 szt.).

Zamawiajacy przewiduje uzycie 16 posiadanych licencji Oracle Database Enterprise
Edition wraz z dodatkami (Oracle Partitioning, Oracle Database Tuning Pack, Oracle
Database Diagnostic Pack, Oracle Advanced Security, Real Applications Cluster)
w taki sposdb, aby obecna platforma sprzgtowo-systemowa Oracle Exadata X3-2
obstugiwata docelowo 8 licencji bazy danych Oracle wraz z odpowiednimi opcjami
1 18 licencji Exadata Storage Server Software, natomiast nowa platforma Oracle
Exadata X7-2 lub réwnowazna obstugiwata pozostale 8 licencji bazy danych Oracle
wraz z odpowiednimi opcjami i 18 licencji Exadata Storage Server Software.
Zamawiajacy nie przewiduje zakupu dodatkowych licencji oprogramowania Oracle,
o ktorych mowa w pkt 2.3.

Wykonawca dokona rekonfiguracji obecnie uzywanego przez Zamawiajacego
srodowiska Oracle Exadata X3-2 1/4 do wymogdéw licencyjnych posiadanego
oprogramowania Oracle wskazanego w pkt 2.3, umozliwiajacych rownoczesng prace
obu platform zgodnie z pkt 2.4.

Proces przelaczania aktywno$ci baz danych pomigdzy obiema platformami musi
odbywac si¢ plynnie, bez restartu instancji baz danych, bez utraty ciggtosci dostepu
do bazy danych (on-line) oraz bez zmian konfiguracyjnych aplikac;ji.

Wynikiem dziatan zwigzanych z rozbudowg platformy sprzetowo-systemowej Oracle
Exadata beda dwie zintegrowane ze soba platformy sprzetowo-systemowe Oracle
Exadata, ktore poprzez mechanizmy replikacji umozliwig przetwarzanie danych na
jednym ze $rodowisk w przypadku awarii lub konieczno$ci wylaczenia drugiego
srodowiska bez zakldcenia ciggtosci dostgpnosci danych.

Zamawiajacy korzysta z Oracle Enterprise Manager — narz¢dzia do monitorowania
srodowiska Oracle Exadata, jak 1 baz danych.
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2.9.

Na potrzeby prac okreslonych w pkt 1.4.2 Zamawiajacy dysponuje jednym slotem
PCle w kazdym z dwoch kontroleréw (cluster) Oracle ZS3-2 do instalacji kart
rozszerzen. Sumaryczna przepustowos¢ potaczenia nie moze by¢ mniejsza niz 160
Gb/s. Ze wzgledu na uktad szaf w serwerowni Zamawiajacego, dostarczone kable do
potaczenia Oracle ZS3 z Oracle Exadata X7-2 muszg mie¢ dlugo$¢ co najmniej 20
metrow.

2.10. Konfiguracja potaczenia pomiedzy Oracle Exadata X7-2 i1 Oracle ZS3-2 musi

zapewni¢  dostgp do  zasobow  nieprodukcyjnych  pamigci  masowej
wykorzystywanych takze przez Oracle Exadata X3-2.

3. Warunki gwarancji dla platformy sprzetowo-systemowej i oprogramowania oraz
wykonanych ushug.

3.1.

3.2.

3.3.

Czas przywrocenia prawidlowego dziatania platformy sprzetowo - systemowe;j
Oracle Exadata w wyniku:

3.1.1. zgloszenia krytycznego (SLA) wynosi maksymalnie ........ godzin (nie dtuzej
niz 16 godzin) (zapis zostanie uzupetniony na podstawie oferty Wykonawcy).

3.1.2.zgloszenia innego niz krytyczne wynosi maksymalnie 48 godzin.

Przez zgloszenie krytyczne nalezy rozumie¢ zgloszenie wynikajace z braku
dostgpnosci funkcjonalnosci systemow teleinformatycznych, spowodowane btedng
konfiguracja lub uszkodzeniem sprzetu platformy sprzgtowo-systemowej Oracle
Exadata X7-2 lub rozwigzania réwnowaznego. O krytyczno$ci zgloszenia decyduje
Zamawiajacy. W przypadku konieczno$ci §wiadczenia ushug on-site, poza godzinami
pracy Zamawiajacego, tj. w godzinach 17.00-7.00 w dni robocze (poniedziatek -
piatek) - termin realizacji tej ustugi zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.
Wykonawca zobowigzuje si¢ $wiadczy¢ ustugi gwarancji zgodnie z nastepujagcymi
warunkami:

3.3.1. udostepnianie aktualizacji produktéw, poprawek, ostrzezen o zagrozeniach
bezpieczenstwa 1 aktualizacji programéw korygujacych o znaczeniu
krytycznym,

3.3.2. udostgpnianie skryptéw rozszerzajacych,
3.3.3. certyfikacja dla nowych produktow/wersji produktéw innych firm,

3.3.4. udostepnianie wersji produktéw i technologii obejmujacych ogdlne wersje
serwisowe oraz wersji programéw zawierajacych nowe funkcje i aktualizacje
dokumentacji dostepnych w formie elektroniczne;j,

3.3.5. udostepnianie aktualizacji programow, poprawek i alarmow dot. zabezpieczen
dla oprogramowania zintegrowanego ze sprz¢tem (wlaczajac zintegrowane
opcje oprogramowania),

3.3.6. umozliwienie zdalnej instalacji oprogramowania zintegrowanego ze sprzetem
(wraz ze zintegrowanymi opcjami oprogramowania);

3.3.7. zapewnienie catodobowej obstugi zgloszen serwisowych we wszystkie dni
tygodnia — $§wiadczenia pomocy technicznej w zakresie obstugi zgloszen,
w formie elektronicznej lub telefonicznej, w dni robocze od poniedziatku do
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piatku w godzinach 8:00-17:00, w jezyku polskim oraz przez 24 godziny na
dobe, 7 dni w tygodniu w jezyku angielskim,

3.3.8. zapewnienie elektronicznego dostepu do informacji na temat posiadanych
produktow, biuletynéw technicznych, poprawek programistycznych oraz bazy

danych zgloszonych probleméw technicznych przez 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu.

3.4. Wykonawca zobowigzuje si¢, ze udostepni pod adresem strony internetowej
https://support.oracle.com dla Zamawiajacego, odpowiednie pliki do pobrania,
zawierajace rozpowszechniane wersje oprogramowania, poprawki, aktualizacje,
nowe wersje oprogramowania niezwlocznie po ich udost¢pnieniu przez producenta
oprogramowania.

3.5. W przypadku wymiany nosnikow danych (dyski twarde, flash), spowodowanej ich
awarig, uszkodzony nosnik pozostaje u Zamawiajacego.

3.6. Rozbudowa platformy sprzetowo-systemowej Oracle Exadata nie moze naruszaé
praw do wykupionych przez Zamawiajagcego uslug wsparcia producenckiego na
elementy sprz¢towe Oracle Exadata X3-2, jak i oprogramowania Oracle.

4. Wymagania dla rozwiazania rownowaznego

a) Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie rozwigzania rOwnowaznego dla Oracle Exadata
X7-2, pod warunkiem spelnienia nast¢pujacych, opisanych ponizej parametrow
sprzgtowych, funkcjonalnych i1 organizacyjnych.

b) W przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego, Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia wszystkich niezbednych licencji bezterminowych oraz pozytywnego
wyniku wykonania testow akceptacyjnych na bazach danych Zamawiajacego
w $Srodowisku Zamawiajacego w ciggu 20 dni od terminu wyboru oferty. Testy
akceptacyjne wykonywane bg¢da na odpowiedzialno$¢ i koszt Wykonawcy.

c) Rozbudowa platformy sprzetowo-systemowej Oracle Exadata nie moze naruszac¢ praw
do wykupionych przez Zamawiajacego ustug wsparcia producenckiego na elementy
sprzgtowe Oracle Exadata X3-2 oraz pamigci masowej przeznaczonej na dane
nieprodukcyjne, jak i1 oprogramowania Oracle. Prace zwigzane z rekonfiguracja
platformy sprzgtowo - systemowej Oracle Exadata X3-2 posiadanej przez
Zamawiajacego musza by¢ wykonane przez osoby posiadajace certyfikaty
wymienione w pkt 2.1.6.

d) Docelowa architektura rozwigzania musi by¢ zgodna z zapisami pkt 2.

e) Warunku gwarancyjne dla rozwigzania rOwnowaznego zostaty okreslone w pkt 3.

4.1. Wymagana konfiguracja Platformy sprzetowo-systemowej

4.1.1. Wymagania ogolne:

4.1.1.1. Platforma sprzgtowo-systemowa ma stuzy¢ do pracy bazy danych
i niezbednego do tego celu oprogramowania.

4.1.1.2. Srodowisko  Platformy  sprzctowo-systemowej ze  wzgledu
na niezawodnos¢ 1 skalowalno$¢ musi zawiera¢ co najmniej 2 serwery
bazodanowe o tej samej liczbie fizycznych procesorow oraz
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co najmniej 3 moduty podsystemu pamig¢ci masowej przeznaczone
na dane produkcyjne.

4.1.1.3. Platforma sprzetowo-systemowa musi dysponowa¢ minimum 74
rdzeniami CPU, przy zachowaniu mozliwosci rozszerzenia Platformy
sprzgtowo-systemowej do co najmniej 122 rdzeni CPU bez
konieczno$ci wymiany obudowy. Zastosowane rdzenie CPU musza
wspiera¢ wykonywanie co najmniej nastepujacych funkcji silnika baz
danych:

4.1.1.3.1. przeszukiwanie danych,

4.1.1.3.2. przetwarzanie danych skompresowanych,
4.1.1.3.3. taczenie tabel,

4.1.1.3.4. przetwarzanie rownolegte.

4.1.1.4. Platforma sprzetowo-systemowa musi by¢ wyposazona sumarycznie
w minimum 180TB surowej przestrzeni na dane realizowanej za
pomoca dyskow mechanicznych oraz nie mniej niz 38.4 TB surowe;j
przestrzeni na dane zrealizowanej w technologii Flash.

. Platforma sprzgtowo-systemowa musi pozwala¢ na odczyt danych

bazodanowych w warstwie pamigci masowej z przepustowoscig min. 2,5
GB/s przy odczycie danych nieskompresowanych z dyskéw mechanicznych
oraz odczyt z przepustowos$cia nie nizsza niz 32 GB/s przy odczycie danych
nieskompresowanych z urzadzen typu Flash.

. Platforma sprzgtowo-systemowa musi umozliwia¢ fadowanie danych do bazy

danych z predkoscig 3,5 TB/h .

. Liczba transakcji IOPS (Input/Output Operations per second) w warstwie

pamigci masowej dla danych bazodanowych realizowanych za pomocg bloku
danych o rozmiarze 8KB, przechowywanych na dyskach mechanicznych
musi wynies¢ nie mniej niz 3500 operacji/sekunde¢ oraz nie mniej niz 500 000
operacji/sekundg¢ na przestrzeni Flash.

. Srodowisko Platformy sprzgtowo-systemowej musi posiada¢ mozliwo$¢

pracy bazy danych w  konfiguracji  klastra  wydajnosciowo-
niezawodno$ciowego.

. Sprze¢t komputerowy oraz urzadzenia sieciowe powinny posiadaé certyfikat

CE lub deklaracj¢ zgodnosci z certyfikatem CE.

. Wszystkie serwery dziatajace w ramach Platformy sprz¢towo-systemowe;j,

w celu poprawnej pracy, musza posiadac¢ licencje (jezeli s3 wymagane),
zgodnie z wymaganiami licencyjnymi producenta wykorzystywanego
oprogramowania.

. Wszystkie elementy Platformy sprz¢towo-systemowej musza by¢

zamontowane maksymalnie w jednej szafie RACK o maksymalnej wysokos$ci
42U. Szafa Rack musi by¢ wyposazona w nie mniej niz dwa moduty
zasilajagce PDU (Power Distribution Units).

. Wszystkie elementy infrastruktury Platformy sprzgtowo-systemowej (szafa

RACK z zasilaczami, serwery bazy danych, moduty pamigci masowej oraz
urzadzenia sieciowe) musza by¢ dostarczone wraz z rozwigzaniem i muszg
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4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

4.1.15.

4.1.16.

4.1.17.

4.1.18.

by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wyprodukowane nie wczesniej niz w 2018
roku 1 muszg si¢ znajdowac¢ w oficjalnej ofercie producenta w dniu sktadania
oferty.

Urzadzenia i ich gltéwne komponenty musza by¢ oznakowane przez
producenta w taki sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zarowno produktu
jak i producenta.

Platforma  sprzetowo-systemowa musi posiada¢  wydzielong sie¢
administracyjno-zarzadzajacag realizowana przy uzyciu dedykowanego
przetacznika Ethernet. Serwery baz danych i1 elementy podsystemu pamigci
masowej muszg udostepniac interfejsy 1 mozliwos¢ zdalnej administracji oraz
zarzadzania za pomocg standardowych protokotow: SNMP, http/https,
ssh/telnet, IPMI.

Wraz z Platformg sprz¢towo-systemowa Sprzedajacy dostarczy niezbedne
kable i karty rozszerzen do pamigci masowej Oracle ZS3 w celu podtaczenia
do Platformy sprzetowo-systemowej. Zamawiajacy dysponuje jednym portem
PCle w kazdym z 2 kontroleréw (cluster) Oracle ZS3 do instalacji kart
rozszerzen. Ze wzgledu na uklad szaf w serwerowni Zamawiajacego
dostarczone kable musza mie¢ co najmniej dtugo$¢ 20 metrow.

Konfiguracja potaczenia pomigdzy Oracle Exadata X7-2 1 Oracle ZS3 musi
zapewni¢ dostep do zasoboéw nieprodukcyjnych pamigci masowe;.

Urzadzenia musza by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych
opakowaniach fabrycznych.

Oferowane urzadzenia musza pochodzi¢ z oficjalnego kanalu dystrybucji
producenta, a gwarancja musi pochodzi¢ od producenta i by¢ $wiadczona
przez sie¢ serwisowg producenta roOwniez na terenie Polski.

Serwis (wsparcie techniczne) dla sprzg¢tu oraz oprogramowania dziatajacego
w ramach Platformy sprzgtowo-systemowej musi by¢ dostarczony przez
jednego producenta w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu SLA oraz
zachowania standardow.

Na cato$¢ przedmiotu umowy zostanie udzielona gwarancja na okres min. 12
miesi¢cy

Platforma sprz¢towo-systemowa musi umozliwia¢ wykorzystanie kompres;ji
HCC (Hybrid Columnar Compression) lub réwnowaznej. Jezeli taka
funkcjonalno$¢ nie jest dostgpna to nalezy zaoferowaé¢ dwa razy wigksza
pojemno$¢ podsystemOéw pamigci masowej na dane produkcyjne
i nieprodukcyjne.

4.2.Wymagania dotyczace serweréw bazodanowych Platformy sprzetowo-systemowe;j

4.2.1.

4.2.2.

W celu zapewnienia wysokiej dostepnosci, niezawodnosci i skalowalnos$ci
oferowany system musi posiada¢ co najmniej 2 fizyczne serwery
bazodanowe.

Kazdy z serwerdw baz danych musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden
fizyczny procesor taktowany zegarem minimum 2.0 GHz z mozliwo$cia
doposazenia w drugi fizyczny procesor bez wymiany ptyty gtownej. Kazdy
z procesoroOw musi posiada¢ przynajmniej 22 rdzenie procesorowe zgodne
z architekturg x86 64.
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4.2.3. Kazdy serwer baz danych musi posiada¢ pami¢e¢ RAM o wielkosci nie
mniejszej niz 384GB pracujaca w petni ze specyfikacja DDR4-2666 ECC
przy czym sumaryczny rozmiar pamigci RAM serweréw baz danych musi
wynosi¢ nie mniej niz 768GB pracujaca w petni ze specyfikacja DDR4-2666
ECC.

4.2.4. Kazdy serwer bazodanowy musi posiada¢ minimum 4 sloty typu
PCI Express 3.0.

4.2.5. Kazdy serwer bazodanowy musi wspiera¢ obstuge dyskow SAS typu
hot-swap.

4.2.6. Kazdy serwer bazodanowy musi posiada¢ minimum 4 dyski twarde SAS
o pojemnosci minimum 600GB kazdy i predkosci obrotowej minimum
10 000 rpm.

4.2.7. Lokalny kontroler dyskéw twardych kazdego serwera bazodanowego musi
obstugiwa¢ RAID w trybie minimum 0,1,5,10 i posiada¢ cache nie mniejszy
niz 2GB z funkcja podtrzymywania zasilania bez uzycia baterii przez
minimum 48 godzin.

4.2.8. Kazdy serwer bazodanowy musi by¢ wyposazony w karte zdalnego
zarzadzania z dedykowanym portem typu min. 10/100 Base-T Ethernet.

42.9. W celu zapewnienia wymaganych polaczen z infrastrukturg kliencka
1 zarzadzajaca kazdy z serwerow baz danych musi posiada¢ co najmniej
4 porty umozliwiajace realizacje potaczenia typu Ethernet 10Gb/25Gb
za pomocg modutow SFP+ lub SFP28 oraz musi posiada¢ co najmniej 1 port
umozliwiajacy realizacje polaczenia typu Ethernet 1Gb Base-T Ethernet.

4.2.10.Kazdy z serwerdw baz danych musi by¢ potaczony do systemoéw sktadowania
danych (storage) za pomoca interfejsow o przepustowosci catkowite]
wynoszacej minimum 80Gb/s realizowanych w technologii InfiniBand
40Gb/s lub FiberChannel 16Gb/s, potaczenia musza by¢ redundantne.

4.2.11.Kazdy z serweréw bazodanowych musi dysponowaé redundantnym
potaczeniem interconnect, wykorzystywanym na potrzeby klastra
o catkowitej przepustowosci wynoszacej minimum 80Gb/s.

4.2.12.Kazdy serwer bazodanowy musi posiada¢ redundantne zasilacze typu
hot-plug.

4.2.13.Kazdy serwer bazodanowy musi posiada¢ redundantne wentylatory typu
hot-plug.

4.3.Wymagania dotyczace podsystemu pami¢ci masowej (storage) Platforma sprzetowo-
systemowa przeznaczonego na dane produkcyjne.

4.3.1.W celu zapewnienia wysokiej dostepnosci, niezawodnosci 1 skalowalnosci
oferowany system musi posiada¢ co najmniej 3 fizyczne moduty
(urzadzenia/serwery) pamigci masowej, ktore z punktu widzenia bazy danych
maja stanowi¢ jeden, spojny i zarzadzalny zasob.

43.2.Kazdy z modutow/systemow dyskowych musi posiada¢ mozliwosé
zainstalowania minimum 6 dyskéw mechanicznych typu hot-swap, stuzacych
do przechowywania danych baz danych-
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4.3.3.Kazdy z modutéw/systemow dyskowych musi obslugiwa¢ dyski SAS oraz
dyski FLASH.

4.3.4.Podsystem pami¢ci masowej musi posiada¢ budowe hierarchiczng, sktadajaca
si¢ z puli dyskow SAS lub SSD oraz puli urzadzen typu Flash NVMe.

4.3.5.Caly podsystem pamigci masowej musi dysponowac¢ w sumie minimum 180TB
surowej przestrzeni na dane realizowanej za pomoca dyskéw mechanicznych
oraz musi by¢ wyposazony w co najmniej 38,4 TB surowej przestrzeni na dane
realizowanej za pomoca urzadzen typu Flash — urzadzenia typu Flash musza
pracowac¢ wedlug specyfikacji NVMe.

4.3.6.Konfiguracja  przestrzeni dyskowych musi zapewnia¢ mozliwo$é
przechowywania danych bazodanowych w co najmniej dwoéch kopiach
na oddzielnych dyskach oraz na oddzielnych modufach podsystemu pamigci
masowej, tak by awaria dysku lub calego modutu, urzadzenia/serwera
podsystemu pamigci masowej nie powodowata niedostepnosci danych
bazodanowych i przestoju w pracy bazy danych.

4.3.7.Podsystem pamigci masowej musi posiada¢ mozliwos$¢ jawnego zarzadzania
zasobami I/O 1 priorytetyzacji /O dla uruchomionych w obrebie §rodowiska
baz danych. Definiowanie i modyfikacja planéw priorytetyzacji i przydzialu
zasobow /0O nie moze powodowac przestoju baz danych.

4.3.8.Kazdy kontroler dyskéow twardych kazdego modulu (urzadzenia/serwera)
podsystemu pamigci masowej musi wspierac:

4.3.8.1.RAID na poziomie minimum 0, 1, 5, 6, 10, 50 oraz 60,

4.3.8.2.posiada¢ pami¢¢ podreczng cache nie mniejszg niz 2GB z funkcja
podtrzymywania zasilania min. przez 48h bez uzycia baterii,

4.3.8.3.funkcje typu ,,path failover”,
4.3.8.4.mechanizm ,,S.M.A.R.T.”

4.3.9. Moduly podsystemu pamigci masowe] musza by¢ podtaczone do elementow
sieciowych za pomoca taczy o zagregowanej przepustowosci calkowitej
wynoszacej minimum 240 Gb/s realizowanej za pomoca technologii
InifiniBand 40Gb/s lub FiberChannel 32Gb/s, potaczenia musza by¢
redundantne dla kazdego z modutéw pamigci masowe;.

4.3.10.Podsystem pamigci masowej musi posiada¢ minimum jeden dedykowany port
Ethernet dla potrzeb zdalnego zarzadzania.

4.3.11.Moduly, urzadzenia/serwery podsystemu pami¢ci masowej maja byc
wyposazone w redundantne zasilacze typu hot-plug 1 redundantne
wentylatory typu hot-plug.

4.3.12.Kazdy z systemow dyskowych musi podsiada¢ jawng mozliwos¢ wptywu na
sposob tworzenia obszaréw dyskowych (partycji) przechowujacych dane
bazy danych, tak aby moc tworzy¢ obszary wydajniejsze wzgledem innych
obszarow dyskow np. tak by dane produkcyjne znajdowaty si¢ na szybszych,
wydajniejszych obszarach dysku a dane archiwalne na obszarach mniej
wydajnych wzgledem danych produkcyjnych.
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4.4, Wymagania dotyczace urzadzen sieciowych stosowanych do realizacji potgczenia
migdzy serwerami bazodanowymi i1 modulami podsystemu pamigci masowej
Platformy sprzgtowo-systemowe;j:

4.4.1.Platforma sprz¢towo-systemowa w celu zachowania wysokiej dostgpnosci
1 skalowalnos$ci musi by¢ wyposazona w nie mniej niz dwa urzadzenia sieciowe
typu InfiniBand lub FiberChannel, przy czym liczba dostarczanych urzadzen
sieciowych musi by¢ wystarczajaca do budowy sieci wewngetrzne] laczacej
serwery bazodanowe z systemem pami¢ci masowej zapewniajac przy tym peing
redundancje¢ urzadzen 1 polaczen.

4.4.2.Proponowane urzadzenia sieciowe musza by¢ zrealizowane w architekturze
non-blocking.

4.4.3.Kazde urzadzenie sieciowe musi posiada¢ przynajmniej 36 portow.

4.4.4.Kazde z urzadzen sieciowych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ logicznej izolacji
sieci.

4.4.5.Kazde urzadzenie sieciowe musi zapewnia¢ mechanizmy zarzadzania jako$cig
ustug QoS.

4.4.6.Kazde urzadzenie sieciowe musi zapewnia¢ przepustowo$¢ na poziomie
minimum 1400 Gb/s.

4.4.7.Kazde urzadzenie sieciowe musi by¢ wyposazone w modut zarzadzajacy.

4.4.8.Kazdy z przetagcznikow musi by¢ wyposazony w redundantne zasilacze typu
hot-plug oraz redundantne wentylatory typu hot-plug.

4.4.9. Wykonawca musi dostarczy¢ niezbedne okablowanie oraz odpowiednie
wyposazenie dla serwerow 1 modutdw pamigci masowej wymagane do
poprawnego dziatania infrastruktury Platforma sprzgtowo-systemowa.

4.5.Wymagania dotyczace przelacznika sieciowego Ethernet wykorzystywanego na cele
administracyjno-zarzadcze w ramach Platformy sprzgtowo-systemowe;:

4.5.1.Platforma sprzetowo-systemowa musi posiada¢ minimum 1 przelacznik
sieciowy Ethernet.

4.5.2.Przetacznik musi posiada¢ minimum 48 portéw typu 100M/1G/10-G Base-T
Ethernet oraz minimum 2 porty klasy minimum 10Gb Ethernet.

4.5.3.Przetacznik musi obstugiwa¢ warstwy od 2 do 4 modelu OSI 1 musi pozwoli¢
na obshuge sieci wirtualnych VLAN.

4.5.4.Proponowany przetagcznik musi zapewnia¢ przepustowos$¢ przelaczania
nie mniejsza niz 176 Gb/s.

4.5.5.Proponowany przetagcznik musi umozliwia¢ zarzadzanie przy uzyciu typowych
interfejsow: telnet, ssh.
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