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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiot wytycznych stanowig zasady projektowania, realizacji i utrzymania zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw stalowych drogowych obiektéw inzynierskich.

(2) Zakres wytycznych obejmuje podstawowe wymagania dotyczgce projektowania oraz oceny
stanu technicznego zabezpieczen antykorozyjnych.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1.
(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

2.2.
(8]

(9]
(10]

(1]

(12]

(13]

(14]

[15]

[16]

Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. poz. 1650, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. poz. 156, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. poz. 931).

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. poz. 1596, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215,
Zz pézn. zm.).

Normy

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodag
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 14713-2:2010 Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony
przed korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza. Cze$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.

PN-EN ISO 8504-3:2019-01 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 3: Czyszczenie
narzedziem recznym i narzedziem z napedem mechanicznym.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrdbka
strumieniowo-$cierna.

PN-EN ISO 12944-3:2018-02 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 3: Zasady projektowania.

PN-EN ISO 4628-2:2016-03 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3:2016-03 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia.

PN-EN ISO 4628-4:2016-03 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena
stopnia spekania.
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[21]
[22]

[23]

[24]

[28]

[29]
[30]

PN-EN ISO 4628-5:2016-03 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia.

PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia. Ocena stopnia
skredowania metodg tasmy.

PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomocag
ochronnych systeméw malarskich. Ocena i kryteria przyjecia adhezji/koheziji
(wytrzymatosci na odrywanie) powtoki. Czes$¢ 2: Badanie metodg odrywows.

PN-EN ISO 16276-2:2008 Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Ocena i kryteria przyjecia adhezji/kohezji
(wytrzymatosci na odrywanie) powtoki. Cze$¢ 2: Badanie metoda siatki nacie¢ i metoda
naciecia w ksztatcie X.

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery. Kolorymetria. Czes$¢ 3: Obliczanie réznic barwy.

PN-EN ISO 2813:2014-11 Farby i lakiery. Oznaczanie wartosci potysku pod katem
20 stopni, 60 stopni i 85 stopni.

PN-EN ISO 6520-1:2009 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach. Cze$¢ 1: Spawanie.

PN-EN ISO 15520:2009 Natryskiwanie cieplne. Zalecenia dotyczace zasad konstruowania
czesci przeznaczonych do natryskiwania cieplnego.

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$é 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$é 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwigzane
Z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cisnieniem.

PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$é 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym
usunieciu tych powtok.

PN-EN 15773:2018-02 Przemystowe naktadanie organicznych farb proszkowych na
wyroby ze stali ocynkowanej zanurzeniowo lub szerardyzowanej [systemy duplex].
Specyfikacje, zalecenia i wskazowki.

PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrdbce strumieniowo-Sciernej. Czes¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 3: Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
z tadéma samoprzylepna).

ASTM F22-13 Standard test method for hydrofobic surface films by the water-break test.
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PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a.

PN-EN ISO 2063-1:2019-04 Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. Czes¢ 1:
Uwagi dotyczace projektowania i wymagania jakosciowe dla systeméw ochrony przed
korozja.

PN-EN ISO 14713-1:2017-08 Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony
przed korozjg konstrukcji z zeliwa i stali. Cze$¢ 1: Zasady ogdine dotyczace projektowania
i odpornosci korozyjnej.

PN-1SO 19840:2009 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdw malarskich. Pomiar i kryteria przyjecia grubosci suchych
powtok na chropowatych powierzchniach.

PN-EN ISO 12944-7:2018-01 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.

PN-EN ISO 8503-3:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-$ciernej. Czesé¢ 3: Metoda kalibrowania wzorcéw I1SO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem
mikroskopu.

PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktdéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-S$ciernej. Czesé¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcéw I1SO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego.

PN-EN ISO 8503-5:2017-04 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrdbce strumieniowo-sciernej. Czesé 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasmg
replikacyjna.

PN-EN ISO 12944-5:2018-04 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-6:2018-03 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan
wiasciwosci.

PN-EN ISO 4628-8:2013-05 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci

i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 8: Ocena
stopnia odwarstwienia i skorodowania wokot rysy lub innego sztucznego uszkodzenia.

PN-EN ISO 16474-3:2014-02 Farby i lakiery. Metody ekspozycji na laboratoryjne zZrodta
Swiatta. Czes¢ 3: Lampy fluorescencyjne UV.

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naciec.

PN-EN ISO 6270-1:2018-02 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na wilgoé. Czes¢ 1:
Kondensacja (jednostronna ekspozycja).

PN-EN ISO 16773-2:2016-05 Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (EIS)
wymalowanych i niewymalowanych prébek metalowych. Czesé 2: Zbidr danych.

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni.
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[53] PN-ENISO 6272-1:2011 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na
uderzenie). Czes¢ 1. Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej
powierzchni.

[54] PN-ENISO 2431:2019-07 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych.

[55] PN-ENISO 2811-1:2016-04 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czes¢ 1: Metoda
piknometryczna.

[56] 1SO 3233-1:2019 Paints and varnishes. Determination of percentage volume of non-volatile
matter. Part 1: Method using a coated test panel to determine non-volatile matter and to
determine dry-film density by the Archimedes' principle.

[57] PN-ENISO 11890-1:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie zawartosci lotnych zwigzkdéw
organicznych (VOC). Czes$¢ 1: Metoda réznicowa.

[58] PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

[59] PN-EN ISO 2063-2:2017-12 Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. Czes¢ 2:
Prowadzenie systeméw ochrony przed korozja.

[60] PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukciji stalowych.

2.3. Pozostate opracowania

[61] NACE VIS 9 Guide and Reference Photographs for Steel Surfaces Prepared by Wet
Abrasive Blast Cleaning.

[62] Qualisteelcoat — International Quality Label for Coated Steel — version 4.1, styczen 2019.

[63] GSB ST 663 International Quality Regulations For the galvanised Steel Building
Components, GSB International, Edition May 2011.

[64] GSB AL 631 International Quality Regulations For the Coating of Aluminum Building
Components, GSB International, Edition April 2017.

[65] Qualicoat — Specifications for a quality label for liquid and powder organic coatings on
aluminium for architectural applications, 16th Edition.

[66] AAMA 2604-17 (Editorially Revised) Voluntary Specification Performance Requirements
and Test Procedures for High Performance Organic Coatings on Aluminum Extrusions and
Panels.

[67] AAMA 2605-17 Voluntary Specification Performance Requirements and Test Procedures
for Superior Performing Organic Coatings on Aluminum Extrusions and Panels.

[68] AAMA 612-17 Voluntary Specification Performance Requirements and Test Procedures for
Combined Coatings of Anodic Oxide and Transparent Organic Coatings on Architectural
Aluminum.

[69] QUALANOD Specifications for the QUALANOD Quality Label for Sulphuric Acid-Based
Anodizing of Aluminium, Edition 01.01.2019.

[70] DASt - Richtlinie 022 - Feuerverzinken von tragenden Stahlkonstruktionen, 2009.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Badania przyspieszone - procedura narazen korozyjnych w laboratorium przyspieszajgca
starzenie systemu malarskiego w stosunku do starzenia w normalnych warunkach
atmosferycznych.

Cynkowanie zanurzeniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w ptynnej kgpieli
cynkowej [9], [10].

Czyszczenie woda — metoda polegajgca na skierowaniu strumienia czystej wody na
powierzchnie, ktéra ma by¢ oczyszczona. Wymagane cisnienie wody zalezy od zanieczyszczen,
ktére majg by¢ usuniete z powierzchni, takich jak substancje rozpuszczalne w wodzie, luzno
przylegajaca rdza i powtoki malarskie. Aby usung¢ oleje, ttuszcz itp., nalezy dodaé detergentu,
a nastepnie sptukaé czystg woda. Rozrdznia sie nastepujgce odmiany czyszczenia wodg pod
cisnieniem:

a) czyszczenie pod wysokim cisnieniem (70-170 MPa),

b) czyszczenie pod bardzo wysokim ci$nieniem (powyzej 170 MPa do 250 MPa -

tzw. hydrojetting),
c) czyszczenie pod ultra wysokim cisnieniem (powyzej 250 MPa — tzw. UHPJ).

Farba proszkowa - wyrdéb lakierowy, bezrozpuszczalnikowy, w postaci proszku, ktory po
stopieniu lub dodatkowym utwardzeniu w wysokiej temperaturze tworzy powtoke.

Farba (wyrdéb lakierowy) — wyrob lakierowy w postaci cieczy, pasty lub proszku, ktéry natozony
na podioze tworzy kryjagcg powtoke o witasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub
specyficznych technicznie.

Fosforanowanie — wytworzenie powtok fosforanowych (powtok konwersyjnych) na powierzchni
metalu przed naktadaniem powtok malarskich réznego typu. Wyrédznia sie:

a) fosforanowanie zelazowe (amorficzne) — wytworzenie na powierzchni metalu
cienkiej, amorficznej powtoki, ztozonej z bezpostaciowych fosforandéw i tlenkéw
metalu podtoza,

b) fosforanowanie cynkowe (krystaliczne) — uzyskuje sie powtoki konwersyjne
o duzych regularnych krysztatach i grubosciach zdecydowanie wiekszych niz
w fosforanowaniu amorficznym; moze ono przebiega¢ z dodatkiem innych metali
jak mangan i nikiel (nazywane jest wtedy fosforanowaniem tréj kationowym).

Grubosé powtoki — jest to najmniejsza odlegtos¢ miedzy powierzchnig powtoki, a powierzchnig
podtoza, zmierzona po utwardzeniu warstwy natozonej na podtoze.

Gwarancja — umowa prawna zawarta pomiedzy stronami, dotyczaca zachowania okreslonej
wiasciwosci w okreslonym czasie.

Konstrukcja stalowa — konstrukcja stalowa drogowego obiektu inzynierskiego sktadajgca sie
z wiecej niz jednego elementu sktadowego.

Korozja atmosferyczna — korozja, gdzie srodowiskiem korozyjnym jest atmosfera ziemska
o temperaturze otoczenia.

Korozja metalu — oddziatywanie fizykochemiczne miedzy metalem i srodowiskiem, w wyniku
ktdrego powstajg zmiany we wiasciwosciach metalu, ktére mogg prowadzi¢ do znaczacego
pogorszenia funkcji metalu, srodowiska lub uktadu technicznego, ktérego sg czesciami.

Maksymalna grubosé¢ powioki — najwieksza akceptowalna grubos$¢ powtoki, powyzej ktérej
moga ulec pogorszeniu wtasciwosci powtoki lub catego systemu malarskiego.

Malowanie (aplikacja, naktadanie farb) — termin ogdiny dotyczacy wszystkich metod naktadania
wyrobu lakierowanego na podioze, jak zanurzanie, natryskiwanie, nakfadanie watkiem lub
pedzlem.
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Mechaniczne czyszczenie powierzchni:

a) czyszczenie narzedziami recznymi — takimi narzedziami, jak szczotki, skrobaki,
syntetyczne gabki ze scierniwem, ptétno scierne i mtotki, zgodnie z normga [11],

b) czyszczenie narzedziami mechanicznymi - takimi jak: obrotowe szczotki
druciane, rézne rodzaje szlifierek, mtotki udarowe i pistolety igtowe, zgodnie
z normga [11],

c) obrdébka strumieniowo-$cierna — uderzenie wysokoenergetycznego strumienia
$cierniwa w powierzchnig, ktéra ma byé oczyszczona. Specyficzne wersje
obrébki, zgodne z norma [12].

Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (potocznie: metalizacja) — tutaj: naktadanie na
powierzchnie stalowe powtoki cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw, najczesciej poprzez natrysk
ognhiowy lub tukowy.

Nominalna grubos¢ powtoki — grubos¢ zapewniajgca wymagang trwatos¢, okreslona dla kazdej
powtoki lub catego systemu malarskiego.

Ochronny antykorozyjny system powiokowy (lakierowy) — suma powtok metalowych i/lub
z farb albo z podobnych produktéw, stosowane w celu ochrony przed korozja.

Omiatanie scierniwem - delikatna obrébka strumieniowo-$cierna majgca na celu uszorstnienie
powierzchni (gtéwnie powtok malarskich lub powierzchni ocynkowanych zanurzeniowo) oraz
usuniecie nieznacznych, stabo przylegajacych zanieczyszczen.

Podtoze - powierzchnia, na ktdrg naktada sie lub juz natozono ochronny system powtokowy.

Powierzchnia referencyjna — wybrany przez inwestora fragment powierzchni zabezpieczanego
obiektu, na ktérej dokonuje sie zabezpieczenia antykorozyjnego w obecnosci inwestora,
producenta materiatéw i wykonawcy, w celu:

a) ustalenia minimum standardu wykonania robét,

b) sprawdzenia, czy dane podane przez producentdw sg prawidtowe,

c) okreslenia zachowania sie systemoéw lakierowych w dowolnym czasie.
Referencyjne zabezpieczenie antykorozyjne moze stuzyé do celéw gwarancyjnych jesli obie
strony tak uzgodnia.

Powtoka - ciggta warstwa metaliczna lub ciggte wyschniete wymalowanie uzyskane z farby lub
podobnego produktu.

Powioka gruntowa (grunt) — pierwsza powtoka systemu powtokowego naktadana bezposrednio
na podtoze.

Powtoka konwersyjna — powtoka na powierzchni metalu wytworzona w wyniku chemicznej
obrobki wstepnej, ktéra moze by¢ wspomagana zastosowaniem pradu elektrycznego; popularne
powtoki konwersyjne to powitoki chromianowe i fosforanowe. Nowa generacja powtok
konwersyjnych to powtoki: tytanowe, cyrkonowe, nanoceramiczne (potgczenie powtoki
polimerowej na bazie silanéw z powtokg konwersyjng) i inne.

Powtoka miedzywarstwowa — powtoka(-i) miedzy powtokg(-ami) gruntowg i nawierzchniowa.

Powloka nawierzchniowa — ostatnia(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e) do
ochrony przed wptywem $rodowiska znajdujgcych sie powtok, przyczyniajgca(-e) sie do
catkowitej, oferowanej przez system ochrony przed korozjg oraz nadajgca(-e) odpowiednig
barwe.

Powloka poliuretanowa — powtoka na bazie spoiwa poliuretanowego. Powtoki polimocznikowe
oraz polisiloksanowe sg specjalng odmiang farb poliuretanowych.

Przygotowanie powierzchni — przygotowanie dowolng metoda podtoza przed malowaniem

Pyt - luzne, state, drobne czastki okreslonego rodzaju znajdujgce sie na powierzchni stali
przygotowanej do malowania, pochodzgce z oczyszczania strumieniowego lub innych metod
przygotowania powierzchni, lub bedace wynikiem dziatania srodowiska.

Rdza - produkty korozji sktadajgce sie w przypadku metali zelaznych gtdéwnie z uwodnionych
tlenkéw zelaza i wodorotlenkéw zelaza.

Rdza biata - biate do ciemnoszarych produkty korozji cynku na powierzchniach ocynkowanych.
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Renowacja catkowita — renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego wykonywana po catkowitym
usunieciu dotychczasowego zabezpieczenia.

Renowacja czesciowa — renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego pozostawiajgca czesé
poprzedniego zabezpieczenia, ktére spetnia postawione wymagania.

System powlokowy — suma powtok wyrobow lakierowych, ktére zaaplikowano na podtoze.

Trwatos$é — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji
catkowitej.

Typ atmosfery - charakterystyka atmosfery na podstawie obecnosci czynnikdw korozyjnych,
ich stezenia lub ubytku grubosci/masy okreslonego metalu.

Uszorstnienie — nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

3.2. Skroty

AY - jednosktadnikowa ciekta farba akrylowa.

C2 do CX - kategorie korozyjnosci [8].

DFT - grubos¢ powtoki.

EOT - Europejska Ocena Techniczna

EP — dwusktadnikowa ciektfa lub proszkowa farba epoksydowa.
ESI - jedno- lub dwusktadnikowa ciektfa farba etylokrzemianowa.
H - okres trwatosci diugi (od 15 do 25 lat) [26].

Im1 do Im3 - kategorie zanurzenia [8].

KOT - Krajowa Ocena Techniczna [6], [7].

MNOC - minimalna liczba powtok.

NDFT - nominalna grubos$¢ suchej powtoki.

PVC - jednosktadnikowa ciekta farba poliwinylowa.

PE - proszkowa farba poliestrowa.

PS - dwusktadnikowa ciekta farba polisiloksanowa.

PUR - jedno- lub dwusktadnikowa ciekta farba poliuretanowa.
RAzn. - grunty z réznorodnymi rodzajami pigmentédw antykorozyjnych.
VH - okres trwatosci bardzo dtugi (powyzej 25 lat) [26].

Zn (R) — grunt wysoko pigmentowany cynkiem.
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4. Rodzaje i zasady ochrony antykorozyjnej

(1) Konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone poprzez antykorozyjng ochrone:
a) konstrukcyjna,
b) materiatowo-strukturalng,
c) powierzchniowa.

(2) Nadzér nad pracami antykorozyjnymi powinna wykonywaé osoba, ktéra ma certyfikat
ukonczenia inspektorskiego kursu dotyczgcego zabezpieczen antykorozyjnych.

(3) Podczas wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przestrzega¢é wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy (bhp) zawartych w rozporzadzeniach [1], [2], [3], [4] i [5].

(4) Zabezpieczenia antykorozyjne powinny by¢ dobrane do prawidtowo okreslonego srodowiska
korozyjnego w jakim eksploatowany jest obiekt zgodnie z norma [8].
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5. Ochrona konstrukcyjna

(1) W ramach ochrony konstrukcji oraz elementéw stalowych nalezy:

a) okresli¢ rodzaj ochrony antykorozyjnej w ramach projektu budowlanego,

b) wykonaé projekt zabezpieczenia antykorozyjnego w ramach projektu
wykonawczego, zgodnie z norma [13], w odniesieniu do zaktadanego czasu zycia
i przeznaczenia konstrukcji (projekt zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
zostaé wykonany przez specjaliste od zabezpieczen antykorozyjnych, ktory
ukonczyt szkolenie w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych lub legitymuje sie
wyksztatceniem technicznym w zakresie ochrony przed korozjg),

c) okresli¢ typ zagrozen korozyjnych, wymagany okres trwatosci oraz techniczne
wymagania w stosunku do zabezpieczenia antykorozyjnego w okresie gwarancji:
— zniszczenie powtok wedtug norm [14], [15], [16], [17] i [18],

— przyczepnos$¢ powtok wedtug normy [19] lub [20],

— zmiany barwy wedtug normy [21],

— zmiana potysku wedtug normy [22]),

d) w razie braku dostepu do konstrukcji stalowych lub jej elementéw — wykonaé
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego na caty okres zycia obiektu lub
zaprojektowac¢ odpowiednie naddatki korozyjne w grubosci elementdw,

e) zapewni¢, aby konstrukcje nie miaty w szczegdlnosci miejsc trudno dostepnych,

f) zapewnié¢, aby konstrukcje sktadaty sie w szczegdlnosci z elementdéw:

— o duzych, gtadkich powierzchniach, z Zebrami usztywniajgcymi
umieszczonymi od strony wewnetrznej, chyba ze wzgledy konstrukcyjne
wymagajg inaczej,

— z elementdow bez progdéw zatrzymujgcych wode,

- z elementdw zamknietych hermetycznie, ktdére wewnatrz moga bycé
wypetnione gazem korozyjnie obojetnym,

— z elementdw bez karbow,

g) zapewni¢, aby konstrukcje gwarantowaty w szczegdlnosci:

— odptyw zbierajgcej sie wody,

— dostep do wewnetrznych przestrzeni elementéw zamknietych (z wyjgtkiem
elementdéw hermetycznie zamknietych),

— ochrone przed gniezdzeniem sie ptactwa.

(2) Potagczenia elementéw powinny:

a) by¢ w jak najwiekszym stopniu wykonane w wytworni konstrukcji stalowych,

b) by¢ w miare mozliwosci spoinami ciggtymi klasy B wedtug normy [23],

c) by¢ spoinami pachwinowymi dwustronnymi i spoinami brzeznymi catkowicie
przetopionymi,

d) mie¢ wykonane ciggte spoiny tagczace elementy na catym obwodzie przylegania,

e) w przypadku braku spoiny lub jej nieciggtosci, zosta¢ uszczelnione masa
plastyczng (zaréwno te, ktére wystepujg pomiedzy elementami stalowymi, jak
i pomiedzy elementami stalowymi i betonowymi).

(3) Odptyw wody i zapobieganie gromadzeniu sie osadéw powinno by¢ zapewnione poprzez:

a) projektowanie powierzchni, z ktérych powinna sptywac woda,

b) unikanie elementéw otwartych na gérze lub usytuowanych ukosnie,

c¢) unikanie miejsc, w ktérych moze gromadzi¢ sie woda,

d) odprowadzanie wody z konstrukcji otworami o $rednicy i w odstepach
umozliwiajgcych skuteczne odwodnienie obiektu. W przypadku zastosowania
rurek odptywowych, powinny by¢ one zakonczone ukosnie i wystawacd nie mniej
niz 50 mm poza obrys elementu lub powinny by¢ wtgczone do systemowego
odwodnienia obiektu.

(4) Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania dotyczace dostepnosci do konstrukciji:
a) wozki rewizyjne, pomosty rewizyjne lub inne elementy umozliwiajgce dostep do
konstrukcji powinny by¢ uwzglednione w projekcie,
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b) w elementach skrzynkowych nalezy zaprojektowaé wtazy w odstepach nie
wiekszych niz 50 m oraz ciggi wentylacyjne tak, aby nie dopusci¢ do powstania
atmosfery wybuchowej. Wiazy powinny mie¢ nastepujgce minimalne wymiary:

— dla otwordéw prostokatnych 500 x 700 mm,
— dla otworéw owalnych 500 x 700 mm,
— dla otwordéw okragtych srednica powinna wynosi¢ nie mniej niz 600 mm,

c) w zaleznosci od zaprojektowanej technologii zabezpieczenia antykorozyjnego
wymagane odlegtosci w przypadku stosowania narzedzi w pracach
antykorozyjnych powinny by¢ takie, jak podano w tab. 5.1 i pokazano na rys. 5.1,

d) minimalne wymiary przestrzeni, ktére mozna zabezpieczyé antykorozyjnie
podano narys. 5.2,

e) minimalny dopuszczalny odstep miedzy elementem, a przylegta powierzchnig,
ktdére mozna zabezpieczy¢ antykorozyjnie podano na rys. 5.3.

Tab. 5.1. Typowe odlegtosci wymagane w przypadku stosowania narzedzi w pracach antykorozyjnych [13]

Operacia Odlegtos¢é miedzy narzedziem | Dlugos¢ narzedzia Kat natarcia
P ) a podtozem D, [mm] D, [mm] al[°]

Obrdébka strumieniowo-scierna 200-400 800 od 60 do 90
Czyszczenie z wykorzystaniem
narzedzia z napedem mechanicznym:
e pistoletem igtowym 0 250-350 30-90
e Scieranie/szlifowanie 0 100-150 -
Czyszczenie reczne - _
szczotkowanie/skrobanie 0 100 0-30
Metalizacja natryskowa 150-200 300 90
Malowanie:
e natryskowe 200-300 200-300 90
e pedzlem 0 200 45-90
o watkiem 0 200 10-90

- Powierzchnia konstrukcji

a

>
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Rys. 5.1. Oznaczenia uzyte w tab. 5.1 [13]
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Rys. 5.2. Minimalne wymiary ciasnych przestrzeni: a - minimalny dopuszczalny odstep miedzy elementami albo

miedzy elementem, a przylegta powierzchniag [mm]; h - maksymalny odstep, na jaki moze wykonawca dosiegnaé¢
w ciasnej przestrzeni [mm] [13]
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Rys. 5.3. Minimalny dopuszczalny odstep miedzy elementami: a - minimalny dopuszczalny odstep miedzy

elementami albo miedzy elementem, a przylegla powierzchnia [mm]; h - maksymalny odstep, na jaki moze
wykonawca dosiegna¢ w ciasnej przestrzeni [mm] [13]
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(5) W odniesieniu do stali trudnordzewiejgcych obowigzujg wymagania, zawarte w akapitach
od (1) do (4) ze szczegdlnym uwzglednieniem braku mozliwosci gromadzenia sie na powierzchni
wody i zanieczyszczen, a poza tym nalezy podczas eksploatacji konstrukcji zapewni¢ warunki
zmiennej atmosfery mokro/suche;j.

(6) W odniesieniu do konstrukcji stalowych, ktére majg by¢ zabezpieczone powtokg metalowa
natryskiwang cieplnie obowigzujg wymagania zawarte w akapitach od (1) do (4) oraz dodatkowo:
a) konstrukcje powinny by¢ projektowane zgodnie normami [13] i [24],
b) dostep do elementu powinien zapewni¢ mozliwos¢é trzymania pistoletu
natryskowego w odlegtosci co najmniej 50 cm od elementu, pod katem 90°,
c) zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ widoczne dla metalizatora.

(7) W odniesieniu do konstrukcji stalowych, ktére majg by¢ zabezpieczone powtokg cynkowa
zanurzeniowg, obowigzujg wymagania zawarte w akapitach od (1) do (4) oraz dodatkowo:

a) konstrukcje powinny by¢ projektowane zgodnie z normami [13], [9] i [10],

b) elementy przeznaczone do cynkowania zanurzeniowego powinny mie¢ taki
ksztatt, by umozliwi¢ kagpieli cynkowniczej swobodny dostep do wszystkich
przestrzeni zaréwno zewnetrznych jak i wewnetrznych, a nastepnie zapewni¢ jej
swobodny odptyw. Umiejscowienie otworédw odptywowych i odpowietrzajgcych
powinno by¢ uzgodnione z ocynkownig,

c) konstrukcje przeznaczone do cynkowania zanurzeniowego powinny by¢
wykonane z materiatu o zblizonej grubosci; zaleca sig, aby iloraz maksymalnej
grubosci scianki do minimalnej nie byt wigkszy niz 5 [70],

d) nalezy unika¢ cynkowania konstrukcji z duzymi powierzchniami cienkich
niewzmocnionych blach ze wzgledu na niebezpieczenstwo odksztatcenia,

e) rodzaj stali przeznaczonej do cynkowania powinien by¢ uzgodniony z ocynkownig
tak, aby mozliwe byto otrzymanie powtoki o zgdanej grubosci i wtasciwosciach
mechanicznych oraz antykorozyjnych,

f) wielko$¢ elementéw powinna by¢ dostosowana do wielkosci wanny
cynkowniczej,

g) elementy powinny mie¢ zawiesia umozliwiajgce zanurzenie elementu w kapiel,

h) zaleca sig, aby potaczenia spawane byty wykonane przed cynkowaniem,

i) powierzchnie ciete termicznie, laserowo lub plazmowo oraz innymi metodami
powodujgcymi utwardzenie powierzchni, powinny zosta¢ poddane obrdbce
mechanicznej przed cynkowaniem.

(8) Wymagania dotyczace przygotowania spoin, krawedzi i obszaréw z wadami powierzchni:

a) w zakresie przygotowania spoin, krawedzi oraz obszaréw wad podtoza stalowego
nalezy stosowac¢ wymagania podane w normach [25] i [60],

b) ocene nalezy wykonywac¢ okiem nieuzbrojonym skorygowanym do normalnego
widzenia; w przypadku prac remontowych przed oceng stopnia przygotowania
spoin, krawedzi oraz obszaréw wad podtoza nalezy je wstepnie oczyscic,

¢) powierzchnie ciete na gorgco oraz za pomoca lasera, plazmy lub innych metod
powodujgcych utwardzanie powierzchni cietej nalezy zeszlifowaé¢ za pomoca
obrébki mechanicznej,

d) przygotowanie powierzchni spoin, krawedzi oraz wad podtoza stalowego
powinno by¢ zgodne z wzorcem stopnia P3 dla konstrukcji nowych i P2 lub P1dla
konstrukcji remontowanych, wedtug norm [25] i [60]; w tab. 5.2 podane sg
wymagania w odniesieniu do stopnia przygotowania powierzchni P1, P2 i P3.
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Tab. 5.2. Stopnie P1, P2 i P3 przygotowania powierzchni [25] (1 z 2)

Stopnie przygotowania powierzchni

spawalniczych

rozpryskéw spawalniczych

Rodzaj wady P1 P2 P3
lekkie przygotowanie doktadne przygotowanie b. doktadne przygotowanie
1. Spoiny
N . hni ni . Powierzchnia powinna by¢ Powi hni . byé
Rozprysk a powierzchni nie powinno |\ 7 wszystkich luznych owierzchnia powinna by¢
. by¢ luznych rozpryskéw X . wolna od wszystkich
spawalniczy i stabo zwigzanych

rozpryskéw spawalniczych

tuska spoiny / zarys

Brak przygotowania

Powierzchnia powinna by¢
obrobiona ze wszystkich
nieregularnych i ostro-
krawedziowych profili

Powierzchnia powinna by¢
catkowicie przygotowana,
tj. gtadka

Zuzel spawalniczy

Na powierzchni nie powinno
by¢ zuzla spawalniczego

Powierzchnia powinna by¢
wolna od zuzla
spawalniczego

Powierzchnia powinna by¢
wolna od zuzla
spawalniczego

Podtopienie

Brak przygotowania

Powierzchnia powinna by¢
wolna od ostrych i gtebokich
podtopien

Powierzchnia powinna by¢
wolna od podtopien

Porowatos$¢ spoiny

Brak przygotowania

Pory powierzchniowe
powinny by¢ dostatecznie
otwarte na wnikanie farby
albo powinny by¢ wyréwnane

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych poréw

Kratery czotowe

Brak przygotowania

Zamkniete kratery powinny
by¢ wolne od ostrych
krawedzi

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych
zamknietych kraterow

2. Krawedzie

Krawedzie
walcowane

Brak przygotowania

Powierzchnia jak po
walcowaniu

Krawedzie powinny by¢
zaokraglone promieniem nie
mniejszym niz 2 mm

Krawedzie powstate
przez wykrawanie,
odcinanie albo ciecie

pitg

Zadna cze$é krawedzi nie
powinna by¢ ostra, na
krawedzi nie powinno by¢
wypustow

Krawedzie powinny by¢
mozliwie gtadkie

Krawedzie powinny by¢
zaokraglone promieniem nie
mniejszym niz 2 mm

Krawedzie ciete
termicznie

Na powierzchni nie powinno
by¢ zuzla i luznej zgorzeliny

Zadna cze$é krawedzi nie
powinna mie¢ nieregularnego
profilu

Czoto cigcia powinno by¢
usuniete i krawedzie powinny
by¢ zaokrgglone promieniem
nie mniejszym niz 2 mm

3. Powierzchnie ogdlne

Wzery i kratery

Wzery i kratery powinny by¢
dostatecznie otwarte na
whnikanie farby

Wzery i kratery powinny by¢
dostatecznie otwarte na
whikanie farby

Powierzchnia powinna by¢
wolna od wzerdw i krateréw

tuska

Na powierzchni nie powinno
by¢ wystajgcego materiatu

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych tusek

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych tusek

Nawis spoiny /
rozwarstwienie

Na powierzchni nie powinno
by¢ wystajgcego materiatu

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych
nawiséw spoin/rozwarstwien

Powierzchnia powinna by¢
wolna od widocznych nawi-
séw spoin / rozwarstwien

Zawalcowane obce
materiaty

Na powierzchni nie powinno
by¢ zawalcowanych
substancji obcych

Powierzchnia powinna by¢
wolna od zawalcowanych
obcych materiatéw

Powierzchnia powinna by¢
wolna od zawalcowanych
obcych materiatéw

Rowki i Ztobki
uformowane podczas
mechanicznego
dziatania

Brak przygotowania

Promien rowkéw i ztobkow
powinien by¢ nie mniejszy niz
2 mm

Powierzchnia powinna by¢
wolna od rowkdéw, a promien
ztobkdéw powinien by¢
wiekszy niz 4 mm

Wgniecenia i odciski
uszkodzen
powierzchni walcow

Brak przygotowania

Woagniecenia i odciski
uszkodzen powierzchni
walcow powinny by¢ gtadkie

Powierzchnia powinna by¢
wolna od wgniecen

i odciskéw uszkodzen
powierzchni walcow
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6. Ochrona materiatowo-strukturalna

(1) W ramach ochrony materiatowo-strukturalnej konstrukcje stalowe oraz ich elementy nie
powinny zawieraé¢ w szczegolnosci:
a) materiatdw o potencjatach elektrochemicznych réznigcych sie bardziej niz
0 50 mV, w przypadku wigkszej roznicy nalezy zastosowac izolujgce przektadki,
b) zuzlii wtrgcen metalicznych bedgcych wynikiem proceséw spawalniczych.

(2) W ramach ochrony materiatowej, jezeli nie ma mozliwosci dostepu do konstrukcji przez caty
czas jej zycia, powinno sie stosowa¢ materiaty metalowe odporne na korozje z uwzglednieniem
parametrow wytrzymatosciowych, np. stal nierdzewna:

a) stale odporne na korozje powinny by¢ gtadkie i czyste,

b) taczniki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu,

c) niedopuszczalny jest kontakt stali nierdzewnych ze stalg weglowa.

(3) W przestrzeniach hermetycznych nalezy stosowac gazy obojetne lub inhibitory korozji.

(4) Konstrukcje stalowe moga by¢ chronione za pomocg ochrony elektrochemicznej:
a) ochrony katodowej z uzyciem zewnetrznego zrédta pradu,
b) przy uzyciu protektoréw traconych,
c) ochrony anodowej.
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7. Ochrona powierzchniowa

(1) Ochrona powierzchniowa moze by¢ zrealizowana w szczegdlnosci jako zabezpieczenie:
a) powtokami malarskimi,
b) powtokami metalowymi,
c) powtokami metalowo-malarskimi.

(2) W przypadku zastosowania stali trudnordzewiejgcych mozna zaniecha¢ powtok malarskich,
jesli spetnione sg wymagania okreslone w podrozdziale 4.1 akapit (5).

(3) Dobdr typu zabezpieczenia antykorozyjnego, jego grubosci i sposobu przygotowania
powierzchni przed jego naktadaniem powinien byé¢ dostosowany do wymaganej trwatosci
zabezpieczenia i agresywnosci srodowiska, w jakim bedzie eksploatowane. Na jednym obiekcie
moga wystepowaé rézne sSrodowiska korozyjne. Nie wykonujgc szczegdtowych badan
srodowiska nalezy przyja¢, ze na obiektach inzynierskich wystepuje srodowisko korozyjne C5,
a wymagana trwatos¢ systemu powtokowego ma by¢ bardzo dtuga (VH) wedtug normy [26] dla
obiektéw nowych i dtuga (H) dla obiektéw remontowanych. Do tych zatozen bedg dostosowane
podane dalej wymagania.

(4) Przed zastosowaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przygotowac powierzchnie:

a) w odniesieniu do konstrukcji nowych zabezpieczanych powtokami malarskimi
oraz przy wykonywaniu renowacji catkowitej (z usunieciem wszystkich starych
powtok) stopien przygotowania podtoza powinien wynosic:

- w przypadku czyszczenia konstrukcji metodami strumieniowo-$ciernymi:
Sa 2'2, a dla konstrukcji z powtokg metalowg natryskiwang cieplnie Sa 3,
zgodnie z normami [12] i [27],

— w przypadku czyszczenia powierzchni strumieniem wody pod wysokim
cisnieniem: klasa przygotowania powierzchni Wa 2 lub Wa 2%, zgodnie
z normg [28], w zaleznos$ci od dostepnosci konstrukcji i wymaganej trwatosci
oraz wymagan wybranego systemu antykorozyjnego, a stopien nasilenia rdzy
nalotowej nie wyzszy niz M [28],

— w przypadku czyszczenia powierzchni strumieniem wody pod cisnieniem
ze $cierniwem: klasa przygotowania powierzchni WAB-6 lub WAB-10, zgodnie
z [61], w zaleznosci od dostepnosci konstrukcji i wymaganej trwatosci oraz
wymagan wybranego systemu antykorozyjnego, a stopien nasilenia rdzy
nalotowej ma by¢ nie wyzszy niz M [61],

b) w odniesieniu do prac renowacyjnych stopien przygotowania powierzchni Sa 2'%,
ale w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stopnie Sa 2 lub St 3, zgodnie
z normami [11] i [27], np. gdy dostep do konstrukcji jest szczegdlnie utrudniony
albo gdy wzgledy ekologiczne lub inne wzgledy techniczne nie pozwalajg na
doktadne oczyszczenie powierzchni,

c) w odniesieniu do konstrukcji, na ktérej wykonuje sie renowacje czesciowa
z pozostawieniem czesci starych powtok, ktére powinny mieé przyczepnosé do
podtoza i przyczepnosé miedzywarstwowa nie nizszg niz 3 MPa wedtug normy
[19] lub nie wyzszg niz stopien 2 wedtug normy [20] oraz grubos$¢ nie wyzszg niz
600 pm wedtug normy [29] z uwzglednieniem zapiséw normy [39], stopien
przygotowania podtoza powinien wynosic:

— w przypadku czyszczenia konstrukcji metodami strumieniowo-$ciernymi:
P Sa 2., P Sa 2 lub P St 3 zgodnie z normg [30], w zaleznosci od dostepnosci
konstrukcji i wymaganej trwatosci oraz wymagan wybranego systemu
antykorozyjnego,

— w przypadku czyszczenia powierzchni strumieniem wody pod wysokim
cisnieniem: klasa przygotowania powierzchni Wa 2 lub Wa 2%2zgodnie z norma
[28], w zaleznosci od dostepnosci konstrukcji i wymaganej trwatosci oraz
wymagan wybranego systemu antykorozyjnego, a stopien nasilenia rdzy
nalotowej nie wyzszy niz M [28];

— w przypadku czyszczenia powierzchni strumieniem wody pod cisnieniem
ze $cierniwem: klasa przygotowania powierzchni WAB-6 lub WAB-10 zgodnie
z [61], w zaleznosci od dostepnosci konstrukcji i wymaganej trwatosci oraz
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wymagan wybranego systemu antykorozyjnego. Dopuszczalny stopien rdzy
nalotowej ma by¢ nie wyzszy niz M [61],

— w przypadku omiatania $cierniwem w ostonie wodnej: czyszczenie nalezy
prowadzi¢ do uzyskania chropowatosci R, pozostawionych powtok nie
mniejszej niz 15 ym, zgodnie z norma [32],

- krawedzie wszystkich pozostawionych starych powtok powinny by¢
sfazowane i uszorstnione,

d) dla elementéw zabezpieczonych powtokg cynkowg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) przygotowanie podtoza poprzez omiatanie $cierniwem suchym
wedtug normy [31],

e) w przypadku czyszczenia powierzchni zabezpieczonych powtokami malarskimi
pigmentowanymi zwigzkami otowiu i/lub chromu obrdbka strumieniowo scierna
powierzchni powinna by¢ ze wzgledéw ekologicznych prowadzona w ostonach
i z uszczelnionym podtozem, aby umozliwi¢ zebranie odpadu dla poddania go
utylizacji, po uprzednim usunigciu powtok metodami z uzyciem wody pod
cisnieniem,

f) profil chropowatosci powierzchni, oceniany zgodnie z normg [32] za pomoca
wzorca ISO, powinien mie¢ wartos¢ podang w tab. 7.1 lub odpowiednie oznaczone
innymi metodami normowymi [41], [42] i [43].

Tab. 7.1. Wymagane profile chropowatosci [32]

System antykorozyjny Wymagany profil chropowatosci / parametr R,s [um]

Drobnoziarnisty / 25 < Ry < 60
System z powtok organicznych lub
Posredni / 60 <R, <100

System z powtok organicznych

wysokocynkowych Posredni / 60 < R, < 100

System z gruntem etylokrzemiano-

Posredni / 60 <R, < 100
wym wysokocynkowym

Posredni / 60 <R, < 100

Chropowatos$¢ powtoki natryskiwanej cieplnie cynkiem powinna
odpowiada¢ chropowatosci papieru $ciernego o gradacji miedzy 100 i 200

System z powtokg metalowg
natryskiwang cieplnie

Uwaga 1: Farba wysokocynkowa ma nie mniej niz 80% wag. cynku w suchej powtoce.
Uwaga 2: KOT w odniesieniu do poszczegdlnych zabezpieczen antykorozyjnych moze wymagac innego profilu chropowatosci.

g) zapylenie powierzchni przed aplikacjg powtok malarskich, oceniane zgodnie
z norma [33], powinno by¢ nie wyzsze niz 3-ego stopnia,

h) powierzchnia konstrukcji nie moze mie¢ na powierzchni zadnych zanieczyszczen
ttuszczowych, ocenianych metoda opisang w normie [34], zastosowang réwniez
do powierzchni poziomych,

i) poziom zanieczyszczen jonowych na powierzchni konstrukcji przed aplikacja
kazdej warstwy powitok, oznaczony zgodnie z normag [35], po zdjeciu ich
z powierzchni zgodnie z normg [36], nie moze by¢ wyzszy niz:

— 5 pg/cm?w przypadku konstrukcji eksploatowanych w srodowisku korozyjnym
od C4 do C5 [8],

— 3 pg/cm?w przypadku konstrukcji eksploatowanych w srodowisku korozyjnym
CX oraz od Im1do Im4 [8],

j) na wszystkie krawedzie nalezy nanosi¢ powtoki wyprawkowe w innym kolorze od
powtoki zasadniczej, po naniesieniu powfoki gruntujgcej i powtoki
miedzywarstwowej,

k) powtoka cynkowa zanurzeniowa powinna [9], [10]:

— mied kolor srebrny, srebrno szary lub szary, ktéry moze réznié sie odcieniami
szarosci, potyskiem i wzorem,

— nie mie¢ ostrych odpryskoéw, zgrubien i pecherzy,

— nie mie¢ pozostatosci topnikdw, twardego cynku i popiotu cynkowego,

— mie¢ nie wiecej niz 0,01% powierzchni nieocynkowanej, ktéra w jednym
miejscu nie powinna mieé wiecej niz 10 cm?,
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- by¢ pozbawiona stabo przyczepnych, biatych soli na powierzchni,

[) wymagania dotyczace powtoki cynkowej powinny byé zgtoszone i uzgodnione
z ocynkownig na podstawie wypetnionego Zatgcznika A do normy [9] (patrz
zatgcznik nr 1),

m) wtasciwosci powtoki metalowej natryskiwanej cieplnie powinny by¢ nastepujgce
[37]:

— powierzchnia jednolita, bez pecherzy i niepokrytych obszardw,

— powierzchnia pozbawiona niezwigzanych czgstek metalowych,

— chropowatos$¢ powierzchni powinna odpowiada¢ chropowatosci papieru
$ciernego o gradacji miedzy 100 i 200.

(5) Zabezpieczenia antykorozyjne do wykonania ochrony powierzchniowej moga sktada¢ sie:

a) z powtok malarskich organicznych i nieorganicznych,

b) z powtoki metalowej natryskiwanej cieplnie: cynkowej, aluminiowej i cynkowo-
aluminiowej ZnAl15 (lub innej spetniajgcej wymagania) uszczelnionej organicznymi
powtokami malarskimi. Przed natozeniem systemu pokazanego w tab. 7.4
powtoka metalowa natryskiwana cieplnie powinna by¢ uszczelniona
niskoczagsteczkowg zywicg epoksydowa w ilosci bedacej ekwiwalentem 20 um
suchej powtoki. Grubosci uszczelnienia nie wlicza sie do catkowitej grubosci
zabezpieczenia antykorozyjnego,

c) z powtoki cynkowej zanurzeniowej,

d) z powtoki cynkowej zanurzeniowej z organicznymi powtokami malarskimi,

e) z powtoki cynkowej zanurzeniowej z organicznymi proszkowymi powtokami
malarskimi o wyspecyfikowanych grubos$ciach kazdej powtoki.

(6) Wszystkie zabezpieczenia antykorozyjne dopuszczone do stosowania w infrastrukturze
drogowej powinny by¢ zgodnie z wymaganiami ustawy [7] oraz rozporzadzenia [6] wazng
Krajowg Ocene Techniczng lub Europejskg Ocene Techniczng (uwzgledniajgce co najmniegj
wymagania niniejszych Wytycznych) w odniesieniu do wymaganego okresu trwatosci w
wymaganym srodowisku korozyjnym i okreslonego stopnia przygotowania podtoza. Jezeli inne
zabezpieczenia antykorozyjne uzyskajg KOT lub EOT, to mozna je stosowaé¢ w podanym tam
zakresie. Wymagania KOT dotyczace systemdw antykorozyjnych z farb ciektych w srodowisku
C4 i C5 [8] do zabezpieczania powierzchni stalowych i stalowych ocynkowanych podane sg w
zatgczniku nr 2.

(7) W odniesieniu do zabezpieczenia antykorozyjnego sktadajgcego sie z powioki cynkowej
zanurzeniowej jednostkowej lub naktadanej metoda ciggta z organicznymi proszkowymi
powtokami malarskimi dopuszcza sie posiadanie Certyfikatu Qualisteelcoat [62] lub GSB [63],
[64], odpowiednio w srodowisku C4 lub C5 albo pozytywnego wyniku badan certyfikowanego
laboratorium $wiadczgcego o przydatnosci do stosowania w srodowisku C4 lub C5 w okresie
trwatosci dtugim lub bardzo dtugim [26].

(8) Wtab. 7.2,7.3,7.4,7.5, 7.6 i 7.7 podano standardowe dopuszczone do stosowania rodzaje
zabezpieczen antykorozyjnych i grubosci powtok w nich wystepujgcych w odniesieniu do
trwatosci diugiej i bardzo dtugiej w $rodowisku korozyjnym C4 i C5 [8].

Tab. 7.2. Rodzaje dopuszczalnych zabezpieczen antykorozyjnych z powiok malarskich organicznych
i nieorganicznych (z farb cieklych) oraz ich minimalna sumaryczna grubos¢ w srodowisku korozyjnym C4 i C5 oraz
trwatosci dlugiej i bardzo dtugiej [44]

Trwatosé¢ Dtuga (H) Bardzo diuga (VH)
Rodzaj gruntu Zn (R) RoOzn. Zn (R) Rozn.
Substancja btonotworcza | ¢ £p pyr EIS, EP, PUR AY ESI, EP, PUR EP, PUR
gruntu
Substancja blonotworeza | pp pjp Ay EP, PUR, AY AY EP, PUR, AY EP, PUR, AY
kolejnych powtok
MNOC 2 2 2 3 3
Cc4
NDFT 200 240 260 260 300
MNOC 3 2 - 3 3
C5
NDFT 260 300 - 320 360
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Tab. 7.3. Rodzaje dopuszczalnych zabezpieczen antykorozyjnych z powtoki metalowej natryskiwanej cieplnie
uszczelnionej organicznymi powtokami malarskimi oraz minimalna sumaryczna grubosé¢ powtok malarskich (z farb
ciektych) w srodowisku korozyjnym C4 i C5 oraz trwatosci dtugiej i bardzo dtugiej [44]

Trwatosé Dtiuga (H) Bardzo diuga (VH)
Substancja btonotwdrcza kolejnych powtok EP, PUR EP, PUR

MNOC 2 2

c4
NDFT 160 200
MNOC 2 2

C5
NDFT 200 240

Tab. 7.4. Dopuszczalna minimalna grubos¢ powtoki metalowej natryskiwanej cieplnie w srodowisku korozyjnym C4,

C5iCX[37]
; Metal
Srodowisko
Cynk Aluminium ZnAl15
c4 150 100 100
C5 150 100 100
CX 200 150 150

spekan.

Uwaga 1: Naddatki grubosci nie mogg przekraczac +90 pm, przy wyzszych przekroczeniach o pozostawieniu powtoki decyduje pomiar przyczepnosci i brak

Uwaga 2: Powtoki muszg by¢ nanoszone na powierzchnie stalowe oczyszczone strumieniowo-s$ciernie scierniwem ostrokgtnym do stopnia Sa 3 tak,
aby uzyskac profil chropowatosci posredni wedtug normy [32].
Uwaga 3: Powtoka uszczelniajgca musi by¢ natozona nie pdzniej niz w ciggu 4 godzin.

Tab. 7.5. Dopuszczalne grubosci powtoki cynkowej zanurzeniowej w cynkowaniu jednostkowym [9]

Wyréb Grubos$¢ miejscowa Miejscowa masa Grubosé srednia Srednia masa
i jego grubosé powtoki powtoki powtoki powtoki
g (warto$¢ min.) (warto$¢ min.) (warto$é min.) (warto$¢ min.)
[mm] [um] [9/m?] [um] [9/m?]
g>6 70 505 85 610
3<g=6 55 395 70 505
Stal
1,5=g=3 45 325 55 395
g<15 35 250 45 325
) g=6 70 505 80 575
Zeliwo
g<6 60 430 70 505
Uwaga: Tabela stuzy do uzytku ogdinego — normy poszczegdinych wyrobdw moga zawierac inne wymagania, fgcznie z innymi kategoriami grubosci powtok.
Podane w tabeli wymagania odnos$nie do miejscowej masy powtoki oraz sredniej masy powtoki stanowig odniesienie w przypadkach spornych.

Tab. 7.6. Rodzaje dopuszczalnych zabezpieczen antykorozyjnych z powtoki

cynkowej

zanurzeniowej

z organicznymi powtokami malarskimi (z farb ciektych) oraz minimalne sumaryczna grubos¢ powtok malarskich
w srodowisku korozyjnym C4 i C5 oraz trwatosci diugiej i bardzo diugiej [44]

Trwatosé Dtuga (H) Bardzo dtuga (VH)
Substancja btonotworcza gruntu EP, PUR PVC AY EP, PUR AY
Substancja btonotwdrcza kolejnych powtok | EP, PUR, AY PVC AY EP, PUR, AY AY
MNOC 2 2 2 2 -
Cc4a
NDFT 160 200 200 200 -
MNOC 2 - - 2 -
C5
NDFT 200 - - 240 -
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Tab. 7.7. Rodzaje dopuszczalnych zabezpieczen antykorozyjnych z powioki cynkowej zanurzeniowej i ciggtej
z proszkowymi powtokami malarskimi oraz grubos$¢ proszkowych powtok malarskich w srodowisku korozyjnym C4
i C5 oraz trwatosci diugiej i bardzo dtugiej [44]

Trwatosé Dtuga (H) Bardzo dtuga (VH)
Fosforanowanie zelazowe Fosforanowanie cynkowe krystaliczne
1,5-4 g/m?
Fosforanowanie cynkowe krystaliczne Fosfochromianowanie 0,6-1,5 g/m?
Powtoka

konwersyjna 1.5-4 g/m*

Powtoki zawierajgce zwigzki krzemoorga-
niczne (silany) opcjonalnie ze zwigzkami
cyrkonu lub tytanu albo cyrkonu i tytanu

Powtoki zawierajgce zwigzki krzemoorga-
niczne (silany) opcjonalnie ze zwigzkami
cyrkonu lub tytanu albo cyrkonu i tytanu

Substancja
btonotwodrcza EP F PE EP F PE
gruntu
Substancja
btonotwdrcza PE - - F PE F - F
kolejnych powtok
MNOC 2 1 1 2 2 2 1 2
c4
NDFT 80/80 50 80 80/50 80/80 80/50 70 80/50
MNOC 3 1 - 2 3 1 1 2
c5 2x60/60
NDFT lub 70 - 80/50 2x80/60 80/70 70 80/50
60/2%x60

Uwaga 1: Dopuszczalne jest przygotowanie podtoza poprzez omiatanie drobnym $cierniwem zgodnie z norma [31].

Uwaga 2: Precyzyjne wymagania dotyczace powtok konwersyjnych i warunkoéw aplikacji farb proszkowych nalezy ustala¢ z producentami wyrobéw;
podane w tabeli dane nalezy przyjac jako informacyjne.

Uwaga 3: Gruntujgca powtoka epoksydowa moze by¢ z wypetniaczem cynkowym.

(9) Powtoki o grubosci 85 um zabezpieczajg antykorozyjnie podtoze stalowe, wedtug normy [38],
przez okres co najmniej 20 lat w srodowisku C4 i co najmniej 10 lat w $rodowisku C5.

(10) Powtok cynkowych zanurzeniowych, jako samodzielnego zabezpieczenia o podanych
w tabeli grubosciach, nie nalezy stosowaé w $rodowisku z duzg zawartoscig chlorkéw oraz gdy
na konstrukcji wystepujg szczeliny.

(11) W odniesieniu do stalowych konstrukcji inzynierskich zabezpieczonych powtokag cynkowa,
jako samodzielnym zabezpieczeniem, nalezy dobrac¢ stal, na ktérej mozna uzyskaé powtoki
cynkowe o dobrych wiasciwosciach mechanicznych o grubosci nie mniejszej niz 150 ym, na
elementach o grubosci $cianki nie mniejszej niz 6 mm.

(12) Grubos¢ powtoki cynkowej zalezy od rodzaju zastosowanej stali i moze sie miejscowo réznic¢
w zaleznosci od sktadu stali.

(13) W odniesieniu do zabezpieczenia antykorozyjnego sktadajgcego sie z powtoki aluminiowej
lub jej stopu z organicznymi powtokami malarskimi z farb ciektych lub proszkowych dopuszcza
sie posiadanie Certyfikatu Qualicoat [65], AAMA [66], [67], [68], Qualanod [69] i KOT [6]
odpowiednio w srodowisku C4 lub C5.

(14) Sruby, nakretki i podktadki powinny mie¢ trwato$é antykorozyjna taka jak cata konstrukcja.

(15) Zabezpieczenia antykorozyjne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) przyczepnosé do podtoza i przyczepnos$¢ miedzywarstwowa, okreslana zgodnie
z normg [20] metodg naciecia krzyzem, nie wyzsza niz 1 w odniesieniu do powtok
organicznych i nieorganicznych oraz nie nizsza niz 5 MPa do powtok metalowych
natryskiwanych cieplnie, okreslana zgodnie z norma [19], przy czym pojedynczy
pomiar nie moze by¢ nizszy niz 3 MPa. Poniewaz badanie przyczepnosci jest
badaniem niszczacym, nalezy wykonywac je na prébkach swiadkach, a dopiero
w przypadkach watpliwych dopusci¢ dodatkowe badania sprawdzajgce na
konstrukgciji,
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b) grubosé powinna by¢ okreslana w odniesieniu do powtok:

— malarskich, zgodnie z norma [29] i wytycznymi normy [39],

— metalowych natryskiwanych cieplnie, zgodnie z normami [37] i [59],

— cynkowych zanurzeniowych, zgodnie z norma [9], [10], [38],

c) klasa starannosci w odniesieniu do powtok nawierzchniowych powinna wynosic:
— klasa ll na min. 70% powierzchni,

— klasa lll na max. 30% dla catego systemu, wedtug zatgcznika nr 3,

d) wszystkie powtoki nie powinny mieé¢ wad niedopuszczalnych wedtug zatgcznika
nr 3,

e) trwatos¢ koloru i potysku powinna by¢é zgodna z wymaganiami Inwestora
i okreslana zgodnie z normami [21] i [22],

f) wszystkie zabezpieczenia antykorozyjne nowych konstrukcji powinny by¢
wykonane w wytwérni, a na placu budowy powinny byé wykonane tylko
zabezpieczenia spoin i uszkodzen takim samym zabezpieczeniem
antykorozyjnym, jak na catej konstrukcji. Wyjgtek mogg stanowié¢ powierzchnie do
10 cm? na konstrukcjach zabezpieczanych powiokg metalowag natryskiwang
cieplnie i powtokg cynkowg zanurzeniowg, gdzie zamiast tych powitok mozna
natozy¢ powtoke epoksydowag wysokocynkowg lub powtoke z farby na bazie
zywicy weglowodorowej ze zmikronizowanym cynkiem w ilosci powyzej 90%
wag. cynku w suchej powtoce,

g) przed wykonaniem renowacji zabezpieczen antykorozyjnych nalezy wykonacé
ocene ich stanu technicznego. Ocene te powinny wykonywaé osoby, ktére
legitymujg sie udokumentowanym doswiadczeniem zrealizowanych projektow
zabezpieczen antykorozyjnych obiektéw inzynierskich i ukonczonym szkoleniem
w tym zakresie lub udokumentowanym wyzszym wyksztatceniem technicznym
w dziedzinie ochrony przed korozjg. Ocena powinna zawierac:

— dokumentacje fotograficzng stanu technicznego konstrukgcji,

— ustalenie miejsc i obszaréw szczegdlnie narazonych korozyjnie,

— ustalenie kategorii korozyjnosci z uwzglednieniem miejsc i obszaréow
szczegolnie narazonych korozyijnie,

— okreslenie wtasciwosci istniejgcych powtok, co najmniej takich jak:
przyczepnos¢ (do podtoza i miedzywarstwowa), grubos¢ poszczegdlnych
warstw, barwa, potysk, zawartos¢ zwigzkéw otowiu i chromu na VI stopniu
utlenienia, zniszczenia wedtug norm: [14] (specherzenie), [15] (skorodowanie),
[16] (spekanie), [17] (ztuszczenie) i [18] (skredowanie),

— okreslenie rodzaju pozostawianych powtok przy renowacji czesciowe;j,

— okreslenie mechanicznych uszkodzen powtok,

— ustalenie koniecznych napraw,

— ustalenie zalecen technologii zabezpieczen i doboru powtok biorgc pod uwage
zréznicowane zagrozenie korozyjne oraz przyszte renowacje.
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8. Powierzchnie referencyjne

(1) Przy zabezpieczaniu nowych konstrukcji oraz przy wykonywaniu prac renowacyjnych nalezy
wykona¢ powierzchnie referencyjne w celu sprawdzenia wykonywalnosci wyspecyfikowanej
technologii i materiatdw oraz okreslenia minimalnych standardéw wykonania prac. Powierzchnie
referencyjne moga by¢ réwniez stosowane w celu poréwnania zachowania sie zabezpieczenia
antykorozyjnego na tej powierzchnii pozostatej powierzchni konstrukcji w celach gwarancyjnych
jezeli strony tak ustality.

(2) Powierzchnie referencyjne powinny obejmowaé wszystkie powierzchnie typowe
w odniesieniu do zagrozen korozyjnych na danej konstrukcji.

(3) Minimalna liczba powierzchni referencyjnych powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
[40], ktore podano rowniez w tab. 5.1.

Tab. 5.1. Minimalna liczba powierzchni referencyjnych [40]

Powierzchnia P . Zalecany stosunek
zabezpieczanej antykorozyjnie . Zalec:cma liczba . powierzchni referencyjnych
konstrukcji [m?] powierzchni referencyjnych do powierzchni konstrukciji [%]
P =5 000 1 0,30
5000 < P =10 000 2 0,30
10 000 < P =25 000 3 0,20
25000 < P =50 000 4 0,15
P > 50 000 5 0,10

(4) Powierzchnie referencyjne powinny by¢é wykonane w obecnosci przedstawiciela Inwestora,
Wykonawcy i Producenta materiatéw.

(5) Miejsca, liczbe i powierzchnie powierzchni referencyjnych wyznacza Przedstawiciel
Inwestora.

(6) Pierwsza powierzchnia referencyjna powinna by¢ wykonana na pierwszym zabezpieczanym
elemencie konstrukcji.

(7) Powierzchnie referencyjne powinny byé oznaczone w sposob trwaty i prosty do
zidentyfikowania.
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9. Techniczne warunki gwarancji

(1) W przypadku nowych zabezpieczen antykorozyjnych zalecane jest przyjecie, juz na etapie

projektu, nastepujacych technicznych warunkéw gwarancji:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego po 5 latach od
daty odbioru koncowego, jedli warunki kontraktu nie mdwig inaczej; dla
zabezpieczen antykorozyjnych zaleca sie 5-letni okres gwarancyjny,

b) ocena stanu powtoki zostanie przeprowadzona na podstawie oceny:

stanu powtok wedtug wzorcéw zawartych w normach [14], [15], [16], [171i [18],
przyczepnosci powtok metodg naciecia krzyzem wedtug normy [20] lub
w przypadku zabezpieczenia z powtokg metalowg natryskiwang cieplnie —
metodg odrywania wedtug normy [19] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie
wykonywane badanie,

zmiany barwy wedtug normy [21],

c) do wykonywania poprawek w okresie gwarancyjnym kwalifikujg sie powtoki na
tych elementach konstrukcji, na ktérych:

(2) W konstrukcjach zespolonych stalowo-betonowych, niezaleznie od odpowiedniej ochrony
przewidzianej do poszczegdlnych materiatéw, powinno by¢ zapewnione odprowadzenie skroplin
pary wodnej wydostajgcych sie z betonu i osadzajgcych sie na pasach elementéw stalowych.

wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ri 1 wedtug normy [15],
wystepuje kredowanie powyzej stopnia 2 wedtug normy [18],

wystepuje jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajgc
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw [14], [16], [17],
warto$¢ pomiaru przyczepnosci powtok do podtoza i przyczepnosci
miedzywarstwowej powtok jest wyzsza niz stopien 1 lub ma warto$¢ pomiaru
nizszag niz 5 MPa [19], [20],

zmiana barwy jest wieksza niz AE, = 5 wedtug normy [21] lub rézni sie od
innych ustalen w Specyfikacji Techniczne;j.
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10. Wymagania dotyczace utrzymania

(1) Zalecenia dotyczace utrzymania zabezpieczen antykorozyjnych powinny stanowi¢ czesé
instrukcji utrzymania.

(2) W instrukcji trzeba okresli¢, z jakich materiatdw jest wykonany istniejgcy system
antykorozyjny, kiedy zostat wykonany, umiesci¢ opisy technologiczne i zalecane czestotliwosci
prac konserwacyjnych:
a) dotyczgce pozimowego mycia konstrukcji (zaleca sie mycie po kazdej zimie do
uzyskania poziomu zanieczyszczen jonowych 40 pS/cm, zdjetych wedtug
normy [36]),
b) dotyczace innych prac konserwacyjnych charakterystycznych dla danego
obiektu:
— zaleca sie usuwanie odchoddw ptasich, co najmniej raz w roku,
— zaleca sie utrzymywanie droznosci otworéw odptywowych co najmniej raz na
kwartat,
— zaleca sie utrzymywacé droznosé wszelkich odwodnien i kontrolowag,
czy sptywajgca woda nie $cieka po obiekcie,
— zaleca sie usuwanie zanieczyszczeh z elementéw skrzynkowych i innych
elementdw pozwalajgcych na ich gromadzenie sie co najmniej raz na kwartat,
— zaleca sie niedopuszczanie do porastania powtok w miejscach stale
zacienionych i wilgotnych,
— wszelka roslinno$¢ (poza roslinnoscig celowo umieszczong na obiekcie) nie
powinna by¢ w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od kazdego elementu obiektu.

(3) Naprawy powtok, w tym naprawy uszkodzen mechanicznych i korozyjnych, muszg byé
prowadzone wedtug technologii i materiatami zalecanymi w ostatniej Specyfikacji Technicznej
dotyczacej tych prac:
a) naprawa uszkodzen powinna by¢é wykonana w mozliwie najkrétszym terminie
(nie dluzszym niz w ciggu miesigca) po ich identyfikacji lub w czasie
umozliwiajgcym prowadzenie prac malarskich,
b) powtoki skredowane do stopnia wyzszego niz 5 wedtug normy [18] powinny by¢
w ciggu roku odnowione (omiecione strumieniowo-$ciernie i przemalowane
dodatkowg warstwg powtoki nawierzchniowej).
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Zalgcznik nr 1. Wymagania dotyczace powitok cynkowych
zanurzeniowych, przedstawiane ocynkowni wedtug
normy [9]

(1) Wymagania dotyczace powtok cynkowych zanurzeniowych, ktére nalezy przedstawié
w ocynkowni, podano w tab. Z.1.1.

(2) Wymagania zawarte w punktach 3 i 4 tabeli sg obligatoryjne ze wzgledu na jako$¢ powtoki
cynkowej. Wszystkie inne punkty nalezy wypetni¢ zgodnie z wymaganiami kazdego kontraktu.

Tab. Z.1.1. Wymagania techniczne dotyczace powtok cynkowych zanurzeniowych

Lp. Parametry techniczne okreslane przez Zamawiajacego Wymaganie

Sktad chemiczny i wszystkie wtasciwosci materiatu podtoza,
ktére moga mie¢ wptyw na przebieg cynkowania

1 zanurzeniowego, w tym dokumentacje warunkéw dostawy stali,
zgodnie z PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10163-3:2006, PN-EN

10204:2006
2 Obecnos¢ na wyrobie powierzchni po cieciu ptomieniowym,

laserowym lub plazmowym
3 Wskazanie powierzchni istotnie waznych wszystkie powierzchnie sg istotnie wazne
4 Wielkos$¢ powierzchni nieocynkowanych 0,01%

Rysunek lub inne rodzaje identyfikacji obszaréw, na ktérych
nieregularnosci, np. zgrubienia lub miejsca sklejenia, moga

5 ocynkowany wyréb uczyni¢ bezuzytecznym do
przewidywanego uzytkowania; zamawiajgcy powinien ustali¢
z wykonawcg sposdb rozwigzania takich problemow

Umiejscowienie otworéw odpowietrzajgcych — do uzgodnienia
z ocynkownig

Wskazania dotyczgce wymaganej jakosci wykonczenia
powierzchni

8 Specjalne wymagania dotyczace przygotowania powierzchni

9 Specjalne wymagania dotyczace grubosci powtoki

10 Potrzebe albo akceptacje odwirowywania wyrobow

1 Sktad stali (objetosciowy i powierzchniowy)

12 Stan powierzchni stali

13 Chropowatos¢ powierzchni wyrobu

14 Projekt wyrobu (wielko$¢, ciezar i ksztatt)

15 Naprezenia w wyrobie

16 | Okreslenie préb odbiorczych
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Zatgcznik nr 2. Badania przyspieszone w celu uzyskania
KOT w odniesieniu do zabezpieczen antykorozyjnych
w srodowisku C4 i C5

(1) Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w $rodowisku korozyjnym

C5, okres trwatosci H i VH, zgodnie z norma [8], przedstawiono w tab. Z.2.1.

Tab. Z.2.1. Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w srodowisku korozyjnym C5, okres
trwatosciHiVH (1z 2)

Lp. | Zasadnicza charakterystyka Dotyczy podstaV\{o- Poziom/Klasa/Opis Metody oceny wediug
wego wymagania normy lub procedury
Wyroby powtokowe do ochrony przed korozja konstrukcji metalowych
Odpornosé na dziatanie maty 7. Zrbwnowazone 12 cykli (2016 h)
1 solnei i UV cvkle zmienne wykorzystanie lub 16 cykli dla zatgcznik B [45]
) oy zasobéw naturalnych $rodowiska C5-VH
Ocena stopnia specherzenia,
iijrgzzfzvéﬁgla’osggggz:i’ 7. Zrébwnowazone Powtoka bez zmian
2 z00dnie 2 za? cznikiem B wykorzystanie (0(S0)) i RiO (dla [14], [15], [16], [17]
ngrmy [45] p?c')bek zasobow naturalnych zardzewienia)
nienacietych
Odwarstwienie do 4 mm
Ocena stopnia specherzenia, od crj)(/)s%/ :T?rI:]ocr)gdrO\évanle
zardzewienia, spekania, 7. Zrébwnowazone Pozostala czesé yomoki
3 ztuszczenia po badaniu wykorzystanie na maks ?nalr? m [14], [15], [16], [17]
zgodnie z zatgcznikiem B zasobow naturalnych poziomie ()é(s3))yi Ri1
normy [45] probek nacietych (dla specherzenia
i zardzewienia)
Ocena stopnia odwarstwienia 7 Zréwnowazone
4 od rysy po badaniu zgodnie z w Korzvstanie Powtoka ze zmianami do [46]
zatgcznikiem B normy [45] y b -y Inveh 4 mm od rysy
prébek nacietych zasobéw naturalnyc
Odpornos¢ na 7. Zrébwnowazone 2000 h stopien
5 promieniowanie wykorzystanie skredowania max 2 [47]
fluorescencyjne UV zasobow naturalnych zgodnie z norma [18]
,, . 7. Zrébwnowazone .
Przyczepnos$¢ do podtoza . Min. 5 [MPa
6 przgd stzrzeniem P wykorz’ystame lub stoéier’m (% [48], [49]
zasobow naturalnych
Przyczepnosé do podtoza po , .
7 starzeniu zgodnie Zv Zklsrvzvnsot\;vr?izeone Min. 5 [MPa] [48], [49]
z zatgcznikiem B normy [45] ykorzy lub stopien 0 !
oraz [50] zasobow naturalnych
8 Odpornos¢ powtok na ciggty ayzl(g)r\lzv;:t\;v:éone Brak zmian [50]
kondensacje pary wodnej zasob6éw naturalnych jak w punkcie 3
Zgodnie z deklaracja
Pomiar arubosci svstemu 7. Zrébwnowazone producenta +10%
9 ant korgz inego Y wykorzystanie wartosci deklarowane;j met. 7B.2 lub 7C [29]
y yineg zasobéw naturalnych z uwzglednieniem
wymagan normy [39]
10 | Rezystancja powtoki przed starzeniem (EIS) =10°Q cm [51]
1 ?Eel?)/stanqa powtoki po starzeniu zgodnie z normg [45] = 10°0 cm (51]
Analiza za pomoca
12 Morfologia systemu antykorozyjnego w tym oznaczenie _ m'gw:kgpgskjggj_
wielko$ci pigmentéw antykorozyjnych gowego. Dopus,
czalna réznica probek
wzgledem wzoru 20%
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Tab. Z.2.1. Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w srodowisku korozyjnym C5, okres
trwatosciHi VH (2z 2)

Lp. Zasadnicza charakterystyka Dotyczy podstaV\{o- Poziom/Klasa/Opis Metody oceny wediug
wego wymagania normy lub procedury
Wyroby powtokowe do ochrony przed korozja konstrukcji metalowych
Zgodnie ze wzorcem.
Wystepowanie
13 | Widmo FTIR w zakresie od 400 do 4000 cm-1 i wzgledna [52], [58]
intensywnos¢
gtdwnych pikéw
Udarnosé przed badaniami korozyjnym oceniana na
14 | awersie prébki po uderzeniu ciezarkiem o masie 1kg z 80 [53]
wysokosci 80 cm
Udarnos¢ po badaniach korozyjnych oceniana na awersie
15 | probki 40 [53]
po uderzeniu ciezarkiem o masie 1 kg z wysokosci 40 cm
16 Zmiana potysku po starzeniu zgodnie z zatgcznikiem B Max. 50% wartosci [22]
normy [45] wyjsciowej
s np. [54],
17| Lepkosé/kubek odpowiednio do farby
. np. [55],
18 | Gestosc i odpowiednio do farby
Okresdlona wedtug
‘s - deklaracji producenta np. [56],
19| Zawartosc czesci statych i podanych przez niego | odpowiednio do farby
norm
20 | Zawartos¢ lotnych zwigzkéw organicznych np. [.57]'
odpowiednio do farby
21 | Zawartosé pigmentow odpowiednio

do pigmentu

(2) Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w srodowisku korozyjnym
C4, okres trwatosci H i VH, zgodnie z norma [8], przedstawiono w tab. Z.2.2.

Tab. Z.2.2. Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w srodowisku korozyjnym C4 okres
trwatosciHi VH (1z 2)

Dotyczy Metody oceny wedtug
Lp. Zasadnicza charakterystyka podstawowego Poziom/Klasa/Opis
. normy lub procedury
wymagania
Wyroby powtokowe do ochrony przed korozja konstrukcji metalowych
Odpornosé na dziatanie mgty /- Zréwnowazone 8 cyKii (1344 h) .
1 solnej i UV, cykle zmienne wykorzystanie lub 12 cykKli dla zatgcznik B [45]
! zasobow naturalnych $rodowiska C4-VH
Ocena stopnia specherzenia,
zardzewienia, spekania, 7. Zrébwnowazone Powtoka bez zmian
2 ztuszczenia po badaniu zgodnie | wykorzystanie (0(S0)) i RiO (dla [14], [15], [16], [17]
z zatgcznikiem B normy [45] zasobow naturalnych zardzewienia)
prébek nienacietych
Odwarstwienie do 4
mm od rysy i
Ocena stopnia specherzenia, skorodowanie do 3
zardzewienia, spekania, 7. Zrébwnowazone mm od rysy. Pozostata
3 ztuszczenia po badaniu zgodnie | wykorzystanie czes$¢ powtoki na [14], [15], [16], [17]
z zatgcznikiem B normy [45] zasobow naturalnych maksymalnym
probek nacietych poziomie (2(S3)) i Ri1
(dla specherzenia i
zardzewienia)
Ocena stopnia odwarstwienia 7. Zréwnowazone
od rysy po badaniu zgodnie ) : Powtoka ze zmianami
4 o wykorzystanie [46]
z zatgcznikiem B normy [45] . do 4 mm od rysy
3 . zasobow naturalnych
probek nacietych
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Tab. Z.2.2. Wymagania stawiane systemom antykorozyjnym eksponowanym w srodowisku korozyjnym C4 okres
trwatosciHiVH (2z 2)

Dotyczy Metody oceny wedtu
Lp. Zasadnicza charakterystyka podstawowego Poziom/Klasa/Opis y y 9
. normy lub procedury
wymagania
Wyroby powtokowe do ochrony przed korozja konstrukcji metalowych
0dpornosé na promieniowanie 7. Zrébwnowazone 2000 h stopien
5 P ap wykorzystanie skredowania max 2 [47]
fluorescencyjne UV . -
zasobow naturalnych zgodnie z norma [18]
) . 7. Zréwnowazone .
6 Przyczepnosc.do podtoza wykorzystanie Min. 5 [MEa] [48], [49]
przed starzeniem . lub stopien 0
zasobow naturalnych
Przyczgpnosc dg podioza po 7. Zrownowa.zone Min. 5 [MPal
7 starzeniu zgodnie wykorzystanie lub stopieri 0 [48], [49]
z zatgcznikiem B normy [45] zasobow naturalnych P
8 Odpornos¢ powtok na ciggta 7. Zkrownowa_zone Brak zmian jak 50
kondensacje pary wodnej wy orz,ystame w punkcie 3 (501
zasobow naturalnych
. - 7. Zréwnowazone
g | Pomiar grubosci systemu wykorzystanie met. 7B.2 lub 7C [29] | met. 7B.2 lub 7C [29]
antykorozyjnego .
zasobow naturalnych
10 | Rezystancja powtoki przed starzeniem (EIS) =10°Q cm [51]

Rezystancja powtoki po starzeniu zgodnie z normg [45]

s

=10°Qcm [51]

Analiza za pomoca

. . . mikroskopu skanin-
Morfologia systemu antykorozyjnego w tym oznaczenie
12 - PV . . - gowego. Dopusz-
wielkos$ci pigmentéw antykorozyjnych e .
czalna réznica probek

wzgledem wzoru 20%

Zgodnie ze wzorcem.
Wystepowanie
13 | Widmo FTIR w zakresie od 400 do 4000 cm-1 i wzgledna [52], [58]
intensywnos¢
gtéwnych pikow

Udarnos¢ przed badaniami korozyjnymi oceniana na
14 | awersie prébki po uderzeniu ciezarkiem o masie 1kg z 80 [53]
wysokosci 80 cm

Udarno$¢ po badaniach korozyjnych oceniana na awersie

15 | probki po uderzeniu ciezarkiem o masie 1 kg z wysokosci 40 [53]
40 cm
16 Zmiana potysku po starzeniu zgodnie z zatgcznikiem B Max. 50% wartosci [22]
normy [45] wyjsciowej
. np. [54],
17| Lepkosc/kubek odpowiednio do farby
np. [55],

18 | Gestosc odpowiednio do farby

Okreslona wedtug

‘s - deklaracji producenta np. [56],
19| Zawartosc czesci statych i podanych przez niego | odpowiednio do farby
norm
np. [571],

20 | Zawarto$¢ lotnych zwigzkdéw organicznych odpowiednio do farby

odpowiednio

21 | Zawartosc pigmentow do pigmentu
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Zatacznik nr 3. Wady niedopuszczalne i klasy starannosci
powiok antykorozyjnych

(1) Ocene starannosci wykonana powtoki wykonuje sie poréwnujac jg ze wzorcami i ich opisem.

(2) W celu zaklasyfikowania powtoki nalezy postugiwaé sie wzorcami obrazujgcymi klasy jakosci
powtok (rys. Z.3.1, 2.3.2, Z.3.3 i Z.3.4). Ustalono cztery klasy jakosci powtok malarskich.
Dopuszczalne w kazdej klasie wady powtok, nieobnizajgce ich waloréw eksploatacyjnych podane
sg w tab. Z.3.1.

(3) W ocenie starannos$ci wykonania nalezy zwréci¢é uwage na obecno$¢ i nasilenie
nastepujacych wad: zanieczyszczenia state, zacieki, uktucia igtg, kratery, zmarszczenia,
spekania, skérka pomaranczowa.

Tab. Z.3.1: Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasal

Klasa ll

Klasallll

Klasa IV

Zmiana koloru
i odcienia

Kolor i odcien
zgodnie z kartg

Kolor zgodny z kartg
koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na

Kolor zgodny z kartg
koloréw; nieznaczne

Kolor zgodny z kartg
koloréw;
dopuszczalne

koloréw . réznice w odcieniu P I
zaciekach roznice w odcieniu
Pojedyncze . . S
Pojedyncze zanieczvszczenia Zanieczyszczenia Znaczna ilos¢
=dy . Y w formie zanieczyszczeA w
zanieczyszczenia wmalowane pojedynczych formie zgrupowar
Zanieozyszezenia | stale o érednicy nie | w powtoke lub zgrupowafi ktérych | wmalowanych Iub
g 5 mm 1ace] W warstwie powierzchnia nie osadzonych
! ! - . . przekracza 1 cm?, w powtoce,
wzorzec | nawierzchniowej,
wzorzec lla wzorzec llla wzorzec [Va

Nieznaczne zacieki
uwidaczniajace sie

Zacieki mate, ptaskie,
niekonczace sie

Dos¢ znaczna ilo$¢
zaciekdw,
konczacych sie

w nawierzchniowych
powtokach systemu,

Zacieki Niedopuszczalne jedynie zmiang kroplami farby ptaskimi kroplami
odcienia powtoki, !
wzorzec llb wzorzec lllb farby,
wzorzec IVb
Dos¢ liczne ukiucia
igta,
wzorzec llla Liczne uktucia igtg
Uktucia igha Pojedyncze uktucia i dos¢ liczne kratery
Kkrater ! Niedopuszczalne igta, ) nieprzebijajgce
y wzorzec llc Pojedyncze kratery powioki do podtoza,

wzorzec IVc

i specherzenia

i specherzenia

wzorzec llic
Drobne Drobne
Bardzo nieznaczne ; .

. drobne Zmarszczenia, specherzenia,
Zmarszczenia, . wzorzec llla wzorzec Vb
specherzenia, zmarszezenia, Nieznaczna skérka 5
skorka Nied | wzorzec lid Ieznacz Skorka

. ledopuszczalne . pomaranczowa omaranczowa
pomaranczowa, Niedopuszczalne wzorzec lld P A
Kkania h p zmarszczenia,
spe spekania, skoérka . spekania
p0w|erzchn|owe pOmarar’]CZOWa NIedOpgSZCZalne pe . | .
spekania powierzchniowe,

wzorzec IVd

(4) Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ziej jakosci farb
lub zastosowania w systemie farb nie kompatybilnych ze sobg w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

(5) Do tej grupy wad zalicza sie réwniez wady powstate wskutek bardzo niestarannego
prowadzenia prac malarskich. Wzorce niedopuszczalnych wad pokazano na rys. Z.3.5.

(6) Za wady niedopuszczalne uznano:
a) grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
b) grube zacieki koriczace sie kroplami farby,
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c) skoérka pomaraniczowa i kratery,

d) kratery przebijajagce powtoke do podtoza,

e) duze specherzenia powtoki nawierzchniowej,
f) bardzo duze specherzenia catego systemu,
g) zmarszczenia, spekania wgtebne,

h) spekania deseniowe catego systemu.

(7) Wystagpienie chodéby jednej w wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym miejscu
obserwacyjnym.
(8) Powtoki otrzymane z farb z wypetniaczami ptatkowymi dajg wrazenie optyczne

niejednorodnosci barwy i potysku. Dotyczy to réwniez powtok w kolorze RAL 9006 i 9007
pigmentowanych ptatkami aluminium. Nie jest to wadg, ale nieodtgczng cechg tych powtok.

Rys. Z.3.1. Klasy jakosci powtok, wzorzec klasy |

Rys. Z.3.2. Klasy jakosci powtok, wzorce klasy Il
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Rys. Z.3.3. Klasy jakosci powtok, wzorce klasy Il

Rys. Z.3.4. Klasy jakosci powtok, wzorce klasy IV
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LA ekt RN LI 2
a) grube zacieki w formie ,firanek” z wystepujacymi b) grube zacieki koriczace sie kroplami farby
na nich pecherzami farby

c) skorka pomaranczowa i kratery, wynikajace d) kratery przebijajace powtoke do podtoza
z podnoszenia sie powtoki

e) duze specherzenia powtoki nawierzchniowej
™ YL ’ Ly ¥ '3 j {

g) zmarszczenia, spekania wgtebne h) spekania deseniowe

Rys. Z.3.5. Niedopuszczalne wady powtok malarskich
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